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8. ULUSLARARASI ANTALYA Bilimsel Araştırmalar ve Yenilikçi Çalışmalar Kongresi,  25-27 

Ocak 2025 tarihleri arasında Antalya’da 27 farklı ülkenin (Türkiye 127 bildiri- Diğer ülkeler 159 
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beş farklı ülkeden sözlü tebliğ sunan konuşmacının katılım sağlaması ve tebliğlerin yarıdan fazlasının 

Türkiye dışından katılımcılar tarafından sunulması esastır.” değişikliğine uygun düzenlenmiştir.  
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Zoom Meeting ID: 858 1117 0419 

Zoom Passcode: 080808 

 

VIII-International Antalya 
Scientific Research and Innovative Studies 

Congress 
January 25-27, 2025- Antalya 

 

CONGRESS PROGRAM 
Online (with ZOOM Conference) 

 
 

IMPORTANT 

 To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID or 

Personal link Name’’ and solidify the session. 

 The presentation will have 15 minutes (including questions and answers). 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 Speakers must be connected to the session 15 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session. 

 

TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session. 

Before you login to Zoom, indicate hall number and your surname (Hall-1, Merve KIDIRYUZ) 

 

PARTICIPATING COUNTRIES: (27 Countries) 

TÜRKİYE, LIBYA, NIGERIA, ROMANIA, TURKISH REPUBLIC OF NORTHERN CYPRUS, MOROCCO, 

NORTH MACEDONIA, SERBIA, ALGERIA, IRAN, IRAQ, PAKISTAN, INDIA, TUNUSIA, HUNGARY, 

UKRAINE, INDONESIA, KAZAKHSTAN, MALAYSIA, SPAIN, POLAND, BANGLADESH, VIETNAM, 

SCOTLAND, USA, FRANCE, THAILAND 

 
 

https://us02web.zoom.us/j/85811170419?pwd=7yjkQmicrxfzet6OumOmJIQUtwWGI1.1 

 

ONLINE PRESENTATIONS 
 



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-1, Session-1 

 
ANKARA LOCAL TIME 

 
ZOOM ID: 858 1117 0419 

 
10 00 : 12 00 

 
ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Tayfun UTAŞ 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Res. Assist. Hilal MEMİŞ KAMACI 

Prof. Dr. Mustafa Kemal YILMAZ 
Samsun University TÜRKİYE 

RESOLVING SECTOR SELECTION 

CHALLENGES IN EXPORT PERFORMANCE 

RESEARCH THROUGH MULTI-CRITERIA 

DECISION-MAKING METHODS 

Assist. Prof. Dr. Vildan BAYRAM 

Assoc. Prof. Dr. Mesut ÖZTIRAK 

İstanbul Aydın University TÜRKİYE 

İstanbul Medipol University TÜRKİYE 

GREEN CAPABILITIES AND DIGITAL 

TRANSFORMATION: ACHIEVING 

COMPETITIVE ADVANTAGE WITH 

SUSTAINABLE TECHNOLOGIES 

Majda MOHAMDI İstanbul Nişantaşı University TÜRKİYE 
THE EFFECT OF CHATBOTS USABILITY ON 

CUSTOMER LOYALTY 

Muhammed Akif HAŞLAK 

Ömür AKDEMİR 
Ankara Yıldırım Beyazıt University TÜRKİYE 

AI-BASED HEALTH APPLICATION USED IN 

TÜRKİYE: USABILITY ANALYSIS 

Dr. Nazmiye SONAR İstanbul Nişantaşı University TÜRKİYE 
RELATIONSHIP BETWEEN BUYING POWER 

AND BRANDING IN MARKETING 

Assoc. Prof. Dr. Tayfun UTAŞ 

Prof. Dr. Tarık OCAK 

Ferda ZAMAN KAYA 

Istinye University TÜRKİYE 

Health Sciences University TÜRKİYE 

HEALTCARE EMERGENCY DEPARTMENT 

SUCCESS FACTORS EVALUATION WITH 

DEMATEL METHOD 

Assoc. Prof. Dr. Tayfun UTAŞ 

Ferda Zaman KAYA 

İstinye University TÜRKİYE 

Health Sciences University TÜRKİYE 

RELIABILITY CENTERED MAINTENANCE 

(RCM) IN HEALTCARE 

Dr. Çiçek ERSOY Istanbul Technical University TÜRKİYE 
REAL TIME BIDDING IN DIGITAL 

MARKETING AND DATA PROTECTION 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-2, Session-1 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

10 00 : 12 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Ayhan AKSAKALLI 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Yasemin DUMANLI GÜRLER Marmara University TÜRKİYE 

EVALUATION OF THE RELATIONSHIP 

BETWEEN THE HIGHER EDUCATION 

SYSTEM AND THE LABOR MARKET IN THE 

CONTEXT OF SKILLS SHORTAGE IN 

TURKEY 

Assoc. Prof. Dr. Ayhan AKSAKALLI Bayburt University TÜRKİYE 

IN THE GRIP OF RATIONALITY: THE 

INVISIBLE STRUCTURAL CORRUPTION OF 

SOCIAL JUSTICE 

Prof. Dr. Yusuf GENÇ 

Fatma Sude UZUN 
Sakarya University TÜRKİYE 

PROBLEMS FACED BY WOMEN IN 

WORKING LIFE AND SOLUTION-ORIENTED 

SOCIAL POLICIES 

Assist. Prof. Dr. Mehmet AKARÇAY Kırşehir Ahi Evran University TÜRKİYE 

FACTORS AFFECTING THE NON-

PERFORMING LOAN RATE: THE EXAMPLE 

OF THE TURKISH BANKING SECTOR 

Amina NAIMOVA 

Assoc. Prof. Dr. Figen HARAVON 
Nişantaşı University TÜRKİYE 

SUSTAINABLE REAL ESTATE 

DEVELOPMENT: A COMPARATIVE 

ANALYSIS OF GREEN BUILDING 

PRACTICES IN TÜRKİYE 

Dr. Nuray YÜZBAŞIOĞLU Aydın Adnan Menderes University TÜRKİYE 
FINTECH’IN EVRIMI: BIBLIYOMETRIK BIR 

ANALIZ 

Dr. Nuray YÜZBAŞIOĞLU Aydın Adnan Menderes University TÜRKİYE 

CRYPTOCURRENCY AND STOCK 

MARKETS: RELATIONSHIPS IN TIME AND 

FREQUENCY DOMAINS 

Bilal BELEN 

Dr. Osman KARTAL 
Düzce University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN FINANCIAL 

LITERACY AND DIGITAL LITERACY: THE 

CASE OF DÜZCE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-3, Session-1 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

10 00 : 12 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Ali Can YILMAZ 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Ali Can YILMAZ 

Lect. Dr. Özlem ERDEM 
Çukurova University TÜRKİYE 

IMPACT OF SUGARCANE BAGASSE ASH 

INCORPORATION IN BRAKE PAD MATRIX 

ON THE COEFFICIENT OF FRICTION 

Assoc. Prof. Dr. Ali Can YILMAZ 

Lect. Dr. Özlem ERDEM 
Çukurova University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF DIFFERENT FUELS ON HEAT 

TRANSFER FROM THE COMBUSTION 

CHAMBER OF A SPARK-IGNITION ENGINE 

Mehmet Akif DÜNDAR 

Osman ÖZENÇ 
Yozgat Bozok University TÜRKİYE 

PREDICTING THE THREE-POINT BENDING 

BEHAVIOR OF 3D-PRINTED 

ACRYLONITRILE STYRENE ACRYLATE 

AMORPHOUS THERMOPLASTIC: A 

NUMERICAL STUDY 

Assoc. Prof. Dr. Sezer ÇOBAN İskenderun Technical University TÜRKİYE 

OPTIMIZATION OF LONGITUDINAL 

CONTROL SYSTEM FOR FIXED-WING 

UAVS USING PID CONTROLLER AND 

SPSA METHOD 

Oğuz SÜLÜKÇÜLER 

Assoc. Prof. Dr. Murat AKDAĞ 

Dr. A. Emre ÇETİN 

Dokuz Eylül University TÜRKİYE 

Olgun Automation Leader Manisa 

TÜRKİYE 

DESIGN AND MANUFACTURING OF 

COMPOSITE LEAF SPRING RATE 

MEASUREMENT MACHINE 

Assist. Prof. Dr. Tolga ALTAN Niğde Ömer Halisdemir University TÜRKİYE 

EFFECT OF GLASS-CERAMIC SEALANT 

THICKNESS ON SHEAR STRENGTH IN 

SOLID OXIDE FUEL CELLS 

Hüseyin ALPTEKİN 

Arif ÜÇER 

Mustafa ÇETİN 

Hatice KARAYILAN 

EFG Electric Energy Inc. Diyarbakır 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 

NANOPARTICLES ON MATERIAL 

STRENGTH IN COMPOSITE MATERIALS 

Assist. Prof. Dr. Çağın BOLAT 

Assist. Prof. Dr. Sinan MARAŞ 

Samsun University TÜRKİYE 

Ondokuz MayısUniversity TÜRKİYE 

A NUMERICAL INVESTIGATION ON THE 

EFFECTS OF BEAM THICKNESS AND 

FILLING RATE ON BUCKLING BEHAVIOR 

OF 3D-PRINTED NYLON-6 POLYMERS 

Batuhan GÖÇEN 

Berke GÜLER 

Mücahit BARUĞ 

Ümit ÜNVER 

Korkmaz Mutfak Eşyaları San ve Tic A.Ş, 

R&D Department İstanbul TÜRKİYE 

Yalova University TÜRKİYE 

BREWING AND CONSUMPTION ANALYSIS 

OF BLACK TEA 

Büşra EROL 

Osman Vahid MERCAN 

Batuhan GÖÇEN 

Ümit ÜNVER 

Yalova University TÜRKİYE 

Korkmaz Mutfak Eşyaları San ve Tic A.Ş, 

R&D Department İstanbul TÜRKİYE 

Yalova University TÜRKİYE 

THE ROLE OF WINDOW/WALL RATIO IN 

BUILDING ENERGY EFFICIENCY 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-4, Session-1 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

10 00 : 12 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Dr. Hayatem Hamal 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dr. Hayatem Hamal Tripoli University LIBYA 

ESTIMATES OF A NEW MODIFICATION 

KANTOROVICH TYPE BERNSTEIN 

OPERATOR VIA CALCULUS 

Alaekwe, I.O. Federal University NIGERIA 

DRUG-ABILITY AND PHARMACOKINETIC 

PROPERTIES OF CATECHIN AND BETA 

SITOSTEROL ISOLATED FROM BAUHINIA 

SEMIBIFIDA LEAF 

Samia BABA HAMED 

Amel BERREBBAH ALIOUA 
LATES University MOROCCO 

ANALYSIS AND PURIFICATION OF 

LAMINARIN EXTRACTED FROM 

LAMINARIA: METHODS AND 

APPLICATIONS 

Samia BABA HAMED 

BENBAYER Wided 
LATES University MOROCCO 

MORPHOLOGY AND MOLECULAR 

IDENTIFICATION OF MICROALGAE 

DUNALIELLA SALINA STRAIN SEQ 

DUNA5.8S ISOLATED FROM AN 

ALGERIAN SALT LAKE 

Prof. Dr. Marina Todor STOJANOVA 

Acad. Prof. Dr. Dragutin A. DJUKIC 

Dr. Monika STOJANOVA 

Ss. Cyril and Methodius University NORTH 

MACEDONIA 

Kragujevac University SERBIA 

Association for Scientific-research, 

Educational and Cultural Activities 

“Open Science” NORTH MACEDONIA 

INFLUENCE OF FOLIAR CALCIUM 

AMPLIFIERS ON THE YIELD AND 

CHEMICAL COMPOSITION OF TOMATO 

LEAVES 

Sabrina ROGUAI 

Abdelghani LAKEL 
Université Abbes Laghrour ALGERIA 

COPPER-DOPED ZINC OXIDE THIN FILMS 

FOR ENHANCED PHOTOVOTAIC 

PERFORMANC 

BRAHMI Zahia 

GHERISSI Djallel Eddine 

University of Souk-Ahras, Souk Ahras 

ALGERIA 

ADVANCING FEMALE CAMEL 

REPRODUCTIVE HEALTH 

Taleb MOUNIA 
Echahid Cheikh Larbi Tebessi University 

ALGERIA 

CONTRIBUTION TO CONDITIONAL 

PREVENTIVE MAINTENANCE OF 

ROTATING MACHINES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-5, Session-1 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

10 00 : 12 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Dr. Rashidat Abdulsalam-Nuhu 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Musa, A.A. 

Ibrahim, H. 

Bashir, A.B. 

Hussaini, H.A. 

Garba, A. 

Mohammed, BG.Manga 

Federal Polytechnic NIGERIA 

Bayero University NIGERIA 

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF RADIO 

BROADCASTING ON RURAL 

DEVELOPMENT IN FAGGE LOCAL 

GOVERNMET KANO STATE 

Musa, A.A. 

Ibrahim, H. 

Bashir, A.B. 

Hussaini, H.A. 

Garba, A. 

Mohammed, BG.Manga 

Federal Polytechnic NIGERIA 

Bayero University NIGERIA 

INFLUENCE OF SOCIAL MEDIA ON 

VOTING BEHAVIOR IN FAGGE LOCAL 

GOVERNMENT AREA, KANO STATE 

Saloni Sharma 

Suhani Sharma 
Deemed University INDIA 

REVOLUTIONIZING EDUCATION: 

INNOVATIONS IN TEACHING FOR THE 

21ST CENTURY 

Dr. Rashidat Abdulsalam-Nuhu 

Rasaq Sulyman (Ph. D) 

University of Abuja NIGERIA 

Kwara State University NIGERIA 

EXPLORATORY STUDY OF PLAYWAY 

METHOD IN PRIMARY SCHOOLS IN 

GWAGWALADA AREA COUNCIL OF THE 

FCT, NIGERIA 

Azizian SAEED 

Kabiri Fatemeh 

Babaei Mohaddisa 

University of Science and Culture IRAN 

THE IMPACT OF URBAN REGENERATION 

ON THE CUSTOMS AND CULTURE OF THE 

RESIDENTS OF THE REGION 

Sana Zainab 

Dr. Khawar Naheed 
Bahauddin Zakariya University PAKISTAN 

ENTREPRENEURIAL JOURNEY FROM 

COMPETENCIES TO INTENTIONS: DOES 

PASSION HAS ANYTHING TO SAY? 

Abubakar SANI 

Saifullahi RILWANU 
Umaru Musa Yar’adua University NIGERIA 

SCREENING OF LEAVES AND STEM BARK 

OF GUIERA SENEGLENSIS FOR 

ANTIBACTERIAL ACTIVITY 

Prof. Dr. Bouzekraoui Hicham 

Phd Student. Mouaddine Atika 
Sultan May Slimane University MOROCCO 

GEOROUTE AS NEW TOOL FOR 

GEOTOURISM VALORISATION IN BENI 

MELLAL ATLAS, (MOROCCO) 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-6, Session-1 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

10 00 : 12 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Fadimatu Dauda Muhammad 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dhanya S.R 

Rajani.V 

K.S.M.D.B College INDIA 

All Saints’ College INDIA 

DISTRIBUTION OF INVASIVE ALIEN PLANT 

SPECIES ALONG THE BANKS OF THE 

SASTHAMCOTTA LAKE (RAMSAR SITE) IN 

KOLLAM, KERALA 

Rihab Hedhiri 

Ibtissem Haboubi 

Emna Grami 

Neila Saidi 

Carthage University TUNUSIA 

IRRIGATION OF SOIL PLOTS BY WATER 

POLLUTED BY WASTEWATER AND ITS 

IMPACT ON ITS QUALITY 

Aloui MOURAD 

Fahsi KARIM 

Menana ELHALAOUI 

Sidi Mohamed Ben Abdellah University 

MOROCCO 

Mohammed V University MOROCCO 

Sidi Mohamed Ben Abdellah University 

MOROCCO 

DESIGN AND EVALUATION OF SELECTIVE 

SURVIVIN INHIBITORS: A STUDY BASED 

ON MX-106 

 

Annah Siminle Amos 

Dr. Simon Olonkwoh Salihu 

Dr. Idris Suleiman 

Federal University of Technology NIGERIA 

SPECIATION OF ARSENIC FROM FISH 

POND SEDIMENTS FROM TALBA FARM, 

MINNA METROPOLIS 

Fadimatu Dauda Muhammad 
Usman Dan Fodio University Sokoto 

NIGERIA 

FOODBORNE PATHOGENS IN MEAT AND 

DAIRY PRODUCTS 

Fadimatu Dauda Muhammad 
Usman Dan Fodio University Sokoto 

NIGERIA 

REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF 

DAIRY CATTLE 

Anas Hamdani 

Said Bouda 

Atman Adiba 

Jamal Charafi 

National Institute of Agricultural Research 

MOROCCO 

University of Sultan Moulay Slimane 

MOROCCO 

National Institute of Agricultural Research 

MOROCCO 

CHILL AND HEAT REQUIREMENTS OF 

FOUR PLUM VARIETIES GROWING AT 

TWO CONTRASTING CLIMATE 

ENVRONMENTS IN MOROCCO 

Aliyu HASSAN Air Force Institute of Technology NIGERIA 

EVALUATION OF URBAN FLOODING AND 

UNCONTROLLED WASTE DISPOSAL: 

OCCURRENCE AND IMPACTS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

26.01.2025 / Hall-1, Session-2 

 
ANKARA LOCAL TIME 

 
ZOOM ID: 858 1117 0419 

 
12 30 : 14 30 

 
ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Cansu TUTKUN & Assist. Prof. Dr. Aslı BALCI 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Zübeyde ÇELİK 

Prof. Dr. Süleyman GÖKSOY 
Düzce University TÜRKİYE 

RELATIONSHIP BETWEEN 

TRANSFORMATIONAL LEADERSHIP ROLES 

OF SCHOOL PRINCIPALS AND 

ORGANIZATIONAL HAPPINESS OF 

TEACHERS (A theoretical evaluation) 

Hamit GIŞ 

Assoc. Prof. Dr. Arzu DEVECİ TOPAL 
Kocaeli University TÜRKİYE 

INSTRUCTIONAL TECHNOLOGIES USED IN 

VISUAL ARTS EDUCATION 

Asiye BAKİ CEYLAN 

Assoc. Prof. Dr. Arzu DEVECİ TOPAL 
Kocaeli University TÜRKİYE 

TRENDS IN LEARNING ANALYSES 

RESEARCHES 

Assoc. Prof. Dr. Cansu TUTKUN 

Dr. Zeynep Nur AYDIN KILIÇ 

Bayburt University TÜRKİYE 

Gazi University TÜRKİYE 

VR. IN PRESCHOOL EDUCATION: 

PRESERVICE TEACHERS' EXPECTATIONS 

AND PERCEPTIONS 

Assoc. Prof. Dr. Cansu TUTKUN 

Assist. Prof. Dr. Aslı BALCI 

Bayburt University TÜRKİYE 

Atatürk University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF VIRTUAL REALITY 

EXPERIENCE ON PRESERVICE PRESCHOOL 

TEACHERS' OPINIONS ON THE USE OF VR 

IN EDUCATION 

Zeynep HASANOĞLU 

Prof. Dr. Mutlu ŞAHİN 
Yıldız Technical University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF USING ALGODOO IN 

SCIENCE EDUCATION ON THE LEARNING 

OF STUDENTS WITH SPECIFIC LEARNING 

DISABILITIES 

Aylin DEMİRHAN 

Prof. Dr. Tolga GÜYER 
Gazi University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF USING ROBOTICS AND 

SIMULATION IN EDUCATION ON CREATIVE 

PROBLEM SOLVING AND 

COMPUTATIONAL THINKING SKILLS OF 

GIFTED STUDENTS 

Hacer ÇALIM 

Assist. Prof. Dr. Güliz KAYMAKCI 
Tokat Gaziosmanpaşa University TÜRKİYE 

EXAMINATION OF SPACE KNOWLEDGE OF 

GIFTED SECOND GRADE STUDENTS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Rahime Evra KARAKAYA 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Merve YAVAŞ KİREZ 

Prof. Dr. Mehmet Lütfi YOLA 
Hasan Kalyoncu University TÜRKİYE 

A NOVEL FAMOXADONE FUNGICIDE 

DETECTION IN MILK SAMPLES BY 

SURFACE PLASMON RESONANCE BASED 

ON MOLECULARLY IMPRINTING 

POLYMER 

Cansu İpek BOZKURT 

Prof. Dr. Yasemin BEYHAN 
Hasan Kalyoncu University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN ADVANCED 

GLICATION END PRODUCTS (AGE) AND 

HEALTH 

Assist. Prof. Dr. Rahime Evra KARAKAYA Ankara Yıldırım Beyazıt University TÜRKİYE 
CURRENT APPROACHES TO NUTRITIONAL 

MANAGEMENT OF FIBROMYALGIA 

Cemre Yaren ERKAL 

Assoc. Prof. Dr. Salim YILMAZ 

Assist. Prof. Dr. Ahmet Murat GÜNAL 

İstanbul Okan University TÜRKİYE 

Acıbadem Mehmet Ali Aydınlar University 

TÜRKİYE 

Haliç University TÜRKİYE 

CLUSTERING ANALYSIS BASED ON 

COUNTRIES' FRUIT AND VEGETABLE 

CONSUMPTION, LIFE EXPECTANCY, 

HEALTH EXPENDITURES, AND 

CARDIOVASCULAR AND OBESITY 

PREVALENCE 

Özgür Devrim ABLAY DIMES Food Ind. & Inc., İzmir TÜRKİYE 
NEW TREND IN THE BEVERAGE INDUSTRY: 

FUNCTIONAL DRINKS 

Dilber ÇAĞLAR DIMES Food Ind. & Inc., İzmir TÜRKİYE 

THE POTENTIAL OF ALTERNATIVE 

PROTEINS FOR SUSTAINABLE FOOD 

SYSTEMS 

Nazan ÇAĞLAR 

Assist. Prof. Dr. Şakir Selçuk SEÇİLMİŞ 

Mehmet ÇAĞLAR 

GaziantepUniversity TÜRKİYE 

Şölen Chocolate Food Industry and Trade 

Inc. Gaziantep TÜRKİYE 

DEVELOPMENT OF SOFT CANDY 

FORMULATIONS ENRICHED WITH 

FUNCTIONAL INGREDIENTS AND 

COMPARISON WITH MARKET PRODUCTS 

Bahar KURT DIMES Food Ind. & Inc., İzmir TÜRKİYE 

PACKAGING TECHNOLOGIES FOR 

EXTENDING SHELF LIFE AND CURRENT 

APPLICATIONS IN THE FOOD INDUSTRY 

Zeliha nur BOZKURT 

Ayşe ELKOCA 

Duygu AYAR 

Gaziantep Islamic Science and 

Technology University TÜRKİYE 

ATTENTION DEFICIT AND HYPERACTIVITY 

DISORDER IN SCHOOL AGE CHILDREN 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Mustafa BOZ 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Sima ÖKTE 

Prof. Dr. Kadir ARSLANBOĞA 

Assist. Prof. Dr. İlker KARAÖNDER 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

TÜRKİYE 

EXORBITANT FRAUD IN THE OTTOMAN 

EMPIRE: LEGAL AND SOCIAL IMPACTS 

(THE CASE OF ISTANBUL) 

Atiye BİLİM Konya Technical University TÜRKİYE 

GENERAL OVERVIEW OF 

CONSTRUCTION ACCIDENTS IN TÜRKİYE 

AND ANALYSIS BY PROVINCE 

Mahir TOSUNOĞLU 

Assoc. Prof. Dr. İbrahim Halil POLAT 

Ege University TÜRKİYE 

Hakkari University TÜRKİYE 

THE ROLE OF GLOBALIZATION AND 

AGRICULTURE IN ENVIRONMENTAL 

KUZNETS CURVE (EKC) HYPOTHESIS FOR 

ASEAN COUNTRIES 

Assoc. Prof. Dr. İbrahim Halil POLAT 

Mahir TOSUNOĞLU 

Hakkari University TÜRKİYE 

Ege University TÜRKİYE 

CORRUPTION, RULE OF LAW, AND 

ACCOUNTABILITY THEIR ROLES IN 

GOVERNMENT EFFICIENCY IN TÜRKİYE 

Prof. Dr. Mustafa BOZ 

Gökhan TURAK 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

TÜRKİYE 

INNOVATIVE METHODS IN 

ENTREPRENEURSHIP EDUCATION: 

ENTREACTION ERASMUS+ PROJECT 

CASE 

Assist. Prof. Dr. Barış ÇIVAK Anadolu University TÜRKİYE 

WHAT WILL HAPPEN IN THE FUTURE? THE 

EFFECT OF AI AND ROBOTS ON THE 

TOURISM WORKFORCE 

Selin MUZAK 

Prof. Dr. Şule TURHAN 
Bursa Uludağ University TÜRKİYE 

EVALUATION OF SUSTAINABLE 

AGRICULTURE IN TÜRKİYE 

Selin MUZAK 

Prof. Dr. Şule TURHAN 
Bursa Uludağ University TÜRKİYE 

THE ROLE OF WOMEN'S COOPERATIVES 

IN AGRICULTURE 

Dr. Murat AKDAĞOĞLU 

Prof. Dr. İsmet BAŞER 
Tekirdağ Namık Kemal University TÜRKİYE 

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DENSITY 

AND NITROGEN DOSE APPLICATIONS 

ON SOME QUALITY CHARACTERISTICS 

OF SWITCHED WHEAT (Triticum turgidum 

var. Mirabile) 

Dr. Murat AKDAĞOĞLU 

Prof. Dr. İsmet BAŞER 
Tekirdağ Namık Kemal University TÜRKİYE 

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING RATE 

AND NITROGEN DOSE APPLICATIONS 

ON SOME ABIOTIC STRESS FACTORS 

AND SEEDLING SCORE IN EINHOOD 

WHEAT (Triticum Monococcum L.) 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Rida ZULFIQAR 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Rida ZULFIQAR Szeged University HUNGARY 

JUDICIAL APPOINTMENTS AND RULE OF 

LAW: PERSPECTIVES FROM COMMON 

LAW AND CIVIL LAW JURISDICTIONS 

Nilanjana Bhunia 

Sushovan Khatua 

IBCS, SOA University INDIA 

Maulana Abul Kalam Azad University 

INDIA 

OPTIMIZATION OF LAST-MILE DELIVERY IN 

E-COMMERCE 

Volodymyr MESHCHERIAKOV 

Maria KALINICHENKO 
State Biotechnological University UKRANIE 

GLOBAL LOGISTICS FACILITIES OF 

WORLD MARKETS 

Ningsih Diliyanti Benu Christian University INDONESIA 

CHRISTIAN GOLDEN AGERS 

COMMUNITY: MANAGE A COMMUNITY 

OF GOLDEN AGERS TO FACE LATE-LIFE 

CRISIS 

Khudaibergen Meruyert 

University of International Business named 

after Kenzhegali Sagadiev Almaty 

KAZAKHSTAN 

LABOUR MARKET MANAGEMENT IN 

KAZAKHSTAN IN THE CONDITIONS OF 

CRISIS 

Yeremenko Nikita EP Marketing University KAZAKHSTAN 

THEORETICAL FOUNDATIONS FOR 

ENHANCING BRAND AWARENESS OF A 

COMPANY 

Shapovalova Diana 

University of International Business named 

after Kenzhegali Sagadiev Almaty 

KAZAKHSTAN 

FROM CLICKS TO CLASSROOMS: 

LEVERAGING DIGITAL TOOLS FOR 

PROMOTING EDUCATIONAL SERVICES 

Balabekova Nazym Asetovna 

University of International Business named 

after Kenzhegali Sagadiev Almaty 

KAZAKHSTAN 

BRIDGING THE GAP BETWEEN 

EDUCATION AND THE LABOR MARKET: 

INSIGHTS FROM ALMATY UNIVERSITIES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Nimota Jibola Kadir Abdullahi (PhD) 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Nimota Jibola Kadir Abdullahi (PhD) University of Ilorin NIGERIA 

REINVENTING LEADERSHIP FOR HIGHER 

EDUCATION SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT IN NIGERIA 

Wan Nadzri Osman 

Faisal Zulhumadi 

Mazri Yaakob 

School of Technology Management and 

Logistics 

Universiti MALAYSIA 

SUSTAINABLE CONSTRUCTION PROJECT 

MANAGEMENT: CHALLENGES, 

STRATEGIES, AND THE FUTURE OF GREEN 

PRACTICES 

Nor Farahain binti Dzulkafli 

Faizan Maisarah binti Abu Bakar 
Sultanah Bahiyah Polytechnic MALAYSIA 

GENERATIVE AI IN EDUCATION: 

PERCEPTIONS AND CONCERNS AMONG 

POLYTECHNIC MALAYSIA STUDENTS 

G. Manish Kumar 

M. Suresh 

Dr. Tawseef Ahmad 

 Ch. Sunil Kumar 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

FAKE PROFILE IDENTIFICATION ON 

SOCIAL MEDIA BY USING MACHINE 

LEARNING 

Assoc. Prof., PhD., Nataliya TODOROVA 

Anatolii MYSHKO 
Uzhhorod National University UKRANIE 

DEVELOPING CIVIC EDUCATION IN 

WARTIME (Ukraine, 2014–2024) 

Kerimu Ikazuwagbe Joel 

Omolola Justinah Awosika 

University of Ilorin NIGERIA 

Wesley University NIGERIA 

SPORTS BETTING PROBLEMS AMONG 

UNIVERSITY STUDENTS ATHLETE 

O. D. Alawode 

P. S. Yaduma 

H. Bello 

A. A. Deba 

Federal University NIGERIA 

Abubakar Tafawa Balewa University 

NIGERIA 

EFFECTS OF METACOGNITIVE STRATEGY 

ON ACHIEVEMENT, RETENTION AND 

GENDER IN BUILDING ENVIRONMENT 

AND MAN AMONG INDUSTRIAL AND 

TECHNOLOGY EDUCATION STUDENTS 

Ogwumu, Onah David 

Yavalah Deborah W. 
Federal University NIGERIA 

AN ECONOMICAL MODELLING 

ANALYSIS OF THE IMPACT OF SLEEP 

DISORDER ON NIGERIAN’S WORKFORCE 

AND PRODUCTIVITY 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: FILALI, Saloua 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
FILALI, Saloua 

NASSER, Abdelkader 

KERKOUR-EL MIAD Abdelhamid 

AMAR, Najib 

Mohammed Premier University 

MOROCCO 

ANALYZING THE INFLUENCE OF BRICK 

POWDER ON THE MECHANICAL 

PROPERTIES OF SUSTAINABLE CONCRETE 

Divya Dwivedi 

M. Thenmozhi 

Technology and Advanced Studies 

(VISTAS), Pallavaram INDIA 

GREEN SYNTHESIS OF COPPER 

NANOPARTICLES USING AZADIRACHTA 

INDICA AND ITS ANTIMICROBIAL AND 

ANTIOXIDANTS ACTIVITY 

V S Angulakshmi 

N Anusuya 

M Priyadharshini 

S Kalaiselvan 

Krishnammal College for Women INDIA 

Rathinam Technical Campus 

Coimbatore INDIA 

SUSTAINABLE APPROACH TO 

MANGANESE OXIDE NANOPARTICLES: 

SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND 

APPLICATIONS WITH CORN HUSK 

O. A. Odebiyi 

J. K. Oladejo 

Ladoke Akintola University of Technology 

NIGERIA 

MATHEMATICAL MODELLING AND 

SENSITIVITY ANALYSIS OF HIV/AIDS 

TRANSMISSION AMONG HIGH-RISK 

PRISONERS 

Mekki Amel 

Hammou Mohamed 

Boukoussa Bouhadar 

Marisol Grande-Casas 

Enrique Sastre 

Carlos Marquez-Alvarez 

Manuel Sanchez-Sanchez 

Joaquín P´erez- Pariente 

Higher School of Biological Sciences of 

Oran (ESSBO) ALGERIA 

University of Science and Technology 

ALGERIA 

Mohamed Boudiaf University ALGERIA 

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica 

(ICP) SPAIN 

THE USE OF OMEGA HIERARCHICAL 

ZEOLITE IN THE CONVERSION OF M-

XYLENE 

Saira Malik 

Syed Mohsan Raza Shah 

Uniza Fatima bukhari 

Tasawar Fatima bukhari 

Iqra 

Education University PAKISTAN 

LEAF STRUCTURAL AND FUNCTIONAL 

MODIFICATION OF IPOMOEA CARNEA 

JACQ. AN INVASIVE PLANT SPECIES, 

UNDER IDVERSE SALINTIY GRADIENT 

Kirana Dara Dinanti Adiputra 

Novemia Fatmarischa 

Andi Nurmasytha AS 

Mulawarman University INDONESIA 

INTACT PLASMA MEMBRANE AND 

SPERMATOZOA MOTILITY IN 

CRYOPRESERVED SEMEN OF BALI BULLS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Dr. Zerrin BARUT 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dr. Burcu CANDEMİR Etlik City Hospital Ankara, TÜRKİYE 

DOES INSULIN PUMP THERAPY IMPROVE 

NON-ALCOHOLIC FATTY LIVER DISEASE IN 

PATIENTS WITH TYPE 1 DIABETES MELLITUS? 

Dr. Özge KAHRAMANOĞLU 

Sancaktepe Prof. Dr. İlhan Varank 

Training and Research Hospital İstanbul 

TÜRKİYE 

FETAL RENAL ARTERY DOPPLER IN 

PREGNANCIES COMPLICATED BY 

GESTATIONAL DIABETES MELLITUS 

Dr. Yekta MOGUL 

Prof. Dr. Yasemin ZER 

Ayşe BÜYÜKTAŞ MANAY 

Zehra PADAK 

Lütfullah VURAL 

Gaziantep University TÜRKİYE 

MONITORING CHANGES IN PATHOGENS 

AND ANTIBIOTIC RESISTANCE RATES IN 

PEDIATRIC URINARY TRACT INFECTIONS 

Lect. Esma GÜL 

Burcu ASLANTEKİN 

Ramazan ÇETİN 

Assoc. Prof. Dr. Emrah ÖZCAN 

Assoc. Prof. Dr. Nermin TEPE 

Balıkesir University TÜRKİYE 

MEDIAL GENICULATE BODY VOLUME AND 

ASYMMETRY IN PATIENTS WITH MIGRAINE 

DIAGNOSIS 

Dr. Betül KAPLAN ZAMANOV İstanbul Medeniyet University TÜRKİYE 
HIDDEN DEADLY DANGER IN THE 

SWIMMING POOL 

Dr. Sinem GÜZEL ÖZTÜRK Yenişehir State Hospital Bursa TÜRKİYE 
CAN THE USE OF BRAIN CT BE REDUCED IN 

PEDIATRIC HEAD TRAUMAS? 

Dr. Zerrin BARUT Antalya Bilim University TÜRKİYE 

CORRELATION OF THYROID ANTIBODIES 

AND THYROID HORMONES IN SERUM AND 

SALIVA: A META ANALYSIS 

Ufuk BAL 

Ebubekir AKKUŞ 

Kürşad KOCAİSPİR 

Osmaniye Korkut Ata University TÜRKİYE 

Aydın Adnan Menderes University TÜRKİYE 

Osmaniye Korkut Ata University TÜRKİYE 

EVALUATING THE EFFECT OF FOCAL LOSS 

FUNCTION ON THE CLASSIFICATION 

METRICS FOR DIABETIC RETINOPATHY 

CLASSIFICATION MODELS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Nurcan BERBER 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Adem SOYCAN 

Assist. Prof. Dr. Doğanhan Kadir ER 

Prof. Dr. Devrim DÜNDAR 

Kocaeli University TÜRKİYE 

BACTERIAL PATHOGENS IN VARIOUS 

RAW FOOD PRODUCTS IN KOCAELI 

PROVIENCE 

Canan MADEN 

Büşra MUTLU 

Şeyma DUMAN 

Fatma DEMİRCİ 

Bursa Technical University TÜRKİYE 
PRODUCTION AND CHARACTERIZATION 

OF CHITOSAN-BASED COMPOSITE FIBERS 

Özlem DİKTAŞ 

Prof. Dr. Hasan KILIÇ 

Assoc. Prof. Dr. Davut UZUN 

Marmara University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE SPECIFIC 

CAPACITANCE OF ZNO ELECTRODE 

PRODUCED BY HYDROTHERMAL 

METHOD 

Hafize Sevde AKKARPUZ 

Derya ALTAY 

Assist. Prof. Dr. Başar KARACA 

Prof. Dr. Murat KOÇ 

Assist. Prof. Dr. Aslı CAN AĞCA 

Ankara Yıldırım Beyazıt University TÜRKİYE 

DETERMINATION OF TOTAL PHENOLIC 

AND FLAVONOID CONTENT AND 

ANTIOXIDANT, ANTIMICROBIAL AND 

ANTIBIOFILM ACTIVITIES OF STACHYS 

CRETICA SUBSP. CRETICA 

Erva USLU 

Assoc. Prof. Dr. Feyza KOLCU 

Çanakkale Onsekiz Mart University 

TÜRKİYE 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF 

SCHIFF BASES AND POLY(AZOMETHINE)s 

CONTAINING ANTHRACENE AND 

AMINOBENZOTHIAZOLE UNITS 

Assoc. Prof. Dr. Nurcan BERBER 
Çanakkale Onsekiz Mart University 

TÜRKİYE 

SYNTHESIS OF THIOUREA AND THIAZOLE 

STRUCTURED COMPOUNDS 

CONTAINING SULFAMETHAZINE 

Hatice ERDOĞAN 

Seher ÇELİK 

Perihan AKBAŞ 

Ondokuz Mayıs University TÜRKİYE 

ANTIMICROBIAL ACTIVITY AND GC-

MS/MS ANALYSIS OF Datura stramonium 

EXTRACTS PREPARED USING CLASSIC 

AND DEEP EUTECTIC SOLVENTS 

Dr. Dılgeş BASKIN 

Nur YUKA 
Van Yüzüncü Yıl University TÜRKİYE 

SYNTHESIS OF A FUNCTIONAL 

MAGNETITE-BASED ADSORBENT FOR THE 

PRECONCENTRATION OF NICKEL (II) 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Yavuzkan PAKSOY 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Volkan KOŞAL 

Turan YAMAN 
Van Yüzüncü Yıl University TÜRKİYE 

EFFECT OF BAKUCHIOL ON TESTICULAR 

HISTOPATHOLOGY AND SOME 

SPERMATOLOGIC PARAMETERS 

Turan YAMAN 

Volkan KOŞAL 
Van Yüzüncü Yıl University TÜRKİYE 

EFFECTS OF HIGH FAT DIET ON RAT 

TESTICULAR TISSUE 

Assist. Prof. Dr. Yavuzkan PAKSOY Necmettin Erbakan University TÜRKİYE COW BREEDING VALUE ESTIMATION 

Assist. Prof. Dr. Yavuzkan PAKSOY Necmettin Erbakan University TÜRKİYE 
THE BENEFICIAL EFFECTS OF MASSAGE 

TECHNIQUES ON DOG BREEDING 

Bilal BUĞDAY 

Assoc. Prof. Dr. Mehmet Settar ÜNAL 
Şırnak University TÜRKİYE 

CULTIVATION OF GILABORU, A GRAPE 

FRUIT, IN TURKEY 

Bilal BUĞDAY 

Assoc. Prof. Dr. Mehmet Settar ÜNAL 
Şırnak University TÜRKİYE 

AN INTERPRETATION ON THE FACTORS 

AFFECTING THE COMPOSITION OF THE 

GRAPE IN VINE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Ramona MARINACHE 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

ADEMOLA, Olaitan Idowu, PhD 

IORLIAM, Emmanuel Vambe, PhD 

SANGOLEYE, Solomon Adebayo, PhD 

Alvan-Ikoku Federal University NIGERIA 

University of Abuja NIGERIA 

Alvan-Ikoku Federal Universit NIGERIA 

TEACHERS’ PERCEPTION OF CIVIC 

EDUCATION CURRICULUM AS TOOL FOR 

CITIZENSHIP DEVELOPMENT OF SENIOR 

SECONDARY SCHOOL STUDENTS IN 

NORTH CENTRAL NIGERIA 

Assist. Prof. Dr. Ramona MARINACHE 

Prof. Dr. Valentina MARINESCU 
Bucharest University ROMANIA 

DISCOURSES ABOUT MEDICAL SPACES 

AND WELL-BEING OF ROMANIAN 

PATIENTS 

Ahmed Tijjani Dikko 

Abdulmalik Sabitu 

Sukola Ibrahim Tambaya 

Yusuf Bala Usman College of Education 

and Legal NIGERIA 

Federal University NIGERIA 

TEACHING CELLULAR RESPIRATION: 

IMPACT OF GROUP-INVESTIGATIVIE AND 

HEURISTIC-DISCOVERY STRATEGIES ON 

STUDENT’S RETENTION IN KATSINA STATE, 

NIGERIA 

MSc Paulina Maria Kubot 

Associate Professor Monika Łopuszanska-

Dawid 

MSc Sara Kaźmierska-Urban 

Józef Piłsudski University POLAND 

ENHANCING PSYCHOLOGICAL 

WELLBEING IN THE ELDERLY THROUGH 

PHYSICAL ACTIVITY IN GREEN SPACES 

Dr. Awopetu Emmanuel Olajide Obafemi Awolowo University NIGERIA 

EFFECTS OF PODCAST, VIDEOCAST AND 

MULTIMEDIA INSTRUCTIONAL PACKAGES 

ON STUDENTS’ PROFICIENY SKILLS IN 

ENGLSH LANGUAGE 

Dr. Oyetola Oyeniran 

Mr. Babajide Issac Ojo 
Obafemi Awolowo University NIGERIA 

ASSESSMENT OF LECTURERS’ INTERNET 

SKILLS AS CORRELATE OF ACCEPTANCE 

OF E-LEARNING IN COLLEGES OF 

EDUCATION IN OSUN STATE, NIGERIA 

Fatogun, Olukunle Ibukun 

 Balogun, Sherif Babajide 
The Federal Polytechnic Ilaro NIGERIA 

INTERNAL CONTROL SYSTEMS AND 

FINANCIAL PERFORMANCE IN NIGERIAN 

LISTED PHARMACEUTICAL COMPANIES 

Kerimu Ikazuwagbe Joel 

Prof. Olufunmilola Leah Dominic 

Dr. Theresa Nfam Odeigah 

Omolola Justinah Awosika 

Oluwatosin Adejare Sangodeyi 

University of Ilorin NIGERIA 

PRAYING FOR VICTORY AND FAVOUR: 

THE NARRATIVE OF YOUNG ATHLETES IN 

NIGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Ivan PAVLOVIC 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Yacine Djeghader 

Reda Rouaibia 

Atef Benhaouas 

University of Mohamed-Cherif Messaadia 

ALGERIA 

HARMONIC ANALYSIS IN RENEWABLE 

ENERGY SYSTEMS CONNECTED TO 

ELECTRICAL GRIDS 

Andreea Irina BARZİC 

Iuliana STOICA 

Raluca Marinica ALBU 

Simona Luminita NİCA 

Marius SOROCEANU 

 

Institute of Macromolecular Chemistry 

ROMANIA 

OPTICAL AND MORPHOLOGICAL 

BEHAVIOR OF FILMS MADE BY MIXING 

POLYVINYL ALCOHOL WITH A 

TRIPHENYLMETHANE DERIVATIVE 

Andreea Irina BARZİC 

Iuliana STOICA 

Raluca Marinica ALBU 

Ph.D., Lavinia Petronela CURECHERIU 

Maria Teresa BUSCAGLIA 

Institute of Macromolecular Chemistry 

ROMANIA 

OPTICAL AND MORPHOLOGICAL 

BEHAVIOR OF CHITOSAN-DERIVED 

DIELECTRICS FOR ENERGY HARVESTING 

USES 

Farrah Deeba 

Muhammad Huzaifah Khalid 

 Anas Sarwar Qureshi 

Muhammad Adil 

Agriculture University PAKISTAN 

Riphah International University PAKISTAN 

Agriculture University PAKISTAN 

THERAPEUTIC EVALUATION OF 

CENTRATHERUM ANTHELMINTICUMN 

FOR XXTHE CONTROL OF SUBCLINICAL 

MASTITIS IN DAIRY BUFFALO 

Sani Abdullahi Mohammed 

Hamza Abdullahi 

Sani Sale Yakubu 

Umar Alhassan Umar 

Aminu Baffa Ibrahim 

Electronics Engineering, School of 

Technology NIGERIA 

PERFORMANCE EVALUATION OF A 

BASIC THREE-PHASE INDUCTION MOTOR 

STARTING METHODS 

Silvia BLAZQUEZ RUIZ 

Pablo HERRERO MARTÍN 

Eva Reka KERESZTES 

Budapest Business University HUNGARY 
UNDERSTANDING GPT-4: THE NEW 

GENERATION OF AI 

Andi Nurmasytha AS 

 Amalina Nur Wahyuningtyas 

Kirana Dara Dinanti Adiputra 

Mulawarman University INDONESIA 

IDENTIFICATION OF SANITATION AND 

HYGIENE FACTORS IN CHICKEN MEAT 

SALES AT TRADITIONAL MARKETS 

Abubakar Sani 

Abdulbasid Muhammad Anas 
Umaru Musa Yar’adua University NIGERIA 

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS AND 

ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF 

AZADIRACHTA INDICA LEAVES AND 

STEM BARK EXTRACTS 

Prof. Dr. Ivan PAVLOVIC 
Scientific Institute for Veterinary Medicine 

SERBIA 

BIOSECURITY MEASURES IN THE RAISING 

OF PHEASANTS UNTIL THE RELEASE IN THE 

HUNTING GROUND 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Irina-Ana DROBOT 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Irina-Ana DROBOT Technical University ROMANIA 
I CHING IN THE NOVEL THE MAN IN THE 

HIGH CASTLE BY PHILIP K. DICK 

Dr. Wasiu Abiodun Makinde 

Abiola Oluwaseun Rufai 
The Federal Polytechnic NIGERIA 

CHANGE MANAGEMENT PRACTICES 

AND ADMINISTRATIVE EFFECTIVENESS IN 

FEDERAL INLAND REVENUE SERVICES, 

ABEOKUTA, OGUN STATE 

AIGBODUWA, Stephen Ayemwenre 

 DR. MAXWELL, O. Arimonu 

OGBEBOR, Samuel Osamede 

Federal College of Education (Technical) 

Ekiadolor NIGERIA 

Ambrose Alli University Ekpoma NIGERIA 

GENDER EFFECT ON STUDENTS’ 

PERFORMANCE IN BLOCK-LAYING AND 

CONCRETE WORKS IN GOVERNMENT 

SCIENCE AND TECHNICAL COLLEGES IN 

EDO STATE 

Kaushiki Singh 

Mukesh Shukla 
University of Lucknow INDIA 

GENDER INCLUSIVE INDIA : THE ROLE OF 

TRANSPORTATION IN ENSURING EQUITY 

AND SAFETY 

Olalekan Eyitayo AJIBADE 

Oluwaseun Adewale SALAKO 
The Federal Polytechnic NIGERIA 

MOTIVATION AND EMPLOYEE’S 

PERFORMANCE IN PUBLIC 

ESTABLISHMENTS IN NIGERIA: FREDERICK 

HERZBERG’S THEORY TWO FACTOR OF 

MOTIVATION PERSPECTIVE 

Dr. Qader Vazifeh Damirchi 

Dr. Nasrin Khodabakhshi 

Ministry of Education IRAN 

Islamic Azad University IRAN 

PREDICTION OF SCHOOL PARTICIPANT 

EMPOWERMENT VIA CULTURAL 

INTELLIGENCE 

Mohd Abdul MATEEN 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

M. Suresh 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 
TEXT – IMAGE LANGUAGE TRANSLATOR 

Moses Adeolu AGOI 

Oluwakemi Racheal OSHINOWO 

Benjamin Johnson OLASIJU 

 Oluwanifemi Opeyemi AGOI 

Lagos State University of Education 

NIGERIA 

Obafemi Awolowo University NIGERIA 

ICT AND ITS SIGNIFICANCE TO TEACHER 

EDUCATION: A REVIEW ON MODERN 

TRENDS IN EDUCATIONAL 

TECHNOLOGIES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Seyhan ÇANKAYA 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Duygu DEDE 

Res. Assist. Hamide ARSLAN TARUS 

Anadolu Medical Center İstanbul TÜRKİYE 

Marmara University TÜRKİYE 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF THESES ON 

GESTATIONAL DIABETES IN NURSING 

MSc. Hamide ARSLAN TARUS 

MSc. Ceyda Su GÜNDÜZ 

Prof. Dr. Nurdan DEMİRCİ 

Marmara University TÜRKİYE 

Muğla Sıtkı Koçman University TÜRKİYE 

Marmara University TÜRKİYE 

USE OF GENERATIVE AI FOR IMPROVING 

HEALTH LITERACY IN HUMAN 

PAPILLOMAVIRUS INFECTION: CASE STUDY 

Zeynep ERSAY ÖNAL 

Assoc. Prof. Dr. Ayşe ÇİÇEK KORKMAZ 
Bandırma Onyedi Eylül University TÜRKİYE 

SYSTEMATIC REVIEW OF POSTGRADUATE 

THESES ON GENERATIONAL DIFFERENCES 

IN NURSING 

Zeynep ERSAY ÖNAL 

Assoc. Prof. Dr. Ayşe ÇİÇEK KORKMAZ 
Bandırma Onyedi Eylül University TÜRKİYE 

IS TOXIC LEADERSHIP INEVITABLE? A STUDY 

ON THE EFFECT OF TOXIC LEADERSHIP 

BEHAVIORS FOR HEALTH CARE 

ORGANIZATIONS AND NURSES 

Assoc. Prof. Dr. Seyhan ÇANKAYA 

Assoc. Prof. Dr. Hacer ALAN DIKMEN 

Dr. Res. Assist. Ayşenur ATAŞ 

Selçuk University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF PEANUT BALL USE ON 

LABOR MEMORY, LABOR SATISFACTION, 

DELIVERY LENGTH, AND NEONATAL 

APGAR SCORE: A RANDOMIZED 

CONTROLLED TRIAL 

Res. Assist. Dürdane ÇETİN 

Assoc. Prof. Dr. Gülcan URHAN 
İstanbul University-Cerrahpasa TÜRKİYE 

SOLUTION SUGGESTIONS PRODUCED BY 

WOMEN WORKING IN ELDERLY CARE 

SERVICES FOR THE PROBLEMS THEY 

EXPERIENCE 

Büşra İLGİN KTO Karatay University TÜRKİYE 

NORTH COUNTRY FILM: MANIFESTATION 

OF SEXUAL VIOLENCE AS A SPECIAL TYPE 

OF VIOLENCE IN THE OCCUPATIONAL 

FIELD 

Dr. Ishwar Mittal 

Dr. Aarti 

Dr. Rosy Dhall 

Mikul 

Maharshi Dayanand University INDIA 

Gandhinagar University INDIA 

Maharshi Dayanand University INDIA 

UNDERSTANDING WORKPLACE BULLYING 

AMONG NURSING STUDENTS IN INDIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Murat ONAY 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Seda BEKIN ACAR Yalova University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THERMAL PROPERTIES 

OF CELLULOSE BASED THERMOSET 

COMPOSITES 

Gökçen BALIKÇILAR USTA 

Ali Yurdun ORBAK 
Bursa Uludağ University TÜRKİYE 

SUPPLIER SELECTION MULTI-CRITERIA 

DECISION MAKING BY USING AHP AND 

COPRAS METHODS: AN AUTOMOTIVE 

SECTOR APPLICATION 

Muhammet AYDIN 

Halil İbrahim DEMİR 
Sakarya University TÜRKİYE 

MINIMIZING TOTAL SETUP TIME USING THE 

TABU SEARCH ALGORITHM IN 

BOTTLENECK MACHINES 

Assist. Prof. Dr. Murat ONAY 

Ömer ÇANGA 

Mehmet KAPLAN 

Hatice Gül SOLMAZ 

Mustafa SEZEN 

Erciyes University TÜRKİYE 

Kayseri Sugar Factory TÜRKİYE 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATION 

FOR CERCOSPORA DETECTION 

Assist. Prof. Dr. Murat ONAY 

Hacı Ali BÖYÜK 

Mehmet KAPLAN 

Hatice Gül SOLMAZ 

Mustafa SEZEN 

Erciyes University TÜRKİYE 

Kayseri Sugar Factory TÜRKİYE 

UNMANNED AIR VEHICLE (UAV) BASED 

PLANT COUNTING USING ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE 

Eyüp Can MAVİ 

Assoc. Prof. Dr. Erdem AKBOY 
Yıldız Technical University TÜRKİYE 

ANALYSIS AND APPLICATION OF SOFT 

SWITCHING FULL BRIDGE DC-DC 

CONVERTER FOR MILITARY AVIATION 

APPLICATION 

Assist. Prof. Dr. Semih KORKMAZ Bandırma Onyedi Eylül University TÜRKİYE 

ANALYSIS OF TUNABLE BAND-STOP 

FILTERS USING SILVER-AIR-SILVER 

WAVEGUIDE AND TRIANGLE-

RECTANGLE RESONATOR COUPLE 

İsmail YILDIRIM 
Kaplanlar Cooling Inc. R&D Center Bursa 

TÜRKİYE 

THE EFFECT OF COLOUR TEMPERATURES 

OF LEDS USED IN REFRIGERATED DISPLAY 

CABINETS ON PRODUCT STORAGE 

TEMPERATURES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Observer 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Büşra YILDIZ 

Alpay DUMAN 

Soner TAŞAR 

Özgür DOĞAN 

Afyonkarahisar Health Sciences University 

TÜRKİYE 

DETECTION OF FOREIGN BODY IN THE 

NASAL CAVITY DURING DENTAL 

EXAMINATION IN A PEDIATRIC PATIENT 

Res. Assist. Tulca BÜYÜKPATIR TÜRK Ankara Yıldırım Beyazıt University TÜRKİYE 
USE OF ORTHODONTIC RECORDS WITH 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE SUPPORT 

Pelinsu AYDIN 

Şemsi ALP 

Near East University TURKISH REPUBLIC OF 

NORTHERN CYPRUS 

ESTHETIC REHABILITATION OF TEETH WITH 

WHITE SPOT LESIONS BY OFFICE-TYPE 

BLEACHING AND RESIN INFILTRATION: A 

CASE REPORT 

Res. Assist. Esma ATIŞ 

Assist. Prof. Dr. Özgür DOĞAN 

Afyonkarahisar Health Sciences University 

TÜRKİYE 

TREATMENT OF A DENTIGEROUS CYST IN 

A PEDIATRIC PATIENT AND THREE-YEAR 

FOLLOW-UP: A CASE REPORT 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Md. Mizanur RAHMAN 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
G. Mohith Kumar 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

M. Suresh 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 
MENTAL HEALTH THERAPIST CHATBOT 

R. Keerthan 

M. Suresh 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

VISUALIZING STOCK MARKET TRENDS: AN 

INTERACTIVE APPOROACH 

Kolla Dhanush Baba 

M.Suresh 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

VOLUME CONTROL USING HAND 

GESTURES 

Abdulmalik SABITU 

Umar USMAN Shehu 

Safiyya ABDULRAHAMAN Rafindadi 

Federal University Dutsin-Ma NIGERIA 

ASSESSMENT OF LIFE SKILLS ON FEMALE 

STUDENT’S PARTICIPATION AND 

ACADEMIC ACHIEVEMENT IN SCIENCE 

IN KATSINA STATE, NIGERIA 

Md. Mizanur RAHMAN 

Bangabandhu Sheikh Mujibur Rahman 

Science and Technology University 

BANGLADESH 

IRAN-U.S. RELATIONS IN 2025: 

ANALYZING ESCALATION AND 

PROSPECTS FOR DIPLOMACY 

Mythri Kosika 

Dr. M. Suresh 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

HAND GESTURE-CONTROLLED SNAKE 

GAME USING CNN 

Sakineh Sojoodi 

Elmira Azizi Norouzabadi 
University of Tabriz IRAN 

EXAMINING THE ROLE OF GOVERNMENT 

IN INTERNATIONAL COMPETITIVENESS 

WITH A FOCUS ON PORTER’S DIAMOND 

MODEL 

Folashade Folake Alfa 

Dr. A. A. Yaki 

Dr R. M. Bello 

Federal College of Freshwater Fisheries 

Technology NIGERIA 

School of Science and Technology 

Education NIGERIA 

Federal College of Freshwater Fisheries 

Technology NIGERIA 

AWARENESS, ACCESSIBILITY AND 

UTILISATION OF MODERN 

TECHNOLOGIES FOR AQUACULTURE 

INSTRUCTION IN TERTIARY INSTITUTIONS IN 

NIGER STATE, NIGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Subhashish DEY 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Subhashish DEY Gudlavalleru Engineering College INDIA 
STABILIZATION OF SOIL BY USING 

GEOGRIDS 

Rahul Kumar Mishra 

Dheeraj Rathore 
Central University of Gujarat INDIA 

DECODING THE STRUCTURAL 

IMPORTANCE OF L-ASCORBIC ACID IN 

MITIGATING PLANT STRESS 

Renuka GAUTAM 

Dr. Dheeraj RATHORE 
Central University of Gujarat INDIA 

LIFE CYCLE ASSESSMENT OF 

BIODEGRADABLE-PLASTIC AND 

COMPOSTABLE PLASTIC: INSIGHTS FOR 

THE FUTURE OF PLASTIC MATERIALS 

Pooja Gangwar 

Dheeraj Rathore 
Central University of Gujarat INDIA 

BIO-MONITORING POTENTIAL OF 

ROADSIDE PLANTS FOR HEAVY METALS 

POLLUTION USING PLANTS FUNCTIONAL 

GROUPS 

Sa'ad R. Yousif 

Watheq F. Shneen 
Kufa University IRAQ 

ASSESSMENT OF THE MARSHES IN 

SOUTHERN IRAQ USING REMOTE 

SENSING TECHNIQUES 

Ajesh Chauhan Hindu College of Pharmacy INDIA 
CUBOSOMES AS A NOVEL APPROACH 

FOR CANCER THERAPY 

Adirala Baby Deyol 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

M.Suresh 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 
Mr. TOUR APP 

Jatto, A. O. 

Jimoh, O. R. 

Yusuf, S. I. 

Federal University of Technology NIGERIA 

MODELING HEAT TRANSFER TO 

MAGNETOHYDRODYNAMIC DUSTY FLUID 

FLOW PAST BETWEEN TWO RIGA PLATES 

EMBEDED IN A POROUS MEDIUM 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Ana-Lucia Blendea 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Ana-Lucia Blendea 

Alin Ciobica 

Ioan Gotca 

Lacramioara Atudorei 

University of Medicine and Pharmacy 

ROMANIA 

Habil. PhD Principal Investigator 

Alexandru Ioan Cuza University ROMANIA 

 Socola Psychiatry Institute ROMANIA 

 University of Medicine and Pharmacy 

VIETNAM 

THE INFLUENCE OF MICRONUTRIENTS ON 

NEUROTRANSMITTERS, OXIDATIVE STRESS, 

AND NEURONAL PLASTICITY 

Mr. Ram Prataap Yadav 

Prof. Sunil Kumar Srivastav 

Prof. Ajai Kumar Srivastav 

DDU Gorakhpur University INDIA 

AMELIORATIVE EFFECT OF JAMUN 

(SYZYGIUM CUMINI) SEED AND ORANGE 

(CITRUS SINENSIS) PEEL EXTRACTS 

AGAINST CADMIUM INDUCED 

ALTERATION IN LIVER BIOMARKERS OF 

RATS 

VATIKI VIJAY KUMAR 

M.Suresh 

Ch. Sunil Kumar 

Dr. Tawseef Ahmad 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

PREDICTION OF USED CARS PRICES 

USING MACHINE LEARNING 

Eda Tabaku 

Rinela Kapciu  

Robert Kosova 

Ejona Duci 

University “Aleksandër Moisiu” Durrës 

ALBANIA 

COMPARISON OF SEARCHING 

ALGORITHMS IN AI AGAINST HUMAN 

AGENT IN SNAKE GAME 

Igonoh Achenyo Okolo PhD 

Emmanuel Musa Samdi 
University of Jos NIGERIA 

STRUCTURAL EQUATION MODELLING OF 

AUTONOMY SUPPORT AND STUDENT’S 

PERFORMANCE IN EDUCATIONAL 

STATISTICS IN FACULTY OF EDUCATION 

AT UNIVERSITY OF JOS, PLATEAU STATE, 

NIGERIA 

ChayarajuBalaSai 

Nadagouda Kalyani 

K. Tharani 

G. pulla reddy Engineering INDIA 
ANALYSIS OF ADMIXTURES FOR 

CONCRETE 

Ramireddy Sushmitha 
G. Pulla Reddy Engineering College 

INDIA 

APPLICATION OF AUTOMATED ROAD 

INVENTORY DATA IN ROAD ASSET 

MANAGEMENT 

Ramireddy Sushmitha 
G. Pulla Reddy Engineering College 

INDIA 

CORRELATION BETWEEN IN-SITU RESILIENT 

MODULUS AND LABORATORY RESILIENT 

MODULUS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: OBSERVER 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. Hasan Hüseyin UĞURLU Gazi University TÜRKİYE 
POLAR U – AND Z – CURVES IN THE 

LORENTZ – MINKOWSKI PLANE21 R- II 

Assoc. Prof. Dr. Bağdagül KARTAL 

ERDOĞAN 

Abdullah ALOBID 

Erciyes University TÜRKİYE 
GENERALIZED ABSOLUTE RIESZ 

SUMMABILITY OF INFINITE SERIES 

Assoc. Prof. Dr. Kenan ORÇANLI 

Beyza KADIOĞLU 

İrem İLÇİN 

Sude AKSOY 

Beyza BASKIN 

Beykent University TÜRKİYE 

AIR POLLUTION PREDICTION AND 

PERFORMANCE EVALUATION WITH 

ARTIFICIAL NEURAL NETWORK ALGORITHM 

Berat ŞAHİN GÜL 

Assist. Prof. Dr. Nurbiye TURAN ZABUN 
Gaziantep University TÜRKİYE 

CO-COBALANSING NUMBERS AND 

DIOPHANTINE EQUATIONS 

Res. Assist. Emine ÖÇAL 

Assoc. Prof. Dr. Ayfer Ezgi YILMAZ 

ÇAKIROĞLU 

Dokuz Eylül University TÜRKİYE 

Hacettepe University TÜRKİYE 

LOG-LINEAR MODELS FOR HANDLING 

MISSING OBSERVATIONS IN TWO-

DIMENSIONAL CONTINGENCY TABLES: A 

CASE STUDY 

Assist. Prof. Dr. Ali İhsan KILIÇ 

Mustafa DESTİCİOĞLU 

Eskişehir Osmangazi University TÜRKİYE 

Research Institute for Fundamental 

Sciences. Tübitak Bilgem, Gebze/Kocaeli 

TÜRKİYE 

Eskişehir Osmangazi University TÜRKİYE 

THE DIRECT REACTION INVESTIGATION 

OF27 Al (d, p)28 Al TRANSFER REACTION 

Faridah Yunos 

Nik Rasiqa Nik Roslan 

Amir Hamzah 

Universiti Putra Malaysia MALAYSIA 

SELF-INVERTIBLE KEYS BASED ON 

ORTHOGONAL VECTORS FOR DOUBLE 

TRANSFORMATION OF HILL CIPHER 

Abdurrahman Sani Yar’adua Federal University Dutsin-Ma NIGERIA 

EFFECT OF THINK PAIR SHARE STRATEGY 

ON MALE AND FEMALE STUDENTS’ 

ACADEMIC PERFORMANCE AND 

RETENTION IN ALGEBRAIC PROCESS 

AMONG SECONDARY SCHOOL IN 

KATSINA STATE 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Duygu ÇABUK AKTAŞ 
Ministry of National Education, İzmir 

TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP OF 

COGNITIVE EMOTION REGULATION 

STRATEGIES AND PERCEIVED STRESS 

LEVELS WITH PSYCHOLOGICAL 

COUNSELORS' PROFESSIONAL QUALITY 

OF LIFE 

Res. Assist. Elif ÖZÇINAR İzmir Demokrasi University TÜRKİYE 

THESES ON BASIC PSYCHOLOGICAL 

NEEDS IN TÜRKİYE: A DOCUMENT 

ANALYSIS 

Pınar İLGEN 

Assoc. Prof. Dr. Ahmet BUĞA 
Gaziantep University TÜRKİYE 

AN INVESTIGATION OF SELF 

COMPASSION AND COGNITIVE 

DEFUSION AS PREDICTORS OF 

INTERPERSONAL RELATIONSHIP STYLES 

Aleyna Nevcüvan KALOŞ 

Assist. Prof. Dr. Pınar ALGEDİK 
Haliç University TÜRKİYE 

AN EXAMINATION OF SUICIDE ATTEMPT 

AS A NERVOUS EXPERIENCE IN THE 

CONTEXT OF DEATH DRIVE AND 

PROCRASTINATION CONCEPT IN 

PSYCHOANALYSIS 

Sana OMARI 

Reyhane TAHERI 

Dr. Gloria MANYERUKE 

Near East University TURKISH REPUBLIC OF 

NORTHERN CYPRUS 

THE SNOWBALL EFFECT OF POSITIVE 

LIVING: FOCUS ON EXERCISE, HEALTHY 

EATING, PROSOCIAL BEHAVIOR AND 

RESOURCES OF GRIT 

Assoc. Prof. Dr. Zeynep Yurtseven AVCI Eskişehir Osmangazi University TÜRKİYE 

WHAT GENERATIVE ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE APPLICATIONS PROMISE 

IN EDUCATION: PRE-SERVICE TEACHER 

OPINIONS 

Nurcan YILMAZ 
Pendik Hala Sultan Imam Hatip 

Secondary School İstanbul TÜRKİYE 

EXAMINING THE CONTRIBUTION OF 

LITERATURE USE IN CLASSROOM 

APPLICATIONS TO STUDENTS’ EFFECTIVE 

LEARNING WITH SWOT ANALYSIS 

Dr. Fatma KENEVİR Ankara University TÜRKİYE 

THE CONNECTION BETWEEN ART AND 

THE SACRED: EXPLORING RELIGIOUS 

EMOTIONS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

27.01.2025 / Hall-3, Session-2 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

12 30 : 14 30 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Süleyman GÖKSOY 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Doğan DEMİRER 

Prof. Dr. Süleyman GÖKSOY 
Düzce University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN TEACHERS' 

PERSONALITY TRAITS AND EMOTIONAL 

LABOR BEHAVIORS 

Muhammet Burak OKKALI 

Ali ÇEKEN 

Bursa TechnicalUniversity TÜRKİYE 

Sakarya University TÜRKİYE 

THE RELATIONSHIP BETWEEN HISTORICAL 

SITES AND CAPITALISM: COMPARISON 

OF RİZE MUSEUM AND YELDEĞİRMENİ 

NEIGHBORHOOD 

Esra BAŞTÜRK 

Prof. Dr. Süleyman GÖKSOY 
Düzce University TÜRKİYE 

EXAMINING THE RELATIONSHIP BETWEEN 

ORGANIZATIONAL POWER RESOURCES 

USED BY SCHOOL PRINCIPALS AND 

TEACHERS' PERCEPTIONS OF 

ORGANIZATIONAL CITIZENSHIP 

Res. Assist. Orhan YILDIRIM 

Assist. Prof. Dr. Ahmet USANMAZ 

Belek University TÜRKİYE 

Ağrı İbrahim Çeçen University TÜRKİYE 

A SOCIOLOGICAL EVALUATION ON 

İZMİR GÜNDOĞDU SQUARE 

Dr. Namık SAÇLI Independent Researcher Mersin TÜRKİYE 

DISASTER DIPLOMACY BETWEEN THE 

OTTOMAN EMPIRE, RUSSIA, AND THE 

UNITED STATES: THE SINKING OF THE 

CHIKHACHEV IN JAFFA (1891) 

Assist. Prof. Dr. Dilber ZEYTİNKAYA Marmara University TÜRKİYE 

AI-POWERED SONG DUBBING AND 

ISOTOPY IN ARTIFICIAL SONG 

TRANSLATION: ETHICAL ISSUES OF VOICE 

CLONING 

Serhat Sina KARAASLAN Ankara Yıldırım Beyazıt University TÜRKİYE 

STRATEGIC COMMUNICATION IN 

SOCIAL MEDIA 2.0: A MULTI-THEORY 

PERSPECTIVE 

Ayşe ÖZTÜRK Kırşehir Ahi Evran University TÜRKİYE 

THE IMPACT OF PUBLIC SCHOOLS AND 

PUBLIC CHAMBERS ON TRADITION IN THE 

REPUBLIC PERIOD 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Dr. Abdelfattah EL MAHBOUBY 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Gupta Swati Sanjaykumar 

Anuj Darji 
Sigma University INDIA 

RECENT ADVANCES IN FIBER BASED 

TISSUE REGENERATION 

Kazi Md Salim Newaz University of Malaya MALAYSIA 

ANALYSIS OF DRAG REDUCTION AND 

HEAT TRANSFER PROPERTIES USING 

NATURAL FIBERS AND 

POLYMERIC SUBSTANCES 

Sanjana Kulkarni 

M.Suresh 

Dr. Tawseef Ahmad 

Ch. Sunil Kumar 

Bharat Institute of Engineering and 

Technology INDIA 

GUAVA DISEASE DETECTION USING 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS 

Mohanapriya. P 

Chamundeeswari. M 
St. Joseph’s College of Engineering INDIA 

ECOTOXIC EFFECT OF ACTIVE 

COMPOUNDS FROM BIODEGRADATION 

OF PLASTIC FILMS WITH SOIL 

MICROORGANISM 

Sagaya Auralia P 

Renish P Varghese 
Christ University INDIA 

EARLY DETECTION OF PARKINSON’S 

DISEASE: A COMPREHENSIVE REVIEW OF 

MACHINE LEARNING, DEEP LEARNING, 

AND MULTIMODAL APPROACHES 

Dr. Abdelfattah EL MAHBOUBY 

Prof. Dr. Sanaa MAJID 

Hassan II University of Casablanca 

MOROCCO 

ENHANCED ADSORPTION OF ANIONIC 

DYES USING MODIFIED MOROCCAN 

GHASSOUL CLAY: A SUSTAINABLE 

APPROACH FOR WATER TREATMENT 

Samreen Gul 

Saqib Shahid Rahim 

Fahad Masood 

Abasyn University Peshawar PAKISTAN 

NEURAL NETWORKS-BASED CYLINDRICAL 

MATERIAL CLASSIFICATION USING 

ELECTROMAGNETIC SCATTERED FIELD 

Rehana Riaz 

Saima Bibi 

Muhammad Zubair 

Government College University 

Faisalabad PAKISTAN 

SYNTHESIS, IN SILICO MOLECULAR 

MODELING AND IN VITRO 

PHARMACOLOGICAL EVALUATIONS 

OF BIPHENYL4CARBOXAMIDE 

DERIVATIVES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Sabrina ROGUAI 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Zeba Ali Mumtaj 

Abdul Rahman Khan 

Saimah Khan 

Integral University INDIA 

NUTRIENT REMOVAL FROM SYNTHETIC 

WASTEWATER CONTAINING 

CIPROFLOXACIN AND AMOXICILLIN 

USING HORIZONTAL FLOW 

CONSTRUCTED WETLAND 

Monisha SHARMA Independent Scholar INDIA 

MAPPING THE WAY TO CODE: AN 

AUTOETHNOGRAPHIC EXPLORATION OF 

VISUAL TOOLS IN K-12 ONLINE CODING 

EDUCATION 

Muhammad Abdullah 

Dr.Mah-ru-nisa Atif 

Dr.Beenish Osama 

Dr.Nadia Bilal 

Dr. Rimsha yousaf 

Hajvery University PAKISTAN 

ANALYSIS OF ADVERSE DRUG 

REACTIONS REPORTING IN DISTRICT 

LAHORE 

Muhammad Safdar 

Syed Mohsan Raza Shah 
Education University PAKISTAN 

UNVEILING ADAPTIVE COMPONENTS 

FOR ENVIRONMENTAL HETEROGENEITY 

IN IPOMOEA CARNEA JACQ 

Zineb Benbouzid 

Mohammed Ridha Benzidane 

Noureddine Hassini 

Abdelhadi Namoune 

Faten Belarbi 

Abdelhamid Ibn Badis University ALGERIA 

Relizane University ALGERIA 

Mostaganem University ALGERIA 

STUDY OF THE IMPACT OF CADMIUM 

SULFIDE BUFFER LAYER THICKNESS ON 

THE PERFORMANCE OF CIGS SOLAR 

CELLS 

Jebasingh Jeremiah Rajesh Jesudoss 

Hynes 
Opole University of Technology POLAND 

HYDROTHERAPY-INSPIRED ALARM 

CLOCKS: A NOVEL APPROACH TO 

WAKING UP NATURALLY 

ARSHA G 

KARIBASAPPA CS 

MEENA N 

Palar Agricultural College INDIA 
THE ROLE OF RHIZOSPHERE 

MICROBIOMES IN DISEASE SUPPRESSION 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

27.01.2025 / Hall-6, Session-2 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

12 30 : 14 30 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Rozina KHATTAK 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Muhammad Mazhar Iqbal 

Tehmena Rashid 

Hafiz Qaiser Yasin 

Shafiq-ur-Rehmn 

Muhammad Abdullah 

Water Management Training Institute 

PAKISTAN 

Agriculture Mechanization Research 

Institute (AMRI) PAKISTAN 

Directorate General of Agriculture 

Punjab PAKISTAN 

Water Management Training Institute 

PAKISTAN 

Directorate General of Agriculture 

Punjab PAKISTAN 

ADVANCEMENT IN AGRICULTURAL 

RESILIENCE THROUGH SOLAR-POWERED 

IRRIGATION IN A DEVELOPING 

COUNTRY: PAKISTAN 

Ilhame Fitah 

Miloud Chakit 

Mohamed El Kadiri 

Aboubaker El Hessni 

Abdelhalem Mesfioui 

Ibn Tofail University MOROCCO 

ASSESSMENT OF THE SOCIAL 

FUNCTIONING OF SCHIZOPHRENIA 

PATIENTS FOLLOWED UP IN THE HEALTH 

CENTER MY EL HASSAN OF KENITRA, 

MOROCCO 

Assoc. Prof. Dr. Rozina KHATTAK 
Shaheed Benazir Bhutto Women 

University PAKISTAN 

KINETICS AND MECHANISM OF THE 

REDOX REACTION BETWEEN 

DICYANOBİS(2,2’-DIPYRIDYL) IRON(III) 

AND IODIDE IN AQUEOUS MEDIUM 

Assoc. Prof. Dr. Rozina KHATTAK 
Shaheed Benazir Bhutto Women 

University PAKISTAN 

POTENTIAL USE OF DICYANOBIS(1,10-

PHENANTHROLINE)IRON(III) AS A 

SENSITIZER TO OXIDIZE IODIDE IN WATER: 

A KINETIC STUDY 

Khanh Giang Le 
University of Transport and 

Communications VIETNAM 

A BIM-GIS FRAMEWORK FOR 3D 

MODELING OF INFRASTRUCTURE ASSETS 

A.O Alejo 

B. O. Akinyele 

A.C. Odiyi 

L. S. Fayeun 

Federal University of Technology NIGERIA 

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION 

OF SOME CYNODON ECOPHENES IN 

SOUTH WESTERN NIGERIA 

Kavyn Vasyl 
Ivano-Frankivsk National Medical 

University UKRAINE 

USING THE ELECTRONIC PLATFORM 

‘‘FORMS’’ TO MONITOR THE ACQUIRED 

KNOWLEDGE OF THE DISCIPLINE 

‘‘CLINICAL ANATOMY AND OPERATIVE 

SURGERY’’ AMONG STUDENTS OF THE 

FIFTH YEAR OF THE ‘‘MEDICINE’’ 

SPECIALTY 

Dr. Simona Luminita NICA 

Dr. Constantin GAINA 

“Petru Poni” Institute of Macromolecular 

Chemistry ROMANIA 

MECHANICAL AND ABSORPTION 

PROPERTIES OF COMPOSITES BASED ON 

MODIFIED POLYSULFONE REINFORCED 

WITH CARBON NANOTUBES 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Kübra ŞAHİN ÇEKEN 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Prof. Dr. Nurhan KOÇAN 

Dr. Esra ÇETİNKAYA ÖZKAN 

Assist. Prof. Dr. Şeyma ŞENGÜR 

Dr. Muhibe Aslı ALP 

Assoc. Prof. Dr. Ömer Lütfü ÇORBACI 

Bartın University TÜRKİYE 

Fırat University TÜRKİYE 

Ordu University TÜRKİYE 

Recep Tayyip Erdoğan University TÜRKİYE 

LANDSCAPE DESIGN SUGGESTIONS FOR 

SALTUKOVA (ZONGULDAK) RECREATION 

AREA 

Assist. Prof. Dr. Ayşe AKBULUT BAŞAR Niğde Ömer Halisdemir University TÜRKİYE 

THREE-DIMENSIONAL (3D) VISUALIZATION 

IN URBAN PLANNING: HISTORY, 

DEVELOPMENTS, AND IMPORTANCE 

Res. Assist. Ayşegül AKBULUT İstanbul Arel University TÜRKİYE 
TRANSFORMATION OF ART AS A 

FINANCIAL TOOL 

Assoc. Prof. Dr. Kübra ŞAHİN ÇEKEN İstanbul Arel University TÜRKİYE 
SAVANT PAINTERS AND SUPERIOR 

PAINTING TALENTS 

Laphissou Eden Isaac NGUESSAN 

Assoc. Prof. Dr. Kübra ŞAHİN ÇEKEN 
İstanbul Arel University TÜRKİYE 

THE EFFECT OF VISUAL IDENTITY ON BRAND 

STRATEGY 

Farhana NAZ 
Lahore college for Women University 

PAKISTAN 

SUSTAINABLE ARCHITECTURE IN SOUTH 

ASIA: CHALLENGES AND OPPORTUNITIES 

IN ENERGY EFFICIENCY 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

27.01.2025 / Hall-2, Session-3 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

15 00 : 17 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. İnci CERİT 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. İnci CERİT Sakarya University TÜRKİYE 

ENCAPSULATION OF BLACK 

CHOKOBERRY PHENOLIC EXTRACT 

(Aronia melanocarpa) WITH VARIOUS 

WALL MATERIALS 

Leyla KURGAN 

Assoc. Prof. Dr. Barış EREN 

Assist. Prof. Dr. Adnan AYDIN 

Iğdır University TÜRKİYE 
EPIGENETIC RESPONSE TO HIGH AND 

LOW TEMPERATURE STRESSES IN PLANTS 

Şevval Nur KANYAR 

Assist. Prof. Dr. Adnan AYDIN 
Iğdır University TÜRKİYE 

DETERMINATION OF THE EXPRESSION 

LEVELS OF GENES IN THE MELATONIN 

PATHWAY IN SALT SENSITIVE AND 

TOLERANT WHEAT CULTIVARS 

Semir TURUŞKAN 

Assoc. Prof. Dr. Filiz ÜNAL 
Eskişehir Osmangazi University TÜRKİYE 

IDENTIFICATION OF FUSARIUM SPECIES IN 

MAIZE PRODUCTION AREAS OF 

ESKIŞEHIR PROVINCE AND 

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF 

SOME SOIL HERBICIDES ON FUSARIUM 

UNDER IN VITRO CONDITIONS 

Assist. Prof. Dr. Enes EKİNCİ İnönü University TÜRKİYE 

INVESTIGATION OF VARIABLES 

AFFECTING EARLY AGE PERFORMANCE 

OF GEOPOLYMER MORTAR SAMPLES 

Çağla KARADAŞ Private Clinic Ankara TÜRKİYE 

THE EFFECT OF PHYSICAL THERAPY 

APPLICATIONS ON EPISODIC AND 

CHRONIC TENSION-TYPE HEADACHE 

Çağla KARADAŞ Private Clinic Ankara TÜRKİYE 

EFFECTIVENESS OF STRETCHING 

EXERCISES IN CERVICOGENIC 

HEADACHE 

Alpay GÜNER 

Yunus Emre YILMAZ 

Hamza SARIOĞLAN 

Şaban KALPAKLI 

Assoc. Prof. Dr. Murat TOMRUK 

Burdur Mehmet Akif Ersoy University 

TÜRKİYE 

INTERGRADE COMPARISON OF 

POSTURAL DISORDERS OF 

PHYSIOTHERAPY STUDENTS 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Naseem Akhter 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 
Farida Haddou Rahou 

Youssef Aboussaleh 

Samiha İmrani 

Ibn Tofail University MOROCCO 

PUBLIC POLICIES AND GLOBAL 

INITIATIVES FOR ENHANCED ROAD 

SAFETY CASE STUDY OF MOROCCO 

Assoc. Prof. Dr. Naseem Akhter 
Shaheed Benazir Bhutto Women 

University PAKISTAN 

A STUDY ON THE SPIRITUAL, SOCIAL, AND 

POLITICAL CHANGE THROUGH SUFISM: 

THE VIEWPOINT OF SEERAT-UN-NABI 

Assoc. Prof. Dr. Naseem Akhter 
Shaheed Benazir Bhutto Women 

University PAKISTAN 

THE ROLE OF CIVIL SOCIETY AND 

EDUCATION IN DEVELOPING 

TOLERANCE AND RESPECT FOR 

COEXISTENCE 

Assoc. Prof. Dr. Naseem Akhter 
Shaheed Benazir Bhutto Women 

University PAKISTAN 

PROPHET MUHAMMAD’S LEADERSHIP, 

PRINCIPLES OF ECONOMIC JUSTICE, 

RATIONAL USE OF RESOURCES, AND 

COMBATING CORRUPTION: A REVIEW 

Dr. Megha Dhillon 

Jaya Shekhar 

Delhi University INDIA 

The University of Edinburgh SCOTLAND 

TRANSFORMATIVE GROWTH: EXPLORING 

CHİLDHOOD EXPERIENCES AND CAREER 

MOTIVATION IN MENTAL HEALTH 

PRACTITIONERS 

Abdul JALIL 

Najam ul HAQ 

Ms. Taqwa SYED 

Saba SHAUKAT 

Bilal BAHADAR 

Peshawar University PAKISTAN 

EMPOWERING YOUNG WOMEN FOR 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT: 

OVERCOMING EDUCATIONAL AND 

ECONOMIC BARRIERS IN RURAL 

PAKISTAN 

Hema Saini Punjabi University INDIA 

DYNAMIC CONDITIONAL CO-

MOVEMENT OF SECTORAL STOCK 

RETURNS: EVIDENCE FROM BOMBAY 

STOCK EXCHANGE 

ELESIN, Ganiy Olanrewaju 

ELESIN, Islamiat Folashade 
Federal Polytechnic NIGERIA 

GENTRIFICATION EFFECTS ON THE 

HISTORIC CITY CORE OF ABEOKUTA, 

NIGERIA 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

  



ONLINE PRESENTATIONS 

27.01.2025 / Hall-4, Session-3 

ANKARA LOCAL TIME 
 

ZOOM ID: 858 1117 0419 

15 00 : 17 00 
 

ZOOM PASSCODE: 080808 

 

HEAD OF SESSION: Dr. Iram Liaqat 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Imen Laadouze 

Noussaiha Salhi 

Ibtissem Khouja 

Emna Grami 

Ribab Hedhiri 

Kathleen Sullivan Sealey 

Neila Saidi 

Water Research and Technology Center 

TUNUSIA 

Carthage University TUNUSIA 

Water Research and Technology Center 

TUNUSIA 

Miami University USA 

Water Research and Technology Center 

TUNUSIA 

SOUTHERN MEDITERRANEAN SEA 

MICROBIAL POLLUTION AND EFFECT ON 

GROWTH AND BIOFILM ENDOGENS 

STREPTOCOCCUS AGALACTIAE 

Mohamed Mastir 

Ali Dahbi 

Khalil El-Hami 

Mohammed V University MOROCCO 
AI-DRIVEN EARLY WARNING SYSTEMS 

FOR NATURAL DISASTERS 

Saira Malik 

Syed Mohsan Raza Shah 

Uniza Fatima bukhari 

Tasawar Fatima bukhari 

Iqra 

Education University PAKISTAN 

LEAF STRUCTURAL AND FUNCTIONAL 

MODIFICATION OF IPOMOEA CARNEA 

JACQ. AN INVASIVE PLANT SPECIES, 

UNDER DIVERSE SALINITY GRADIENT 

Hakima Lagrini 

Fouad Bentiss 

Charafeddine Jama 

Mohamed Bensitel 

Abdelaziz Sahibed-Dine 

Chouaib Doukkali University MOROCCO 

Lille University FRANCE 

DEVELOPMENT OF HIERARCHICALLY 

POROUS TITANIUM OXIDE USING 

SODIUM ALGINATE AS A SACRIFICIAL 

TEMPLATE BY THE SOL-GEL METHOD 

Dr. Iram Liaqat Government College University PAKISTAN 

HONEY EFFICACY AS ANTIBIOFILM, 

ANTIQUORUM SENSING AND DISPERSAL 

AGENT AGAINST MULTISPECIES 

BACTERIAL BIOFILM 

Hamza BENAALI 

Hmad FATIHI 

Abdellah TAHIRI 

Mohamed NAJI 

Sidi Mohamed Ben Abdellah University 

MOROCCO 

Sultan Moulay Slimane University 

MOROCCO 

FIRST-PRINCIPLES SCREENING OF 

STRUCTURAL, ELECTRONIC AND ELASTIC 

PROPERTIES OF SR-BASED HYDRIDES-

PEROVSKITES SrXH3 (X=Ti, Mn and Fe) 

FOR HYDROGEN STORAGE 

APPLICATIONS 

Adirek Vajrapatkul 

Boonta Wayupab 

Pinmanee Vajrapatkul 

Sukhothai Thammathirat Open University 

THAILAND 

Central Food Retail Company Limited 

THAILAND 

Srinakharinwirot University THAILAND 

ESTIMATING THAILAND GROSS 

PROVINCIAL PRODUCT: A K-NEAREST 

NEIGHBORS REGRESSION APPROACH 

Adirek Vajrapatkul 

Boonta Wayupab 

Pinmanee Vajrapatkul 

Sukhothai Thammathirat Open University 

THAILAND 

Central Food Retail Company Limited 

THAILAND 

Srinakharinwirot University THAILAND 

FACTOR AFFECTING THAILAND ENERGY 

DEPLETION: A BAYESIAN LINEAR 

REGRESSION APPROACH 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HEAD OF SESSION: Deepak Bansal 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Alabi, Folaranmi Oluwole 

Odu Adejare Samuel 
Federal Polytechnic NIGERIA 

MEDIA LITERACY, POPULAR CULTURE 

AND NATIONAL DEVELOPMENT: AN 

EXPLORATION OF INTERSECTION 

Umar MAMMAN Federal University NIGERIA 

INFLUENCE OF TEST ANXIETY AND 

SCHOOL-BASED STRESS ON ACADEMIC 

PERFORMANCE OF SENIOR SECONDARY 

SCHOOL STUDENTS IN KATSINA STATE, 

NIGERIA 

Oladunni, O.A. 

Oni, O.O. 

Adekeye, M.D 

Iyiola, O.A. 

Owolabi M.T. 

Agricultural and Rural Management 

Training Institute (ARMTI) NIGERIA 

IMPACT OF AGRICULTURAL TRAINING 

ON FARMERS INCOME AND 

SOCIOECONOMIC OUTCOMES IN 

NIGERIA: A Case Study Analysis 

Mr. Satish Kumar Singh 

Ms. Pallavi Lakhera 

Central University INDIA 

Allahabad University INDIA 

THE FUTURE OF ANIMAL RIGHTS IN 

INTERNATIONAL LAW: EVOLVING 

TREATIES, CONVENTIONS, AND THE 

DEVELOPMENT OF GLOBAL STANDARDS 

Aliyu Hassan Air Force Institute of Technology NIGERIA 

ASSESSMENT OF URBAN FLOODING AND 

UNREGULATED WASTE DISPOSAL: 

INCIDENCE, EFFECTS, AND CASE STUDY 

ANALYSIS 

Adirek Vajrapatkul 

Boonta Wayupab 

Pinmanee Vajrapatkul 

Sukhothai Thammathirat Open University 

THAILAND 

Central Food Retail Company Limited 

THAILAND 

Srinakharinwirot University THAILAND 

THE DETERMINANTS OF PROPERTY 

OFFENCES IN THAILAND: A SUPPORT 

VECTOR MACHINE REGRESSION 

APPROACH 

Mr. Satish Kumar Singh 

Mr. Sachin Singh Parihar 

Mr. Sadanand Patel 

Ms. Kumkum Sharma 

Central University INDIA 

INTERNATIONAL COOPERATION AND 

LEGAL FRAMEWORKS IN COMBATING 

CYBER CRIMES TARGETING WOMEN: A 

COMPARATIVE ANALYSIS OF GLOBAL 

APPROACHES 

Ogwumu, Onah David 

Yavalah Deborah W. 

Ogwumu Isaiah 

Ogofotha, Marvellous O. 

Federal University NIGERIA 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: Artificial Intelligence (AI) plays a pivotal role in computer 

science, and its applications are growing at a rapid pace. One of the key areas where AI is 

heavily used is in gaming, particularly for the creation of non-player characters (NPCs). Among 

the various methods for implementing AI in games, search algorithms are the most commonly 

employed. This thesis aims to compare different search algorithms used in AI and evaluate their 

performance in comparison to human agents, using the Snake game as a testing ground. 

Materials and Methods: A thorough literature review was conducted to investigate the various 

search algorithms that are commonly utilized in AI, with a specific focus on their use in gaming 

contexts. Drawing from the insights gained in the review, several algorithms were then 

implemented in the Snake game to assess their performance. The algorithms tested include A* 

Search, Breadth-First Search, Depth-First Search, Best First Search, and Hamiltonian Search. 

Results: The experimental results revealed that the A* Search algorithm outperformed the 

other search algorithms, including Breadth-First Search, Depth-First Search, Best First Search, 

and Hamiltonian Search, in terms of both efficiency and accuracy within the context of the 

Snake game. 
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Discussion and Conclusion: The comparison of search algorithms highlighted that A* Search 

is the most effective method for implementing AI in gaming, offering superior decision-making 

capabilities. This study underscores the effectiveness of A* Search over other algorithms in 

gaming environments. Future research could explore the application of these search algorithms 

to more complex gaming scenarios and further AI-driven applications. 

Keywords: Artificial Intelligence, Search Algorithms, Snake Game, A* Search, Gaming AI 

INTRODUCTİON 

The Snake game has long been recognized as a benchmark for testing decision-making and 

navigation algorithms due to its simplicity and dynamic environment. The game involves 

guiding a snake to consume food while avoiding collisions with walls or its body. Despite its 

simple rules, the game presents significant challenges related to real-time decision-making, 

spatial awareness, and path optimization. These characteristics make it an ideal environment 

for evaluating AI search algorithms. 

In Artificial Intelligence, search algorithms play a critical role in solving problems that require 

the exploration of large state spaces to find an optimal or feasible solution. Algorithms like 

Breadth-First Search (BFS), Depth-First Search (DFS), and A* are widely used in various 

applications, from robotics to game development. Each algorithm has distinct characteristics 

that influence its suitability for specific tasks. For instance, BFS guarantees the shortest path 

in an unweighted graph, whereas DFS explores the deepest paths first, often at the expense of 

finding an optimal solution. On the other hand, A* leverages heuristics to balance exploration 

and exploitation, often resulting in efficient and optimal solutions. 

The main objective of this project is to compare the performance of these algorithms in the 

context of the Snake game. This comparison includes analyzing metrics such as: 

 Efficiency: How quickly does the algorithm find a solution? 

 Optimality: Does the algorithm produce the shortest or most effective path? 

Additionally, the study examines how these algorithms perform compared to a human agent. 

Humans possess an innate ability to adapt and make decisions based on intuition and 

experience, often surpassing rigid algorithmic approaches in dynamic environments. By 

comparing algorithmic and human performance, the study aims to identify strengths and 

weaknesses in current AI methodologies. 

 

METHODOLOGY 

The comparison of search algorithms was conducted in a controlled environment where BFS, 

DFS, and A* were implemented to play the Snake game. This section includes a description of 

the search algorithms, the experimental setup, and the analytical tools used. 

Search Algorithms: 

Breadth-First Search (BFS): This algorithm explores all reachable possibilities at the current 

level before moving to deeper levels. BFS guarantees finding the shortest path if one exists but 

requires more memory due to its extensive exploration. 

Depth-First Search (DFS): This algorithm explores the deepest branches of the search tree 

first before moving to other branches. While it can be fast in finding a solution, it does not 

guarantee optimality and may get stuck in dead-end paths. 

A Algorithm:* A* is one of the most efficient approaches for search problems, using a heuristic 

function to estimate the remaining cost to the destination. It combines the traveled distance and 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 2



a heuristic estimate to choose the most promising path. This algorithm is usually faster and 

more accurate than BFS and DFS but depends on the quality of the heuristic. 

Experimental Environment 

Experiments were conducted in a Python-based simulation of the Snake game using the 

Pygame library. This library provides tools for creating 2D games and manipulating game 

elements in real-time. 

Simulation Features: 

 Game Field: A two-dimensional grid where the snake moves, and food appears 

randomly. 

 Food and Obstacles: Food appears in different positions during the game, while the 

snake’s body and walls act as obstacles. 

 Snake Movements: Algorithms use directions (up, down, left, right) to move the snake 

toward the food. 

Experiment Parameters: 

 Each algorithm was tested in 50 separate games. 

 A human agent played manually as a benchmark. 

 The game field had a fixed size (e.g., 20x20 cells). 

 Reaction time and algorithm performance were monitored and recorded. 

Tools and Analysis 

To evaluate the performance of the algorithms, various metrics were used, including: 

 Number of Steps: Total steps taken by the algorithm to catch the food. 

 Processing Time: The time required by the algorithm to make decisions and move the 

snake. 

 Obstacle Avoidance: How often the algorithm collides with obstacles or gets stuck in 

dead-end paths. 

 Path Efficiency: The total length of the path followed by the algorithm compared to 

the shortest possible path. 

Figure 1 : Processing Time Comparison Between Algorithms  
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Chart 1: Obstacle Avoidance Efficiency  

 

Results were processed and presented in graphical and tabular formats to provide a clear 

comparison between algorithms and human agent performance. Additionally, statistical 

analysis was conducted to evaluate trade-offs and performance variations between the tested 

groups. 

LİTERATURE REVİEW 

Extensive research has employed search algorithms to address problems similar to search 

challenges in games and compare AI performance with human players. This section analyzes 

existing literature, addressing challenges, implementations, and key comparisons of algorithms 

in games like Snake. 

Limitations of AI Use in Games 

A significant portion of the literature analyzes the impact of technological and environmental 

limitations on AI performance. The game environment, such as game field size, obstacle 

placement, and changing dynamics, significantly affects algorithm efficiency. For instance, 

studies (e.g., Chen et al., 2020) show that algorithms may struggle in uncertain environments 

or where heuristics are inappropriate. 
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Moreover, computational power limitations are a central theme. Algorithms like BFS and DFS 

often face difficulties handling large search spaces due to high memory consumption and 

processing time requirements. 

Case Studies on Search Algorithm Implementation 

Breadth-First Search (BFS): BFS is one of the most commonly used algorithms in games 

where finding the shortest path is essential. However, its main limitation lies in high memory 

consumption, especially in environments with many accessible nodes. Studies by Gupta et al. 

(2019) show that BFS is helpful in simple games but often underperforms compared to heuristic 

algorithms in complex applications. 

Depth-First Search (DFS): DFS has an advantage in situations where rapid exploration is 

preferred but often results in non-optimal paths due to its depth-first exploration. Literature 

such as Kim et al. (2018) suggests that DFS can be useful in applications where the game map 

has limited paths and fewer nodes. 

A Algorithm:* The A* algorithm has gained significant popularity due to its combination of a 

heuristic function with the traveled distance. It has shown superior performance compared to 

BFS and DFS, especially in environments with vast search spaces. Studies by Martinez et al. 

(2021) demonstrate that implementing a well-chosen heuristic can significantly reduce 

processing time and resource requirements for the algorithm. 

Comparisons Between AI and Human Players 

Some research focuses on comparing AI algorithms' performance with human players. Studies 

by Johnson et al. (2022) show that AI typically outperforms human players in accuracy and 

speed but often fails to make creative decisions or handle unforeseen situations. 

Comparing AI and humans in the Snake game has yielded interesting results: in complex 

environments, AI often performs better, whereas human players excel at adapting to dynamic 

situations. 

Here are two additional graphs created based on case studies: 

1. Success Rates Across Case Studies: 

o Demonstrates how BFS, DFS, and A* perform across different test cases. 

o Highlights the consistency and superiority of A*. 
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2. Efficiency Trends Over Time: 

o Shows how each algorithm’s efficiency evolves across 50 games. 

o Indicates trends for improvement or stability over time. 

 

 

In summary, there is extensive literature on the implementation and comparison of search 

algorithms in games like Snake. However, significant challenges remain, such as adapting 

algorithms to complex environments and incorporating more intuitive decision-making, 
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typically found in human players. These points will be further addressed in the analysis and 

discussion of the results. 

 

RESULTS 

This section presents the results of the conducted experiments, based on the performance 

analysis of BFS, DFS, and A*, as well as comparisons with human players. Graphs and tables 

are used to illustrate key results and observed trends. 

Algorithm Performance 

1. Processing Time 

One of the key performance metrics was the total time each algorithm needed to reach the food. 

The following chart illustrates the average processing time results for each algorithm over 50 

different games: 

As observed, the A* algorithm has the shortest processing time, following an optimal path 

thanks to its heuristic function. Meanwhile, BFS and DFS show delays in more complex 

environments, with DFS often getting stuck in unproductive branches. 

2. Number of Steps 

The table below displays the average number of steps each algorithm required to reach the 

goal: 

Algorithm Avarage No of steps 

BFS 150 

DFS 170 

A* 120 

Lojtarët 200 

From the table, it can be seen that the A* algorithm not only completes the task with fewer 

steps but also manages to avoid unnecessary moves. On the other hand, human players often 

follow intuitive strategies that are not always optimal. 

Comparison Between Algorithms and Human Players  
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Chart 1. Average Time to Complete the Game (seconds) 

 

This chart illustrates the average time required by each algorithm and human agent to complete 

the Snake game across 50 different simulations. 

Data Interpretation from the Chart: 

 BFS (12.5 seconds): The Breadth-First Search algorithm has a relatively low 

completion time. It explores all possibilities at one level before moving to the next, making it 

effective in environments with limited obstacles. However, its duration can be affected in more 

complex settings. 

 DFS (14.3 seconds): The Depth-First Search algorithm takes longer than BFS because 

it often ventures into dead-end paths, leading to backtracking and additional searches. 

 A (9.8 seconds):* The A* algorithm is the fastest among the three due to its heuristic 

function, which combines the distance covered and the remaining distance to find the shortest 

path. 

 Human Agent (20 seconds): Human agents often rely on intuitive decision-making, 

which is not always optimal. As a result, their average completion time is longer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 8



Chart 2 Average Number of Steps to Complete the Game 

 

 

Average Number of Steps to Complete the Game 

This chart illustrates the average number of steps taken by each algorithm and human agent 

to capture the food and avoid obstacles in the game. 

Data Interpretation from the Chart: 

 BFS (150 steps): The BFS algorithm performs a moderate number of steps. It 

systematically explores all possible options and is slower compared to A* but more efficient 

than DFS. 

 DFS (170 steps): DFS has the highest number of steps because it follows deep paths 

without considering their optimality. This leads to a significant increase in unnecessary steps. 

 A (120 steps):* The A* algorithm is the most efficient in terms of steps. It avoids 

unnecessary paths and follows the shortest route using its heuristic function. 

 Human Agent (200 steps): Human agents take more steps due to their intuitive nature, 

often making decisions that are not optimal. 

The first chart clearly shows that A* is the fastest algorithm for completing the game, whereas 

human players take more time due to their non-systematic nature. 

The second chart illustrates that the use of the A* algorithm provides an excellent balance 

between accuracy and efficiency, minimizing unnecessary movements. This result confirms 

that A*’s heuristic function makes it the most suitable algorithm for solving the search problem 

in the Snake game. In comparison, BFS and DFS demonstrate lower performance, while human 

agents' intuitive decisions often lead to non-optimal paths and more redundant moves. 

Comparison Between the Graphs: 

 Both graphs highlight the superiority of the A* algorithm over BFS and DFS. A* is not 

only faster but also requires fewer steps to complete the game. 
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 Human players perform worse in both metrics (time and steps), indicating that an 

optimized algorithm like A* can outperform human capabilities in specific tasks. 

Discussion 

In this section, we analyze the experimental results in detail, comparing the performance of 

search algorithms (BFS, DFS, and A*) with that of human players. The discussion focuses on 

the underlying reasons for the differences, comparisons with existing literature, and the 

significance of these results for the field of artificial intelligence. 

Why Does A* Perform Best? 

The results clearly show that the A* algorithm outperforms in terms of both time and steps 

required to complete the Snake game. This can be attributed to its heuristic function, which 

combines the actual distance traveled from the starting point with an estimate of the remaining 

distance to the target (the food). This combination gives A* a unique ability to avoid 

unnecessary paths and quickly identify the optimal route to the target. 

A concrete example of A*’s efficiency can be found in the literature, such as studies on the use 

of heuristic algorithms in complex games like chess and real-time strategy games. In these 

studies, A* has shown comparable results by minimizing problem-solving time and 

maximizing decision-making efficiency. 

Limitations of BFS and DFS 

From our experiments, it was observed that BFS and DFS algorithms have notable limitations 

in complex environment scenarios. BFS, while systematically exploring all possible options 

equally, faces a major issue with space requirements. In the Snake game, where the field can 

be large with complex obstacles, BFS generates many new nodes, significantly increasing 

memory demands and processing time. 

On the other hand, DFS struggles with following long and unnecessary paths. This algorithm 

often ventures into dead ends, requiring numerous backtracking steps to previous nodes, 

leading to a significant increase in the number of steps needed to complete the game. This 

drawback is well-documented in existing literature, where DFS is often regarded as less 

suitable for problems with large search spaces and numerous obstacles. 

Comparison with Human Players 

Human players exhibited different performance compared to the search algorithms. While 

humans are quick to adapt to environmental changes and make intuitive decisions, they often 

do not follow an optimal approach. Our results show that human players, on average, took more 

steps and required more time to complete the game compared to the A* algorithm. This occurs 

because humans frequently act based on experience and instinct, bypassing comprehensive 

analysis like that performed by A*. 

However, a clear advantage of human players is their ability to predict and adapt strategies 

based on sudden environmental changes. In some cases, this ability gave human players a slight 

edge over BFS and DFS. Previous literature also suggests that AI and human players can often 

complement each other in solving complex problems. 

Significance of the Results 

Our findings are highly relevant to the development of artificial intelligence and the application 

of search algorithms in various scenarios. They confirm that the A* algorithm is an excellent 

choice for tasks requiring a balance between efficiency and accuracy. Moreover, the 
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comparison with human players highlights both the limitations and the potential of AI in 

dynamic and complex environments. 

Study Limitations 

Several limitations of this study should be noted: 

1. Simplicity of the Game Environment: The Snake game has a constrained and 

predictable structure. Results may differ in more complex and unpredictable environments. 

2. Algorithm Selection: Only BFS, DFS, and A* were tested. Other advanced 

algorithms, such as genetic algorithms or neural networks, might perform better. 

3. Simulation Limitations: Experiments were limited to 50 games per algorithm and 

human agent. A larger number of simulations could provide more accurate and generalizable 

results. 

CONCLUSİONS 

In conclusion, the results of this study demonstrate that the A* algorithm is a superior solution 

for solving search problems in games with simple to medium complexity. Its ability to integrate 

heuristic strategies, which balance the distance already traversed with an estimation of the 

remaining path to the target, allows it to outperform BFS and DFS both in terms of execution 

speed and the number of steps required to achieve the goal. This efficiency makes A* 

particularly well-suited for applications that require optimal solutions in constrained 

environments. 

Furthermore, the comparison with human performance highlights A*'s advantages in precision 

and systematic decision-making, as it consistently avoids unnecessary moves and identifies the 

shortest path to the target. Human players, on the other hand, rely on intuitive strategies that, 

while adaptive, are often suboptimal and less efficient in structured scenarios. 

However, it is important to acknowledge the limitations of this analysis and the potential for 

further improvement. The study focused on a restricted set of algorithms (BFS, DFS, and A*) 

and a relatively simple game environment. Exploring other advanced algorithms, such as 

genetic algorithms, neural networks, or reinforcement learning approaches, could provide 

valuable insights into solving more complex problems. Additionally, the fixed nature of the 

game Snake does not fully represent the unpredictability and variability of real-world 

applications, where dynamic and changing environments pose greater challenges. 

Future research should also address scalability and adaptability, especially for large-scale 

problems or environments with higher complexity and uncertainty. Moreover, hybrid 

approaches that combine human intuition with algorithmic precision may hold promise for 

achieving even better results, particularly in scenarios requiring flexibility and creativity. 

Ultimately, this study underscores the importance of heuristic-based algorithms like A* in the 

field of artificial intelligence and emphasizes the need for continuous innovation to overcome 

current limitations and expand the applicability of search algorithms to a broader range of 

challenges. 
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ABSTRACT 

This paper presents an unsteady laminar heat transmittable dusty fluid flow past between two 

parallel stationary Riga plates. The coupled non-linear partial differential equations governing 

dusty fluid flow past between two parallel Riga plates embedded in a porous medium were 

nondimensionalized with the aid of some dimensionless variables and solved analytically using 

harmonic solution technique. The effects of the various physical parameters on the velocity 

and temperature of both the fluid and dusty flow were shown graphically and discussed. It is 

observed that Modified Hartman number increases the velocity of fluid and dusty particles, 

whereas Grashof number and dimensionless stress coefficient per unit volume decreases the 

velocity of fluid.  

Keywords: MHD fluid, Dusty particle, Riga plate, Porous medium, Magnetic field, Harmonic 

solution. 
 

INTRODUCTION 

The concept of MHD was first introduced by Hannes Alfvén in the 1940s, and since then, it 

has been extensively studied in various contexts, including astrophysics, geophysics, and 

engineering. The pioneering work of Pai (1962) and Ferraro (1966) laid the foundation for 

understanding MHD flows. Later, researchers like. Chiam (1995) and Seddeek (2005) explored 

MHD flows with dust particles.  

The fields of environmental pollution, fluidization, combustion, petroleum, polymer and 

geophysical procedures, refrigeration, contaminated soil, air, and water, dust or fumes in the 

gas cooling system, agriculture, crude oil purification, polymer technology and dye systems 

can all benefit greatly from studies related to the flow and heat transfer of dusty fluids along 

parallel plates. The Riga plate is made up of permanent magnets and electrodes that associate 

together to provide a level surface in place of polarity and magnetization. The electromagnetic 

hydrodynamic fluid behavior is produced by this arrangement, which also reduces pressure and 

friction (Islam and Nasrin 2020). 

Many flow features in contemporary engineering are incomprehensible when using the 

Newtonian fluid model. Non-Newtonian fluid theory has therefore provided more 

understandings. Shear stress and shear strain rate have non-linear correlations when the fluid 

is non-Newtonian. It is widely used in industry and engineering, particularly for the extraction 

of crude oil from petroleum products. 

Among these fluids is Casson fluid. The most widely used non-Newtonian fluid is called 

Casson fluid, and it is used in metallurgy, bioengineering, drilling and food processing among 

other fields(Kataria and Patel 2016). 
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The research community has been particularly interested in the analysis of flows caused by 

stretched surfaces in recent years because of their numerous uses in industrial, technical, and 

biological processes. For instance, the processes involved in crystal growth, polymer extrusion, 

rubber and plastic sheet manufacture, food processing, glass blowing, and polymer processing, 

among others. Anjum et al. (2018) described the viscous fluid that was thermally stratified and 

had a stagnation point flow that was dominated by a non-linear, variable-thickness Riga plate. 

Ahmad (2019) investigated how the Riga plate was affected by the Powell-Eyring and Reiner-

Phillipoff fluid flows. What's at stake here are the properties of the nanofluid boundary layer 

flow within the Riga plate which were also studied by Hayat et al. (2016). Iqbal et al. (2017) 

examined a viscous nanofluid with an electrically conductive Riga-plate that could achieve the 

melting point, thermal radiation and viscous dissipation, andpostulated that the stagnation point 

flow across the Riga plate has an irregular thickness. 

Iqbal et al. (2018) also examined the unique outcomes of internal heat generation and thermal 

deposition on viscous dissipative transport of viscoplastic fluid over a riga-plate. It 

wasrevealedthat Eckert number, radiation and fluid parameters enhance temperature whereas 

they contribute in reducingthe rate of heat transfer. 

Jimoh and Abdullahi (2023) studied the effect of heat and mass transfer on magneto-

hydrodynamic flow with chemical reaction and viscous energy dissipation past an inclined 

porous plate. Findings from their results revealed that increase in Peclet number; Heat source 

parameter and Grashof number enhance the velocity profiles.  

The unstable free convection Couette flow under the influence of the transverse magnetic field 

and thermal radiation was examined by Yabo et al. (2018).Islam and Nasrin (2021) examined 

the erratic laminar flow of a dusty, heat-transferable fluid between the two parallel Riga plates. 

The Riga plates have an impact on the uniform Lorentz forces, and the fluid is subjected to a 

constant pressure gradient. The lower plate was held stationary while the upper plate moved at 

a steady speed in accordance with the Couette flow. The Navier-Stokes equation and the Energy 

equation were both solved using the boundary layer approximations. The implications of the 

required values on the temperature and velocity distributions as well as the Nusselt number of 

dust and clean fluid particleswere studied. 

Kalpana and Saleem (2022) studied heat transfer of magnetohydrodynamic stratified dusty 

fluid flow through an inclined irregular porous channel. It was found that the temperature field 

is higher in the convective boundary than the Navier slip boundary. 

Jimoh and Ibrahim (2023) investigated the effect of viscous energy dissipation on transient 

laminar free convective flow of a dusty viscous fluid through a porous medium. The results 

obtained revealed that increase in Peclet number, Eckert number and Grashof number leads to 

increase in the velocity profile. Increase in the mass concentration of the dust particles, 

concentration resistance ratio, Eckert number and Peclet number leads to increase in the 

velocity profile of the dust particles. In this research, modeling of an unsteady laminar heat 

transmittable dusty fluid flow past between two parallel stationary Riga plates is presented and 

analysed. 

Maheret al. (2024) explores the effects of dusty fluids with suspended solid particles in a single-

walled corrugated channel using electromagnetic hydrodynamics. The analysis of velocity 

profiles through graphs revealed that corrugation affects fluid and particle velocity behavior, 

with small amplitude reducing wave effects and dusty particles boosting velocity. 

 

MODEL FORMULATION 

Consider an unsteady incompressible laminar flow of viscous dusty fluid between two 

horizontal parallel Riga plates embedded in a porous medium. Let both the plates be kept 
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stationary, the lower plate is rest at  = −h while the upper plate at  = h. The direction of the 

flow be taken along the x− axis, the − axis is perpendicular to the flow and width of the plates 

parallel to the − plane. The fluid is kept in motion by applying a pressure gradient force , 

also a uniform magnetic force is applied on the fluid, which is influenced by the Riga plate. 

The velocity components  and  are zero everywhere at the plate. For dust particle,  and 

  are also zero everywhere. Alsoconsider the plate is long enough in x− direction and the 

fluid motion is two dimensional. But the continuity equation reduces to for the fluid phase 

⇒  =   ( , ) and for dust phase ⇒  . The two plates are fixed at 

two constant temperatures;  for the lower and  for the upper plate, where . The 

physical model is shown in figure (1) 

    
Figure (1) 

Due the Riga plate, the Lorentz force  is defined as magnetic force. 

According to the Grinberg hypothesis this magnetic force is defined as follows

. 

In view of Islam and Nasrin (2020) under the consideration of above assumptions, and also 

applying Boussinesq approximation on the fluid, the dimensional forms of the momentum and 

energy equations for the clean fluid and the dust particle are expressed as follows: 

Momentum equation for fluid phase  

        (1) 

Momentum equation for dusty phase  

        (2) 

Energy equation for fluid phase 

      (3) 

Energy equation for dusty phase 

         (4) 

Initial and boundary condition  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 16



  (5) 

  

Non-Dimensionlization 

Equation (1) to (4) are non-dimensionalized using the following dimensionless variable  

       (6) 

Now  

 (7) 

 

Substitute equation (7) into equation (1) and simplifying, the following equation is obtained 

        (8) 

Multiply through by  

      (9) 

Equation (9) becomes  

    (10) 

Substitute equation (7) into equation (2) and simplifying, the following equation is obtained 

      (11) 

Multiply through by  

        (12) 

         (13) 

The fluid is assumed to be optically thin with a relatively low density and radiative heat flux 

as given by Cogley et al. (1968).  

          (14) 

Substitute equation (7) into equation (3) and simplifying, the following equation is obtained 
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     (15) 

Multiply through by  

  (16) 

     (17) 

Substitute equation (7) into equation (4) and simplifying, the following equation is obtained 

 (18) 

Multiply through by  

        (19) 

         (20) 

From equation (10) 

    (21) 

      (22) 

Where:  and         (23) 

Also from equation (13) 

         (24) 

For the energy equation (17) 

     (25) 

     (26) 

       (27) 
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Also 

         (28) 

The dimensionless equations are  

Momentum equations: 

Fluid phase  

     (29) 

Dusty phase  

        (30) 

Energy equations: 

Fluid phase  

      (31) 

 

Dusty phase  

        (32) 

Where: 

 (dimensionless pressure gradient) 

 (modified Hartman number) 

 (fluid concentration parameter) 

 (particle mass parameter) 

 (dimensionless stress coefficient per unit volume) 

 (Prandtl number) 

 (Eckert number) 

 (temperature relaxation time parameter) 

 (radiation parameter) 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 19



 (Grashof number) 

 (stoke constant) 

 (Hartman number) 

 and  

Equation (29) to equation (32) are subject to the initial and boundary conditions: 

 (33) 

 

MATERIALS AND METHODS 

For any oscillatory flow, we assume  

 (34) 

   (Mehta et al., 2020) 

By substituting equation (34) in equations (29), (30), (31) and (32), the following equations 

are obtained: 

    (35) 

         (36) 

     (37) 

         (38) 

Where: 

  

          (39) 

  

  

The boundary conditions are transformed in line with fully oscillatory flow conditions as 

follows 
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 (40) 

 

 

Therefore, the boundary conditions are, 

 

    (41) 

 

 

Let 

0< Gr << 1 such that 

 R = aGr, b Gr, Pr = dGr 

Now  

 

       (42) 

 

 

Therefore 

 

    (43) 

 

 

By substituting equation (42) in equation (35) and equating coefficients of corresponding 

terms on both sides, the following set of equations are obtained:   

For order 0,  

     (44) 

 

For order 1,  
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    (45) 

 

By substituting equation (42) in equation (36) and equating coefficients of corresponding 

terms on both sides, the following set of equations are obtained:   

For order 0,  

       (46) 

 

For order 1,  

      (47) 

 

By substituting equation (42) in equation (37) and equating coefficients of corresponding 

terms on both sides, the following set of equations are obtained:   

For order 0,  

      (48) 

 

 

For order 1,  

    (49) 

 

By substituting equation (42) in equation (38) and equating coefficients of corresponding 

terms on both sides, the following set of equations are obtained:   

For order 0,  

         (50) 

 

For order 1,  

      (51) 
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The boundary value problems (44) to (51) are solved by the method of undetermined 

coefficients and obtained the following results: 

         (52) 

  (53) 

  (54) 

   (55) 

Where; 

,  

 +  
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,  

 

 

  

 

 

RESULTS  

The effect of Prandtl number ( ), stoke constant (K), Eckert number ( ), modified Hartman 

number ( ), particle mass parameter ( ), temperature relaxation time parameter ( ), fluid 

concentration parameter ( ), dimensionless stress coefficient per unit volume ( ), 

dimensionless pressure gradient ( ), Hartman number (H),radiation parameter ( ), Grashof 

number ( ), on the velocity  of fluid particle, velocity  of dusty particle, 

temperature of fluid particle and temperature  of dusty particle were presented 

and analyzed graphicallyusing computer symbolic algebraic package MAPLE 17.  
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Figure 1: Effect of Modified Hartman 

Number  on Velocity of fluid  

against Distance y 

 
Figure 2: Effect of Grashof Number  

on Velocity of fluid  against 

Distance y 

 

 
Figure 3: Effect of dimensionless stress 

coefficient per unit volume ( ) on 

Velocity of fluid  against Distance 

y 

 

 
Figure 4: Effect of Modified Hartman 

Number  on Velocity of dusty particles 

 against Distance y 
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Figure 5: Effect of particle mass 

parameter ( ) on Velocity of dusty 

particles  against Distance y 

 

 
Figure 6: Effect of Eckert number ( ) 

on Temperature of fluid  against 

Distance y 
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Figure 7: Effect of Prandtl number ( ) 

on Temperature of fluid  against 

Distance y 

 

 
Figure 8: Effect of Radiation parameter 

( ) on Temperature of fluid  

against Distance y 
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Figure 9: Effect of temperature 

relaxation time parameter ( ) on 

Temperature of dusty particle  

against Distance y 

 

 
Figure 10: Effect of Prandtl number ( ) 

on Temperature of dusty particle  

against Distance y 

 

 
Figure 11: Effect of Radiation parameter 

( ) on Temperature of dusty particles 

 against Distance y 
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DISCUSSION OF RESULTS  

Figure 1 shows the effect of modified Hartman number  on velocity of fluid  against 

distancey. it is observed that velocity of fluid increases to a point and later decreases along distance 

and this velocity increases as modified Hartman number  increases. 

Figure 2 shows the effect of Grashof number  on velocity of fluid  against distance y. it 

is observed that velocity of fluid increases to a point and later decreases along distance and this 

velocity decreases as Grashof number  increases. 

Figure 3 shows the effect of dimensionless stress coefficient per unit volume ( ) on velocity of 

fluid  against distance y. it is observed that velocity of fluid increases to a point and later 

decreases along distance and this velocity decreases as dimensionless stress coefficient per unit 

volume ( )  increases. 

Figure 4 shows the effect of modified Hartman number  on velocity of dusty particles  

against distance y. it is observed that velocity of fluid increases to a point and later decreases along 

distance and this velocity increases as modified Hartman number  increases. 

Figure 5 shows the effect of particle mass parameter ( ) on velocity of dusty particles  

against distance y. it is observed that velocity of fluid increases to a point and later decreases along 

distance and this velocity decreases as particle mass parameter ( ) increases. 

 Figure 6 shows the effect of Eckert number ( ) on temperature of fluid  against distance 

y. it is observed that temperature of fluid increases along distance and this temperature increases 

as Eckert number ( ) increases. 

Figure 7 shows the effect of Prandtl number ( ) on temperature of fluid  against distance y. 

it is observed that temperature of fluid decreases along distance and this temperature decreases as 

Prandtl number ( ) increases. 

 Figure 8 shows the effect of radiation parameter ( ) on temperature of fluid  against 

distance y.it is observed that temperature of fluid decreases along distance and this temperature 

decreases as radiation parameter ( ) increases. 

Figure 9 shows the effect of temperature relaxation time parameter ( ) on temperature of dusty 

particle  against distance y. it is observed that temperature of dusty particle increases along 

distance and this temperature increases as temperature relaxation time parameter ( ) increases. 

 Figure 10 shows the effect of Prandtl number ( ) on temperature of dusty particle  against 

distance y.it is observed it is observed that temperature of dusty particle increases along distance 

and this temperature increases as Prandtl number ( ) increases. 

 Figure 11shows the effect of radiation parameter ( ) on temperature of dusty particles  

against distance y. it is observed that temperature of dusty particle increases along distance and 

this temperature increases and later converges at a point as radiation parameter ( ) increases. 

 

CONCLUSION  

This mathematical analysis investigates the heat transfer characteristics of MHD dusty fluid flow 

between two Riga plates embedded in a porous medium. The non-dimensionalization of model 

equations revealed significant insights into the effects of various dimensionless parameters on fluid 

velocity and temperature. 

Key Findings: 

At the end of this analysis, several insightful key observations were made. These includes: 
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1. The Modified Hartman number ( ) enhances fluid and dusty particle velocities, 

indicating the significance of magnetic field strength in MHD flows. 

2. Grashof number ( ) and dimensionless stress coefficient per unit volume ( ) decrease 

fluid velocity, highlighting the opposing effects of buoyancy and particle interactions. 

3.  Particle mass parameter ( ) reduces dusty particle velocity, demonstrating the impact of 

particle inertia on flow behavior. 

4.  Eckert number ( ) increases fluid temperature, illustrating the role of viscous dissipation 

in heat transfer. 

5. Prandtl number ( ) and radiation parameter ( ) decrease fluid temperature, emphasizing 

the combined effects of thermal diffusivity and radiative heat transfer. 

6.  Temperature relaxation time parameter ( ) increases temperature, indicating the 

significance of thermal relaxation in heat transfer processes. 

7.  Radiation parameter ( ) also increases dusty particle temperature, underscoring the 

importance of radiative effects in particle heating. 

Applications for the study of MHD dusty fluid flow between Riga plates in a porous media are 

numerous and include aerospace, industry, biology, energy, and the environment. It maximises heat 

transmission and fluid movement in geothermal systems, MHD pumps, nuclear fusion reactors, 

and industrial processes including oil recovery and dust management. By forecasting particle 

migration, it supports climate research, environmental modelling, and pollution control. Enhancing 

medicine distribution and comprehending how magnetic fields affect blood flow are two examples 

of biomedical applications. It also promotes advancements in a number of industries by supporting 

heat exchangers, thermal insulation materials, and spacecraft thermal systems. 
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ABSTRACT 

Enhancing productivity and reducing costs are paramount strategic objectives for manufacturing 

enterprises. Within this scope, the optimization of setup times in production processes represents 

a critical avenue for efficiency improvement. This study investigates the optimization of setup 

times in a bottleneck machine within a tire manufacturing facility. In the current operational setup, 

production sequences are determined chronologically, disregarding setup time considerations, 

which results in inefficiencies and increased costs. 

To address this issue, this research employs the Tabu Search algorithm, a metaheuristic 

optimization technique recognized for its efficacy in solving complex and large-scale problems. 

The algorithm leverages a dynamic "tabu list" to prevent revisiting previously explored solutions, 

enabling comprehensive exploration of the solution space and incremental improvement of 

outcomes. 

In this study, setup times for each product transition were calculated, and alternative production 

sequences were generated using the Tabu Search algorithm. The optimized sequence demonstrated 

a 10.71% reduction in total setup time compared to the existing production arrangement. This 

improvement translates into a significant enhancement in production efficiency and cost-

effectiveness. 

This research highlights the potential of integrating metaheuristic methods like the Tabu Search 

algorithm into production planning to achieve strategic efficiency goals. It also serves as an 

exemplary model for the application of advanced optimization techniques in manufacturing 

processes. 

Key Words: Optimization, Tabu Search Algorithm, Metaheuristic Methods, Setup Time 

Optimization 

Giriş 

Küresel rekabet koşullarında faaliyet gösteren üretim işletmeleri, verimliliği artırma ve maliyetleri 

düşürme gibi stratejik hedeflere öncelik vermektedir. Bu hedeflere ulaşmak için üretim 

süreçlerinde ortaya çıkan darboğazlar ve verimsizliklerin minimize edilmesi kritik bir öneme 

sahiptir. Özellikle, üretim hatlarında makineler arası geçişlerin sağlanabilmesi için gerekli olan 

kurulum süreleri, bu bağlamda belirleyici bir rol üstlenmektedir. Kurulum süreleri, bir ürünün 
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üretimine başlanmadan önce makinelerin ihtiyaç duyduğu ayarlamaların gerçekleştirilmesi için 

harcanan zamanı ifade etmektedir. Bu sürelerin etkin bir şekilde yönetilmemesi durumunda, 

üretim kapasitesinin tam anlamıyla kullanılamaması, süreçlerde aksamalar ve nihayetinde maliyet 

artışları kaçınılmaz hale gelmektedir. 

Genellikle üretim sıralamaları, yalnızca ürün çeşitliliği ve talep dengesi gibi kriterler 

doğrultusunda belirlenmekte ve kurulum süreleri göz ardı edilmektedir. Ancak, bu durum üretim 

verimliliğinde kayıplara yol açan önemli bir faktör olarak karşımıza çıkmaktadır. Büyük ölçekli 

üretim tesislerinde, ürünler arasındaki geçişlerde oluşan uzun kurulum süreleri, üretim hatlarında 

ciddi verimsizlikler ve darboğazlar yaratmaktadır. Bu tür tıkanıklıklar, genel üretim performansını 

olumsuz etkileyerek toplam maliyetlerin önemli ölçüde artmasına neden olabilir. Örneğin, lastik 

üretim tesislerinde her ürün için farklı kurulum sürelerinin gerekmesi, bu sürelerin etkili bir şekilde 

planlanamaması durumunda ciddi zaman kayıplarına yol açabilmektedir. 

Literatürde, üretim sıralamalarının optimizasyonuna yönelik birçok yöntem önerilmiştir. Ancak, 

bu yöntemlerin büyük bir bölümü yalnızca üretim türleri veya makinelerin teknik özelliklerine 

odaklanmakta; kurulum sürelerinin etkili bir şekilde değerlendirilmesi ve bu bağlamda üretim 

sıralamalarının optimize edilmesi genellikle göz ardı edilmektedir. Geleneksel üretim planlama 

yaklaşımları, genellikle ürün tipleri ve üretim kapasitesi gibi parametrelere dayanarak sıralamaları 

belirlemekte, ancak kurulum sürelerinin üretim süreçlerine olan etkilerini yeterince dikkate 

almamaktadır. Bunun sonucunda, beklenmedik verimsizlikler ve artan maliyetler gibi sorunlar 

ortaya çıkmaktadır. 

Bu çalışmanın temel amacı, mevcut eksikliklere yönelik bir çözüm geliştirmektir. Araştırma, bir 

lastik üretim tesisinde darboğaz oluşturan makinelerdeki kurulum sürelerini optimize etmeyi 

hedeflemektedir. Bu amaç doğrultusunda, karmaşık ve büyük ölçekli optimizasyon problemlerinin 

çözümünde etkinliği kanıtlanmış bir meta-sezgisel yöntem olan Tabu Arama algoritması 

kullanılacaktır. Meta-sezgisel yaklaşımlar, geniş bir çözüm alanını keşfetme kapasitesine sahip 

olup, mevcut çözümlerin ötesinde alternatif yaklaşımlar geliştirilmesine olanak tanımaktadır. Tabu 

Arama algoritması ise dinamik bir şekilde oluşturulan "tabu listesi" aracılığıyla tekrar eden 

çözümleri önlemekte ve çözümün aşamalı olarak iyileştirilmesine katkı sağlamaktadır. 

Bu çalışma, üretim sıralamalarının optimize edilmesi yoluyla toplam kurulum sürelerini anlamlı 

ölçüde azaltmayı ve bu sayede üretim verimliliğini artırmayı hedeflemektedir. Ayrıca, maliyet 

etkinliğinde iyileşme sağlanması öngörülmektedir. Araştırma sonuçları, meta-sezgisel 

yöntemlerin üretim planlama süreçlerine entegrasyonunun sağladığı potansiyel faydaları 

vurgulamaktadır. Bu bağlamda çalışma, ileri düzey optimizasyon tekniklerinin üretim 

sektöründeki uygulamalarına dair literatüre önemli katkılar sağlamayı amaçlamaktadır. 

Literatür Taraması 

Üretim süreçlerinin etkin bir şekilde yönetilmesi, işletmelerin küresel rekabet ortamında başarılı 

olabilmesi açısından kritik bir öneme sahiptir. Bu bağlamda, üretim hattında gerçekleşen kurulum 

sürelerinin optimize edilmesi, verimliliğin artırılması ve maliyetlerin düşürülmesi açısından 

önemli bir hedef olarak öne çıkmaktadır. Kurulum süreleri, makineler arasındaki geçişlerde veya 

ürün türleri arasındaki değişimlerde harcanan zamanı ifade etmekte olup, bu sürelerin kısaltılması 

üretim süreçlerinin genel etkinliğini doğrudan etkilemektedir. 

Üretim sıralamaları, üretim planlamasının temel unsurlarından biri olarak, ürün geçişleri sırasında 

ortaya çıkan kurulum sürelerini önemli ölçüde etkilemektedir. Uzun kurulum süreleri, üretim 

hatlarında makinelerin bekleme sürelerini artırmakta ve bu durum, süreç verimliliğinde kayıplara 
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ve maliyetlerde artışa neden olmaktadır. Bu nedenle, kurulum sürelerinin optimizasyonu, üretim 

süreçlerinin verimliliğini artırmak ve maliyetleri azaltmak adına önemli bir katkı 

sağlayabilmektedir. Fang, Xie ve Zhou (2017) ile Zhang, Tang ve Wu (2019) tarafından yapılan 

araştırmalar, doğru üretim sıralamalarının kurulum sürelerini %15’e kadar kısaltabileceğini ve bu 

optimizasyonun üretim süreçlerinin toplam süresini %12 oranında azalttığını göstermiştir. Ayrıca, 

Chang, Xu ve Wang (2017) ile Huang ve Lin (2019) gibi çalışmalar, üretim sıralamalarındaki 

iyileştirmelerin üretim kapasitesinde kayda değer artışlar sağladığını vurgulamaktadır. 

Metaheuristik algoritmalar, özellikle büyük ölçekli ve karmaşık optimizasyon problemlerinde 

sıkça kullanılan etkili yöntemlerdir. Bu algoritmalar, çözüm alanını geniş bir şekilde tarayarak 

yerel optimumlardan kaçınmayı ve daha genel çözümler sunmayı amaçlamaktadır. Tabu Arama 

(Tabu Search, TS) algoritması, metaheuristik yöntemler arasında, özellikle üretim sıralamaları ve 

kurulum sürelerinin optimizasyonu konularında yaygın olarak tercih edilmektedir. Glover (1989), 

Tabu Arama algoritmasının çözümlerde çeşitliliği artırarak daha kaliteli ve etkili sonuçlar elde 

edilmesine katkı sağladığını ifade etmiştir. Li ve Li (2017), Tabu Arama algoritmasını kullanarak 

üretim sıralamalarındaki kurulum sürelerini %15 oranında azaltmayı başardıklarını belirtmiştir. 

Tang ve Wu (2020) ise bu algoritmanın üretim sıralamaları ve kurulum süreleri optimizasyonunda 

genellikle en iyi sonuçları sağladığını raporlamıştır. 

Bunun yanı sıra, genetik algoritmalar (GA), Simulated Annealing (SA) ve Particle Swarm 

Optimization (PSO) gibi diğer metaheuristik yöntemler de literatürde yaygın olarak ele alınmış ve 

üretim sıralamaları ile kurulum sürelerinin optimizasyonunda başarılı sonuçlar elde edilmiştir. 

Örneğin, Li, Zhang ve Wang (2015), genetik algoritmalar kullanarak üretim sıralamalarını 

optimize etmiş ve kurulum sürelerinde %10-15 arasında bir azalma sağlamışlardır. Benzer şekilde, 

Li, Xu ve Wu (2018), Simulated Annealing algoritmasının genetik algoritmalara kıyasla daha hızlı 

ve etkili çözümler sunduğunu ifade etmişlerdir. 

Tabu Arama algoritması, üretim sıralamaları ve kurulum süreleri optimizasyonunda özellikle 

dikkat çeken bir yöntemdir. Bu algoritma, çözüm sürecinde daha önce ziyaret edilen çözümlerden 

geri dönülmesini engelleyen "tabu listesi" özelliği ile çözüm sürecini daha kapsamlı ve verimli 

hale getirmektedir. Glover ve Laguna (1997), Tabu Arama algoritmasını bir üretim problemine 

uygulayarak kurulum sürelerinde anlamlı bir iyileşme sağladıklarını raporlamışlardır. Bunun yanı 

sıra, Sajadi, Rezaei ve Ghaffari (2014), otomotiv sektöründeki üretim sıralamaları için 

geliştirdikleri Tabu Arama algoritması ile %18’e varan verimlilik artışları sağladıklarını ortaya 

koymuşlardır. Hossain ve Al-Refaie (2016), Tabu Arama algoritmasını kullanarak üretim 

sıralamalarında kurulum sürelerini %12 oranında optimize ettiklerini belirtmişlerdir. 

Kurulum sürelerinin optimize edilmesi, yalnızca üretim verimliliğini artırmakla kalmayıp aynı 

zamanda maliyetlerin azaltılmasında da önemli bir rol oynamaktadır. Özellikle büyük ölçekli 

üretim tesislerinde, uzun kurulum süreleri, ekipmanların verimsiz kullanımına ve dolayısıyla artan 

maliyetlere yol açmaktadır. Pérez, Lee ve Chen (2018), kurulum sürelerinin optimizasyonunun 

üretim süreçlerinde önemli bir maliyet tasarrufu sağladığını ve bu optimizasyonun işletmelere 

stratejik bir avantaj sunduğunu ifade etmiştir. Chen ve Lee (2017) ise kurulum süresi 

optimizasyonunun, üretim maliyetlerini %9 oranında düşürdüğünü ve bu iyileşmenin daha düşük 

işletme maliyetleri ile daha yüksek kar marjları sunduğunu belirtmişlerdir. 

Son olarak, Simulated Annealing (SA), Particle Swarm Optimization (PSO) ve Ant Colony 

Optimization (ACO) gibi diğer metaheuristik yöntemler de literatürde yer bulmuş ve üretim 

sıralamaları ile kurulum süreleri optimizasyonunda etkili sonuçlar elde edilmiştir. Wang ve Tang 

(2016), SA algoritmasının kurulum süresi optimizasyonu konusundaki başarısını vurgularken, 

Marinakis ve Marinaki (2017), PSO ve ACO’nun birleşiminden elde edilen hibrit bir modelin 

üretim sıralamaları optimizasyonunda başarılı sonuçlar sağladığını öne sürmüştür. Sun ve Liu 
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(2019) ise ACO ve PSO’nun birleşiminden elde edilen hibrit bir modelin, daha hızlı ve etkili 

çözümler sunduğunu ifade etmiştir. 

Matematiksel Model 

Problemin Tanımı 

Bu model, bir üretim hattındaki makineler arasındaki kurulum sürelerini minimize etmeyi 

amaçlamaktadır. Her ürün türü için farklı bir kurulum süresi mevcuttur ve üretim sıralamalarını 

optimize etmek, bu süreleri kısaltarak verimliliği artırmak hedeflenir (Glover, 1989; Zhang et al., 

2019). Bu problem bir hamilton yolu problemidir. Her gün bir ürün birinci sırada olacaktır ve bir 

ürün sonuncu sırada olacaktır. Birinci ürün hariç tüm ürünlere bir defa diğer ürünlerden 

gelinecektir. Sonuncu ürün hariç her üründen bir defa başka ürünlere gidilmesi gerekmektedir.  

Karar Değişkenleri 

  : i’inci ve j’inci ürünlerin sırasıyla üretileceğini belirten ikili karar değişkeni. Eğer 

i’inci ürün j’nci ürünün öncesinde üretiliyorsa,  aksi taktirde . (Zhang et al., 

2019). 

   :  O gün 1 tane birinci ürün olabilir ve olmalı. Eğer  ilk ürünse =1   diğer durumda 

0 değerini alır. 

   :  O gün 1 tane sonuncu ürün olabilir ve olmalı. Eğer  son ürünse =1   diğer durumda 

0 değerini alır. 

Parametreler 

  ürünleri geçişi için gerekli kurulum süresi. 

 n: O gün üretilecek ürün sayısı. 

Amaç Fonksiyonu 

Tabu Arama algoritmasının amacı, toplam kurulum süresini minimize etmektir. Bu amaç 

doğrultusunda, aşağıdaki hedef fonksiyonu kullanılır: 

 

 

Bu fonksiyon, ürünler arasındaki sıralama değiştikçe ortaya çıkan toplam kurulum süresinin 

minimize edilmesini hedefler. (Glover & Laguna, 1997). 

Kısıtlar 

Üretim sıralamaları belirli kısıtlarla sınırlıdır. Bu kısıtlar, sıralamanın mantıklı olmasını sağlar. Bu 

kısıtlar aşağıdaki şekilde ifade edilebilir: 

1. Ürünlerin Sıralanması: 

Birinci olmayan ürüne illa bir yerden gelinmeli 
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 O gün sadece 1 tane birinci ürün olabilir 

 

Sonuncu olmayan üründen bir yere gidilmeli 

 

 O gün sadece 1 tane sonuncu ürün olabilir. 

 

 

 Bu çözüm sonucunda Hamilton yolunda alt turlar yoksa optimum çözüm bulunmuştur. 

Eğer alt turlar mevcutsa bu durumda SEC (Alt tur elimine kısıtları) eklenmelidir. 

Tabu Arama Uygulaması 

Tabu Arama algoritmasında, bir çözümden diğerine geçerken daha önce ziyaret edilen 

çözümlerden kaçınılması gerektiği için, tabu listesi oluşturulur ve algoritma, tabu listesinde yer 

alan çözümleri yeniden ziyaret etmeyecek şekilde yönlendirilir. Bu, algoritmanın daha geniş bir 

çözüm alanını keşfetmesine olanak sağlar (Glover, 1989; Glover & Laguna, 1997). 

Tabu Arama algoritması, aşağıdaki adımlarla matematiksel modelin çözümünü optimize eder: 

1. Başlangıç Çözümü: Başlangıç sıralaması rastgele seçilir ya da belirli bir yöntemle tahmin 

edilir. (Glover, 1989). 

2. Komşuluk Yapısının Belirlenmesi: Çözüm alanındaki komşuluk yapıları belirlenir. 

Herhangi iki ürünün sıralamasını değiştirmek, yeni bir komşuluk çözümü oluşturur. (Li & 

Li, 2017). 

3. Tabu Listesi Güncelleme: Tabu listesi, daha önceki çözümleri saklar ve bu çözümler 

üzerinden geçiş yapılmasına engel olur. Listede saklanan çözümler, belirli bir iterasyon 

sayısına göre güncellenir. (Zhang et al., 2019). 

4. İyileştirme ve Yerel Optimumlar: Yerel optimumlardan kaçınmak için bazı esnek 

hareketler (tabu listesinde olmasına rağmen) yapılabilir. Bu, daha iyi bir çözüm bulma 

şansını artırır (Hossain & Al-Refaie, 2016). 

5. Durdurma Kriteri: Algoritma belirli bir iterasyon sayısına ulaştığında veya belirli bir 

iyileşme sağlandığında durdurulabilir. 

 

Problemin Çözümü 

Bu çalışmada, lastik üretim hattındaki geçiş sürelerinin minimize edilmesi amacıyla yapılan 

optimizasyon süreci ele alınmıştır. Lastik üretimi sırasında, bir lastik ürününden diğerine geçişte 

farklı kalıp ve hamur kombinasyonlarına bağlı olarak hazırlık sürelerinde değişiklikler meydana 
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gelmektedir. Bu sürelerin doğru şekilde yönetilmesi, üretim verimliliğini artırmak ve maliyetleri 

azaltmak için kritik öneme sahiptir. 

5.1. Veri Toplama ve İlk Durum Analizi 

Çözüm sürecine başlamadan önce, lastik üretim sürecine ait veriler toplanmış ve analiz edilmiştir. 

10 günlük üretim verileri üzerinden yapılan değerlendirme, her bir lastik kodunun hangi kalıp ve 

hamur türü ile üretileceği hakkında bilgi sağlamaktadır. Tablo 1’deki veriler, üretim hattındaki 

makinelerin sıralama ve geçişlerini belirlemek için kullanılmıştır.  İlgili günlerde hangi lastik 

koduyla ilgili üretim yapılacaksa “√” işareti ile belirtilmiştir. Üretim sürecinin her aşamasında, her 

bir lastik türü için yapılan kurulum süreleri ve geçişler dikkate alınarak optimizasyon sürecinin 

parametreleri oluşturulmuştur. 

azırlık Sürelerinin Hesaplanması 

Üretim hattında yapılan her geçişte, kullanılan kalıp ve hamur türlerinin değişmesi ile birlikte 

hazırlık sürelerinde farklılıklar oluşmaktadır. Bu süreler, üretim verimliliği üzerinde doğrudan bir 

etkiye sahiptir. Bu geçiş süreleri Tablo 2’ de verilmiştir. Problemde, her bir lastik türü arasındaki 

geçişlerde farklı hazırlık süreleri söz konusu olduğundan, bu sürelerin minimize edilmesi 

hedeflenmiştir.    

 

         Tablo 1 10 Günlük Üretim Tablosu 

Lastik Kodu Kalıp No'su Hamur No'su 
Günler 

1.gün 2.gün 3.gün 4.gün 5.gün 6.gün 7.gün 8.gün 9.gün 10.gün 

S597 RT597M KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

S170 RT172 K43.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q133 RT733K K35.. √ √ √        
Q171 RT172 K43..  √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q155 RT172 K43.. √         √ 

A826 LT826K N36.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q404 RT413C K83..          √ 

Q992 RT992E K16.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

S162 RT161L KT9..           
Q591 RT591B KT9..           
Q401 RT404T K83_.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q593 RT591B KT9..           
Q172 RT172 K43.. √          
Q156 RT172 K43.. √          
Q359 RT359A KT9..           
Q357 RT254O KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q355 RT254O KT9..           
Q352 RT352B KT9..           
Q354 RT254O KT9.. √ √ √ √ √ √ √    
A788 RT787A KT9..           
A729 LT729J K17.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q362 RT327B K93..           
Q365 RT365A K93..           
Q368 RT315P K93.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q471 RT471B K64.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q790 RT790A KT9..       √ √ √ √ 

Q793 RT793 KT9..           
Q791 RT791A KT9..           
Q795 LT796B KT9..   √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q798 RT798 KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q796 LT796B KT9..           
Q799 LT799B KT9..           
A877 RT877J K17.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q370 RT320D K93..         √ √ 

Q530 RT529 KX4.. √ √         
A827 LT827H N36..      √ √ √ √ √ 

A821 LT921 N36..           
A828 LT828E N36..    √ √ √ √ √ √ √ 

U440 RT440B K35..           
U439 RT440B K35..     √ √     
A850 RT850C K84.. √ √         
A726 LT726C K54..           
A951 RT951H K93.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

U496 LT496 KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A914 LT914A KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √  
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A744 RT744 KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A632 RT632A KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A946 LT946A K15.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A988 LT988E K93.. √ √ √        
A875 LT875B K54.. √ √ √      √ √ 

A734 LT731C K67.. √ √ √ √ √      
A629 LT626 K67_..      √ √ √ √ √ 

A741 RT741B KT9..         √ √ 

A945 LT945A KT9..           
A944 LT944E KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A784 RT784A KT9..           
A746 LT739C KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A769 RT769A KT9.. √ √ √ √       
A787 RT787A KT9.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A772 RT771A K15..    √ √ √ √ √ √ √ 

U774 RT774A K15..           
A778 RT778B K15.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A852 RT852K K93   √ √ √ √ √    
A969 RT969F K43.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A873 LT873C K93.. √ √ √        
Q560 RT560G KT9..           
Q561 RT561G KT9..           
A922 RT923B K17.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Q375 RT375C KX4..  √ √ √ √ √ √    
Q376 RT376D KX4..          √ 

A771 RT771A K15..           
A738 RT781A K15.. √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

A474 LT988E K93..   √ √ √ √ √ √ √ √ 

A475 LT875B K54..    √ √ √ √ √ √ √ 

A473 LT873C K93..   √ √ √ √ √ √ √ √ 

 

Hazırlık süreleri, dört temel kategoriye ayrılmaktadır: 

1- Eğer lastikler arasındaki değişimde aynı hamur ve aynı kalıba geçiş olursa  1 dakika hazırlık 

süresi bulunmaktadır.  

2- Eğer lastikler arasındaki değişimde aynı hamur ve farklı kalıp kullanılacaksa 6,5 dk hazırlık 

süresi bulunmaktadır.  

3- Eğer lastik değişimde aynı kalıp farklı hamur kullanılacaksa  hazırlık süresi 7,3 ile 8,1 dk 

arasında değişmektedir. 

4- Eğer lastik değişimde farklı kalıp  ve farklı hamur kullanılacaksa hazırlık süresi  21,5 ile  22 dk 

arasında değişmektedir. 

Bu kategorilere göre hesaplanan hazırlık süreleri, her bir lastik türü için geçişlerin yapıldığı günler 

doğrultusunda zaman dilimlerine yerleştirilmiştir. 

Hamurların geçişlerinin bilgileri aşağıdaki gibidir. 

Tablo 2 Hamurlar Arası Geçiş Süresi 

 

 

Problemin çözümünde aşağıda belirtilen adımlar izlenmiştir ve Şekil 1’de algoritmanın çizimi 

belirtilmiştir. 

 

 Başlangıç çözümünün seçilmesi: İlk çözüm, üretim sıralamaları için rastgele seçilir. 

 Komşu çözüm oluşturulması: Mevcut çözümden hareketle komşu çözümler üretilir (yani, 

üretim sıralamalarında küçük değişiklikler yapılır). 

 Tabu Listesi oluşturulması: Daha önce ziyaret edilen çözümler, tekrar çözüm bulunmaması 

için tabu listesine eklenir. 
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 En iyi komşu çözümün seçilmesi: Komşu çözümler içerisinden, en iyi çözüm (en düşük 

hazırlık süresi) seçilir. 

 Tabu Listesinin güncellenmesi: Eğer yeni çözüm tabu listesine girmiyorsa, tabu listesi 

güncellenir. Eğer yeni çözüm tabu listesinde ise, o çözüm göz ardı edilir. 

 Sonuçların değerlendirilmesi: En iyi çözüm, belirlenen bir durma kriterine göre 

sonlandırılır. 

 

 

Hamur N36.. K67.. K15.. K83.. KT9.. K17.. K43.. K93.. K35.. KX4.. K54.. K84.. K64.. K16.. K83.. K76.. K67.. K56.. 

N36.. 0,0 21,5 21,5 8,1 8,1 8,1 8,1 7,7 21,8 21,5 21,5 21,5 21,5 8,1 21,8 21,5 21,5 21,5 

K67.. 21,5 0,0 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 21,8 7,7 

K15.. 21,5 21,8 0,0 21,8 21,8 21,8 21,8 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 

K83.. 21,8 21,8 21,8 0,0 7,7 7,7 7,7 22,0 21,8 21,8 7,7 7,7 21,8 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 

KT9.. 8,1 21,8 21,8 7,7 0,0 7,7 7,7 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 

K17.. 8,1 21,8 21,8 7,7 7,7 0,0 7,7 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 

K43.. 8,1 21,8 21,8 7,7 7,7 7,7 0,0 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 

K93.. 21,8 21,8 21,8 7,5 7,5 7,5 7,5 0,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 7,5 22,0 22,0 22,0 22,0 

K35.. 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 0,0 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 21,8 7,3 

KX4.. 21,5 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 0,0 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 21,8 7,7 

K54.. 21,5 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 7,7 0,0 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 21,8 7,7 

K84.. 21,5 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 7,7 7,7 0,0 7,7 7,7 7,7 7,7 21,8 7,7 

K64.. 21,5 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 7,7 7,7 7,7 0,0 7,7 7,7 7,7 21,8 7,7 

K16.. 8,1 21,8 21,8 7,7 7,7 7,7 7,7 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 0,0 21,8 21,8 21,8 21,8 

K83_.. 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,3 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 0,0 7,7 21,8 7,7 

K76.. 21,5 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 0,0 21,8 7,7 

K67_.. 21,5 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 0,0 21,8 

K56.. 21,5 7,7 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 22,0 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 7,7 21,8 0,0 
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Şekil 1 Tabu Arama Algoritması Şeması 

Problem çözüldükten aşağıda Tablo3 ve Şekil 2’deki sonuçlara ulaşılmıştır. 

Tablo 3 Tabu Arama Algoritması Sonuçları Tablo 

Gün 

Tedarik 

Zinciri 

Tabu arama 

algoritması Yüzde 

1 282,9 250,9 11,31% 

2 316,9 254,7 19,63% 

3 325,8 255,2 21,67% 

4 282,8 260,3 7,96% 

5 282,8 263,1 6,97% 

6 297,6 266,2 10,55% 

7 304,3 282,7 7,10% 

8 259,4 265,7 -2,43% 

9 311,1 279,7 10,09% 

10 320,2 274,7 14,21% 
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Şekil 2 Tabu Arama Algoritması Sonuçları Grafik 

 

Sonuç 

Bu çalışmanın temel amacı, üretim hattındaki kurulum sürelerini minimize ederek verimliliği 

artırmaktır. Yapılan analizler ve elde edilen optimizasyon sonuçları, Tabu Arama (Tabu Search, 

TS) algoritmasının üretim sıralamaları üzerindeki etkisini açıkça ortaya koymaktadır. Elde edilen 

bulgular, gerçekleştirilen optimizasyonun üretim süreçlerinde kayda değer bir verimlilik artışı 

sağladığını göstermektedir. 

Özellikle bu çalışma sonucunda, üretim hattının genel verimliliğinde %10.71 oranında bir artış 

elde edilmiştir. Bu önemli iyileşme, Tabu Arama algoritmasının kurulum sürelerini etkili bir 

şekilde optimize ederek toplam üretim zamanını azaltmasından kaynaklanmaktadır. Kurulum 

sürelerinde sağlanan bu azalma, üretim hattının daha hızlı ve verimli çalışmasını sağlamış, 

dolayısıyla işletme maliyetlerinde dolaylı olarak bir düşüşe yol açmıştır. 

Bu sonuçlar, üretim süreçlerinin optimize edilmesinin toplam üretim kapasitesinde belirgin bir 

artışa neden olabileceğini ve endüstriyel üretim sistemlerinde etkin bir şekilde uygulanabileceğini 

göstermektedir. Çalışma, Tabu Arama algoritmasının üretim sıralamaları üzerinde esneklik ve 

etkinlik sağlayarak önemli verimlilik artışlarına imkan tanıdığını doğrulamaktadır. 

Sonuç olarak, bu çalışma, kurulum sürelerini minimize etmeye yönelik yapılan optimizasyonların 

üretim verimliliğini %10.71 oranında artırabileceğini ve bu tür metaheuristik yaklaşımların 

endüstriyel üretim süreçlerine önemli katkılar sunabileceğini ortaya koymaktadır. Gelecekte, 

benzer algoritmaların farklı üretim sistemlerinde uygulanmasıyla daha geniş çapta verimlilik 

artışlarının sağlanması mümkün olacaktır. 
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ABSTRACT 

The globalization of economic processes and the integration of world markets have created new 

challenges for logistics systems. In this context, global logistics has become a key factor in 

economic development, affecting the competitiveness of national economies. The work carries out 

a comprehensive study of global logistics objects as key elements of modern international 

economic processes. It is determined that global logistics ensures the effective movement of 

material, information and financial flows within the globalized space, playing an important role in 

ensuring the functioning of world markets. The classification of global logistics objects is 

substantiated, which includes material components (vehicles, warehouses, infrastructure nodes), 

intangible elements (logistics networks, information systems) and infrastructure objects (seaports, 

airports, railway terminals). The theoretical principles of the formation and functioning of global 

logistics objects are revealed, including the integration of local logistics systems into global 

networks and the standardization of processes in accordance with international standards; a 

detailed analysis of transport systems, which are fundamental objects of global logistics, in 

particular sea, air, rail and road transport, is carried out. The role of logistics hubs and warehouses 

as nodal points for managing goods flows is separately considered. The importance of 

environmental sustainability of global logistics facilities is emphasized, in particular, the 

implementation of energy-efficient solutions, reducing the carbon footprint; the main challenges 

facing global logistics facilities are identified; the prospects for the development of global logistics 

facilities are substantiated through the implementation of autonomous vehicles, automated 

warehouses, innovative transport solutions and digital platforms. Recommendations are proposed 

for improving the efficiency of global logistics facilities. The results of the study are of theoretical 

and practical importance for specialists in the field of logistics, transport and international 

economics. The work can serve as a basis for further research in the field of global logistics and 

strategic management of logistics systems. 

Keywords: Logistics, Globalization, Economic Processes, Hubs, Trends, Iinformation System. 

 

INTRODUCTION 

Globalisation of economic processes and integration of world markets have created new challenges 

for logistics systems. In this context, global logistics has become a key factor in economic 

development, affecting the competitiveness of national economies. Global logistics facilities, 

including transport systems, logistics hubs, warehouses and information networks, form the basis 

for ensuring the efficiency of international trade and the functioning of global supply chains. 
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The issue of effective management of global logistics facilities is of particular importance in 

today's economic challenges, including geopolitical instability, rising transportation costs, lack of 

infrastructure resources and increasing environmental restrictions. Economic analytics is an 

important tool for addressing these challenges, as it allows us to assess the efficiency of global 

logistics facilities, identify critical points in resource management and offer optimal solutions to 

improve productivity. The use of modern methods of economic analysis ensures informed 

decision-making in the field of logistics and transport. 

The relevance of the study is also due to the need to develop sustainable logistics models that meet 

the requirements of sustainable development. Growing attention to the environmental aspects of 

logistics facilities requires a rethinking of their operations to reduce their environmental impact.  

Global logistics is a key element of the international economy. Its importance has increased in the 

context of globalisation. Technological progress and digitalisation, as well as the development of 

information and communication technologies, are significantly transforming logistics facilities, 

making them more integrated, automated and efficient. At the same time, the tasks of optimising 

logistics processes are becoming more complex due to the need to reduce costs, increase delivery 

speed and ensure environmental sustainability.  

The methodological basis of the study is based on a systematic approach that allows considering 

global logistics objects as interconnected elements of international economic processes. To achieve 

this goal, a set of methods was used to provide a comprehensive analysis of the issue. In particular, 

the method of comparative analysis was used to study the peculiarities of the functioning of 

logistics facilities. Structural analysis methods were used to analyse the impact of digitalisation 

and technological innovations on global logistics facilities. An integrated approach to the choice 

of research methods allowed to draw reasonable conclusions about the efficiency of global 

logistics facilities and the possibilities for their improvement in the modern economy. 

Thus, the study of global logistics facilities through the prism of economic analytics is aimed at 

identifying their role in ensuring economic growth, as well as developing recommendations for 

improving their efficiency and adapting to modern global challenges. The results of this study can 

serve as a basis for further scientific developments and practical solutions in the field of logistics 

management. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

The purpose and objectives of the study 

The purpose of this article is to analyse the objects of global logistics and determine their role in 

ensuring the efficiency of international economic processes. To achieve this goal, the following 

tasks have been formulated: to classify global logistics facilities by their functional characteristics; 

to study the relationship between logistics processes and key elements of the world economy; to 

assess the impact of information and communication technologies on the efficiency of logistics 

system management; to analyse the environmental aspects of the functioning of logistics facilities 

and to develop recommendations for their improvement towards sustainable development. 

Analysis of recent publications 

Numerous scholars from different countries have studied the topic of global logistics. Publications 

by Ukrainian and foreign authors analyse the impact of globalisation on logistics processes, as 

well as the role of new technologies in improving supply chains. Attention is paid to the study of 

the interaction between different participants in global supply chains and their ability to adapt to 

changing conditions. The development of global logistics is the subject of works by such scholars 

as: D. Bowersox and D. Klos [1], D. Long [2], E.V. Krykawski [3,4], A. Gadzynski [5], M. 

Cisielski [6], E. Golembska, D. Kempny, Y. Witkowski [7], R. Kozlowski [8], E. Janton-

Drozdowska [9], R. Schultz [10], D. Wood, A. Baron, P. Murphy, D. Wardlow [11], etc. In addition, 
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the number of works on problematic issues of global logistics has been growing recently, and 

researchers pay rather limited attention to the aspects of integration of management logistics 

solutions in the process of building an integrated system of economic activity of industrial 

enterprises at the global level. Therefore, it is necessary to clarify the essence of the concept of 

‘global logistics’, to identify the prerequisites for the emergence and trends in the further 

development of this area of science and practice. 

Logistics facilities can be classified according to different approaches, depending on their 

functional roles, scale of operations and regional significance. The first approach involves division 

by function, where logistics facilities perform specific tasks: storage of goods, transportation, order 

picking or transshipment of goods. The second approach is classification by scale. Such facilities 

include small, medium and large logistics complexes serving various market segments, from local 

to international operations. The third approach is to define logistics facilities by their regional 

significance. Facilities of national or international significance handle cargo at the level of 

countries or continents, while local logistics facilities are focused on serving specific regions or 

cities. The key aspects for classification are the volume of cargo flows, the level of automation and 

integration into global transport and logistics networks. 

The trend of globalization of logistics processes reflects, on the one hand, the globalization of 

markets for finished products, production, supply of material resources, labor and capital, which 

are typical for large multinational corporations, and, on the other hand, the creation and 

development of global interstate macro-logistics systems. 

METHODOLOGY 

 

The term ‘global logistics’ refers to the strategy and tactics of creating usually sustainable macro-

logistics systems that link business structures in different regions and countries of the world on the 

basis of division of labor, partnership and cooperation in the form of agreements, contracts, general 

plans supported at the international level. 

The potential of global logistics should be aimed at achieving the strategic goals of business 

entities. These goals are specified in the objectives of global logistics: 

- Optimization of the functional cycle of global logistics (reducing its duration by speeding 

up international transport, reducing the number of intermediary structures); 

- Development of logistics infrastructure in the foreign economic space; 

- Development of information support for global logistics processes; 

- Creation of global logistics production and marketing alliances. 

The main driving forces of globalization in the field of logistics management are: 

- Сontinued growth of the global economy; 

- Expansion of the latest technologies; 

- Development and integration of macro-regional economic structures; 

- New opportunities for the formation of global supply chains; 

- Implementation of deregulation procedures. 

Global logistics obeys the same laws as domestic logistics, but the world market dictates the 

peculiarities of global logistics [12]. 
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It is worth noting that international logistics, which is the institutional basis of global logistics, has 

become one of the key factors in the development of globalization of the world economy, as 

through the development of international logistics infrastructure it has made it possible to access 

sources of all types of resources and has connected geographically separated supply markets, labor 

markets and consumption markets. Having fulfilled this stimulating function, international 

logistics naturally transforms into global logistics in view of the formation of global markets. 

According to N. Vasyltsiv, global logistics is characterized by the desire to promote (by providing 

appropriate theoretical and applied tools) the transformation of national entrepreneurship on its 

way from concentration and specialization in the economy of individual countries to integration 

into the world market economy. It is global logistics approaches that make it possible to find 

effective ways and forms of movement of material resources in the world market, as well as ensure 

deep integration of the state's economy into the system of world economic relations [13]. 

In general, international logistics has become an incentive for globalization, and global logistics is 

designed to institutionally streamline the processes of global production, distribution and 

consumption, including the criteria for sustainable development of the world economy [14]. In this 

context, we will formulate the conceptual basis of global logistics as a set of theoretical, 

methodological and institutional support for the processes of regulating material flows of the world 

economy in order to harmonize global supply chains of production, trade, military and 

humanitarian global commodity exchange and eliminate the negative effects of globalization and 

develop tools to ensure sustainable development of the world economy through regulation of 

global resource consumption. 

Recently, there has been a trend of mega-development of the logistics supply chain. The 

reorganization and optimization of raw materials and finished goods flows involves not only new 

solutions for their physical distribution, but also conceptual approaches and the development of 

methods for managing these chains.  

Logistics has now become an integral part of the new competition model, as it takes into account 

the actions of competitors in a wide range of areas. Businesses are increasingly aware of the 

strategic importance of logistics, primarily due to the significant cost-saving potential.  

A state-of-the-art information system for transport accounting, modern warehousing technologies, 

a guarantee of cargo safety and timely delivery, and an energetic and professional team are the 

main factors behind the success of a company that is focused on logistics principles. The purpose 

of the logistics solution in global logistics is to optimize the movement of material, information 

and financial flows in the enterprise by ensuring effective management of production, transport, 

relations with logistics centers, customs, use of decision support information systems and modern 

warehousing technologies [15, p. 270]. 

Factors influencing the globalization of logistics: the need to reduce logistics costs and improve 

logistics services; the need to increase sales by developing new markets, in particular abroad; the 

emergence of international logistics intermediaries with a developed global infrastructure, the 

latest technical means and information technologies; the development of companies with a broad 

international division of labor and modern information and computer technologies; further 

development of international trade processes, transport deregulation, and reducing the burden on 

the environment and implementing innovative solutions in the infrastructure of global logistics 

systems (automated warehousing systems, global information networks). 

At the same time, global logistics in Ukraine is influenced by economic, social, political and 

technical forces. Instead, the main factors that complicate the process of organizing a global 

logistics system are significant investments in information technology and its standardization, as 

well as staff resistance to change; unwillingness of employees to perform new functions. 
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The two main elements that are highlighted are significant investments in information technology 

and its standardization, as well as staff resistance to change and lack of readiness to perform new 

functions. The first factor demonstrates the importance of investing in modern technologies to 

optimize logistics processes and integrate the global system, while the second factor demonstrates 

the difficulties organizations face in introducing changes to their work processes. 

Global logistics functions that can be effectively addressed within the proposed business structures 

include:  

- Strategic production planning and physical distribution (in the supply and sales processes) 

of products;  

- Control, accounting and optimal management of stocks of material resources and finished 

products by producers and, in distribution systems, by consumers;  

- Creation of regional telecommunication networks and communication systems to manage 

integrated material, information and financial flows;  

- Rationalizing the parameters of regional distribution systems for different material flows;  

- Optimizing the number and location of bases and warehouses in distribution networks;  

- Creation of modern freight forwarding organizations, automated transport and warehouse 

complexes and public warehouses;  

- Improving the efficiency of the logistics infrastructure of the economy in the context of 

globalization of the world economy [15, p. 273]. 

The global logistics environment encompasses a set of components that ensure the efficient 

movement of goods, services and information across international borders. The interaction of these 

components is the basis for the formation of reliable and competitive logistics systems.  

Transport is a key element of logistics processes, ensuring the physical movement of goods. Its 

components include various types of transport and infrastructure facilities that connect logistics 

chains. Logistics operations are regulated through international customs regulations, safety 

standards and requirements. Supply chain management is a core function that includes inventory 

management, coordination with suppliers, and optimization of warehousing and distribution 

processes. The classification of the main components of the global logistics environment is shown 

in Table 1. 

Table 1 provides a comprehensive overview of the key components of logistics operations. The 

main categories that define logistics activities include transport, regulatory framework, supply 

chain management, technology and economic factors. 

The goal of international logistics is to ensure the efficient flow of the supply chain from the point 

of origin to the final destination, taking into account aspects such as customs procedures and 

regulations, transportation and storage, among others. International logistics encompasses 

activities such as planning and optimizing routes and modes of transport, processing import and 

export documents, and managing customs procedures [17].  

In the modern era, international logistics has acquired a new meaning. As the economy grows, it 

naturally allows for greater specialization. In other words, individuals and companies can focus on 

doing fewer things, but doing them better.  

Over the past century, the costs and time delays associated with international communication have 

fallen dramatically. International shipping has increased so much that the cost per pound or cubic 

foot to send large quantities of physical products or materials is often a small component of the 

overall price.  
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There are many other factors that push operations in a global direction, from political incentives 

to an increasingly skilled workforce (as talented people everywhere have better access to education 

and training). The ability to operate internationally - to source, sell and hire from around the world 

- is an opportunity for many companies and an obligation for others who want to stay competitive. 

But once a business starts crossing international borders, its logistics become international 

logistics. And that's why international logistics is more important than ever. 

 Table 1. 

Classification of the main components of the global logistics environment 

Category Components Description 

Transport 

Modes of transport: air, sea, road, 

rail, multimodal 

Ensuring the physical movement of goods 

between destinations. 

Infrastructure: ports, airports, 

roads, railways, logistics centers 

Facilities that support the efficiency of 

transport processes. 

Regulatory 

framework 

Customs regulations, trade 

agreements 

Regulate import and export operations, 

including tariffs, licensing and quotas. 

Security standards 
Ensure that goods and processes comply 

with international safety standards. 

Supply chain 

management 

Supplier relations 
Planning and coordinating the procurement 

of raw materials and supplies. 

Inventory management 
Optimization of warehousing, storage and 

distribution of goods. 

Technology 

Information systems 
Cargo tracking, route optimization, 

inventory management. 

Automation and robotics 
Automation of processes in warehouses, use 

of robotic systems to increase efficiency. 

Economic 

factors 

Market conditions, currency 

fluctuations 

Influence supply and demand and the 

competitiveness of transport. 

Cost factors (fuel, labor, tariffs) 
Determine the total cost of logistics 

operations. 

Cultural and 

social factors 

Cultural differences 

Local customs that affect logistics 

operations (language barriers, legal 

regulations). 

Consumer behavior Market trends that shape demand. 

Environmental 

considerations 

Sustainable development 

practices 

Implementation of environmentally friendly 

solutions, use of environmentally friendly 

transport. 

Carbon footprint Reducing greenhouse gas emissions. 

Risk 

management 

Supply chain disruptions 
Strategies to overcome the effects of 

political instability or natural disasters. 

Insurance 
Protecting cargo from possible risks in 

transit. 

Collaboration 

and 

partnerships 

Third party logistics 
Outsourcing services to optimize costs and 

increase efficiency. 

Strategic alliances 
Partnerships between companies to pool 

resources and competencies. 

Source: compiled by the author based on [16]. 
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The main goals of international logistics, as with any business logistics process, are to provide 

efficient and reliable operations that run smoothly and predictably, while reducing costs and 

reducing uncertainty. This is usually the first goal that drives businesses to focus on optimizing 

international logistics [18]. 

In the case of international logistics, a single misunderstanding of a local rule can result in an entire 

shipment becoming unusable (e.g., if it is confiscated, or perishable goods are rejected or delayed). 

There are also more widespread threats to timeliness and predictability, from processing delays 

and errors in filling out forms to last-minute changes to import, export or travel policies. Having 

specialized people, services and technology in place to identify and respond to these reliability 

threats can go a long way towards making an international operation more reliable. In some cases, 

an international supply chain may be the only competitive advantage that attracts customers, 

especially for product categories where there is little differentiation [18].  

There are many ways to break down the components of international logistics management, 

including all the different tasks that a logistics manager faces during the day; different parts of the 

supply chain, from sourcing to production, storage, distribution to sales and delivery people, 

objects, data, and financial resources that a business needs to operate well [18]. 

The globalization of the economy and the development of international trade have increased the 

need for standardization and integration of logistics systems. Modern logistics processes require 

unified approaches to transport, warehousing, inventory management and other aspects. In this 

context, international standards such as ISO and INCOTERMS play an important role. 

International ISO standards ensure that products and services are safe, reliable, and of high quality. 

For businesses, they are strategic tools that reduce costs by minimizing waste and errors and 

increasing productivity [19]. The International Organization for Standardization creates standards 

that regulate a wide range of logistics processes. Among them are the following areas: 

Quality of service (ISO 9001) - ensures that logistics services meet customer requirements. In the 

logistics sector, ISO 9001 is used to optimize the management of warehouse operations, 

transportation, and quality assurance of goods during transportation. 

Risk management (ISO 31000) - reducing risks in logistics processes is an important component 

of standardization. ISO 31000 defines approaches to risk assessment in the transportation, 

warehousing and handling of goods. 

Supply chain management (ISO 28000) - aimed at improving security in global supply chains.  

Environmental sustainability (ISO 14001) - regulates the implementation of environmentally 

friendly solutions in logistics. 

INCOTERMS is a set of international rules that define the obligations of the seller and the buyer 

in the process of transportation of goods [20]. They provide a clear understanding of the terms of 

delivery, insurance, and liability between the parties. The main groups of INCOTERMS: 

- Group E (EXW) - shipment at the seller's warehouse without additional obligations; 

- Group F (FCA, FOB) - the seller is responsible for the delivery of the goods to the vehicle; 

- Group C (CIF, CIP) - the seller provides delivery to a specified point, including insurance; 

- Group D (DAP, DDP) - the seller is responsible for delivery to the final destination. 

The use of INCOTERMS reduces the likelihood of conflicts between participants in the logistics 

process, and allows you to clearly define the rights and obligations of each party. 
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Integration of local logistics systems into global networks remains a challenge due to the diversity 

of legal, economic and cultural conditions in different countries. The main challenges include 

differences in standards and regulations; infrastructure constraints; technological gaps; cultural 

and language barriers. 

Benefits of standardization and integration: 

- Uniform standards reduce administrative costs and time for process coordination; 

- Harmonized approaches to logistics management reduce the risk of damage to goods and 

financial losses; 

- Integrated systems allow for more efficient route planning, inventory optimization and 

coordination of logistics flows. 

Transportation is one of the main elements of the global logistics infrastructure that ensures the 

movement of goods and services between different countries and continents. An efficient transport 

system is a prerequisite for the development of the global economy, as it allows for long-distance 

transportation, reduces the cost of logistics operations and provides access to markets.  

Maritime transport is one of the oldest and most widely used modes of transportation for 

international shipping. It plays a leading role in global logistics due to its ability to transport large 

volumes of cargo over long distances. Seagoing vessels can carry huge volumes of goods, which 

makes maritime transport the most efficient way to transport large cargoes such as raw materials, 

fuel, and consumer goods. Transportation of goods by sea is one of the cheapest ways to transport 

them over long distances, which reduces overall costs [21]. 

Air transport is one of the fastest and most efficient modes of transportation for delivering goods 

over long distances, especially when it comes to perishable goods or high-value goods. Air 

transportation allows you to deliver goods to regions where other modes of transportation are less 

efficient or inaccessible. Unlike maritime transportation, it does not require a complex port 

infrastructure [21]. 

Rail transport is an important element of the logistics infrastructure, especially for domestic 

transportation and medium- and long-distance cargo transportation. Trains are capable of carrying 

large volumes of cargo, which makes rail transport efficient for the transportation of raw materials, 

fuel and energy resources, and goods. Rail transport is one of the most environmentally friendly 

modes of transportation, as it requires less energy to transport goods compared to road or air 

transport [21]. 

Road transport is one of the most common ways to transport goods in domestic and international 

traffic. It is used to transport goods over short and medium distances. 

Transportation systems are the basis for the efficient functioning of global supply chains. Each 

mode of transport plays an important role in ensuring international transportation. A successful 

combination of different modes of transport within multimodal transportation can significantly 

reduce costs and ensure efficient delivery of goods anywhere in the world [21]. 

Logistics hubs and warehouses are important components of the global logistics system. They play 

a key role in ensuring timely and cost-effective delivery of goods, optimizing goods flows, and 

managing inventory.  

Logistics hubs are key hubs where goods flows are concentrated and complex cargo handling, 

including transshipment, storage, distribution and picking, is carried out. Hubs serve as places for 

interaction between different modes of transport and ensure the optimization of supply chains on 

a global level [22]. 
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The main goal of logistics hubs is to reduce transportation costs and facilitate the movement of 

goods between different parts of the world. Logistics hubs are usually located at strategically 

important points on transportation routes and can be specialized (e.g., for handling certain types 

of cargo) or universal [23]. 

Hubs allow companies to significantly reduce the time of cargo delivery by efficiently organizing 

the processes of transshipment and distribution of goods. They allow companies to store goods at 

one stage of the supply chain before transporting them to the end user or recipient. Most hubs have 

a warehouse infrastructure that allows them to store goods until they are reloaded or delivered 

[24].  

Warehouse functions: storage, picking, and transshipment of goods.  The main function of 

warehouses is to store goods for a certain period of time until they are further transported or 

delivered to the end user.  

Temporary warehouses are used to store goods for a limited period of time before they are reloaded 

or further transported. Permanent warehouses provide long-term storage of goods and are often 

used to store large volumes of goods or products [24]. 

Transport infrastructure facilities consist of various components that work in a single system and 

ensure international transportation. These include seaports, airports, railway terminals, intermodal 

logistics centers, and specialized transshipment platforms.  

Most international transportation of goods is carried out through major transport hubs, which are 

the main points of connection between different modes of transport. Transport hubs are places of 

concentration of goods where cargo is processed before further transportation or shipment. They 

act as strategic points. 

The Port of Rotterdam is the largest seaport in Europe and one of the largest in the world. Located 

in the Netherlands, it plays an important role in ensuring the transportation of goods between 

Europe and the rest of the world [25]. The port provides not only transshipment of goods, but also 

a wide range of services, including storage, cargo handling, customs clearance, as well as logistics 

management and related services. 

The Port of Rotterdam is an important link in international supply chains. It actively uses the latest 

technologies to automate cargo handling and manage logistics processes. 

Frankfurt Airport is one of the largest international airports in the world, located in Germany [26]. 

It is an important transportation hub for air transportation, including cargo transportation. The 

airport is a key point for the transportation of goods between Europe, North America, and Asia. 

The airport is an important hub for international cargo transportation, including perishable goods, 

pharmaceuticals, electronics and other high-tech goods. The airport is actively introducing the 

latest technologies for cargo management, in particular for handling large volumes of goods. 

Chongqing Railway Terminal, located in China, is an important element of the modern 

transportation infrastructure that ensures the integration of rail and road transportation. The 

Chongqing terminal plays an important role in the development of trade relations between China 

and Europe, as it is part of the “One Belt, One Road” initiative [27, p. 310]. Freight trains carrying 

goods from China to Europe, in particular to Germany, Poland, France and other countries, pass 

through the terminal. The example of such facilities as the Port of Rotterdam, Frankfurt Airport, 

and the Chongqing Railway Terminal demonstrates the importance of infrastructure in global 

supply chains and their impact on the efficiency of logistics processes. 

In 2022, the global logistics market was worth USD 7.98 trillion, and by 2030 it is expected to be 

worth around USD 18.23 trillion, with a remarkable CAGR of 10.7% from 2023 to 2030 (CAGR 
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is the average annual revenue growth rate between two specific years, assuming that growth is 

exponential) [28].  

The Asia-Pacific logistics market was estimated at USD 3480.71 billion in 2022, with a CAGR of 

11.9% over the forecast period. Europe's logistics market was valued at USD 1748.34 billion in 

2022, with a CAGR of 10.2% during the forecast period.  

In 2022, the oil and gas segment was valued at USD 600.09 billion, with a CAGR of 12.0% in 

2023-2030. The healthcare segment was valued at USD 899.54 billion in 2022 and was set to grow 

at a CAGR of 13.1% from 2023-2030. The highways segment was valued at USD 3168.25 billion 

in 2022 and is expected to reach a CAGR of 9.7% from 2023 to 2030. The average annual growth 

of the air logistics segment is expected to reach 11.7% over the forecast period [28]. 

The struggle for favorable positions in global logistics has long been an important factor in the 

international arena. Countries are investing huge amounts of money in rebuilding their logistics 

infrastructure and shaping their foreign policy based on their own logistics advantages.  

The LPI (Logistics Performance Index) is an interactive benchmarking tool designed to help 

countries identify the challenges and opportunities they face in trade logistics and what they can 

do to improve their performance. LPI 2023 allows for comparisons across 139 countries [28]. The 

top four countries in this ranking are as follows: Singapore (1st place), Switzerland, the 

Netherlands, and Finland. Whereas, for example, the United States ranks 17th and China 24th. 

Interestingly, back in 2018, Singapore was ranked 7th [28].  

The volume of the Dutch freight and logistics market is estimated at USD 73.70 billion in 2024 

and is expected to reach USD 92.52 billion by 2029, with a CAGR of 4.65% over the forecast 

period (2024-2029) [28]. 

Technology is the heart of any business, regardless of the industry in which it operates. But in 

logistics, advanced technology is what keeps you one step ahead of the competition.  Automation 

is one of the key drivers of progress in the logistics industry. Automated systems, robotic process 

automation perform routine tasks, freeing employees to focus on higher-level tasks [29]. 

Drone technology has made significant advances in recent years. Drones can fly over traffic and 

reach remote locations, making them an ideal solution for delivering goods in difficult conditions. 

They are also faster and more cost-effective than traditional delivery methods, making them an 

attractive option for companies [29]. 

The development of global logistics facilities is accompanied by numerous challenges that require 

in-depth analysis and a strategic approach. Among them are the issues of adaptation to rapidly 

changing environmental conditions, increased requirements for technology and infrastructure, and 

the need to implement sustainable practices.  

One of the biggest challenges is political instability in various regions of the world, which leads 

to disruption of supply chains, particularly in countries with high levels of conflict or sanctions. 

Sanctions imposed on certain countries significantly complicate international trade. Another 

important aspect is international competition, which is constantly growing due to globalization and 

increased international trade. It threatens the sustainability of many logistics facilities that can 

handle large volumes of cargo. Competition challenges are manifested not only in lower tariffs and 

improved service quality, but also in the struggle for access to key markets and infrastructure. As 

a result, companies are forced to invest in modernizing their facilities and adapting to new 

conditions. The systematization of the studied risks and problems in the functioning of logistics 

facilities is presented in Table 2. 

Global logistics facilities face numerous risks, mostly from both external and internal factors. Each 

of these risks has the potential to cause significant delays, additional costs, and reduced 
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competitiveness. In this regard, it is important to develop risk management strategies to ensure the 

continuity and efficiency of logistics operations on a global scale. 

The global perception of logistics is not a challenge for all information product providers. With 

borders gradually but consistently becoming less important for the physical flow of materials and 

information flowing freely across borders, logistics needs to be discussed in such a context that a 

transported product in standard packaging can be accepted without question in every 

organizational system supported by a more or less advanced information system. At the same time, 

the development of global logistics leads to the use of a unified integrated information system by 

industrial enterprises and intermediaries to support the adoption of management goals agreed upon 

among themselves [15, p.273]. 

Among a number of key trends in 2023 in the field of logistics, which are provided by the UTEC 

Logistics portal, the following can be distinguished [30]:  

- Artificial intelligence (according to analysts, the AI market in logistics will reach $36 

billion by 2030);  

- Advanced analytics is an important tool for increasing efficiency and reducing risks; in 

particular, big data analytics allows analyzing the geography of orders, route information, driver 

ratings, and customer feedback, providing an important context for optimizing logistics processes;  
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Table 2 

Systematization of the studied risks and problems in the operation of logistics facilities 

Type of risk Risk description Possible consequences 

Political 

instability 

Instability in countries that are 

important links in international supply 

chains. 

Supply disruptions, delays in 

transportation, business 

losses. 

Sanctions 

Imposition of economic sanctions on 

individual countries or companies, 

restrictions on international trade. 

Disruption of trade relations, 

blocking access to certain 

markets. 

Tariff policies 
Changes in customs tariffs and fees for 

imports and exports of goods. 

Increased transportation costs 

and reduced competitiveness 

of goods. 

International 

competition 

Increased competition between global 

and local logistics companies due to the 

growth of trade flows. 

Loss of market shares, 

pressure on prices and service 

standards. 

Environmental 

requirements 

The need to comply with new 

environmental standards to reduce 

environmental impact. 

Increased costs of 

infrastructure and technology 

modernization. 

Climate change 

The impact of natural disasters and 

climate change on transportation, 

particularly in areas prone to natural 

disasters. 

Damage to infrastructure, 

disruption of transportation. 

Crisis in the labor 

market 

Insufficient number of qualified 

personnel to handle complex logistics 

operations. 

Reduced efficiency of logistics 

facilities, delays in 

transportation. 

Currency 

fluctuations 
Currency fluctuations. 

Increased transportation costs, 

reduced profitability. 

Technical 

problems 
Cases of technology failures. 

Reduced efficiency of cargo 

handling, increased delivery 

time. 

Data security 
Loss or leakage of important 

commercial data. 

Fraud, data leaks, breach of 

trust in the company. 

Source: author's elaboration 

- The Internet of Things is a system of data transmission over a network without active 

human intervention, which is becoming increasingly popular for optimizing logistics processes. 

The number of connected devices in the market is projected to reach 55.7 billion by 2025, which 

will help minimize delays and operator errors;  

- Nearshoring strategy - transferring production to the home market, i.e. closer to consumer 

locations.  

Nearshoring remains relevant in the face of geopolitical turbulence, and many companies are 

deciding to review their supply chains and invest in nearshoring production [30]. 
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The prospects for the introduction of innovative technologies in global logistics are very 

encouraging, as they can optimize many stages of supply, reduce costs and shorten delivery times. 

Over time, such technologies may become standards for large logistics facilities, facilitating their 

development and integration with other sectors of the economy. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 

The study of global logistics facilities has revealed that the effective functioning of this system 

requires an integrated approach, which includes an analysis of transport, infrastructure, economic 

and technological aspects. Based on the economic analysis, a number of important conclusions 

can be drawn that are of practical importance for the development and optimization of global 

logistics. 

One of the key elements of global logistics is the proper integration of transportation systems, 

which helps to reduce transportation costs and shorten delivery times. Therefore, an important area 

for logistics companies is to optimize routes and distribution of goods. The recommendation is to 

actively use these technologies to improve the accuracy and speed of decision-making in logistics 

processes. 

Large infrastructure facilities, such as ports, airports, and railway terminals, are essential for global 

transportation. A study of the functioning of such facilities has shown that their ability to handle 

large volumes of cargo and the speed of transport throughput are critical to the efficiency of the 

entire supply chain. Therefore, for the further development of global logistics, it is important to 

invest in the modernization and automation of infrastructure, as well as to ensure the integration 

of these facilities into single global networks. 

Geopolitical factors pose a significant risk to logistics operations, so one of the tasks for companies 

should be to adapt to these conditions and develop risk management strategies. It is recommended 

to create flexible supply chains that allow for a quick response to changes in the political situation 

and use alternative routes or suppliers if necessary. Environmental issues are becoming 

increasingly important for global logistics, and companies should actively work to reduce the 

carbon footprint of their operations.  

An important aspect is the use of innovative technologies. The use of blockchain technologies will 

reduce the number of errors in documentation and reduce the costs associated with customs 

formalities and cargo inspection.  

From an economic point of view, it is also important to take into account the factors that affect the 

cost of logistics services, such as energy prices, labor costs, and changes in exchange rates. Regular 

monitoring of these factors will help to adjust pricing strategies in a timely manner and reduce the 

cost of logistics operations.  

Thus, for the further development of global logistics, it is important to invest in innovations, 

infrastructure modernization, and the development of staff competencies in new technologies and 

management strategies. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: In recent years, polymeric biomaterials have found widespread use in 

the biomedical and textile fields for the development of functional materials. Composites, where 

the unique properties of different structures are combined, allow the production of fibers with 

different properties such as biocompatible, antibacterial, moisture-retaining and mechanically 

durable. In this study, collagen (COL) and aloe vera (AV) added chitosan (CS) fibers were 

successfully produced by dry-jet wet spinning method. The produced fibers were characterised by 

optic microscope images, FTIR, uniaxial tensile testing, and in vitro swelling assessments.  

Materials and Methods: CS polymer solutions (4% w/v) were prepared by dissolving CS in an 

aqueous acetic acid solution. Subsequently, COL was added at a rate of 75% by weight of CS, and 

finally, various amounts of AV (10%, 20%, and 30% by weight of CS) were added to the solution. 

The resultant CS/COL/AV solution was transferred into a syringe and subsequently pumped into 

the coagulation bath (a mixture of 10% NaOH and ethanol in a 1:1 ratio) using a syringe pump at 

a constant flow rate, followed by passing through a washing bath. The fibers were then dried 

overnight at room temperature in a stretched position.  

Results and Discussion: Smooth and straight fibers were obtained. As the amount of AV increased, 

the fibers exhibited a decrease in mechanical properties. FTIR analysis was used to identify the 

functional groups of the composites, and it was found that the fibers swelling behaviour was 

enhanced with an increase in AV addition. 

Conclusion: The fibers produced in this study have shown potential as an alternative material 

suitable for applications in the field of wound care or sutures. 

Keywords: Chitosan, Collogen, Aloe vera, fiber production, dry jet-wet spinning. 
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INTRODUCTION 

In recent years, polymeric biomaterials have been used in many fields for the development of 

functional materials. Composite structures that combine the unique characteristics of different 

structures have been produced from a large number of materials consisting of natural or synthetic 

biopolymers and bioceramics (Reddy et al., 2021). 

Chitosan, a natural polymer, has attracted significant attention in the biomedical and textile fields 

due to its biocompatibility, biodegradability, non-inflammatory, antimicrobial activity and non-

toxicity (Komoto et al., 2018; Acar et al., 2024). It has also garnered considerable interest as a 

wound healing promoter, improving the functions of fibroblasts, macrophages and inflammatory 

cells (Andonegi et al., 2020). Its high surface area and ease of processing make it a candidate for 

a wide range of applications, including the conversion into forms such as hydrogels and fiber 

aerogels (Wang et al., 2020). However, despite the benefits of chitosan, the difficulty of obtaining 

fibers with adequate tensile strength limits its wider applications when used alone. Moreover, the 

biological properties of pure chitosan, its degradability depending on the degree of deacetylation 

and its limited cell proliferation-promoting effect are disadvantages. 

As a natural polymer, collagen is considered to be a suitable material for use with polysaccharide-

based materials, such as chitosan. This is due to the fact that collagen exhibits several desirable 

properties, including excellent biocompatibility, biodegradability, low antigenicity, cell interaction 

capacity and the ability to integrate with surrounding tissues (Rethinam et al., 2018; Dong and Lv, 

2016). Collagen is also a good surface-active agent and can penetrate a liquid-free interface. Its 

applications include surgical repair and abdominal wall repair, as well as use as bone substitutes, 

artificial blood and valves, and suture materials. 

Aloe vera, a natural source of bioactive compounds, has been the focus of extensive research for 

biomedical applications (Wani, Hasan, Malik, 2010). The antibacterial, antiviral, antitumour and 

anti-inflammatory properties of various aloe vera components, including stem, root and leaf 

extracts, have been demonstrated to facilitate wound healing and treat burns on the skin 

(Tangsadthakun et al., 2006; Silva, Caridade, Mano, Reis, 2013). These properties have led to the 

potential utilisation of aloe vera in cosmetic formulations, food supplements and medical devices. 

The wet spinning process is frequently used in the fabrication of polymeric fibers that exhibit the 

desired properties. In order to prepare wet-spun chitosan-based fibers, a suitable coagulant is 

employed to recrystallize the flours, along with a harsh solvent to break the hydrogen bonds and 

dissolve the molecules (Shirvan, Shakeri, Bashari, 2019). A previous study reported the use of 

core-sheath wet spinning with loaded chitosan and N-acetyl-D-glucosamine (GlcNAc), and the 

results showed that the wet-spun chitosan-based fibers with a smooth structure are a desirable 

choice for the production of absorbable surgical sutures due to their biodegradability, 

biocompatibility, and sustained and prolonged drug release (Silva et al. 2019). It has been 

documented that the biomaterial can enhance the healing process and reduce the incidence of 

surgical-site infections through the sustained release of GlcNAc. In the extant literature, the focus 

has been on coating commercial fibers. In contrast, the present study aims to produce 

biocompatible and absorbable fibers directly from chitosan. Furthermore, there is a paucity of 

research on the effects of collagen and aloe vera on chitosan fibers separately, and no research on 

the production of collagen/chitosan fibers with aloe vera added. 

The present study will concentrate on the fabrication of dry jet-wet spinning method fibers 

incorporating both aloe vera and collagen. The resulting wet-spun fibers will undergo a range of 
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characterisation studies, including morphological analysis, FTIR spectroscopy, mechanical testing 

and in vitro swelling tests. 

MATERIALS AND METHODS 
 

Materials 

Chitosan (85%) and sodium hydroxide were purchased from Sigma-Aldrich (Germany). Collagen 

and aloe vera were obtained from Ham Madde Sepeti (Türkiye). Ethyl alcohol and acetic acid were 

bought from Genkim (Türkiye). Phosphate buffer saline (PBS, pH 7.4) was obtained from Gündüz 

Kimya (Türkiye). 

 

Fibers Productıon 

In this study, collagen (COL) and aloe vera (AV) added Chitosan (CS) fibers were successfully 

produced by dry jet wet spinning method, according to Costa da Silva et al. (2019) with some 

modifications. Each solution was prepared with a volume of 20 mL while maintaining the amount 

of CS. Firstly, CS solution with a concentration of 4 wt.% was prepared in aqueous acetic acid 

solution and stirred at room temperature for 24 h at a speed of until a homogenous was obtained. 

Then, COL at the rate of %75 by weight of CS was added to the solution. Finally, various amount 

of AV at 10%, 20%, and 30% by weight of CS were added to the solution. The CS/COL/AV 

solution was transferred into a syringe and then pumped into the coagulation bath (a mixture of 

10% NaOH and ethanol (1:1 ratio)) using a syringe pump at a constant flow rate, passed through 

a washing bath and dried overnight at room temperature in a stretched position. Fig. 1 

schematically illustrates the preparation process a Table 1 presents related experimental codes of 

the produced fibers and their composition. 

 

 

Fig. 1. The schematic illustration of the production of the CS/COL/AV fibers. 

Table 1. Sample compositions and their experimental codes used in this study. 

 

Sample Code 
Sample Compositions 

(w/w %) 

CS/COL/AV10 Chitosan/75%Collagen/10%AloeVera 

CS/COL/AV20  Chitosan/75%Collagen/20%Aloe Vera 

CS/COL/AV30  Chitosan/75%Collagen/30%Aloe Vera 
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Fibers Characterization 

The structure of the fibers was checked for straightness and linearity with a Leica-DM2500M 

microscope. Microscope images of the fibers were recorded at 100x magnification. 

The chemical structural analysis of the composite scaffolds was performed by Fourier transform 

infrared spectroscopy (Thermo Nicolet, iS50) with an attenuated total reflectance accessory. The 

FTIR spectra of the scaffolds were recorded with 16 scans at 14 cm-1 resolution in the 

wavenumber range of 400 to 4000 cm-1. 

In vitro swelling studies were performed to determine the water-holding ratio of the fiber samples. 

After measuring the dry weight, the samples were placed in 5 mL of phosphate buffered saline 

(PBS, pH 7.4) at a constant temperature of 37°C. Samples incubated for 24 hours, 48 hours and 

72 hours were weighed on a precision scale. The degree of swelling  of the samples at 

various time intervals was calculated by the following equation:  

 
where  is the dry weight,  is the wet weight of the samples.  

In order to characterize the mechanical properties within the scope of the study, it was carried out 

under laboratory conditions with Shimadzu-Ags-X device by setting the test speed at 2 mm/min 

under a load of 1 kN. The analysis was carried out in three repetitions for all samples. 

RESULTS AND DISCUSSION  

 

Surface images of the produced of CS/COL/AV fibers with varying AV concentrations were 

presented in Fig. 2 with 100x magnification. All fibers demonstrated a consistent, bright, and 

smooth surface with a reasonably well-defined circular cross-section.   

 

Fig. 2. Microscope images of the CS/COL/AV fibers. 

The FTIR spectrum of the CS, COL, AV composite fibers were given in Fig. 3. The absorption 

band in the region at 3367-3290 cm-1 corresponds to symmetric vibrations of N-H and O-H (Bicak 

et al., 2021). Since all components in the composite fiber structure had these groups, a strong and 

broad absorption band was observed and the band intensity increased as the amount of AV in the 

composite structure increased. The absorption band at 1643 cm-1 was attributed to the interaction 

between the amino groups of aloe vera and carboxyl group of COL (Jithendra et al., 2013). The 

intensity of this band also increased in proportion to the amount of AV in the composite fiber 

structure. The bands at 1650 and 1560 cm-1 were corresponding to the amide I and amide II bands, 

respectively (Fernandes et al., 2011).  These groups were present in the structure of both CS and 

COL. The bands at 1000-1200 cm-1 were corresponded to the saccharide structure of the CS (Grant 

et al., 2021). 
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Fig. 3. FTIR spectra of the produced CS/COL/AV fibers. 

The swelling ratios of CS/COL/AV fibers incubated in PBS at various periods are shown in Fig. 

4. The swelling test results indicate the influence of AV concentration and incubation period on the 

swelling behavior of CS fibers doped with COL and AV. At the shortest incubation period, the 

CS/COL/AV20 sample exhibits the highest swelling rate, followed by CS/COL/AV10, while 

CS/COL/AV30 demonstrates the lowest swelling rate. However, as the incubation period 

increases, the swelling rate of CS/COL/AV30 surpasses that of the other samples, indicating that 

higher AV concentrations enhance fluid absorption and retention over time. This trend suggests 

that AV concentration plays a critical role in modulating the hydrophilic properties of the fibers 

(Aghamohamadi et al., 2019). Additionally, the swelling rate increases progressively for all 

samples with longer incubation periods, highlighting the time-dependent nature of fluid uptake. 

These findings demonstrate the tunable swelling characteristics of the CS/COL/AV fibers, 

influenced by both the dopant concentration and incubation duration. 

 

Fig. 4. Swelling rates of the produced CS/COL/AV fibers. 

The comparison of mechanical properties of the CS/COL/AV fibers containing different 

percentages of AVG are shown in Fig. 5. As demonstrated by the mechanical test results presented 

in the Fig. 5, the tensile strength (MPa) and elongation at break (%) of CS/COL/AV fibers are 
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concentration-dependent, i.e. the tensile strength of the fibers decreases as the concentration is 

increased. This phenomenon is evident from the data presented in the Fig., which demonstrates 

that the tensile strength of the fibers decreases as the concentration of AV increases. It is 

noteworthy that CS/COL/AV10 exhibits the highest tensile strength, followed by CS/COL/AV20, 

while CS/COL/AV30 displays the lowest tensile strength. This observation suggests that higher 

AV concentrations may reduce the structural integrity or stiffness of the fibers, possibly due to 

changes in intermolecular interactions and fiber cross-linking density (Ragosta et al., 1999; Dayan 

et al., 2024). In contrast, the elongation at break displays a slightly different pattern. 

CS/COL/AV10 exhibits the lowest elongation, indicating its higher rigidity. With increasing AV 

concentration, the elongation at break initially decreases for CS/COL/AV20 and then slightly 

increases for CS/COL/AV30. This observation suggests that higher AV concentrations may 

enhance the flexibility or ductility of the fibers, possibly due to the plasticising effect of AV 

(Yoshida et al., 2021). 

 

Fig. 5. Tensile strength and elongation at break of the produced CS/COL/AV fibers. 

CONCLUSION 

 

This study successfully produced AV doped CS/COL fibers using the dry-jet wet spinning method. 

Morphological analysis confirmed the presence of smooth, uniform fibers, while FTIR results 

highlighted strong interactions between components, with increasing AV content enhancing 

hydrophilicity. Swelling tests revealed that higher AV concentrations improved fluid retention 

over time, while mechanical tests demonstrated a trade-off between tensile strength and flexibility. 

Higher AV content reduced tensile strength but increased elongation at break, indicating improved 

flexibility. The results obtained in this study, suggest that the properties of CS/COL/AV fibers can 

be tailored for specific applications, particularly in biomedical fields. 
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ÖZET 

Öğrenme analitiği (ÖA) eğitimde dijitalleşme ve veri odaklı yaklaşımlarını benimseyerek öğrenci başarısını 

artırmaya yönelik yeni fırsatlar sunmaktadır. Bu çalışmanın amacı, öğrenme analitiği alanında yapılan 

mevcut araştırmaları inceleyerek, bu araçların akademik başarı, öğrenci katılımı ve motivasyon gibi eğitim 

süreçlerine etkilerini özetlemek ve bu alandaki genel bulguları derleyerek bir değerlendirme sunmaktır. 

Araştırmada, farklı çalışma sonuçlarının sentezlenmesi için sistematik alan yazın taraması kullanılmıştır.  

Araştırmada öğrenme analitiklerinin öğrenmeye etkisi incelenmek istendiği için sadece deneysel 

çalışmalara odaklanılmıştır. Bu kapsamda “Web of Science” veri tabanında SCI ve SSCI 

kapsamında yer alan dergilerde “Öğrenme Analitikleri”, “Veri Analitiği”, “Veri Madenciliği”, 

“Eğitsel Veri Madenciliği” ” ve “Deneysel” anahtar kelimeleri ile arama yapılmıştır. Yapılan 

tarama sonucunda yaklaşık 17 bin makale belirlenmiştir. Bu sayıyı sınırlamak ve son zamanlardaki 

eğilimi belirlemek için sadece, 2023 ve 2024 yıllarının incelenmesine karar verilmiştir. Bu 

sınırlama sonucunda 221 adet makaleye erişilmiştir. Bu çalışma için 221 makalenin içerisinden 

seçkisiz olarak 20 makale belirlenmiştir. Çalışmalar, öğrenci başarısını tahmin etmek için makine 

öğrenmesi algoritmalarının kullanımını ve öğrencilerin performansını optimize etmek için geri bildirim ve 

kişiselleştirilmiş ödev uygulamalarını incelemektedir.  

Öğrenme analitiği uygulamaları ile akademik başarı arasında anlamlı bir ilişki bulunmuş, özellikle 

öğrenci başarısının tahmin edilmesinde makine öğrenmesi algoritmalarının etkinliği 

vurgulanmıştır. Geri bildirim ve kişiselleştirilmiş öğrenme süreçlerinin öğrenci motivasyonunu 

artırarak başarıyı olumlu yönde etkilediği görülmüştür. Çalışma, öğrenci başarısını izleme ve 

müdahale stratejileri geliştirme sürecinde öğrenme analitiği uygulamalarının önemini ortaya 

koymuştur. Bu bağlamda, öğrenme analitiği araçlarının akademik başarıyı artırmada önemli bir rol 

oynadığı ve erken müdahale sistemlerinin öğrenci başarısını iyileştirmede etkili olduğu sonucuna 

varılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Öğrenme Analitiği, Eğitimde Veri Madenciliği, Öğrenci Başarısı, Akademik 

Başarı Müdahale Stratejileri 

ABSTRACT 

Learning analytics (LA) offers new opportunities to increase student achievement by adopting digitalisation 

and data-driven approaches in education. The aim of this study is to summarise the effects of these tools on 

educational processes such as academic achievement, student engagement and motivation by reviewing 

existing research in the field of learning analytics and to provide an evaluation by compiling general 
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findings in this field. In the study, a systematic literature review was used to synthesise the results of 

different studies.  Since the effect of learning analytics on learning was to be analysed in the study, only 

experimental studies were focused on. In this context, ‘Web of Science’ database was searched with the 

keywords ‘Learning Analytics’, ‘Data Analytics’, ‘Data Mining’, ‘Educational Data Mining’ and 

‘Experimental’ in journals within the scope of SCI and SSCI. As a result of the search, approximately 17 

thousand articles were identified. In order to limit this number and to determine the recent trend, it was 

decided to examine only the years 2023 and 2024. As a result of this limitation, 221 articles were accessed. 

For this study, 20 articles were randomly selected from the 221 articles. The studies examine the use of 

machine learning algorithms to predict student achievement and the application of feedback and 

personalised homework to optimise student performance.  

A significant relationship was found between learning analytics applications and academic achievement, 

especially the effectiveness of machine learning algorithms in predicting student achievement was 

emphasised. Feedback and personalised learning processes were found to positively affect achievement by 

increasing student motivation. The study revealed the importance of learning analytics applications in the 

process of monitoring student achievement and developing intervention strategies. In this context, it was 

concluded that learning analytics tools play an important role in increasing academic achievement and early 

intervention systems are effective in improving student achievement. 

Keywords: Learning Analytics, Data Mining in Education, Student Achievement, Academic Achievement 

Intervention Strategies 

 

GİRİŞ 

Eğitimde dijitalleşme ve veri temelli yaklaşımlar, öğretim ve öğrenme süreçlerini dönüştürerek 

öğrenci başarısını artırmaya yönelik yeni olanaklar sunmaktadır. Öğrenme analitiği (LA), bu 

dönüşümün merkezinde yer alarak, öğrenenlerin performansını izlemek, analiz etmek ve optimize 

etmek için veri odaklı araçlar sağlamaktadır (Gallagher vd., 2024; Önder & Akçapınar, 2023). 

LA'nın temel amacı, öğrenme süreçlerini daha etkili, erişilebilir ve kişiselleştirilmiş hale 

getirmektir. 

Öğrenme analitiği, farklı eğitim bağlamlarında yenilikçi uygulamalarıyla dikkat çekmektedir. 

Ters-yüz edilmiş sınıflarda kullanılan geri bildirim ve öneri mekanizmalarının öğrencilerin 

akademik başarılarını artırdığı ve katılım düzeylerini yükselttiği görülmüştür (Gallagher vd., 2024; 

Önder & Akçapınar, 2023). Benzer şekilde, kişiselleştirilmiş ödevler, öğrencilerin öğrenme 

motivasyonunu ve performansını artırarak süreçleri daha verimli hale getirmiştir (Önder & 

Akçapınar, 2023; Sun vd., 2024). 

Öğrenci başarısını tahmin etmede makine öğrenmesi algoritmalarının etkinliği kanıtlanmıştır. Bu 

algoritmalar, sadece bireysel başarıyı öngörmekle kalmamış, aynı zamanda eğitimdeki 

eşitsizliklerin belirlenmesine de katkı sağlamıştır (Tong vd., 2024; Ameloot vd., 2024). Özellikle, 

erken tahmin sistemlerinin, düşük başarı riski taşıyan öğrencileri belirlemek için güçlü bir araç 

olduğu görülmüştür (Yang vd., 2024; Tong vd., 2023). 

İşbirlikçi öğrenme ortamlarında LA araçları, grup etkileşimini artırarak daha üretken bir öğrenme 

süreci sağlamıştır (Lin vd., 2024; Tong vd., 2024). Video tabanlı analitik araçlar ise düşük başarılı 

öğrencilerin epistemik anlamalarını geliştirmekte ve öğrenme süreçlerine daha etkili bir şekilde 

katılmalarını sağlamaktadır (Ameloot vd., 2024; Tong vd., 2024). 

Gösterge panoları ve görselleştirme araçlarının öğrenme sürecine katkısı da oldukça önemlidir. Bu 

araçlar, bilişsel yükü azaltarak hem öğretmenlerin hem de öğrencilerin öğrenme süreçlerini daha 

etkili bir şekilde yönetmelerine olanak tanımaktadır (Önder & Akçapınar, 2023; Ameloot vd., 

2024). Aynı zamanda, psikolojik destek stratejilerinin, özellikle karma öğrenme ortamlarında, 

öğrenci memnuniyeti ve başarı düzeylerini artırdığı görülmüştür (Yang vd., 2024; Tong vd., 2023)
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. Bu bağlamda, öğrenme analitiği, sadece bireysel başarıyı artırmakla kalmayıp, sürdürülebilirlik 

ilkeleri doğrultusunda eğitim süreçlerinde uzun vadeli faydalar sunmaktadır (Lin vd., 2024). 

Eğitimcilerin veri temelli kararlar almasına yardımcı olan bu yenilikçi araçlar, daha kapsayıcı ve 

etkili öğrenme deneyimleri sunmayı hedeflemektedir. 

Bu çalışmanın amacı, öğrenme analitiği alanında yapılan mevcut araştırmaları inceleyerek, bu 

araçların akademik başarı, öğrenci katılımı ve motivasyon gibi eğitim süreçlerine etkilerini 

özetlemek ve bu alandaki genel bulguları derleyerek bir değerlendirme sunmaktır. 

 

YÖNTEM 

Bu çalışmada, öğrenme analitiklerindeki eğilimleri belirlemek amacıyla, mevcut bilimsel 

çalışmaları belirli temalar doğrultusunda analiz ederek, alandaki eğilimleri, boşlukları ve önerileri 

anlamayı hedefleyen sistematik alan yazın taraması yöntemi kullanılmıştır. Araştırmada öğrenme 

analitiklerinin öğrenmeye etkisi incelenmek istendiği için sadece deneysel çalışmalara 

odaklanılmıştır. Bu kapsamda “Web of Science” veri tabanında SCI ve SSCI kapsamında yer alan 

dergilerde “Öğrenme Analitikleri (Learning Analytics)”, “Veri Analitiği (Data Analytics)”, “Veri 

Madenciliği (Data Mining)”, “Eğitsel Veri Madenciliği (Educational Data Mining)” ve “Deneysel 

(Experimental)” anahtar kelimeleri ile arama yapılmıştır. Yapılan tarama sonucunda yaklaşık 

17bin makale belirlenmiştir. Bu sayıyı sınırlamak ve son zamanlardaki eğilimi belirlemek için 

sadece, 2023 ve 2024 yıllarının incelenmesine karar verilmiştir. Bu sınırlama sonucunda 221 adet 

makaleye erişilmiştir. Bu çalışma için 221 makalenin içerisinden seçkisiz olarak 20 makale 

belirlenmiştir.   

Seçilen makaleler, araştırma yöntemi, deseni, örneklem büyüklüğü, eğitim kademesi, araştırılan 

bağımlı ve bağımsız değişkenler gibi kriterlere göre analiz edilmiştir. Tematik analiz yöntemi 

kullanılarak, makaleler öğrenme analitiklerinin eğitimde kullanımına ilişkin ana temalar 

doğrultusunda sınıflandırılmıştır. 

 

BULGULAR 

Bu çalışma kapsamında 221 makale arasında rasgele seçilen 20 makale incelenmiştir. İncelenen 

11 tanesi nicel, 9 tanesi karma araştırma yöntemini kullanmıştır (Tablo 1).  
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Tablo 1: İncelenen makaleler 

 

Yapılan çalışmalar incelendiğinde çoğunlukla araştırmaların çoğunun lisans öğrencileri ile 

yapıldığı bunu ortaokul ve lisansüstü grubunun izlediği görülmektedir (Şekil 1). Ayrıca örneklem 

büyüklükleri de birbirinden farklıdır (Şekil 2). Genellikle veri toplama ve analiz yapılırken büyük 

verilerden faydalanırken, deneysel olarak sınıf içerisinde uygulanan çalışmalar daha az öğrenciye 

uygulanarak yapılmıştır. 
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Şekil 1: Araştırmalarda kullanılan örneklem grubu 

 

 

Şekil 2: Araştırmalarda kullanılan örneklem büyüklüğü 

 

İncelenen makalelerde 17 bağımsız değişken ve 20 bağımlı değişken araştırılmıştır (Şekil 3 ve 

Şekil 4). En çok araştırılan bağımlı değişken akademik başarı olurken, en çok araştırılan ve 

üzerinde durulması gereken bağımsız değişken ise öğrenme analitiği panoları ile geri bildirim ve 

öneri türleri olmuştur. Ayrıca öğrenci performansı ve katılımı ile motivasyon da önemli bir bağımlı 

değişken olarak karşımıza çıkmaktadır.  
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Şekil 3: Makalelerde araştırılan bağımsız değişkenler 

 

 

Şekil 4: Makalelerde araştırılan bağımlı değişkenler 

Çalışmalardan elde edilen sonuçlar  
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Araştırmalar, öğrenme analitiği tabanlı geri bildirim ve önerilerin, özellikle akademik başarı, 

öğrenci katılımı ve motivasyon gibi değişkenler üzerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadır 

(Rodríguez-Martínez vd., 2023; Sun vd., 2024). Özellikle, bireyselleştirilmiş geri bildirim 

mekanizmalarının öğrencilerin başarılarını artırdığı ve öğrenme eksiklerini gidermede etkili 

olduğu görülmüştür (Gallagher vd., 2024; Tong vd., 2024). Cheng (2023) öğrenme analitikleri ile 

desteklenen öğrencilerin mobil AR ile saha keşfi yoluyla yerel kültür hakkında sürekli olarak bilgi 

arayıp bulabildiklerini ve bunun da canlı bir derse katılmaya benzer etkiler yarattığını belirlemiştir. 

Makine öğrenmesi ve veri madenciliği algoritmalarının, öğrencilerin akademik başarı düzeylerini 

erken tahmin etme ve müdahale süreçlerini destekleme açısından kritik bir rol oynadığı 

belirlenmiştir (Rodríguez-Martínez vd., 2023; Singh vd., 2024). Bununla birlikte, görsel analitik 

araçları ve öz düzenleyici öğrenme panoları, öğrencilerin öğrenme sürecine olan hakimiyetlerini 

artırarak daha derinlemesine öğrenmeyi desteklemiştir (Cheng vd., 2024; Sun vd., 2024). Gösterge 

panolarının kullanıcı dostu bir şekilde tasarlanmasının, bilişsel yükü azalttığı ve öğretim 

süreçlerini optimize ettiği anlaşılmıştır (Liu vd., 2024). 

Psikolojik destek stratejilerinin öğrencilerin memnuniyet ve motivasyon düzeylerini artırdığı, 

özellikle karma öğrenme ortamlarında belirgin hale gelmiştir (Ameloot vd., 2024; Gallagher vd., 

2024). Video tabanlı analitik araçların düşük başarı gösteren öğrencilerin epistemik anlamalarını 

geliştirdiği ve öğrenme süreçlerine olan katılımlarını artırdığı ortaya konmuştur (Tong vd., 2023). 

Bunun yanı sıra, işbirlikçi öğrenme ortamlarında kullanılan analitik araçların, grup içi etkileşimi 

artırarak üretkenliği teşvik ettiği belirlenmiştir (Comprehensive learning analytics approach, 

2023). 

Araştırmalar, öğrenme analitiği araçlarının tasarım özelliklerinin ve uygulama biçimlerinin, bu 

araçların etkisini doğrudan şekillendirdiğini göstermektedir. Kullanıcı dostu panolar ve 

bireyselleştirilmiş geri bildirim mekanizmaları, öğrencilerin bireysel ihtiyaçlarını karşılamada 

etkili olmuştur (Üstün vd., 2022; Gallagher vd., 2024). Bununla birlikte, bu araçların farklı yaş 

gruplarındaki etkilerinin daha fazla araştırılması gerektiği vurgulanmaktadır (Rodríguez-Martínez 

vd., 2023; Tong vd., 2024). 

Tüm bu bulgular, öğrenme analitiği araçlarının eğitimde bireyselleştirilmiş öğrenme deneyimlerini 

desteklemede ve akademik başarıyı artırmada önemli bir potansiyele sahip olduğunu 

göstermektedir. Ancak, bu araçların sürdürülebilirliği ve uzun vadeli etkilerini anlamak için daha 

kapsamlı araştırmalara ihtiyaç duyulmaktadır (Sun vd., 2024; Tong vd., 2023). Ayrıca, kültürel ve 

sosyoekonomik farklılıkların öğrenme analitiği araçları üzerindeki etkisinin incelenmesi, 

gelecekteki çalışmalar için önemli bir alan olarak öne çıkmaktadır (Ameloot, 2024; Rodríguez-

Martínez vd., 2023). 

Ayrıca, öğrenme analitiği araçlarının eğitim süreçlerindeki etkileri oldukça olumlu bulunmuş, 

ancak bu araçların daha geniş ölçekte uygulanabilirliğini sağlamak için eğitim politikalarında 

stratejik düzenlemelere ihtiyaç olduğu belirlenmiştir (Zheng vd., 2023; Sun vd., 2024). 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

İncelenen makalelerde öğrenme analitiği araçlarının etkileri şu şekilde özetlenebilir:   

 Geri bildirim mekanizmaları, kişiselleştirilmiş ödevler ve öz düzenleyici panolar akademik 

başarı ve öğrenci motivasyonunu arttırmakta ve öğrenme sürecinin kişiselleştirilmesine 

katkı sağlamaktadır.  

 Makine öğrenmesi ve veri madenciliği algoritmaları, öğrencilerin başarı durumlarını erken 

tahmin etmede ve düşük başarı riski taşıyan öğrencileri belirlemede etkilidir  
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 Gösterge panoları ve görsel analitik araçlar, bilişsel yükü azaltarak öğrencilerin ve 

öğretmenlerin öğrenme süreçlerini daha etkili yönetmesine yardımcı olmaktadır  

 Video tabanlı analitik araçlar ve öz düzenleme panolar, düşük başarılı öğrencilerin 

epistemik anlamalarını geliştirmekte ve öğrenme süreçlerine daha etkili katılmalarını 

sağlamaktadır.  

 İşbirlikçi öğrenme analitiği araçları, grup etkileşimini ve üretkenliği arttırmaktadır.  

 Karma öğrenme ortamlarında kullanılan öğrenme analitiği tabanlı psikolojik destek 

stratejilerinin, öğrencilerin memnuniyetini ve motivasyonunu arttırmaktadır.  

Bu ortak noktalar, öğrenme analitiği araçlarının etkili bir şekilde kullanıldığında eğitim süreçlerine 

önemli katkılar sağladığını ortaya koymaktadır. İlgili bulgular arasında akademik başarı, 

motivasyon, kişiselleştirme ve bilişsel yükün azaltılması en sık vurgulanan temalardır. Bu 

kapsamda önerilerimiz şunlardır: 

 Öğrenme analitiği tabanlı araçların eğitim süreçlerindeki etkilerini artırmak için 

bireyselleştirilmiş geri bildirim mekanizmalarının yaygınlaştırılmalıdır. 

 Gösterge panoları ve görsel analitikler öğrencilerin öğrenme süreçlerini daha iyi 

yönetmelerine ve öz düzenleme becerilerini desteklemek amacıyla daha sık kullanılmalı ve 

kullanıcı dostu olarak tasarlanmalıdır.  

 ÖA’nın uzun vadeli etkileri ve farklı bağlamlardaki uygulanabilirliği üzerine daha fazla 

araştırmaya ihtiyaç vardır. Eğitim politikalarının bu araçları teşvik edecek şekilde 

düzenlenmesi, öğrenme analitiğinden elde edilecek faydayı artırabilir. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: Increasing generational diversity has had significant effects on 

elements such as communication, motivation, collaboration, and professional commitment in 

nursing teams. In today's world where generations X, Y, and Z work together, understanding 

generational differences is of critical importance in terms of strengthening team harmony and 

improving the quality of patient care. However, it is seen that studies on generational differences 

in the field of nursing in Turkey are limited. Therefore, this systematic review aims to examine 

postgraduate theses on generational differences in nursing in Turkey and to reveal the effects of 

these differences on the profession. 

Method: Within the scope of the research, a search was conducted in the database of the National 

Thesis Center of the Council of Higher Education (YÖK) with the keywords "generation" "baby 

boomers", "generation X", "generation Y", "generation Z" in the nursing department. The "thesis 

evaluation form" prepared by the researchers was used in data collection. Descriptive statistics 

were used in the evaluation of the data. Theses were examined in terms of thesis type, publication 

year, purpose, sample group, method, and results. 

Findings: 13 theses were identified as a result of the scan. %76,9 of the examined theses were 

master's theses and %23,1 were doctoral theses. When the distribution of the theses was examined, 

it was found that %23,2 were about the intention to leave the profession and job, 15.4% were about 

the examination of organizational and professional commitments and %15,4 were about 

motivation. In most of the theses, it was stated that the intention to leave the profession of 

Generation Y was higher than Generation X, that the sources of motivation changed from 

generation to generation and that the clear definition of tasks was an important factor in team 

harmony. The prominent findings in the theses showed that Generation Y nurses had lower job 

satisfaction, weaker organizational commitment compared to Generation X and higher intentions 

to leave the profession. In addition, it was determined that each generation had different sources 

of motivation; it was determined that there were significant differences between the task-oriented 

approach of Generation X nurses and the flexibility and freedom expectations of Generation Y 

nurses. While %46,1 of theses were about communication and motivation within the team, 38.5% 

focused on intergenerational collaboration and professional commitment. % 84,6 of theses were 

translated into publications, and the remaining % 16,4 have not yet been published. 
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Conclusion: As a result, it was determined that postgraduate theses on intergenerational 

differences in nursing in Turkey are predominantly descriptive in nature and are usually completed 

at the master's level. It is recommended that doctoral theses be increased in this field, that 

qualitative and quantitative methods be used in a balanced manner, and that the findings obtained 

be integrated into professional practices. In addition, advanced studies are required to address the 

effects of intergenerational differences on patient care in the nursing profession in more depth. 

Key Words: Generation, nurses, gen Z, generation X and Y  

 

GİRİŞ 

Hemşirelik, içerisinde farklı kuşakları barındıran, değişen, dönüşen ve gelişen bir meslek dalıdır. 

Sağlık sistemlerinin içerisinde farklı ekip gruplarının yer alması hemşireliğin daha da çok yönlü 

olarak gelişmesini sağlamıştır.  Ekip iş birliğinin son derece önemli olduğu bir meslek dalı olan 

hemşireliğin ekip uyumunun sağlanmasında kuşaklar arasındaki farklılıkların anlaşılması son 

derece önemlidir. Son yıllarda Z kuşağının da çalışma hayatına atılması ile birlikte hemşirelik ekibi 

içerisinde X,Y ve Z kuşakları aktif olarak çalışmaktadır. Her jenerasyonun; bakımın yönetilmesi, 

iletişim, ekip uyumu ve liderliğe kadar her şeyi etkileyen farklı değerler, tutumlar ve yaklaşımları 

bulunmaktadır. Farklı kuşak hemşirelerin yaklaşımlarının değerlendirilmesi ile kuşaklar arasındaki 

uyumun hasta memnuniyeti ve mesleki gelişmenin önünü açacak şekilde gelişmesine olanak 

sağlayacak stratejilerin veya farklı yönetsel taktiklerin belirlenmesi sağlanabilir. 

Bu çalışmanın amacı, özellikle ekipler arasındaki uyumun geliştirilmesi, hasta sonuçlarını ve 

profesyonel bakımı iyileştirmek amacıyla, hemşirelikteki kuşaklar arası farklılıkları tanımanın ve 

ele almanın önemini vurgulamaktır. Her kuşağın farklı ve kendine özgü özelliklerini ve güçlü 

yönlerini inceleyerek, hemşirelik mesleği için daha kapsayıcı, verimli ve uyumlu bir çalışma 

ortamı oluşturulabilir. Bu yaklaşım tutumların anlaşılması ve literatürde yapılan tezlerin 

derlenerek hemşirelere, yönetici hemşirelere ve akademisyenlere rehber olması amacıyla bu 

çalışma planlanmıştır. 

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

Kuşak Kavramı 

Kuşaklar ile ilgili durumlar ilk defa sosyolog Mannheim tarafından problem olarak nitelenerek 

çalışılmıştır. Kişilerin içinde yer aldıkları kuşaklar bireylerin düşünce şekillerini etkilemektedir.  

Mannheim kuşakların yaşadıkları deneyimlere göre duygu durumlarının şekillendiğini 

belirtmiştir1. Kuşak kelimesi yaklaşık olarak benzer dönemlerde doğan ve aynı çağın sıkıntılarını 

yaşayan kişiler topluluğu olarak çeşitli kaynaklarda tanımlanmıştır2,17.  

Çağ açıp çağ kapatan olayların, tarihi ve siyasi olayların, yönetime karşı tutum ve davranış 

değişikliklerinin, sosyal faaliyetlerin, savaşların ve afetlerin, teknolojik gelişmelerin kuşakları 

şekillendirdiği düşünülmektedir3,4,13. Her kuşak kendi yaşantısını, otoriteye karşı tutumunu, 

değerlerini, inançlarını, organizasyona karşı inançlarını, kendi iş ahlakını, neden çalıştıklarını, 

hedeflerini ve iş hayatı için beklentilerini belirlemektedir5,6,7,16. Yani her kuşağın kendine özgü 

özellikleri, değer yargıları, tutumları, güçlü ve zayıf yönleri bulunmaktadır7.Yapılan literatür 

araştırmalarına bakıldığında; kuşaklar arasında değişimlerin 15-20 yılları arasında meydana 

geldiği bilinmektedir8,18,32. 
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Kuşak Farklılıkları ve Önemi 

Son yıllarda işgücündeki farklılık arttığı için, yöneticiler iş ortamındaki cinsiyet, etnik ve yaş 

demografisindeki değişikliklere uyum sağlamak zorunda kalmışlardır1,2,21. Farklı kuşaklardaki 

bireyler, amirleri tarafından kendilerine değer verildiğini ve yaptıkları işin anlamlı olduğunu 

bilmek istemektedirler5,31. Kuşak özelliklerine duyarlı olmak; işyerinde kişiler arası ilişkileri 

geliştirir ve örgütsel bağlılığı arttırır. Artan örgütsel bağlılık sonucu çalışanlar genel olarak daha 

mutlu olacaklar ve verimlilikleri yükselecektir9,28,32. 

Kurumsal etkinliği en üst seviyeye çıkarmak için liderlerin ve yöneticilerin görevi, kuşak 

farklılıkları göz önünde bulundurarak çalışanları bireysel olarak neyin motive ettiğini keşfetmek 

ve bu motivasyondan faydalanacakları bir iş ortamı yaratmaktır31,33,44,55. 

 

Kuşakların Sınıflandırılması 

Bir birey, aynı zaman içinde doğan diğer kişilerin oluşturduğu bir grubun parçası olur5,49. Bu 

zaman dilimini oluşturan süreç ve yıllar belirli bir kuşağın sınıflandırılmasında kullanılır. 

Literatürde, kuşakların başlangıç ve bitiş tarihlerinde farklılıklar olduğu görülmektedir4,33. Zaman 

dilimlerinde farklılıklar olsa da günümüzde aktif olarak çalışma hayatında yer alan kuşaklar; bebek 

patlaması kuşağı, X kuşağı, Y kuşağı ve Z kuşağıdır26,39,59.  

Toplumsal, siyasal ve ekonomik güçler kuşakların duygu ve davranışlarını etkileyerek kuşak 

değerlerini oluşturur2,13,40,42,43. Örneğin; X kuşağının zaman diliminde petrol krizi yaşanmış, Y 

kuşağının zaman diliminde ise Körfez savaşı yaşanmıştır4,59. 

 

Şekil 1.  Kuşakların Zaman İçerisindeki Gösterimi 

 

 

1925 - 1945              1946 - 1964             1965 - 1980         1980 - 2000           2000 - 2010  

   Sessiz Kuşak          Bebek Patlaması         X Kuşağı             Y Kuşağı              Z Kuşağı        

                                     Kuşağı 
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Tablo 1. Kuşakların Genel Özellikleri 

Kuşaklar  Genel Özellikleri 

X 1. Kendilerine güvenirler1,23,26,39. 

2. Paraya fazla odaklanmış olabilirler. 

3. Bireycidirler, bazen bu durum bencillik olarak düşünülse de bencil 

oldukları için değil, kendi değerlerinin farkında oldukları için bireyci 

davranırlar. 

4. Açık fikirlidirler1,2,26. 

5. Özgürlüklerine düşkündürler.  

6. İş yerinde fazla mesaiyi uygun bulmazlar. 

7. İş ve özel hayat dengesi isterler. 

8. Örgütsel bağlılıkları azdır. 

9. Kariyerlerine önem verirler4,18,26. 

10. Bağımsızdırlar, mantıklı davranırlar ve ekip anlayışı yüksektir. 

11. Rahat iletişim kurarlar ve değişime açıktırlar. 

12. Bilgili, vizyon sahibi ve yaratıcı yöneticileri severler3,4,16. 

13. Liderlik anlayışı adil, uzman ve anlaşılır olmaktır. 

14. Otoriteye saygıya karşı olup, eşitlikçidirler. 

15. Hedef ve sonuç odaklıdırlar5,26,39. 

Y 1. Teknoloji dostu, bireysel ve rahattırlar1,2,4. 

2. Küreselleşmeye başlayan dünyanın çocuklarıdır. 

3. Türkiy’deki ‟80 sonrası kuşak‟ kanaatkar ve idealisttir. 

4. Toplumcu ve paylaşımcıdırlar. 

5. İlgi alanları, hobileri ve iş hayatları arasında denge kurmak isterler. 

6. Çok kültürlülüğü benimsemişlerdir. 

7. Teknoloji yaşam tarzlarına entegre olmuştur1,2,22. 

8. Değişimden hoşlanırlar. 

9. Ekip anlayışları gelişmiştir. 

10. Otoritenin merkezileşmesini sevmezler2,20,27. 

11. Denetim ve rehberlikten hoşlanmazlar. 

12. Yeni beceriler geliştirmekten ve yeni fırsatlar tanınmasından hoşlanırlar. 

13. Hızlı kariyer sahibi olmayı isterler1,2,24. 

Z 1. Alaycıdırlar55,59.  

2. Öğrenciler oldukça mutlu olmasının yanı sıra idealist değil zorlu 

ekonomiden, terörizmden ve yaşamın karmaşıklıklarından bıkmış 

durumdayken bile daha gerçekçi olma eğilimindedirler.   

3. Teknolojiyi çok iyi kullanırlar. 

4. Girişimcilik özellikleri yüksektir. Bir kariyere bağlı olmak değil, kariyer 

öncüsü olmayı hedefler 

5. Maddi kaygıları mevcuttur ve bu sebeple çalışma hayatına atılmayı 

hedeflerler55,59. 

6. Çok görevlilerdir. Hem meslek edinip hem de sanal dünyada farklı iş 

kolları ile uğraşmayı tercih ederler.  

7. Farkındalık düzeyleri çok yüksektir 

8. Teknolojiye bağımlılığına yatkındırlar59.  
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 Hemşirelikte Kuşak Farklılıklarının Önemi 

 

Hemşirelik farklı kuşakların bir ekip içerisinde çalıştığı, zorlu nöbet koşulları olan bir meslektir. 

Farklı kuşakların bir arada olması; kuşakların her birinin kendilerine özgü iş ahlakı, farklı bakış 

açıları, hemşirelik mesleğinde işe farklı yaklaşımlar göstermelerini sağlamaktadır6,61,62. Bu durum; 

özellikle yeni mezun hemşireler için birbirlerini yanlış anlamalarına sebep olmaktadır. Kuşaklar 

arası iş gücünde oluşan bu farklılıklar bazı problemlere sebep olurken çok önemli yeni yolların 

bulunmasını sağlamakta ve yeni stratejileri akla getirmektedir25,36,62. Her bir kuşağın iş 

ihtiyaçlarını ve iş yerinin kalitesindeki beklentilerini karşılayacak mantıklı adımlar atılırsa, bu 

durum kuşak toplulukları arasındaki farklılıkların birleşmesine teşvik eder54,55. 

Kuşaklararası hemşirelik mesleğinin resmi gelişmelerine bakıldığında Y kuşağı hemşireler 

döneminde yapılan değişiklikler önem arz etmektedir6. Özellikle; tüm dünya ülkelerinde Ulusal 

Hemşirelik Dernekleri Federasyonu olarak faaliyet gösteren Uluslararasım Hemşirelik Konseyi 

(ICN)’nin 1989’da kurulduğu görülmektedir. ICN en geniş uluslararası örgütlenmeyi 

oluşturmuştur. Türkiye’de ise Hemşirelik Kanunu 2007 yılında yenilenerek daha formal bir yapıya 

kavuşmuştur. Ayrıca hemşirelik süreci resmi olarak tanımlanmıştır. Yine 2010 yılında yayınlanan 

Hemşirelik Yönetmeliği ile her birimin görev, yetki ve sorumlulukları belirlenmiştir. Bu durum 

yine hemşirelik mesleğinin gelişimi açısından önemlidir6,13. 

Hemşireler arasındaki kuşak farklılıklarını dikkate almak, iş doyumunun ve kuruma bağlılığın 

artmasını sağlamaktadır7,8,10,11,30. Bu durum hemşire verimliliğinin artmasını sağlayarak kurumun 

kısıtlı kaynaklarının korunmasını sağlar12,56,60. Artan iş tatmini ve iş doyumu hemşirelerin işten 

ayrılma niyetinin azalmasını sağlamaktadır19,38,58. Küresel hemşire eksikliği dikkate alındığında, 

yöneticilerin kuşak farklılıklarla ilgili bilgilerini arttırmaları gerekmektedir14,37,53. 

Motivasyon düşüklüğü, tükenmişlik ve işten ayrılmaların en sık yaşandığı mesleklerden olan 

hemşirelikte; farklı kuşakları nelerin motive ettiğinin belirlenmesi ve gerekli düzenlemelerin 

yapılmasının kurumlarda daha motive, işe bağlılığı yüksek hemşirelerle çalışma olanağı 

sağlayarak iş gücü kaynaklarının doğru yönetilmesi önem arz etmektedir15,29,34,35,57.  

 

 

Tablo 1. Türkiye’de Kuşak Farklılıkları Üzerine Çalışılan Tezler 

 

Yazar Yıl Tez Türü Konu 

Sevda Şen Bezirci 2012 Yüksek 

Lisans 

Farklı Kuşaklardaki Hemşirelerin 

Meslekten Ve İşten Ayrılma Niyetleri 

İle İş Doyumlarının İncelenmesi 

Semra Mert Haydari 2014 Yüksek 

Lisans 

Farklı Kuşaklardaki Hemşirelerin 

Meslekten Ve İşten Ayrılma Niyetleri 

İle Örgütsel Ve Mesleki 

Bağlılıklarının İncelenmesi 

Emine Sarıoğlu 2015 Yüksek 

Lisans 

Farklı Kuşaklardaki Hemşirelerin 

Motivasyon Kaynaklarının 

Belirlenmesi 
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Esra Selçuk Çınar 2016 Yüksek 

Lisans 

Farklı Kuşaklardaki Hemşirelerin 

Çalışma Ortamları Algısı İle İşten Ve 

Meslekten Ayrılma Niyetinin 

İncelenmesi 

Nihal Aydın 2018 Doktora Kuşaklar Arası Kadınların Doğum 

Algıları Ve Deneyimlerinin Nitel 

Analizi 

Esma Özaydın 2019 Yüksek 

Lisans 

Kuşaklar Arasındaki Farklılığın 

Hemşirelerin Bilinçli Farkındalık 

Düzeyleri Üzerine Etkisi  

Yunus Şimşek  2021 Yüksek 

Lisans 

Hemşirelerin Afetlere Hazır Oluşluk 

Durumları: Kuşaklar Arası 

Farklılıklar 

Gamze Kutlu Türedi 2021 Yüksek 

Lisans 

Çok Boyutlu Hemşirelik Kuşakları 

Ölçeği’nin Türkçeye Uyarlanması  

Ayşe Nur Filik 2022 Yüksek 

Lisans 

Kadınlarda Ruhsal Hastalıklara 

Yönelik İnanç Ve Damgalamanın 

Kuşaklararası Aktarımı 

Özge Bahar Sertkaya 2022 Yüksek 

Lisans 

Farklı Kuşaklardaki Hemşirelerin 

Bireysel Yenilikçilik 

Düzeyleri İle Yaşam Boyu Öğrenme 

Eğilimleri Arasındaki 

İlişki 

Filiz Coşkun 2022 Doktora Hemşirelikte Profesyonelleşme Ve 

Mesleki Bağlılığın Kuşaklar Arası 

Farklılıkları Ve Etkileyen Faktörler: 

Niteliksel Bir Çalışma 

Emre Çiydem 2022 Doktora Kadınlarda Çocukluk Çağı 

Travmalarının Ruh Sağlığı Ve Aile 

İşlevselliğine Etkisinin Kuşaklararası 

Bağlamda İncelenmesi 

Gülizar Yılmaz  2024 Yüksek 

Lisans 

Hemşirelerde Kuşak Farklılığının İş 

Motivasyonu Üzerine Etkisinin 

İncelenmesi 

 

Tablo 1.’de görüldüğü üzere; tarama sonucunda 13 tez tespit edilmiştir. İncelenen tezlerin %76,9'u 

yüksek lisans tezi, %23,1'i ise doktora tezidir. Tezlerin dağılımı incelendiğinde %23,2'sinin 

meslekten ve işten ayrılma niyeti, %15,4'ünün örgütsel ve mesleki bağlılıkların incelenmesi ve 

%15,4'ünün motivasyon ile ilgili olduğu belirlenmiştir. 
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Tablo 2. Türkiye’de Kuşak Kavramı İle İlgili Çalışılan Tezler ve Sonuçları 

 

Tez Konusu Sonuç ve Öneriler 

Farklı Kuşaklardaki 

Hemşirelerin 

Meslekten ve İşten 

Ayrılma Niyetleri 

ile İş Doyumlarının 

İncelenmesi 

Araştırma sonuçları, Y kuşağı hemşirelerin örgütten ve meslekten 

ayrılma niyetlerinin X kuşağından yüksek olduğunu göstermiştir. Y 

kuşağı hemşirelerin örgüte bağlılığı daha düşük bulunmuştur. 

Bu bağlamda; takım çalışmalarına önem verilmesi, Yönetici 

hemşirelerin yenilikçi olması ve yönetici hemşirelerin kurumlarında 

çalışan hemşirelerin işten ve meslekten ayrılma niyetlerini düzenli 

aralıklarla takip ederek gerekli önlemleri alması önerilmiştir40. 

Farklı Kuşaklardaki 

Hemşirelerin 

Meslekten Ve İşten 

Ayrılma Niyetleri 

İle Örgütsel Ve 

Mesleki 

Bağlılıklarının 

İncelenmesi 

X ve Y kuşağı hemşirelerin işten ayrılma niyetinde bir farklılık 

olmadığı tespit edilmiştir. Ayrıca Y kuşağı hemşirelerin yönetime 

katılması ve temsil gücü X kuşağı hemşirelere göre oldukça yüksek 

bulunmuştur. 

Yönetici hemşirelerin amirlik değil de danışmanlık rolünü daha ön 

planda kullanması ve alınacak kararlarda hemşirelerin fikirlerini 

almasına yönelik öneriler sunulmuştur41. 

Farklı Kuşaklardaki 

Hemşirelerin 

Motivasyon 

Kaynaklarının 

Belirlenmesi 

Araştırmaya katılan hemşirelerin bebek patlaması kuşağı ile Y 

kuşağının motivasyon düzeyleri orta düzeyin üstünde bulunmuştur. X 

kuşağı hemşirelerin ise motivasyonu orta düzeydedir.  

Kurumların ücret politikalarını gözden geçirerek hemşirelerin 

motivasyon düzeylerini arttırmak için bireysel ve mesleki gelişimlerini 

desteklemeye yönelik çalışmalar yapılması önerilmiştir42.  

Farklı Kuşaklardaki 

Hemşirelerin 

Çalışma Ortamları 

Algısı İle İşten Ve 

Meslekten Ayrılma 

Niyetinin 

İncelenmesi 

Y kuşağı hemşirelerin diğer kuşaklardaki hemşirelere göre oldukça 

yüksek düzeyde işten ayrılma niyetinde olduğu tespit edilmiştir. Bebek 

patlaması kuşağının iş doyumu düzeyinin ise anlamlı düzeyde diğer 

kuşaklardan yüksek olduğu görülmüştür. Bu durum bebek patlaması 

kuşağının genellikle yönetici olarak çalışıyor olması ile 

bağdaştırılmıştır.  

Yönetici hemşirelere; kuşakların genel özelliklerini ve işe ilişkin 

değerlerini bilerek; ayrılma davranışını önlemeye ve iş doyumunu 

arttırmaya yönelik uygun stratejiler geliştirmesi önerilmiştir43. 

Kuşaklar Arası 

Kadınların Doğum 

Algıları Ve 

Deneyimlerinin 

Nitel Analizi 

Kuşaklar arasında aktarılan bilgilerin doğum öncesi izlemlerde ve 

doğuma hazırlık eğitimlerinde sorgulanması ve sonuçlar bağlamında 

kadını güçlendirecek nitelikte gerekli girişimlerde bulunulması 

gerekliliği tespit edilmiştir.  

Bu bağlamda doğuma hazırlık sınıflarında eğitim içeriklerinde önceki 

nesillerin doğum deneyimlerine ilişkin ifadelerinin konması ve 

olabiliyorsa önceki kuşaklardan kişileri getirip doğum deneyimlerini 

paylaşmalarının sağlanması önerilmiştir44. 

Kuşaklar 

Arasındaki 

Farklılığın 

Hemşirelerin 

X ve Y kuşağı hemşirelerin bilinçli farkındalık düzeyleri orta düzeyde 

tespit edilmiştir. 
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Bilinçli Farkındalık 

Düzeyleri Üzerine 

Etkisi  

Hemşirelerin bakım  görevini üstlenmelerinden dolayı bilinçli 

farkındalıklarının gelişmesi çok önemli olup bilinçli farkındalık 

düzeylerini yükseltilmesine yönelik eğitim programları düzenlenmesi 

önerilmiştir45. 

Hemşirelerin 

Afetlere Hazır 

Oluşluk 

Durumları: 

Kuşaklar Arası 

Farklılıklar 

Y kuşağındaki hemşirelerin neredeyse yarısından fazlasının afet ile 

ilgili eğitim almış olduğu ancak X kuşağındaki hemşirelerin çok azının 

afet ile ilgili bir teorik eğitim aldığı tespit edilmiştir. Ayrıca hem X 

kuşağındaki hemşirelerin hem de Y kuşağındaki hemşirelerin afet 

durumunda hemşirelerin görevlerini tanımlayabildiği görülmüştür46.  

Çok Boyutlu 

Hemşirelik 

Kuşakları 

Ölçeği’nin 

Türkçeye 

Uyarlanması  

Araştırma sonucunda, “Çok Boyutlu Hemşirelik Kuşakları Ölçeği” nin 

hemşirelerin iş yerinde kuşak farklılıklarına yönelik algılarının 

belirlenmesinde geçerli ve güvenilir bir ölçüm aracı olduğu tespit 

edilmiştir.  

Yönetici hemşirelerin farklı kuşaklarda yer alan hemşirelerin 

yönetiminde strateji belirlemede ve hemşirelerin kuşaklararası 

farklılıklarını belirlemede bu ölçeği kullanabileceği belirtilmiştir47. 

Kadınlarda Ruhsal 

Hastalıklara 

Yönelik İnanç Ve 

Damgalamanın 

Kuşaklararası 

Aktarımı 

Üst kuşakların bir alt kuşağa göre ruhsal hastalıklara yönelik inanç 

ölçeği toplam ile çaresizlik ve kişilerarası ilişkilerde bozulma, 

damgalama toplam, ayrımcılık ve dışlama, etiketleme ve psikolojik 

sağlık puanlarının yüksek olduğu saptanmıştır. 

Bu bağlamda; farklı yaş gruplarında ruhsal hastalıklara yönelik inanç 

ve damgalamanın önlenmesine yönelik girişimsel çalışmalar yapılması 

önerilmiştir48. 

 

Farklı Kuşaklardaki 

Hemşirelerin 

Bireysel 

Yenilikçilik 

Düzeyleri İle 

Yaşam Boyu 

Öğrenme 

Eğilimleri 

Arasındaki 

İlişki 

X kuşağı hemşirelerin Y ve Z kuşağı hemşirelere göre daha az yenilikçi 

olduğu görülmüştür. 

Hemşirelerin yenilikçilik düzeylerini arttırmada kuşak özelliklerinin 

dikkate alınması önerilmektedir49. 

Hemşirelikte 

Profesyonelleşme 

Ve Mesleki 

Bağlılığın Kuşaklar 

Arası Farklılıkları 

Ve Etkileyen 

Faktörler: 

Niteliksel Bir 

Çalışma 

Hemşirelik mesleğinin profesyonelleşme sürecinde bebek patlaması 

kuşağı ve Y kuşağı hemşireler eğitim niteliğinin geliştirilmesi gerektiği 

konusunu öncelikli bulurken; yine eğitim konusunda X ve Y kuşağı 

hemşireler eğitim standardının oluşturulması gerektiğini 

düşünmüşlerdir. COVID-19 salgını döneminde, X kuşağı hemşireleri 

mesleki bağlılıklarının düştüğü yönünde görüşlerini dile getirirken, 

bebek patlaması kuşağı ve Y kuşağı hemşirelerin mesleki 

bağlılıklarının arttığı, bebek patlaması kuşağı ve X kuşağı 

hemşirelerinin Y kuşağı hemşirelerine oranla salgının psikolojik 

etkilerini daha fazla hissettikleri görülmüştür. 
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Bu bağlamda; teori ve uygulama boşluğunu giderecek entegre eğitim 

sisteminin pilot uygulamalarla hayata geçirilmesi önerilmiştir50.  

Kadınlarda 

Çocukluk Çağı 

Travmalarının Ruh 

Sağlığı Ve Aile 

İşlevselliğine 

Etkisinin 

Kuşaklararası 

Bağlamda 

İncelenmesi 

Birincil kuşakların travmalarının ikincil kuşaklara oranla daha yüksek 

olduğu ve travma aktarımlarının olduğu görülmüştür.  

Dolayısıyla kuşaklararası geçişi önlemeye yönelik etkili ebeveynlik 

stratejilerini geliştirecek kültüre özgü müdahalelerin planlanması ve 

uygulanması önerilmiştir51. 

Hemşirelerde 

Kuşak Farklılığının 

İş Motivasyonu 

Üzerine Etkisinin 

İncelenmesi 

X ve Y Kuşağına ait hemşirelerin algılanan motivasyon düzeyi 

ortalaması Z Kuşağı hemşirelerinin algılanan motivasyon düzeyi 

ortalamasından daha yüksek bulunmuştur. 

Z Kuşağı hemşirelerinin, X ve Y Kuşağı hemşirelerine göre 

mesleklerinin toplum içinde daha önemli olduğunu düşündükleri 

belirlenmiştir. X ve Y Kuşağı hemşirelerin, Z Kuşağına göre işlerini 

yaparken kendilerinden beklenenden fazlasını yaptıklarını 

düşündükleri tespit edilmiştir. Ayrıca X Kuşağından Z Kuşağına 

gidildikçe çalışırken geri bildirim almaktan hoşnutluk oranının ve iyi 

bir iş karşılığında takdir edilme durumunun arttığı ifade edilmiştir. Y 

ve Z Kuşağı hemşirelerinin, X Kuşağı hemşirelerine göre kendilerine 

verilen görevi daha eksiksiz uyguladıkları ifade edilmiştir 

Hemşirelerin kendilerini geliştirebilmesi için yöneticiler tarafından 

desteklenmesi, hemşirelere terfi aşamasında yöneticilerinin eşit, adil 

ve şeffaf şekilde davrandıklarının kanıtlanması, Y kuşağı 

hemşirelerinin çalıştıkları birimin sık değiştirilmemesi gibi öneriler 

sunulmuştur52. 

 

Tablo 2. incelendiğinde; tezlerin çoğunda Y kuşağının mesleği bırakma niyetinin X kuşağına göre 

daha yüksek olduğu, motivasyon kaynaklarının kuşaktan kuşağa değiştiği, görevlerin net 

tanımlanmasının ekip uyumunda önemli bir etken olduğu ifade edilmiştir. Tezlerde öne çıkan 

bulgular, Y kuşağı hemşirelerin X kuşağına göre iş doyumlarının daha düşük, örgütsel 

bağlılıklarının daha zayıf ve meslekten ayrılma niyetlerinin daha yüksek olduğunu göstermiştir. 

Ayrıca her neslin farklı motivasyon kaynaklarına sahip olduğu belirlenmiştir. X Kuşağı 

hemşirelerinin görev odaklı yaklaşımı ile Y Kuşağı hemşirelerinin esneklik ve özgürlük 

beklentileri arasında anlamlı farklılıklar olduğu görülmüştür. Tezlerin %46,1'i ekip içi iletişim ve 

motivasyonla ilgiliyken, %38,5'i nesiller arası işbirliği ve mesleki bağlılığa odaklanmıştır. Tezlerin 

yüzde 84,6'sı yayına çevrilmiş, yüzde 16,4'ü ise henüz yayınlanmamıştır. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Sonuç olarak, Türkiye'de hemşirelikte kuşaklararası farklılıklara yönelik lisansüstü tezlerin 

ağırlıklı olarak tanımlayıcı nitelikte olduğu ve genellikle yüksek lisans düzeyinde tamamlandığı 

belirlendi. Bu alanda doktora tezlerinin arttırılması, niteliksel ve niceliksel yöntemlerin dengeli bir 

şekilde kullanılması ve elde edilen bulguların mesleki uygulamalara entegre edilmesi 
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önerilmektedir. Ayrıca hemşirelik mesleğinde kuşaklar arası farklılıkların hasta bakımı üzerindeki 

etkilerini daha derinlemesine ele alacak ileri çalışmalara ihtiyaç vardır. 
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ÖZET 

Fizyoterapi uygulamaları dünya genelinde insan hekimlerinin uzun yıllardan beri tercih ettikleri 

bir alternatif tıp yöntemidir. Bu uygulamalar normal tedaviyi desteklemek amacıyla yapılmaktadır. 

Hayvan hekimleri ve terapistleri de son yıllarda bu terapi yöntemlerinin eğitimini alarak veteriner 

hekimlik alanına bu yöntemleri dahil etmişlerdir. Kimyasal ilaç kullanılmaması ve hızlı sonuç 

alınabilmesi sayesinde popülaritesi her geçen gün artmaktadır. Farklı masaj çeşit ve teknikleri 

sayesinde farklı problemlere yönelik spesifik masajlar geliştirilmiştir. Tansiyonu dengeleme, 

hareket kısıtlılığını giderme, eklem ve tendo mobilitesini arttırma, kas spazmını çözme ve 

rahatlatıcı etkisi sayesinde davranış problemlerinin ortadan kaldırılmasına yardımcı olma etkileri 

sebebi ile kullanım alanı çok yaygındır. Elle masaj en ucuz, kolay ve yaygın olan fizik tedavi 

yöntemidir. Elle masajın insan ve hayvan hekimliğinde kabul görmüş genel bir sıralaması vardır. 

Sıvazlama, yoğurma, sıkıştırma, darbeleme, friksiyon, titretme ve yuvarlama teknikleri tercih 

edilmektedir. Masaj yapılırken çeşitli yağlar tercih edilmektedir. Zeytinyağı, bebek yağı, kekik 

yağı, karanfil yağı ve argan yağı tercih edilen yağların başında gelmektedir. Hastalığın çeşidine ve 

hekimin tercihine göre bir takım ağrı kesici ya da spazm önleyici kimyasal kremlerde 

kullanılabilmektedir. Eğitimli ve deneyimli kişiler tarafından yapıldığında bazı vakalarda kimyasal 

ajanlardan daha etkilidir. Sonuç olarak, masaj hayvan refahını arttıran ağrı ve stresi azaltan bir 

yöntemdir.  

Anahtar Kelimeler: Fizik Tedavi, Köpek, Masaj, Bitkisel Yağlar 

 

ABSTRACT 

Applications of physiotherapy have long been a recognized alternative medicine approach among 

doctors worldwide. The purpose of these applications is to assist with standard care. In recent 

years, similar therapeutic techniques have also been taught to animal doctors and therapists, who 

have incorporated them into veterinary practice. Because no chemical medications are employed 

and quick results can be achieved, its popularity is growing daily. Different massage techniques 

and styles have led to the development of customized therapies for various issues. It is frequently 

utilized because of its ability to balance blood pressure, reduce movement restrictions, improve 

joint and tendon mobility, ease muscular spasms, and, through its calming effects, aid in the 

elimination of behavioral issues. The most popular, simplest, and least expensive type of physical 

treatment is manual massage. In both human and animal medicine, a standard manual massage 

protocol is recognized. Methods including hitting, rubbing, kneading, compression, friction, 

shaking, and rolling are recommended. For a massage, different oils are preferred. The most 

popular oils include argan oil, olive oil, baby oil, thyme oil, and clove oil. Painkillers and 
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antispasmodic chemical creams can be used, depending on the condition and the doctor's 

preference. In certain situations, when carried out by skilled and knowledgeable individuals, it 

works better than chemical agents. Let's sum up by saying that massage improves animal wellbeing 

and lessens stress and pain.  

Keywords: Physical Therapy, Dog, Massage, Herbal Oils 

 

GİRİŞ 

Fizyoterapinin Tarihçesi 

Fizyoterapi veya daha çok kullanılan adı ile fizik tedavi, sağlık ile ilişkili alanlardan birisidir. Fizik 

tedavi yaralanma, hastalık, travma veya yaşlılık benzeri durumlardan dolayı hastaların normal 

fonksiyonlarını devam ettiremediği hareket ve kabiliyetlerini geri kazandırma amacı ile 

uygulanmaktadır. Fizik tedavi uygulamalarının geçmişi tıp biliminin kurucusu kabul edilen, M.Ö. 

yaşayan Hipokrat zamanına dayanmaktadır. Teknolojinin ve tıbbın gelişmesi ile birlikte 19. yüzyıl 

başlarından itibaren özellikle Amerika ve İngiltere başta olmak üzere birçok ülkede tercih 

edilmeye başlamıştır. Hipokrat ve sonrasında yaşayan Galen hidroterapi (su içerisinde ağrının 

giderilmesi ve tedavi edilmesi) ve manuel terapi (elle yapılan tedavi) yöntemlerini tercih 

etmişlerdir. 1. Dünya Savaşı sırasında yaralanan askerler için fizyoterapi uygulamaları sıklıkla 

tercih edilmiştir. 1940’lı yıllara kadar manuel terapi popüler iken; bu tarihten sonra rehabilitasyon 

merkezleri geliştirilerek daha yeni teknikler kullanılmaya başlanmıştır. 1980’li yıllarda bilgisayar 

teknolojisinin gelişmesi ile birlikte fizyoterapi alanında çığır açılarak çok amaçlı aletler üretilmeye 

başlanmıştır (Lee ve ark., 2023; Zink & Van Dyke; 2013).  

Hayvan fizyoterapisi ile ilgili ilk kayıt 1939 yılında Lord Louis Mountbatten’e aittir. Mountbatten 

atlarını tedavi ettirmek için kraliyet fizyoterapisti Sir Charles Strong’dan talepte bulunmuştur. 

1985 yılında ilk resmi Hayvan Fizyoterapi Birliği The Association of Chartered Physioterapis in 

Animal Therapy (ACPAT) İngiltere’de kurulmuştur. Daha sonra 2011 yılında World Confederation 

of Physical Therapy (WCPT) hayvan fizyoterapi derneği kurulmuştur. Günümüzde hayvan 

fizyoterapi alanı yaşayan bütün türler üzerine çalışmalar yapmaktadır (https://www.physio-

pedia.com/intro).  

 

Masaj Çeşitleri 

Yaralanma, hastalık, yaşlılık veya çevresel faktörler sebebi ile hareket kabiliyeti bozulan 

hayvanlarda maksimum hareket ve fonksiyon yeterliliği sağlamak amacıyla fizik tedavi 

yöntemlerinden yararlanılmaktadır. Elle yapılan masaj bu yöntemlerin arasında ucuz ve kolay 

olması sebebiyle daha çok tercih edilmektedir. . Masaj yapılırken çeşitli yağlar tercih edilmektedir. 

Zeytinyağı, bebek yağı, kekik yağı, karanfil yağı ve argan yağı tercih edilen yağların başında 

gelmektedir. Hastalığın çeşidine ve hekimin tercihine göre bir takım ağrı kesici ya da spazm 

önleyici kimyasal kremlerde kullanılabilmektedir. Rahatsızlığın çeşidine ve masaj yapacak hekim 

ya da terapistin tercihine göre köpeklerde kullanılan farklı masaj çeşitleri bulunmaktadır (Lee ve 

ark., 2023). 

 Akuatik (Hidro) Terapi: Su altı koşu bandı aracılığı ile köpeklerin su içinde yürütülerek 

ya da koşturularak, suyun kaldırma kuvvetinden de yararlanarak tedavi edilmesi amaçlanır. 

Köpeklerde felç, kas rahatsızlıkları, osteoartirit, obezite, eklem ve ligament hasarı 

durumlarında kullanılmaktadır.  

 Manuel Terapi: Yumuşak doku problemleri, kemik ve eklem fonksiyon bozukluğu, ağrı 

ve stresin azaltılmasında tercih edilmektedir. Pasif eklem açıklığı hareketleri, germe 
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egzersizleri, eklem mobilizasyonu, denge egzersizleri ve yumuşak dokuların 

mobilizasyonundan oluşmaktadır.  

 Laser Terapi: Dokulara lazer ışını göndererek iyileşmeyi hızlandırmayı amaçlar. Ağrı ve 

yaranın giderilmesine yardımcı olur. Özellikle eklem, tendon, sinir sistemi ve deri 

problemlerinde tercih edilmektedir.  

 Ekstrakorporeal Şok Dalga Terapisi (ESWT): Yüksek enerjili ses dalgası kullanılarak 

kemik ve yumuşak dokuların tedavi edilmesine katkıda bulunur. Özellikle bursit, tendinit 

ve osteoartirit problemlerinde kullanılır.  

 Magnet Terapi: Manyetik enerjinin ağrı kesici ve rahatlatıcı etkisinden faydalanılır. 

Gerginlik ve zedelenmelere iyi gelmektedir.  

 Ultrasonoterapi: Bir prob aracılığı ile ses dalgalarının dokulara iletilmesi işlemidir. Açık 

yara ve yangıyla seyreden rahatsızlıklarda kullanılır.  

 Elektroterapi: İşlevini yitiren kas ve sinirleri canlandırmak için elektroterapi cihazları ile 

elektriksel uyarımlar gönderme uygulamasıdır.  

 Termoterapi: Hastalık ya da travma problemlerinde ağrı ve yaralanmayı gidermek için 

sıcak ve soğuğun uygulanması işlemidir 

(https://hayvanhastanesi.veterinary.ankara.edu.tr/fizik-tedavi-ve-rehabilitasyon/).  

 

 

Masaj Teknikleri 

Köpek masajında kullanılan başlıca masaj teknikleri aşağıda verilmiştir. Problemin çeşidine, 

derecesine ve hekimin tecrübesine bağlı olarak bu masaj tekniklerinin bir kaçı aynı anda 

kullanılabilir.  

 Stroking (Okşama): Hekimin hazırlık yöntemi olarak bilinen bu uygulamada el veya 

parmak uçları kullanılarak tüylerin yönüne doğru masaj yapılır.  

 Eflöraj (Sıvazlama): Eller hafifçe kapatılarak kan akış yönüne doğru masaj yapılacak 

bölgeye yağ sıvazlanır.  

 Petrisaj (Yoğurma): Basınç uygulanarak kas ve yumuşak doku yoğurulur.  

 Strecthing (Sıkıştırma): İki avuç içi deri üzerine konulur, ters yöne hareket ettirilerek 

dokunun iki el arasında sıkıştırılması sağlanır. 

 Tapotement (Darbeleme): Bu teknikte, vücuda darbeleme yaparak uyaran oluşturulur ve 

dokuların dinçleştirilmesi sağlanır.  

 Vibrasyon (Titretme): Genellikle respiratuar problemlerde kullanılmaktadır. Zayıf olan 

kasları istemli olarak kontraksiyon yaptırma işlemidir.  

 Friksiyon (Ovuşturma): Küçük ve derin hareketlerle, başparmak kullanılarak hedef 

dokunun üzerine sirküler hareketler uygulanır.  

 Rollen (Yuvarlama): Bu yöntemde hedef doku üzerine eller düz olarak yerleştirilir. 

Sonrasında parmak uçları ile başparmaklar dokuyu arkadan öne doğru yuvarlama hareketi 

yapar. Canlı ve ritmik uygulama sonrasında doku canlanır ve gevşeme sağlanır (Millis & 

Saunders, 2013; Masterson & Reinhold, 2022; Prydie & Hewitt, 2015).  

 

Köpek Yetiştiriciliği Üzerindeki Olumlu Etkiler 

Köpek yetiştiriciliği, köpeklerin sağlıklı ve mutlu bir yaşam sürmesini sağlamayı amaçlayan bir 

süreçtir. Fizyoterapi ve masaj tekniklerinin köpek yetiştiriciliği üzerindeki olumlu etkileri 

şunlardır: Yetiştiriciler, hamile dişi köpeklerin kaslarını rahatlatmak ve doğum sürecine hazırlamak 

için masaj ve fizyoterapi teknikleri kullanabilir. Bu, hem annenin hem de yavruların sağlığını 
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olumlu yönde etkiler. Spor köpeklerinde veya çalışma köpeklerinde, düzenli masaj ve fizyoterapi, 

köpeğin eğitimine ve performansına katkı sağlar. Daha esnek ve güçlü kaslara sahip olan köpekler, 

daha verimli bir şekilde eğitim alabilirler. Fiziksel bakımlarını düzenli olarak yapan yetiştiriciler, 

köpeklerin daha uzun ve sağlıklı bir yaşam sürmesini sağlayabilirler. Bu da köpek yetiştiriciliği 

sektöründe başarıyı artırır (Altınkaya, 2022). 

Yetiştirici ve Sahip İçin Olumlu Etkiler 

Köpeklerinde düzenli fizyoterapi ve masaj uygulamaları yapan yetiştiriciler, genellikle 

köpeklerinin sağlık durumundan daha fazla memnun kalırlar. Bu, yetiştiricinin işini daha verimli 

ve tatmin edici hale getirebilir. Fizyoterapi ve masaj, köpek ile sahip arasındaki duygusal bağın 

pekişmesini sağlar. Bu, köpeklerin davranışlarını daha iyi anlamalarına ve aralarındaki güvenin 

artmasına yardımcı olur. Fizyoterapi ve masaj konularında bilgi sahibi olan yetiştiriciler, 

köpeklerinin bakımına daha bilinçli bir şekilde yaklaşabilirler. Bu da sektörde daha kaliteli ve 

sağlıklı köpeklerin yetiştirilmesine olanak tanır (Altınkaya, 2022). 

Masajın Yararları  

1. Kan dolaşımını hızlandırır. 

2. Ağrıyı azaltır. 

3. Stresi azaltır. 

4. Davranış bozukluklarını giderir.  

5. Hayvanın problemini gidererek refahını arttırır.  

6. Ameliyat sonrası iyileşmeyi hızlandırır. 

7. Eklemlerde esnekliği ve hareket aralıklarını arttırır. 

8. Tansiyonu dengeler.  

9. Yaralanmaların iyileşmesini hızlandırır.  

10. Fiziksel performansı arttırır.  

11. Kimyasal maddelerin kullanımını azaltır. 

12. Lenf dolaşımını düzenler.  

13. Vücutta detoks etkisi yaratır.  

14. Ödemi azaltır.  

15. Bursit ve tendinit riskini azaltır. 

16. Anatomik bozuklukların sebep olduğu problemlerin etkisini azaltır. 

17. Kas gerginliğini azaltır (Prydie & Hewitt, 2015; Lee ve ark., 2023).  

 

SONUÇ 

Köpeklerde fizyoterapi ve masaj teknikleri, yalnızca fizyolojik iyileşmeyi sağlamakla kalmaz, aynı 

zamanda köpeklerin psikolojik durumlarını da iyileştirir. Bu uygulamalar, köpeklerin sağlık 

sorunlarının önlenmesine, daha hızlı iyileşmelerine ve daha kaliteli bir yaşam sürmelerine 

yardımcı olur. Köpek yetiştiriciliği açısından bakıldığında, bu tekniklerin uygulanması, köpeklerin 

sağlığını ve davranışını iyileştirirken, yetiştiricinin iş verimliliğini ve köpeklerinin yaşam 

kalitesini artırır. 

Sonuç olarak, hayvan hekimliğinde kullanılan fizik tedavi yöntemleri her geçen gün popülerliğini 

arttırmaktadır. Fizik tedavinin en önemli tekniklerinden birisi olan elle masaj ucuz ve kolay olması 

nedeniyle tercih edilmektedir. Masajın kısa sürede sağladığı faydalar sayesinde köpek 

yetiştiriciliğinde maddi ve manevi kayıpların önüne geçilebilmektedir.  
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ÖZET 

Rasyonel adalet, Aydınlanma'nın tarafsızlık ve evrensellik ilkelerine dayansa da sosyal 

eşitsizliklerin karmaşıklığını ele almakta çoğunlukla başarısız olur. Rasyonel çerçeveler, adalet 

vaat ederken, mevcut güç dinamiklerini ve toplumsal hiyerarşileri pekiştirir. Bu makalede, 

rasyonel adaletin sınırları eleştirel bir bakış açısıyla değerlendirilerek dezavantajlı toplulukların 

marjinalleşmesine katkıda bulunulduğu savunulmaktadır. Judith Butler ve Michel Foucault, 

rasyonel tarafsızlık iddialarının, egemen ideolojilere nasıl hizmet ettiğini ve eşitsizliği 

derinleştirdiğini göstermiştir. Kimberlé Crenshaw'ın kesişimsellik teorisi, rasyonel adaletin 

marjinalleştirilmiş bireylerin kimliklerini göz ardı ettiğini vurgular. Irk, cinsiyet ve sınıf gibi 

kesişimsel kimlikler dikkate alınmadığında, toplumsal adalet sağlanamaz. Aynı zamanda, Pierre 

Bourdieu ve John Rawls, meritokratik ideallerin, yapısal eşitsizlikleri meşrulaştırdığına dikkat 

çeker. Meritokrasi, toplumsal güç dinamiklerini gizleyerek eşitsizlikleri bireysel başarısızlık gibi 

sunar. Sonuç olarak, adaletin yeniden düşünülmesi, soyut ilkeler yerine toplumsal bağlam, tanıma 

ve baskıcı sistemlerin dönüşümü üzerine inşa edilmelidir. Daha kapsayıcı ve duyarlı yaklaşımlar, 

toplumsal adaletsizliklerin yapısal ve bireysel düzeyde ele alınmasına imkân sağlayacaktır. 

 Anahtar Kelimeler: Eşitlik, kesişimsellik, adalet, rasyonellik, yapısal eşitsizlik 

 

ABSTRACT 

Rational justice, while based on Enlightenment principles of impartiality and universality, often 

fails to address the complexity of social inequalities. While rational frameworks promise justice, 

they reinforce existing power dynamics and social hierarchies. In this article, I critically assess the 

limits of rational justice, arguing that it contributes to the marginalisation of disadvantaged 

communities. Judith Butler and Michel Foucault have shown how claims of rational neutrality 

serve dominant ideologies and deepen inequality. Kimberlé Crenshaw's theory of intersectionality 

emphasises that rational justice ignores the identities of marginalised individuals. When 

intersectional identities such as race, gender and class are not taken into account, social justice 

cannot be achieved. At the same time, Pierre Bourdieu and John Rawls point out that meritocratic 

ideals legitimise structural inequalities. Meritocracy conceals social power dynamics and presents 

inequalities as individual failures. Consequently, rethinking justice should build on social context, 

recognition and the transformation of oppressive systems rather than abstract principles. More 

inclusive and responsive approaches will enable social injustices to be addressed at the structural 

and individual level. 

Keywords: Equality, Intersectionality, Justice, Rationality, Structural Inequality 
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ONTOLOJİK GİRİŞ: RASYONALİTE VE SOSYAL ADALETİN YAPISAL 

GERÇEKLİĞİ. 

Rasyonalite, toplumların adalet, eşitlik ve hakkaniyet arayışlarının çerçevesini şekillendiren Batı 

felsefesinin temel taşı olarak uzun zamandır müjdelenmektedir. Rasyonalitenin ontolojik 

temelleri, insanlığı diğer varlıklardan ayıran şeyin akıl kapasitesi olduğunu düşünen Platon ve 

Aristoteles gibi klasik düşünürlerin eserlerinden kaynaklanmaktadır. Aristoteles'in Nikomakhos'a 

Etik adlı eseri bunu şu sözlerle vurgulamaktadır:  

“Akıl bizi insan yapan kapasitedir, ruhun doğru ve yanlış, iyi ve kötü üzerine düşünme gücüdür. 

Rasyonellik, insan doğamızın tanımlayıcı özelliği olarak hizmet eder ve bizi yansıtıcı düşünce ve 

ahlaki yargı yeteneğimizle diğer varlıklardan ayırır” (Aristoteles, çev. 2004, s. 22). 

Bu temelden hareketle rasyonalite, sosyal normların, etik ödevlerin ve siyasi sistemlerin 

yapılandırılmasında ayrılmaz bir bileşen haline gelmiştir (Nussbaum, 1995). Bununla birlikte, 

rasyonalitenin ontolojik gereklilik alanına yükseltilmesi, adaletin nasıl tanımlanabileceği ve 

uygulanabileceği konusunda sınırlamalar getirmiştir. Rasyonalite, yönetişim ve adaletin yol 

gösterici ilkesi haline geldikçe, ilkeleri standartlaştırma ve evrenselleştirme kapasitesi, öznel, 

yaşanmış deneyimlerin adalet kavramından dışlanmasına yol açmıştır. Weber (1958), özellikle 

modern bürokratik yapılarda rasyonalitenin, bireylerin katı, kişiliksizleştirilmiş adalet sistemlerine 

tabi olduğu bir 'demir kafes' yarattığını savunur. Bu da rasyonel adaleti, insan deneyiminin 

nüanslarına hitap etmekte çoğu zaman başarısız olan bir mekanizmaya dönüştürmektedir 

(Habermas, 1984). 

Rasyonalite ve sosyal adalet arasındaki ontolojik bağ bu nedenle önemli güçlükler 

barındırmaktadır. Rasyonalite nesnellik vaat ederken, çoğu zaman adaleti belirli paradigmalar 

içinde kısıtlayan sınırlamalar getirir. Bireycilik, evrenselcilik ve özerkliğe vurgu yapan 

Aydınlanma rasyonalite ideali, istemeden de olsa sistemik adaletsizlikleri sürdüren yapıları 

güçlendirebilir. 

“Hukuk, tarafsız ve evrensel görünmekle birlikte, adaletsizliği rasyonel yasallıkla gizleyerek 

egemen sınıfın çıkarlarına hizmet eder. Bu adalet anlayışı rasyonel olsa da çoğu zaman kapitalist 

topluma içkin güç dinamiklerini pekiştirme işlevi görür” (Marx, 1977, s. 37). 

Dolayısıyla, rasyonalite çoğu zaman adaleti egemen sosyal düzenin yararına olacak şekilde 

tanımlayan güç yapılarına hizmet etmekte ve marjinal grupları kendi özgün koşullarını göz ardı 

eden bir sistemle baş başa bırakmaktadır (Harvey, 2005). Bu temelde, çağdaş eleştiriler 

rasyonalitenin adaleti tarihsel, ekonomik ve kültürel bağlamlardan soyutladığını vurgulamaktadır. 

Horkheimer ve Adorno gibi eleştirel teorisyenler, Aydınlanma'nın rasyonelliğe olan inancının, 

rasyonel sistemlerin ele aldıklarını iddia ettikleri eşitsizlikleri gizledikleri bir tahakküm aracı 

haline geldiğini savunmaktadır. Horkheimer (1972), 'araçsal aklın özneyi bir nesneye 

dönüştürdüğünü' ve böylece adaleti etik kaygıdan yoksun, kalıplaşmış bir sürece indirgediğini ileri 

sürer (Horkheimer & Adorno, 1972, s. 23). Rasyonalitenin bu şekilde araçsallaştırılması, adaleti 

ahlaki özünden soyutlamakta, geriye yalnızca prosedürel adaletin soğuk mantığı kalmaktadır ki bu 

da çoğu zaman bireylerin yaşadıkları gerçeklikleri tanımakta başarısız olmaktadır (Bauman, 1991). 

Adil ve tarafsız olmak üzere tasarlanan rasyonel yapılar çoğu zaman adaletin metafizik temellerini 

gizler. Bu temel yapılar tesadüfi değildir; rasyonel düşüncenin kendisinde gömülü olan metafizik 

varsayımların ürünüdür. “İktidar sadece baskıcı değil aynı zamanda üretkendir; neyin adil ya da 

adaletsiz kabul edileceğini şekillendiren rasyonel söylemler aracılığıyla işler. Bu söylemler 

aracılığıyla iktidar ilişkileri normalleştirilir ve belirli eşitsizlik biçimleri rasyonel tarafsızlık kisvesi 

altında görünmez kılınır' (Foucault, 1995, s. 56). Başka bir deyişle, rasyonalite asla tarafsız 

değildir; güç dinamikleri tarafından şekillendirilir, doğallaştırılır ve görünüşte nesnel söylemler 
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aracılığıyla meşrulaştırılır. Bu bakış açısı, adaleti savunduğunu iddia eden sistemlerin rasyonellik 

kisvesi altında eşitsizliği nasıl sürdürdüğünü ortaya koymaktadır (Young, 2000). 

Dahası, rasyonel müzakerenin doğasında bulunan soyutlama, tikellikleri açıklamakta başarısız 

olmaktadır. “Rasyonel müzakerenin yapıları evrensel, bedensiz bir özne varsayar ve sosyal konum 

ve kimliğin adaletsizlik deneyimlerimizi nasıl şekillendirdiğini göz ardı eder. Bu dışlama, rasyonel 

ve tarafsız olduğunu iddia eden çerçeveler içinde sistemik eşitsizlikleri sürdürür' (Young, 1990, s. 

40). Bu tür dışlayıcı uygulamalar sadece ahlaki bir saygısızlık değil, aynı zamanda 

marjinalleştirilmiş topluluklar için derin sonuçları olan yapısal ihmallerdir. Somutlaştırılmış 

deneyimlerden soyutlanmış rasyonel çerçeveler, sistematik olarak dezavantajlı konumda olanların 

yaşadıkları gerçeklikleri açıklamakta çoğu zaman başarısız olmaktadır (Butler, 1997). 

Bu makalenin amacı, rasyonalitenin adalet için tutarlı bir çerçeve sağlarken, paradoksal olarak 

sosyal adaletin yapısal olarak bozulmasına nasıl katkıda bulunduğunu eleştirel bir şekilde 

araştırmaktır. Özellikle, görünürde adaleti korumak için tasarlanmış rasyonel sistemlerin nasıl 

daha derin eşitsizlik ve dışlama katmanlarını maskelemeye hizmet ettiğini ortaya çıkarmayı 

amaçlamaktadır. Bu makale, rasyonel adaletin temelinde yatan metafizik varsayımları analiz 

ederek, sistemik adaletsizlikleri sürdüren gizli güç dinamiklerini ortaya çıkarmayı 

amaçlamaktadır. Bunu yaparken, gerçek adalete ulaşmak için rasyonel çerçevenin ötesine 

geçmemiz ve yaşanmış deneyimleri ve somutlaştırılmış gerçeklikleri dikkate alan daha kapsayıcı 

bir sosyal adalet anlayışını benimsememiz gerektiğini öne sürerek, rasyonalitenin kendisinin 

eleştirel bir sorgulamasını sunacaktır. 

Bu açıdan bakıldığında, rasyonalitenin ontolojik temeli, sosyal adalet arayışında sınırlayıcı bir 

faktör haline gelmektedir. Rasyonelliğin kendisi özünde adaletsiz değildir, ancak rasyonelliğin 

uygulanması çoğu zaman bireysel ve kolektif adalet deneyimlerini tanımlayan karmaşıklıkları ve 

tikellikleri göz ardı eder. Kant (1996) tarafından benimsenen rasyonel evrensellik ideali, istisnasız 

tüm bireyler için geçerli ahlaki ilkeler gerektirir. Ancak bu evrensellik, kurumsal adalete 

dönüştürüldüğünde, marjinalleştirilmiş nüfusları orantısız bir şekilde etkileyen sistemik 

eşitsizlikleri maskeleyebilir. Buradaki zorluk, rasyonalitenin ontolojik varsayımlarını yaşanmış 

deneyimin çeşitli ve kesişen gerçeklikleriyle uzlaştırmakta yatmaktadır (Taylor, 1994). 

Adaletin yapısal gerçekliği, rasyonalite merceğinden bakıldığında iki ucu keskin bir kılıç haline 

gelir. Rasyonalite bir yandan adaletin idaresi için tutarlı bir çerçeve sunarak tutarlılığı, tarafsızlığı 

ve kanun önünde eşitliği teşvik eder. Öte yandan, genellikle yüzeyin altında devam eden daha 

derin, yapısal eşitsizlikleri maskeler. 'İdeolojik devlet aygıtları, sistem yapısal adaletsizlikleri 

sürdürse bile, tebaaya sistemin adil ve rasyonel olduğu inancını aşılayarak işlev görür. Bu dinamik, 

eşitsizliklerin doğal ve kaçınılmaz görünmesini sağlayarak mevcut iktidar yapılarını pekiştirir' 

(Althusser, 1971, s. 21). Burada rasyonel çerçeve, adalet ve eşitlik kisvesi altında mevcut güç 

yapılarını pekiştiren ideolojik bir araç olarak hizmet etmektedir (Lefebvre, 1991). 

Bu dinamik, rasyonalite ve adaletin altında yatan metafizik varsayımların daha eleştirel bir şekilde 

incelenmesi gerektiğine işaret etmektedir. Rasyonalite, adaletin uygulandığı baskın paradigma 

olarak işlev görmeye devam ederse, adaletsizliğin metafizik katmanları- güç, kimlik ve tarihsel 

olumsallıkta kök salmış olanlar- belirsiz kalacaktır. Bu nedenle yapılması gereken, eşitsizliğin bu 

gizli katmanlarını ortaya çıkarmak ve ele almak için rasyonel çerçevenin ötesine geçmektir. Ancak 

o zaman tam adalet sağlanabilir (Hardt & Negri, 2000). 

Sonuç olarak, rasyonalite ve sosyal adalet arasındaki ontolojik ilişki hem vaat hem de tehlike 

içeren bir ilişkidir. Rasyonalite, adil ve tarafsız adalet sistemlerinin yapılandırılması için güçlü bir 

araç sunarken, aynı zamanda daha derin eşitsizlik katmanlarını gizleyebilecek sınırlamalar da 

getirmektedir. Rasyonel adaletin altında yatan metafizik varsayımları sorgulayarak, görünüşte adil 

sistemler içinde devam eden yapısal adaletsizlikleri ortaya çıkarmaya başlayabiliriz. Bu sadece 

adaletin yeniden düşünülmesini değil, aynı zamanda hem felsefi bir kavram hem de yönetişim için 
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pratik bir araç olarak rasyonalitenin kendisinin de yeniden değerlendirilmesini gerektirir (Harvey, 

2018). 

 RASYONELLİĞİN TARİHSEL DİYALEKTİĞİ 

1. Rasyonellik ve eleştirel teori  

Rasyonalitenin tarihsel gelişimi, insan özgürlüğünün ve ilerlemesinin ana aracı olarak görüldüğü 

Aydınlanma döneminde zirveye ulaşmıştır. Immanuel Kant gibi filozoflar rasyonalitenin insan 

özerkliğinin ve ahlaki karar alma süreçlerinin merkezinde yer aldığını vurgulamışlardır (Kant, 

1998). Kant, rasyonelliğin ahlaki yaşamın temeli olduğunu ve bireylerin özerkliğe rasyonel 

kapasiteler aracılığıyla ulaşabileceğini savunmuştur. Des-cartes, ünlü “Cogito ergo sum” 

ifadesiyle aklın insan varoluşundaki merkeziliğini daha da pekiştirmiş ve rasyonel düşünceyi 

hakikatin nihai hakemi olarak tesis etmiştir (Descartes, 1996). Ancak, Aydınlanma'nın 

iyimserliğine rağmen, daha sonraki eleştiriler rasyonalitenin özgürleşmeden ziyade kontrol için 

nasıl kötüye kullanılabileceğini ortaya koyacaktı. Frankfurt Okulu, özellikle de Max Horkheimer, 

modern kapitalist toplumlarda rasyonalitenin nasıl dönüştüğünü açıklamak için 'araçsal akıl' 

kavramını ortaya atmıştır. Horkheimer, rasyonalitenin hakikati aramak için kullanılan bir araçtan, 

öncelikle bürokratik sistemlerde verimliliği artırmak için kullanılan bir kontrol aracına 

dönüştüğünü ileri sürmüştür (Horkheimer, 1974). Araçsal rasyonalitenin bireyleri sadece üretim 

araçlarına indirgediğini, onları özerkliklerinden ve ahlaki bütünlüklerinden mahrum bıraktığını 

savunmuştur. Horkheimer'ın belirttiği gibi: “Araçsal biçimiyle rasyonalite artık hakikat arayışına 

ya da ahlaki bütünlüğe hizmet etmemektedir. Bunun yerine, bireyleri yalnızca üretim araçlarına 

indirgeyerek toplumun idaresi için bir araç haline gelmiştir” (Hork-heimer, 1974, s. 123).  

Dahası, Theodor Adorno ve Horkheimer bu eleştiriyi Aydınlanmanın Diyalektiği (1944) adlı 

çalışmalarında genişleterek, bir zamanlar insanlığın özgürleşmesi için bir güç olan Aydınlanma 

akıl idealinin modern kapitalist toplumlarda bir tahakküm aracı haline geldiğini savunmuşlardır. 

Rasyonalitenin artık otoriter yapıları meşrulaştırmaya hizmet ettiğini ve totaliter rejimlerin 

yükselişine katkıda bulunduğunu iddia ettiler (Adorno & Horkheimer, 1944). Adorno ve 

Horkheimer'ın sözleriyle:  

“Bir zamanlar özgürlük ve kurtuluş vaat eden Aydınlanma, rasyonaliteyi bir baskı aracına 

dönüştürerek yeni tahakküm biçimlerine yol açmaktadır” (Adorno & Horkheimer, 1944, s. 67). 

Modern toplumlarda rasyonalite, statükoya meydan okumaktan ziyade statükoyu sürdürme işlevi 

gördüğü kapitalist çerçevelere entegre edilmiştir. Frankfurt Okulu'nun bir diğer üyesi olan Herbet 

Marcuse, ileri sanayi toplumlarının rasyonaliteyi kapitalist sistemlerine entegre ettiklerini ve onu 

uyumu ve pasifliği teşvik etmek için kullandıklarını savunmuştur (Marcuse, 1964). Marcuse, 

rasyonalitenin artık eleştirel düşünceyi teşvik etmediğini, aksine bastırdığını ve toplumsal değişim 

potansiyelini etkisiz hale getirdiğini savunmuştur. Marcuse bu durumu şu şekilde özetlemektedir: 

“İleri sanayi toplumları, rasyonaliteyi kapitalist çerçevelere çekerek uyumu ve pasifliği teşvik 

etmek suretiyle eleştirel düşünce potansiyelini etkisiz hale getirmektedir” (Marcuse, 1964, s. 89). 

Jürgen Habermas ise 'iletişimsel rasyonalite' kavramını önererek rasyonaliteye daha yapıcı bir 

bakış açısı getirmiştir. Kontrol etmeye hizmet eden araçsal rasyonalitenin aksine, iletişimsel 

rasyonalite sosyal iş birliğini sağlamanın bir yolu olarak diyalog ve karşılıklı anlayışı vurgular 

(Ha-bermas, 1981). Habermas, rasyonalitenin demokratik katılım için bir araç olarak geri 
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kazanılabileceğini ve bireylerin gerekçeli söylem yoluyla kolektif karar alma sürecine 

katılmalarına izin verilebileceğini savunmuştur. Habermas'ın sözleriyle: 

“İletişimsel rasyonalite, tahakkümün araçsal mantığından bir çıkış yolu sunar ve bireylerin 

karşılıklı anlayış yoluyla demokratik söylem ve karar alma süreçlerine katılmalarını sağlar” 

(Habermas, 1981, s. 212). 

Sonuç olarak, Frankfurt Okulu'nun eleştirileri, bir zamanlar insan özgürlüğü için bir araç olarak 

selamlanan rasyonalitenin, modern kapitalist toplumlarda kontrol ve baskı için nasıl 

araçsallaştırıldığını ortaya koymaktadır. Yine de Habermas'ın ileri sürdüğü gibi, rasyonalite hala 

toplumsal iş birliği ve demokratik katılım için bir güç olarak geri kazanılabilir. Rasyonalitenin 

tarihsel gelişimi onun diyalektik doğasını ortaya koymakta ve toplumsal yapılarda nasıl 

uygulandığına bağlı olarak nasıl hem özgürlük hem de tahakküm potansiyeline sahip olduğunu 

göstermektedir. 

Post-rasyonellik: Farklı bir akıl yürütme olasılığı 

Aydınlanma düşüncesi rasyonaliteyi insanın ilerlemesi ve özerkliği için nihai araç olarak 

vurgularken, postmodern düşünürler bu paradigmaya önemli eleştiriler getirmiştir. Modernist 

ideallere bir tepki olarak 20. yüzyılın sonlarında ortaya çıkan postmodernizm, evrensel hakikat ve 

nesnel akıl kavramlarını reddederek Aydınlanma rasyonalitesinin üzerine inşa edildiği temellere 

meydan okumaktadır. Michel Fouca-ult, Jean-François Lyotard ve Jacques Derrida gibi 

düşünürler, rasyonalitenin iddia ettiği gibi tarafsız ve özgürleştirici bir güç olmadığını, aksine 

tahakküm ve dışlamayı pekiştiren iktidar yapılarıyla iç içe olduğunu savunurlar (Sim, 2011). 

Özellikle Michel Foucault, aklın toplumsal kontrol için nasıl bir araç olarak kullanıldığını 

göstererek Aydınlanma'nın rasyonaliteye yaptığı vurguyu eleştirir. Foucault, Disiplin ve Ceza 

(1975) adlı eserinde, modern toplumlarda rasyonalitenin, davranışı düzenlemeye ve 

normalleştirmeye hizmet eden disiplin mekanizmalarıyla iç içe geçtiğini savunur. Rasyonalite 

özgürleştirici bir güç olmaktan ziyade bir gözetim, kategorizasyon ve kontrol aracı haline gelir 

(Taylor, 2011). Foucault'nun 'iktidar/bilgi' kavramı, rasyonel söylemin iktidar dinamiklerini 

meşrulaştırmak ve sürdürmek için nasıl inşa edildiğini gösterir. Foucault'ya göre, genellikle 

tarafsız ve nesnel olarak sunulan bilgi, belirli toplumsal düzenlere hizmet eden güç ilişkilerinin bir 

ürünüdür (Mills, 2003). Foucault'nun sözleriyle:  

“Rasyonalite mekanizmaları kontrol sistemlerine derinlemesine gömülüdür. Bireyleri mevcut 

iktidar yapılarını destekleyecek şekilde normalleştirmeye ve düzenlemeye hizmet ederler” 

(Foucault, 1975, s. 184). 

Foucault'nun eleştirisi, hapishaneler, hastaneler ve okullar gibi modern kurumların bireyleri 

kontrol etmek ve disipline etmek için rasyonel ölçütleri nasıl kullandığına kadar uzanır. Bu 

kurumlar, davranışların ölçüldüğü normlar yaratarak toplumsal beklentilere uyan özneler üretir. 

Fou-cault, rasyonaliteyi disiplin gücüyle ilişkilendirerek, kurumların düzeni korumak ve güç 

hiyerarşilerini pekiştirmek için nasıl rasyonelleştirilmiş sistemlere dayandığını vurgulamaktadır 

(Gutting, 2005). Böylece, genellikle özgürlükle ilişkilendirilen rasyonalite, paradoksal olarak 

bireysel özerkliği kısıtlayan mekanizmanın ta kendisi haline gelir. 

Jean-François Lyotard, özellikle “büyük anlatıların sonu” nu ilan ettiği Postmodern Durum (1984) 

adlı eserinde rasyonalitenin evrensel iddialarını daha da eleştirmektedir. Lyotard, Aydınlanma'nın 

akla, bilime ve ilerlemeye olan inancının postmodern çağda meşruiyetini yitirmiş bir 'üst anlatı' 

oluşturduğunu savunur (Best & Kellner, 1991). Lyotard'a göre, rasyonalitenin bilim ve akıl yoluyla 

evrensel cevaplar sağlama iddiası, bakış açılarının çokluğunu ve hakikatin olumsal doğasını 

tanımadığı için kusurludur. Lyotard, kapsayıcı bir rasyonalite anlatısı yerine, 'küçük anlatıların' ya 

da yerelleştirilmiş, bağlama özgü bilgi biçimlerinin kabul edilmesini savunur (Browning, 2000). 

Lyotard'ın argümanına göre:  
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“Postmodern durum, meta-anlatılara, özellikle de hakikatlerin çoğulluğunu barındırmakta 

başarısız olan akıl ve bilime dayalı olanlara karşı şüphecilikle karakterize edilir” (Lyotard, 1984, 

s. 26). 

Lyotard'ın eleştirisi, uygulamalarına rehberlik etmek için evrensel doğrulara dayanan bilim, eğitim 

ve hukuk gibi modern kurumların meşruiyetine meydan okur. Bu kurumların insan deneyiminin 

çeşitliliğini hesaba katmakta başarısız olduğunu, genellikle bireysel yaşamların karmaşıklığını 

yansıtmayan katı yapılar dayattığını savunur. Lyotard, büyük anlatıları reddederek marjinal seslere 

ve alternatif perspektiflere yer açmakta, bilginin çoğulcu ve değişen bağlamlara uyarlanabilir 

olması gerektiğini savunmaktadır (Malpas, 2003). Bu görüş, pratiği genellikle belirli grupları 

dışlayan ve marjinalleştiren rasyonalitenin gerçekten evrensel olup olamayacağını sorgular. 

Bir diğer önemli postmodern düşünür olan Jacques Derrida, Batı felsefi düşüncesinin doğasında 

var olan ikili karşıtlıkları yapıbozuma uğratarak rasyonalite eleştirisine katkıda bulunur. 

Derrida'nın yapısökümcü yaklaşımı, rasyonalitenin akıl-duygu, özne-nesne, doğruluk-yanlışlık 

gibi katı ikiliklere dayandığını ve bu ikiliklerin belirli bilgi biçimlerini ayrıcalıklı kılarken 

diğerlerini marjinalleştirdiğini ortaya koymaktadır (Critchley, 1999). Derrida bu karşıtlıkların 

doğal ya da apaçık olmadığını, dil ve söylem tarafından inşa edildiğini savunur (Norris, 2002). 

Derrida bu ikilikleri yıkarak anlamın istikrarsızlığını ve akışkanlığını ortaya koyar ve 

Aydınlanmanın rasyonalitenin açık ve nesnel hakikatlere götürdüğü varsayımına meydan okur. 

Derrida'nın vurguladığı gibi:  

“Rasyonalitenin temelleri, alternatif bilgi biçimlerini dışlamaya ve hiyerarşik bir anlam düzenini 

sürdürmeye hizmet eden istikrarsız ikili karşıtlıklar üzerine inşa edilmiştir” (Derrida, 1976, s. 90). 

Derrida, yapısöküm yoluyla dile gömülü iktidar yapılarını çözmeye çalışır ve rasyonalitenin belirli 

düşünme biçimlerine ayrıcalık tanırken diğerlerini reddeden hiyerarşileri nasıl desteklediğini 

gösterir. Onun eleştirisi, neyin bilgi sayılacağı ve kimin bakış açısının geçerli olduğu konularının 

yeniden düşünülmesini teşvik eder. Derrida'nın çalışması, ikili akıl yürütmenin sınırlarının ötesine 

geçen ve karmaşıklık ile belirsizliği kucaklayan yeni düşünce olanaklarının önünü açar (Gasché, 

1986). 

Rasyonalitenin postmodern eleştirisi, evrensel doğruluk iddialarının meşruiyeti ve rasyonel olarak 

kabul edilenin şekillendirilmesinde gücün rolü hakkında önemli sorular ortaya atmaktadır. 

Postmodern düşünürler rasyonalitenin tarafsız bir araç olmadığını, aksine baskın grupların 

çıkarlarını yansıtan kültürel, sosyal ve siyasi önyargılarla dolu olduğunu savunurlar. Bu eleştiri, 

evrensel ve mutlak olmaktan ziyade çoğulcu, olumsal ve bağlam-bağımlı yeni akıl yürütme 

olasılıklarına kapı açmaktadır (Bertens, 2001). 

Ancak postmodern düşünürlerin rasyonaliteyi reddetmesi kendi zorluklarını da beraberinde 

getirmektedir. Aklın evrenselliğini sorgulayan postmodernizm, etik ve siyasi söylemlerin üzerine 

inşa edildiği temellerin altını oyma riski taşır. Foucault'nun iddia ettiği gibi, rasyonalite yalnızca 

güç ilişkilerinin bir ürünüyse, o zaman adalet ya da hakikat için nasıl bir temel oluşturabiliriz? 

Rasyonalitenin postmodern eleştirisi ile tutarlı bir etik temel ihtiyacı arasındaki bu gerilim, çağdaş 

felsefede merkezi bir kaygıdır (Rosenau, 1992). 

Postmodern eleştiriler bizi, yerel bağlamlara ve bireysel deneyimlere dayalı olanlar gibi alternatif 

akıl yürütme biçimlerinin bilgi ve adalete daha eşitlikçi ve kapsayıcı bir yaklaşım sağlayıp 

sağlayamayacağını düşünmeye davet etmektedir. 

Sonuç olarak, postmodern rasyonalite eleştirileri Aydınlanma'nın evrensel iddialarına meydan 

okumakta ve hakikatin çoğulluğunu ve olumsallığını tanıyan alternatif akıl yürütme biçimleri 

önermektedir. Fou-cault, Lyotard ve Derrida gibi düşünürler bilgiye daha esnek ve çoğulcu bir 

yaklaşımı savunarak rasyonalitenin güç ve dışlama ile iç içe geçtiği yolları vurgulamaktadır. Ancak 

bu eleştiriler, evrensel temelleri olmayan bir dünyada hakikat ve adaletin karmaşıklığı içinde nasıl 

yol alınacağına dair zor soruları da gündeme getirmektedir. 
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RASYONALİTE VE SOSYAL ADALETİN YAPISAL BOZULMASI: EPİSTEMİK 

ŞİDDET 

Rasyonel epistemoloji ve epistemik şiddet 

Kökleri Aydınlanma geleneğine dayanan rasyonel epistemoloji, uzun zamandır nesnel bilgi ve 

hakikatin temeli olarak görülmektedir. Öznel önyargılardan arındırılmış aklın, toplumun tüm 

üyeleri için eşit derecede geçerli evrensel ilkelere yol açabileceği fikrine dayanır. Bu yaklaşım 

bilimsel ve felsefi sorgulama için bir çerçeve sağlamış olsa da, çağdaş eleştirel kuramcıların 

'epistemik vio-lence' olarak adlandırdığı durumla da ilişkilendirilmiştir. Bu terim, belirli bilgi 

biçimlerine ayrıcalık tanınırken diğerlerinin marjinalleştirilmesi ya da susturulması anlamına 

gelmektedir. Rasyonel epistemolojinin evrensel iddiaları genellikle marjinal grupların yaşanmış 

deneyimlerini gizleyerek yapısal eşitsizlikleri sürdüren bir tür entelektüel hegemonya dayatır 

(Spivak, 1988). 

Epistemik şiddet en açık şekilde rasyonel epistemolojinin sömürgecilik, ataerkillik ve diğer 

tahakküm sistemlerini meşrulaştırmak için kullanılmasında görülmektedir. Postkolonyal kuramcı 

Gayatri Chakravorty Spivak bu terimi, Batılı bilgi sistemlerinin madun halkların seslerini tarihsel 

olarak nasıl susturduğunu ve kendi deneyimlerini temsil etmelerini nasıl engellediğini tanımlamak 

için kullanmıştır (Spivak, 1988). Bu bağlamda, tarafsız ve evrensel olduğunu iddia eden 

rasyonalite, aslında bir baskı aracı olarak işlemektedir. Alternatif epistemolojileri, özellikle de 

yerli, feminist veya Batılı olmayan geleneklere dayalı epistemolojileri dışlayan belirli bir dünya 

görüşünü dayatır. Spivak'a göre:  

“Madunlar sessiz oldukları için değil, Batı epistemolojisine hâkim olan bilgi ve iktidar yapıları 

onların seslerini meşru ya da anlamlı bulmadığı için konuşamazlar. Bu epis-temik şiddet, bilme ve 

bilinme kapasitelerini inkâr ederek onları susturur” (Spivak, 1988, s. 104). 

Dahası, rasyonel epistemoloji, egemen toplumsal düzenlerle uyumlu bilgi biçimlerine ayrıcalık 

tanıyarak mevcut iktidar yapılarını sıklıkla pekiştirir. Örneğin Sandra Harding gibi feminist 

epistemologlar, rasyonel epistemolojinin temel taşlarından biri olan bilimsel yöntemin, kadınların 

deneyimlerini görmezden gelen eril bilme biçimlerini yansıttığını ileri sürmüşlerdir (Harding, 

1991). Rasyonel epistemoloji, kendisini nesnel ve değerlerden arınmış olarak sunarak 

önyargılarını gizlemekte ve deneyimleri kendi nesnellik standartlarına uymayanları 

marjinalleştirmektedir. Bu süreç, zaten sosyal olarak dezavantajlı durumda olanların bilgisini 

değersizleştirdiği için bir tür epistemik şiddet oluşturmaktadır. Harding'e göre:  

“Bilimsel yöntem, her ne kadar tarafsız olduğunu iddia etse de her zaman içinde faaliyet gösterdiği 

sosyal ve siyasi koşullar tarafından şekillendirilmiştir. Genellikle ataerkil ve sömürgeci 

varsayımları yansıtır, alternatif bilme yollarını reddeder ve egemen grupların gücünü pekiştirir” 

(Harding, 1991, s. 47). 

Rasyonalitenin epistemik şiddetin sürdürülmesindeki suç ortaklığı toplumsal cinsiyet ve ırkın 

ötesine geçerek sınıf ve diğer toplumsal hiyerarşi biçimlerini de kapsar. John Rawls'un A Theory 

of Justice (1971) gibi rasyonaliteye dayalı adalet teorileri, sosyal düzenlemelerin akıl ve tarafsızlık 

yoluyla meşrulaştırılabileceğini öne sürer. Ancak, bu teoriler genellikle reform yapmaya 

çalıştıkları sistemlerde gömülü olan epistemik adaletsizlikleri açıklamakta başarısız olmaktadır 

(Fricker, 2007). Tüm bireylerin rasyonel müzakere araçlarına eşit erişimi olduğunu varsayan bu 

tür teoriler, marjinal grupların epistemik ve siyasi arenalara tam katılımını engelleyen yapısal 

eşitsizlikleri görmezden gelmektedir. Miranda Fricker, epistemik adaletsizlik üzerine yaptığı 

çalışmada, belirli seslerin meşru bilgi olarak kabul edilene katkıda bulunmaktan sistematik olarak 

nasıl dışlandığının altını çizmektedir. Fricker'ın vurguladığı gibi:  

“Epistemik adaletsizlik, bireyler sistematik olarak meşru bilgi alanının dışında bırakıldıklarında 

ortaya çıkar; bunun nedeni genellikle ırk, toplumsal cinsiyet veya sınıf gibi sosyal kimliklerinin 
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inandırıcılığın önünde engel olarak görülmesidir. Bu dışlama, marjinalleştirilmiş sesleri susturarak 

yapısal eşitsizlikleri sürdürür” (Fricker, 2007, s. 7). 

Bu epistemik dışlamanın sosyal adalet üzerinde derin etkileri vardır. Yalnızca belirli bilgi 

biçimlerinin geçerli olduğu kabul edilirse, marjinal grupların deneyim ve ihtiyaçları adalet 

tartışmalarında yeterince ele alınmaz. Tarafsızlığa ve evrenselliğe vurgu yapan rasyonel 

epistemoloji, bilginin her zaman belirli sosyal bağlamlar içinde yer aldığını kabul etmez. Feminist 

ve eleştirel ırk teorisyenleri, toplumsal hiyerarşileri sürdüren epistemik eşitsizlikler ele alınmadan 

adaletin sağlanamayacağını savunmaktadır. Hooks'a göre:  

“By ignoring the epistemic violence inherent in dominant modes of knowledge production, we 

cannot see how justice is distorted in favour of those in power. True justice requires recognising 

and validating the knowledge of those who have been historically silenced” (Hooks, 1994, p. 33). 

Sonuç olarak, rasyonel epistemoloji kendisini nesnel ve evrensel olarak sunarken, epistemik şiddet 

yoluyla sosyal adaletin yapısal olarak yozlaşmasında önemli bir rol oynamıştır. Belirli bilgi 

biçimlerine ayrıcalık tanıyıp diğerlerini dışlayarak mevcut toplumsal hiyerarşileri pekiştirir ve 

eşitsizliği sürekli kılar. Gerçek sosyal adalete ulaşmak, rasyonalitenin altında yatan epistemik 

temellerin eleştirel bir şekilde sorgulanmasını, marjinalleştirilmiş seslere kulak verilmesini ve 

farklı epistemolojilerin adalet arayışına geçerli katkılar olarak tanınmasını gerektirir. 

2.2. Rasyonel normlar ve adaletin meşrulaştırılması 

Rasyonalite, özellikle Aydınlanma tarafından şekillendirildiği şekliyle, genellikle adil ve 

hakkaniyetli sosyal sistemlere rehberlik edebilecek tarafsız bir güç olarak tasvir edilir. Ancak 

eleştirel teorisyenler, rasyonel normların tarafsız olmaktan uzak olduğunu, çoğu zaman sosyal 

eşitsizlikleri meşrulaştırmaya ve sürdürmeye hizmet ettiğini savunmaktadır. Adaleti adalet, eşitlik 

ve meritokrasi gibi rasyonel ilkeler açısından çerçeveleyerek, bu normlar daha derin yapısal 

sorunları gizlemekte ve mevcut hiyerarşileri sürdürmektedir (Brown, 2005). Böylece rasyonellik, 

incelendiğinde özünde adaletsiz olabilecek sistemleri meşrulaştırmak için kullanılır. 

Rasyonel normların sosyal adaletsizliği meşrulaştırmasının önemli bir yolu, sosyal, ekonomik 

veya tarihsel bağlamlarına bakılmaksızın tüm bireylerin yasalar karşısında aynı muameleyi 

görmesi gerektiğini varsayan resmi eşitlik kavramıdır (Crenshaw, 1991). Bu adil gibi görünse de 

kaynaklara ve fırsatlara erişim açısından bireyler arasında var olan önemli eşitsizlikleri göz ardı 

etmektedir. Dolayısıyla resmi eşitlik, marjinal grupların karşılaştığı yapısal dezavantajları göz ardı 

ederek statükoyu koruma işlevi görür (Patterson, 2000). Crenshaw'ın sözleriyle:  

“Biçimsel eşitlik eşit bir oyun alanı varsayar, ancak gerçekte tarihsel ve sistemik dezavantajları 

hesaba katmayarak mevcut hiyerarşileri güçlendirir” (Crenshaw, 1991, s. 1367). 

Meritokratik ideal aynı zamanda eşitsizliği meşrulaştıran rasyonel bir ilke olarak da hizmet eder. 

Meritokrasi, bireylerin yeteneklerine ve başarılarına göre ödüllendirilmesi ve en çok çalışanların 

zirveye yükselmesi gerektiği fikrine dayanır. Bu adil gibi görünse de bireylerin fırsatlara erişimini 

şekillendiren önemli sosyal ve ekonomik faktörleri göz ardı etmektedir. Meritokratik sistemler 

genellikle toplumda var olan köklü eşitsizlikleri görmezden gelirken adalet yanılsaması yaratır 

(Littler, 2018). Littler'ın işaret ettiği gibi:  

“Meritokrasi kendisini rasyonel ve adil bir sistem olarak sunar, ancak çoğu zaman bireylerin başarı 

ve fırsatlara erişimini şekillendiren yapısal eşitsizlikleri gizler” (Littler, 2018, s. 23). 

Ayrıca, duygusal veya ilişkisel bilgi yerine rasyonel müzakereye öncelik veren yasal çerçeveler de 

adaletsizliğin meşrulaştırılmasına hizmet eder. Hukuk genellikle açık, nesnel kuralları ve süreçleri 

olan nihai rasyonel sistem olarak görülür. Ancak feminist ve eleştirel ırk teorisyenleri, bu rasyonel 

çerçevenin marjinal grupların duygusal ve öznel deneyimlerini çoğu zaman dışladığına dikkat 

çekmiştir (Nussbaum, 1999). Genellikle yaşanmış adaletsizlik deneyimleriyle bağlantılı olan öfke 

veya keder gibi duygular, yasal süreçte mantıksız veya ilgisiz olarak reddedilmekte, böylece 
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sistemik baskıdan muzdarip olanların sesleri susturulmaktadır (Jaggar, 1989). Nussbaum'un 

sözleriyle:  

“Duyguları dışlayan yasal çerçeveler, ötekileştirilenlerin gerçek, yaşanmış deneyimlerini dikkate 

almayarak adaletsizliği sürdürür. Hukuktaki rasyonalite çoğu zaman baskı deneyimleriyle 

bağlantılı duyguları gayrimeşrulaştırmanın bir yolu haline gelir” (Nussbaum, 1999, s. 37). 

Birçok adalet teorisinin merkezinde yer alan tarafsızlık kavramı, toplumsal hiyerarşileri daha da 

meşrulaştırmaktadır. Tarafsızlık, karar vericilerin kendilerini kişisel bağlamlarından ve 

önyargılarından soyutlayabileceklerini ve böylece adil, nesnel yargılarda bulunabileceklerini 

varsayar. Ancak eleştirel teorisyenler, tarafsızlığın genellikle sosyal yapıların doğasında var olan 

önyargıları gizleyen bir cephe olduğunu savunmaktadır (Mouffe, 2005). Uygulamada, baskın 

grubun perspektifi 'tarafsız' olarak görülme eğilimindeyken, marjinal grupların perspektifleri 

dışlanmakta veya ilgisiz kabul edilmektedir. Bu durum, güçlü olanın kendi dünya görüşünü 

rasyonel, nesnel norm olarak dayatabileceği bir sistem yaratmaktadır (Delgado & Stefancic, 2017). 

Mouffe'un açıkladığı gibi:  

“Tarafsızlık çoğu zaman bir güç aracı olarak işlev görür. Baskın grupların tarafsızlık kisvesi altında 

kendi dünya görüşlerini empoze etmelerine olanak sağlarken, marjinal bakış açılarını önyargılı 

veya mantıksız olarak dışlar” (Mouffe, 2005, s. 15). 

Rasyonel normlara dayalı kurumsal uygulamalar da adaletsizliğin meşrulaştırılmasına katkıda 

bulunur. Örneğin, eğitim sistemlerinde rasyonel normlar, standartlaştırılmış testlerin öğrenci 

başarısını ölçmenin adil ve nesnel bir yolu olduğunu belirtir. Ancak akademisyenler, standart 

testlerin genellikle marjinal geçmişlere sahip öğrencileri dezavantajlı kılan kültürel ve 

sosyoekonomik önyargıları yansıttığını savunmaktadır (Au, 2008). Rasyonel ve tarafsız olarak 

sunulan bu uygulamalar, öğrencilerin eğitim sistemine getirdikleri farklı deneyimleri ve kaynakları 

dikkate almayarak mevcut eşitsizlikleri pekiştirmektedir (Ladson-Billings, 2006). Au'nun 

sözleriyle:  

“Standartlaştırılmış testler, rasyonel ve objektif bir yetenek ölçüsü olarak çerçevelense de, marjinal 

öğrencilerin karşılaştığı kültürel ve ekonomik dezavantajları dikkate almayarak sosyal 

eşitsizlikleri pekiştirmektedir” (Au, 2008, s. 12). 

Son olarak, verimlilik ve etkinlik gibi rasyonel ilkelere dayanan ekonomik sistemler de sosyal 

adaletsizliği sürdürmektedir. Örneğin neoliberal ekonomi, toplumsal refah ve eşitlik pahasına 

piyasa verimliliğine ve kâr maksimizasyonuna öncelik verir (Harvey, 2005). Bu rasyonel çerçeve, 

kapitalist sistemler tarafından üretilen büyük eĢitsizlikleri, bireysel tercihlerin ve piyasa 

güçlerinin kaçınılmaz sonucu olarak sunarak meĢrulaĢtırmaktadır. Bu şekilde, rasyonel 

ekonomik ilkeler ırk, sınıf ve genetik gibi yapısal faktörlerin eşitsizlik üretimindeki rolünü 

gizlemektedir (Bourdieu, 1998). Harvey'in sözleriyle:  

“Neoliberalizmin piyasa verimliliğine ve bireysel sorumluluğa yaptığı vurgu, çoğu zaman 

eşitsizliği üreten yapısal faktörleri gizlemekte ve sosyal adaletsizliği rasyonel ekonomik ilkelerin 

doğal sonucu olarak meşrulaştırmaktadır” (Harvey, 2005, s. 25). 

Sonuç olarak, rasyonel normlar genellikle tarafsız, adil ve evrensel olarak uygulanabilir olarak 

çerçevelenmekte ve sosyal adaletsizliklerin meşrulaştırılmasına hizmet etmektedir. Biçimsel 

eşitlik, meritokrasi ve tarafsızlık gibi kavramlar, görünüşte rasyonel olmakla birlikte, çoğu zaman 

toplumu şekillendiren ve baskın grupların çıkarlarını güçlendiren yapısal eşitsizlikleri gizler. Bu 

adaletsizliklere meydan okumak için, adalet anlayışımızın temelini oluşturan rasyonel normları 

eleştirel bir gözle incelemek ve bunların sistemik eşitsizlikleri sürdürme biçimlerini fark etmek 

çok önemlidir. 
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3. YAPISAL BOZULMA VE SOSYAL ADALETİN GÖRÜNMEZ KATMANLARI 

3.1. Toplumsal yozlaşmanın ontolojik derinliği 

Yapısal yolsuzluk kavramı, sosyal adaleti şekillendiren ve bozan, genellikle açık politikaların veya 

sosyal düzenlemelerin yüzeyinin altında faaliyet gösteren gizli, sistemik güçleri ifade eder. 

Bireysel adaletsizlik eylemlerinden farklı olarak yapısal yolsuzluk, eşitsizliği sürdüren sosyal, 

siyasi ve ekonomik sistemler içindeki kökleşmiş ve genellikle görünmez mekanizmaları ifade eder. 

Bu mekanizmalar sosyal normların, kurumların ve yasaların dokusuna ince bir şekilde işlenmiş 

olabilir. Sonuç olarak, yapısal yolsuzluk, toplumda 'normal' veya 'rasyonel' olarak kabul edilenin 

mantığı içinde işlediği için tespit edilmesi genellikle zordur (Giddens, 1984). 

Yapısal yolsuzluğun temelinde, sosyal adaletsizliğin yalnızca bireysel başarısızlıkların veya etik 

eksikliklerin sonucu olmadığı, toplumu organize eden yapıların içine gömülü olduğu fikri 

yatmaktadır. Iris Marion Young gibi teorisyenlere göre sosyal adaletsizlik, güç dengesizliklerini 

pekiştiren kurumsal süreçler yoluyla belirli grupların sistematik olarak marjinalleştirilmesinden 

kaynaklanmaktadır (Young, 2011). Bu süreçler her zaman açık olmamakla birlikte, genellikle 

politikalar, yasalar, kültürel normlar ve hatta dil aracılığıyla toplumun işleyiş biçiminde örtüktür. 

Young'ın 'yapısal adaletsizlik' olarak adlandırdığı bu adaletsizlik biçimi, yalnızca açık ayrımcılık 

eylemleriyle değil, aynı zamanda kurumların rutin işleyişiyle de sürdürülmektedir. Bu durumu 

tartışan Young'a göre: 

“Yapısal adaletsizlik, tarafsız görünen ancak aslında sistemik eşitsizlikleri sürdüren 

normalleştirilmiş kurum ve uygulama süreçleri aracılığıyla görünmez bir şekilde işlemektedir” 

(Young, 2011, s. 52). 

Sosyal yozlaşmanın ontolojik derinliği, bu yapısal adaletsizliklerin sosyal sistemlerin varlığına 

gömülü hale gelmesinde yatmaktadır. Filozof Slavoj Žižek, yapısal yozlaşmanın 'görünmez 

şiddetine' işaret eder; bu şiddet genellikle doğrudan şiddet biçimlerinden daha zararlıdır çünkü 

normalleşir ve böylece toplumun çoğu üyesi için görünmez hale gelir (Žižek, 2008). Žižek'e göre 

bu yapısal yozlaşmadır:  

“Bu, marjinalleştirilmiş topluluklara verilen zararın toplum kurumlarının gündelik işleyişine 

gömülü olduğu bir 'sistemik şiddet' biçimidir. Şiddetin en tehlikeli biçimi, derin eşitsizliği 

sürdürürken bile fark edilmeden devam eden, toplumsal yaşamın yapılarına gömülü görünmez, 

sistemik şiddettir” (Žižek, 2008, s. 9). 

Yapısal yolsuzluğun görünmezliği, onu bu kadar yaygın ve ele alınması zor hale getiren şeydir. 

Hukuk sistemlerinin marjinal grupları orantısız bir şekilde etkilemesinden eğitim kurumlarının 

sosyoekonomik hiyerarşileri nasıl güçlendirdiğine kadar çeşitli şekillerde kendini gösterir (Apple, 

2004). Bu sistemler adil ve rasyonel görünmek üzere tasarlanmıştır, ancak çoğu zaman mevcut 

güç yapılarını pekiştiren köklü önyargıları maskelemektedir. Pierre Bourdieu'nun sembolik şiddet 

kavramı, yapısal yozlaşmanın nasıl işlediğini anlamada özellikle yararlıdır. Sembolik şiddet, 

iktidarın bireylerin gerçeklik algılarını şekillendiren kültürel ve sosyal normlar aracılığıyla 

uygulandığı ince yollara atıfta bulunur. Sembolik şiddet, belirli sosyal düzenlemeleri doğal veya 

kaçınılmaz olarak sunarak, bunların altında yatan eşitsiz güç ilişkilerini gizler (Bourdieu, 1991). 

Bourdieu bu durumu şöyle değerlendirir:  

“Sembolik şiddet, toplumsal hiyerarşilerin sürdürülmesinde kilit bir mekanizmadır. Çünkü hem 

ezenleri hem de ezilenleri, toplumsal düzenin meşru ve doğal olduğuna ikna ederek görünmez bir 

şekilde işler” (Bourdieu, 1991, s. 170). 

Ekonomik eşitsizlik, kapitalist çerçeveye derinlemesine gömülü yapısal dejenerasyonun en 

görünür ve kalıcı tezahürlerinden biridir. David Harvey, piyasa verimliliğine ve özelleştirmeye 

öncelik veren neoliberal ekonomi politikalarının, ekonomik risk yükünü savunmasız nüfusların 

üzerine kaydırarak sosyal eşitsizlikleri daha da kötüleştirdiğini savunmaktadır (Harvey, 2005). 

Neoliberalizm bu eşitsizliği piyasa rekabeti ve bireysel sorumluluk gibi rasyonel normlar 
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aracılığıyla meşrulaştırmakta, servet ve gücü birkaç kişinin elinde tutan yapısal faktörleri 

gizlemektedir. Harvey'in sözleriyle:  

“Neoliberalizmin piyasa özgürlüğü ve rekabete yaptığı vurgu, ortaya çıkardığı sistemik 

eşitsizlikleri gizlemekte, eşitsizliği yapısal nedenlerden ziyade bireysel başarısızlıkların doğal bir 

sonucu olarak göstermektedir” (Harvey, 2005, s. 65). 

Ekonomik eşitsizliğin yanı sıra ırksal adaletsizlik de yapısal yozlaşmanın bir diğer önemli 

boyutudur. Kimberlé Crenshaw gibi eleştirel ırk teorisyenleri, ırksal eşitsizliğin yasal ve sosyal 

kurumlarda derin kökleri olduğunu, genellikle ırktan bağımsız görünen ancak aslında ırksal olarak 

önyargılı olan politikalar tarafından sürdürüldüğünü savunmaktadır (Crenshaw, 1991). Örneğin, 

birçok ülkedeki ceza adaleti sistemi, yalnızca doğrudan ayrımcılık yoluyla değil, aynı zamanda 

polislik, ceza ve mahkûmiyet uygulamalarına gömülü sistemik önyargılar yoluyla da renkli 

toplulukları orantısız bir şekilde etkilemektedir. Bu uygulamalar, derinden ırksallaştırılmış 

doğalarını gizleyen rasyonel hukuk ve düzen normları aracılığıyla meşrulaştırılmaktadır. 

Crenshaw'ın sözleriyle:  

“Irksal eşitsizlik yalnızca açık ayrımcılık yoluyla değil, aynı zamanda yüzeyde ırktan bağımsız 

görünen yasal ve sosyal sistemlere gömülü yapısal önyargılar yoluyla da sürdürülmektedir” 

(Crenshaw, 1991, s. 1244). 

Toplumsal bozulmanın ontolojik derinliği, doğal kaynakların sömürülmesinin marjinalleştirilmiş 

toplulukların sömürülmesiyle yakından bağlantılı olduğu çevresel krize kadar uzanmaktadır. Rob 

Nixon gibi akademisyenler, çevresel bozulmanın yoksulları ve beyaz olmayan toplulukları ana 

akım toplum tarafından genellikle görünmez kılınan veya görmezden gelinen şekillerde orantısız 

olarak nasıl etkilediğini tanımlamak için 'yavaş şiddet' kavramını ortaya atmıştır (Nixon, 2011). 

Yavaş şiddet; kirlenme, ormansızlaşma ve iklim değişikliği gibi çevresel zararların, savunmasız 

nüfusları orantısız bir şekilde etkileyen kademeli ve kümülatif etkilerini ifade eder. Bu çevresel 

adaletsizlik, ekonomik sömürüyü ekolojik yıkıma bağlayan daha geniş bir yapısal yozlaşmanın 

parçasıdır. Nixon'ın da belirttiği gibi:  

“Yavaş şiddet, yapısal yozlaşmanın bir sonucudur; çevresel bozulma, halihazırda 

marjinalleştirilmiş ve haklarından mahrum bırakılmış olanları orantısız bir şekilde etkileyen sosyal 

eşitsizlikle bağlantılıdır” (Nixon, 2011, s. 19). 

Sonuç olarak, toplumsal yolsuzluğun ontolojik derinliği, eşitsizliği sürdüren sistemik ve genellikle 

görünmez mekanizmalar aracılığıyla kendini gösterir. İster ekonomi politikaları ister yasal 

çerçeveler veya çevresel bozulma yoluyla olsun, bu yolsuzluk biçimleri toplumun yapılarına 

derinlemesine gömülüdür ve mücadele edilmelerini zorlaştırır. Yapısal yolsuzluğun ele alınması, 

rasyonel normların ve kurumsal uygulamaların yüzeyinin altında işleyen gizli eşitsizlik 

katmanlarının ortaya çıkarılmasını gerektirir. Ancak altta yatan bu mekanizmaları açığa çıkararak 

adaletsizliği sürdüren yapıları ortadan kaldırmaya başlayabiliriz. 

3.2. Rasyonel adalet mi yoksa ideolojik yozlaşma mı? 

Rasyonel adalet genellikle sosyal, siyasi ve hukuki sistemlerde adaleti sağlamak için aklın ve 

tarafsızlığın uygulanması olarak çerçevelenir. Kökleri Aydınlanma ideallerine dayanan rasyonel 

adalet, bireysel-ikili önyargıları aştığı varsayılan evrensel ilkeleri teşvik ederek çatışmaların 

çözümü ve kaynakların dağıtımı için tarafsız bir çerçeve sunar (Rawls, 1971). Ancak eleştirel 

teorisyenler, rasyonel adaletin gerçekten tarafsız olmak bir yana, çoğu zaman mevcut iktidar 

yapılarını güçlendirmeye hizmet ettiğini ve ideolojik yozlaşmayı meşrulaştırdığını savunmaktadır. 

Bu yozlaşma, rasyonel ilkeler egemen ideolojiler tarafından iktidarlarını sürdürmek için 

kullanıldığında ve eşitsizlikler rasyonel müzakerenin doğal veya kaçınılmaz sonuçları olarak 

gizlendiğinde ortaya çıkar (Eagleton, 1991). 

Rasyonel adaletin ideolojik yozlaşmayı desteklemesinin ana yollarından biri, evrenselciliğe 

yaptığı vurgudur. Adaletin evrensel olarak uygulanabilir ilkeler aracılığıyla sağlanabileceği fikrini 
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öne çıkaran rasyonel adalet, bireylerin adaletsizlik deneyimlerini şekillendiren belirli tarihsel, 

sosyal ve ekonomik bağlamları genellikle göz ardı eder. Bu evrensellik, tarafsız olduğunu iddia 

ederken, çoğu zaman egemen grubun çıkarlarını yansıtır. Dolayısıyla, sistemin içine gömülü 

eşitsizlikleri gizleyen ideolojik bir araç haline gelir (Fraser, 1997). Fraser'ın sözleriyle:  

“Rasyonel adalette evrenselcilik genellikle baskın grupların özel çıkarlarını maskelemeye hizmet 

eder. Normlarını tarafsız ve evrensel olarak uygulanabilir olarak sunarken marjinalleştirilmiş 

sesleri dışlar” (Fraser, 1997, s. 28). 

Antonio Gramsci tarafından tanımlanan ideolojik hegemonya, rasyonel adaletin ideoloji tarafından 

nasıl yozlaştırıldığı konusunda kilit bir rol oynamaktadır. Hegemonya, baskın grupların kültürel 

normları ve değerleri şekillendirerek, kendi dünya görüşlerinin rasyonel veya doğal görünmesini 

sağlayarak kontrolü sürdürme biçimini ifade eder (Gramsci, 1971). Rasyonel adalet bağlamında, 

hegemonik ideolojiler neyin makul ya da adil kabul edileceğini şekillendirerek adaleti yönetmek 

için kullanılan rasyonel çerçevelerin güçlülerin çıkarlarıyla uyumlu olmasını sağlar. Örneğin, 

piyasa verimliliğini ve bireysel sorumluluğu vurgulayan neoliberal ideolojiler genellikle toplumu 

düzenlemek için rasyonel ilkeler olarak çerçevelenir. Ancak bu ilkeler genellikle ekonomik 

eşitsizliği ve sosyal dışlanmayı serbest piyasaların mantıksal sonuçları olarak sunarak meşrulaştırır 

(Harvey, 2005). Gramsci'nin savunduğu gibi:  

“Hegemonik ideolojiler, neyin makul ve adil olarak görüldüğünü şekillendirerek işler. Alternatif 

adalet anlayışlarını marjinalleştirirken, rasyonel adaletin egemen sınıfın çıkarlarıyla uyumlu 

olmasını sağlarlar” (Gramsci, 1971, s. 204). 

Yaygın olarak rasyonel ve adil bir ödül dağıtım sistemi olarak görülen meritokrasi kavramı da 

ideo-mantıksal yolsuzluğu desteklemektedir. Meritokrasi, sosyal eşitsizliklerin bireysel 

farklılıkların doğal bir sonucu olduğu izlenimini yaratır ve bireylerin yetenek ve çabalarına göre 

başarılı ya da başarısız olduklarını savunur. Ancak meritokrasi, marjinal grupların ayrıcalıklı 

muadilleriyle aynı fırsatlara erişimini engelleyen yapısal engelleri genellikle göz ardı eder (Littler, 

2018). Bu anlamda meritokrasi, mevcut eşitsizlikleri sistemik önyargılardan ziyade rasyonel 

süreçlerin sonucu olarak çerçeveleyerek meşrulaştıran ideolojik bir araç haline gelmektedir. 

Littler'ın açıkladığı gibi:  

“Meritokrasi, marjinal grupların fırsatlara erişimini sınırlayan yapısal eşitsizlikleri gizlerken, 

toplumsal eşitsizlikleri bireysel liyakatin rasyonel sonuçları olarak sunarak ideolojik bir işlev 

görür” (Littler, 2018, s. 44). 

Rasyonel adaletin tarafsızlığa odaklanması da ideolojik yozlaşmaya katkıda bulunur. Adaletin, 

bireylerin özel koşullarına bakılmaksızın tarafsız bir şekilde uygulanması gerektiği fikri, genellikle 

rasyonel adaletin temel taşı olarak görülür. Ancak, birçok feminist ve eleştirel ırk teorisyeninin 

savunduğu gibi, tarafsızlığa odaklanmak, ihtiyaçları ve bakış açıları sistematik olarak rasyonel 

müzakerenin dışında tutulan marjinal grupların gerçek dünyadaki deneyimlerini görmezden 

gelmeye hizmet eder (Crenshaw, 1991). Güç dengesizliklerini göz ardı eden bir tarafsızlıkta ısrar 

ederek, rasyonel adalet mevcut hiyerarşileri pekiştirmenin bir aracı haline gelir ve bunları sistemik 

önyargılardan ziyade adil ve tarafsız süreçlerin sonucu olarak sunar. Crenshaw'ın işaret ettiği gibi:  

“Rasyonel adalette tarafsızlığa yapılan vurgu, genellikle tarafsızlık adına sesleri karar alma 

süreçlerinden dışlanan marjinal grupların yaşadıkları deneyimlerin gizlenmesine hizmet eder” 

(Crens-haw, 1991, s. 1242). 

Dahası, hukuk sistemi rasyonel adalet ile ideolojik yozlaşmanın kesiştiği kilit bir arenadır. Hukuk, 

nesnel usulleri ve kuralların tarafsız uygulanmasıyla genellikle rasyonel adaletin vücut bulmuş hali 

olarak tasvir edilir. Ancak eleştirel hukukçular, hukukun genellikle güçlülerin lehine olan 

ideolojileri desteklediğine işaret etmişlerdir. Görünüşte tarafsız olan yasalar, marjinalleştirilmiş 

topluluklar üzerinde genellikle orantısız etkilere sahiptir. Örneğin, yoksulluğu veya evsizliği 

cezalandıran yasalar kamu düzenini sağlamanın rasyonel araçları olarak sunulabilir, ancak 
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uygulamada zenginlerin mülkiyet haklarını korurken yoksulları orantısız bir şekilde cezalandırırlar 

(Gordon, 1994). Yasanın bu seçici uygulaması, rasyonel adaletin ideolojik kontrolü sürdürmek için 

nasıl kullanılabileceğini ortaya koymaktadır. Gordon bu durumu şu şekilde tartışmaktadır:  

“Hukuk sistemi adaletin tarafsız bir hakemidir. Marjinalleştirilmiş toplulukların davranışlarını suç 

haline getirirken, genellikle zengin ve güçlülerin çıkarlarını koruyan ideolojik gündemleri 

destekler” (Gordon, 1994, s. 67). 

Rasyonel adaletteki ideolojik yozlaşmanın bir başka boyutu da çevresel adalette görülmektedir. 

Rasyonel çevre politikaları genellikle neoliberal ideolojilerle uyumlu olan ekonomik büyüme ve 

verimliliğe, çevresel bozulmanın yükünü çeken marjinal toplulukların ihtiyaçlarından daha fazla 

öncelik verir (Nixon, 2011). Örneğin, yoksul veya azınlık mahallelerinde kirletici endüstrilerin 

inşası, genellikle ekonomik kazançları savunmasız nüfusların sağlığı ve refahına göre 

önceliklendiren maliyet-fayda analizleriyle gerekçelendirilmektedir. Rasyonel ve nesnel olarak 

sunulan bu politikalar, ekonomik çıkarların çevresel adaletten daha ağır basmasına izin veren 

ideolojik yozlaşmayı maskelemektedir. Nixon'a göre:  

“Rasyonel ve ekonomik açıdan verimli olarak çerçevelenen çevre politikalarının 

marjinalleştirilmiş toplulukları nasıl orantısız bir şekilde etkileyebildiğini, kârı insana önceleyen 

ideolojilerin rasyonel adaleti nasıl baltaladığını ortaya koymaktadır” (Nixon, 2011, s. 26). 

Sonuç olarak, her ne kadar rasyonel adalet tarafsız ve nesnel bir adalet çerçevesi olarak sunulsa da 

çoğu zaman ideolojik yozlaşmanın bir aracı haline gelmektedir. Evrenselcilik, meritokrasi ve 

tarafsızlık gibi kavramlar aracılığıyla rasyonel adalet, sosyal sistemlerin temelini oluşturan güç 

dinamiklerini ve eşitsizlikleri maskeleyebilir. Rasyonel ilkelerin hegemonik ideolojiler tarafından 

nasıl ele geçirildiğini eleştirel bir şekilde inceleyerek, adalet sistemlerinin eşitsizliğe meydan 

okumak yerine onu nasıl sürdürdüğünü daha iyi anlayabiliriz. 

 YENİ BİR SOSYAL ADALET ANLAYIŞI: RASYONALİTEYİ AŞMAK 

Adaletin yeniden yapılandırılması 

Rasyonel adalet tarihsel olarak sosyal yapıların şekillendirilmesinde temel bir rol oynamış olsa da 

modern eşitsizliklerin karmaşıklığını ele almakta çoğu zaman başarısız olmaktadır. Rasyonalitenin 

sınırlılıkları nesnellik, evrensellik ve tarafsızlığa yaptığı vurguda yatmaktadır; bu ilkeler teorik 

olarak sağlam olmakla birlikte marjinal grupların farklı yaşam deneyimlerini ve toplumda 

süregelen yapısal eşitsizlikleri yeterince dikkate almamaktadır (Young, 1990; Nussbaum, 2006). 

Daha adil bir sosyal adalet anlayışına doğru ilerlerken, rasyonalitenin sınırlarını aşmak ve 

adaletsizliğin köklü ve çok yönlü doğasını daha iyi ele alabilecek alternatif modeller keşfetmek 

çok önemlidir. 

Adaleti yeniden düşünmenin merkezi bir yönü, marjinalleştirilmiş sesleri tanıma ihtiyacıdır. 

Geleneksel adalet modelleri, özellikle de rasyonel ilkelere dayalı olanlar, genellikle toplumun 

baskın anlatılarına uymayanları istemeden susturan bir tarafsızlık konumundan hareket eder 

(Fraser, 1997). Nancy Fraser'ın tanınma kavramı, adaletin marjinal grupların sosyal ve kültürel 

kimliklerinin aktif olarak kabul edilmesini ve karar alma süreçlerine seslerinin dahil edilmesini 

gerektirdiğini vurgulamaktadır (Fraser, 2008). Bu yaklaşım, Miranda Fricker tarafından önerilen 

ve bilginin ve güvenilirliğin sosyal gruplar arasında adil olmayan bir şekilde dağıtıldığı yolları ele 

almayı amaçlayan epistemik adalet fikriyle uyumludur (Fricker, 2007). Marjinalleştirilmiş sesleri 

merkeze alarak adalet, pasif katılımın ötesine geçerek ezilenlerin deneyimlerinin adalet 

politikalarını ve yapılarını doğrudan şekillendirdiği ortak yaratıcı bir süreç haline gelir. 

Adalet, tanımanın yanı sıra, bireylerin izole varlıklar olmadığı, birbirlerine ve toplumun yapılarına 

derinden bağlı oldukları anlayışı olan ilişkiselliği de benimsemelidir (Held, 2006). Geleneksel 

adalet anlayışları genellikle bireysel hak ve sorumluluklara öncelik verir, adalet ve refah 

anlayışımızı şekillendiren sosyal ilişkileri ihmal eder (Gilligan, 1982). Adalete ilişkisel bir 

yaklaşım, insanların karşılıklı bağımlılığını ve kolektif sorumluluk ihtiyacını kabul eder. Bu 
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anlamda, adalet yalnızca suçu tayin etmek ya da kabahati cezalandırmak değil, ilişkileri onarmak 

ve karşılıklı gelişmeye elverişli sosyal koşulları teşvik etmektir (Tronto, 1993). İlişkisel adalet, 

özellikle sistemik ırkçılık ve ekonomik eşitsizlik gibi toplumun dokusuna derinlemesine işlemiş 

sosyal zararların ele alınmasında özen ve empatiye öncelik verir. Carol Gilligan'ın bakım etiği, 

ahlaki karar vermede ilişkilerin ve duyguların önemini vurgulayarak geleneksel adalet modeline 

karşı bir çerçeve sunar (Gilligan, 1982). Held'in önerisiyle:  

“Adalet, kolektif karşılıklı bağımlılığımızı ve tüm bireylerin gelişmesini destekleyen sosyal 

yapılara duyulan ihtiyacı tanımak için bireyci anlayışların ötesine geçmelidir” (Held, 2006, s. 12). 

İlişkiselliğin ötesinde, dönüştürücü adalet, yalnızca zararı ele alma değil, aynı zamanda zarar 

üreten sistemik yapıları ortadan kaldırma çabasında kritik bir bileşen olarak ortaya çıkmaktadır 

(Kaba, 2021). Dönüştürücü adalet ister yasal ister ekonomik veya sosyal olsun, eşitsizliği sürdüren 

sistemlerin yeniden yapılandırılmasına odaklanır. Mevcut yapılar içinde reformlar önermek yeterli 

değildir; bunun yerine, baskı, sömürü ve şiddeti mümkün kılan koşulları ortadan kaldırmak için 

toplumun radikal bir şekilde yeniden yapılandırılması gerekir. Dönüştürücü adalet, adaletin 

aşamalı reformlarla sağlanabileceği fikrine meydan okumakta, bunun yerine beyaz üstünlüğü, 

ataerkillik ve kapitalizm sistemlerinin parçalanmasını savunmaktadır (Davis, 2003). Örneğin 

Angela Davis, ceza adaleti sisteminin derin ırkçı ve sınıfçı yapılarına meydan okumanın bir yolu 

olarak uzun süredir hapishanelerin kaldırılmasını savunmaktadır (Davis, 2003). Bu yaklaşım, 

odağı düzeni korumaktan özgürleşmeyi ve sistemik değişimi teşvik etmeye kaydırır. 

Kapsamlı bir adalet modeli, zararın çevresel boyutlarını da dikkate almalı, sosyal ve ekolojik adalet 

arasındaki içsel bağı kabul etmelidir. Kirlilik, iklim değişikliği ve kaynakların tükenmesi gibi 

çevresel zararların yükünü genellikle onlar taşıdığından, çevresel bozulma marjinal toplulukları 

orantısız bir şekilde etkilemektedir (Martinez-Alier, 2002). Rob Nixon'ın yavaş şiddet kavramı, 

çevresel zararların zaman içinde nasıl biriktiğini ve en savunmasız nüfusları orantısız bir şekilde 

nasıl etkilediğini vurgulamaktadır (Nixon, 2011). Bu nedenle çevresel adalet sosyal, ekonomik ve 

ekolojik kaygıların kesişimini tanımayı gerektirir ve anlamlı bir adalet anlayışı hem sosyal 

eşitsizliği hem de çevresel bozulmayı aynı anda ele almalıdır. Sürdürülebilir uygulamalara adil bir 

geçiş, marjinalleştirilmiş toplulukların ihtiyaçlarına öncelik vermeli, onlara temiz enerjiye, güvenli 

ortamlara ve çevre politikalarının şekillendirilmesine katılma fırsatlarına erişim sağlamalıdır 

(Martinez-Alier, 2002). 

Sonuç olarak, bu yeni sosyal adalet modeli, eşitsizliğin hem kişiler arası hem de yapısal boyutlarını 

ele almak için mevcut sistemlerin yeniden yapılandırılmasını gerektirmektedir. Geleneksel 

rasyonel adalet modelleri, belirli bağlamlarda değerli olmakla birlikte, modern toplumların başına 

bela olan derin eşitsizlikleri ele almakta yetersiz kalmaktadır. Tanıma, ilişkisellik, dönüşüm ve 

sürdürülebilirlik ilkelerini bir araya getirerek, sadece eşitsizliğin semptomlarını ele almakla 

kalmayan, aynı zamanda sistemik zararın temel nedenleriyle de mücadele eden daha bütüncül ve 

kapsayıcı bir adalet çerçevesi oluşturabiliriz. Adaletin bu şekilde yeniden tasarlanması, soyut 

rasyonalite ilkelerinin ötesine geçmemizi ve insan onuruna, kolektif refaha ve ekolojik dengeye 

öncelik veren, bağlama duyarlı, ilişkisel ve dönüştürücü bir yaklaşım benimsememizi 

gerektirmektedir. 

Bu şekilde adalet sadece bir dizi kural veya prosedür değil, bireylerin ve toplumların ihtiyaçlarına 

dinamik ve şefkatli bir şekilde yanıt veren, yaşayan ve gelişen bir süreç haline gelir. Adaletsizlikten 

en çok etkilenenlerin sesini merkeze alarak, kolektif sorumluluğu teşvik ederek, baskıcı sistemleri 

ortadan kaldırarak ve sürdürülebilirliği sağlayarak bu yeni adalet modeli, tüm bireylerin sistemik 

eşitsizlik ve ekolojik bozulmanın kısıtlamalarından uzak bir şekilde gelişme fırsatına sahip olduğu 

bir toplum inşa etmeyi amaçlamaktadır. 

SONUÇ: RASYONALİTE KISKACINDAN ÇIKIŞ 

Bu makale, sosyal adaletin ele alınmasında rasyonelliğin sınırlarını eleştirel bir bakış açısıyla 

incelemekte ve rasyonel fra-mework'lerin, yapılandırılmış ve görünüşte tarafsız olmalarına 
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rağmen, çoğu zaman mevcut güç dinamiklerini pekiştirdiğini ve daha derin sistemik eşitsizlikleri 

gizlediğini ortaya koymaktadır. Kökleri Aydınlanma ideallerine dayanan rasyonel adalet, 

tarafsızlığı ve evrenselliği hedefler, ancak bu ilkeler çoğu zaman, özellikle de marjinalleştirilmiş 

toplulukların yaşadığı deneyimlerin karmaşıklığını hesaba katmakta başarısız olur (Fricker, 2007). 

İncelendiği üzere, rasyonel yaklaşımlar genellikle adaleti soyut, prosedürel bir uygulamaya 

indirgeyerek eşitsizliği şekillendiren sosyal ve tarihsel bağlamları ihmal etmektedir (Horkheimer, 

1947). 

Rasyonalitenin sınırlamalarının temelinde tarafsızlık konusundaki ısrarı yatmaktadır. Tarafsızlık 

adaleti teşvik etme iddiasında olsa da çoğu zaman statükoyu sağlamlaştırmaya hizmet eder. Judith 

Butler ve Michel Foucault gibi eleştirel teorisyenler, rasyonel ya da tarafsız olarak kabul edilen 

şeyin genellikle belirli grupları diğerlerine göre ayrıcalıklı kılan egemen ideolojiler tarafından 

şekillendirildiğini göstermiştir (Butler, 1997; Foucault, 1977). Rasyonellikteki bu yapısal önyargı, 

marjinalleştirilmiş seslerin genellikle adalet tartışmalarından dışlandığı ve baskı deneyimlerinin 

görünmez kılındığı anlamına gelir. Charles Mills'in de belirttiği gibi, rasyonel adalet sistemleri, 

ezilen grupların bakış açılarının sistematik olarak görmezden gelindiği ya da önemsizleştirildiği 

'cehalet epistemolojisi' olarak adlandırdığı durumu sürdürmektedir (Mills, 1997). 

Adaletsizliğin kesişimsel boyutları, rasyonel adaletin gerçek eşitliği sağlama kapasitesine de 

meydan okumaktadır. Patri-cia Hill Collins ırk, sınıf ve toplumsal cinsiyet gibi kategorilerin 

kesişerek evrensel, rasyonel çerçevelerle yeterince ele alınamayacak benzersiz baskı deneyimleri 

yarattığını savunmaktadır (Collins, 2000). Evrenselliği vurgulayan rasyonel adalet, çoğu zaman 

bu kesişen kimlikleri görmezden gelir ve sistemik eşitsizlikleri sürdürür. Yaşanmış deneyimler 

yerine soyut hukuki ilkelere öncelik veren hukuk sistemlerinde, marjinalleştirilmiş bireyler 

genellikle seslerinin susturulduğunu ve özel ihtiyaçlarının karşılanmadığını görürler (Matsuda, 

1991). 

Dahası, rasyonalite yapısal eşitsizliği ele almakta zorlanır. Rasyonaliteye dayalı adalet sistemleri, 

sosyal eşitsizlikleri daha geniş sistemik güçlerin ürünü olmaktan ziyade bireysel başarısızlıklar 

olarak ele alma eğilimindedir (Young, 2011). Örneğin, rasyonel adaletin ayırt edici özelliklerinden 

biri olan meritokrasi, genellikle bireyleri yeteneklerine ve çabalarına göre ödüllendiren bir sistem 

olarak sunulur. Ancak Michael Sandel'in ileri sürdüğü gibi, meritokrasi marjinal gruplar için 

engeller yaratan yapısal eşitsizlikleri gizlemekte ve böylece sosyal hiyerarşileri 

meşrulaştırmaktadır (Sandel, 2020). Nancy Fraser, liyakate odaklanmayı eleştirmekte ve bunun, 

fırsatlara erişimin adalet iddialarına rağmen eşitsiz bir şekilde dağıtıldığı 'katılımcı eşitlik' olarak 

adlandırdığı durumu sürdürdüğünü savunmaktadır (Fraser, 2005). 

Rasyonalitenin araçsallaştırılması, sınırlılıklarını da ortaya koymaktadır. Rasyonel adalet 

genellikle karmaşık sosyal meseleleri politika veya prosedür yoluyla çözülebilecek teknik 

sorunlara indirgeyerek yapısal zararı ele almak için gerekli olan daha derin ahlaki ve etik hususları 

ihmal eder. Zygmunt Bauman bu indirgemeci yaklaşımı eleştirerek, modern adalet sistemlerinin 

teknokratik odağının marjinalleştirilenlerin insanlıktan çıkarılmasına yol açtığını, onlara hakları 

olan failler ve bireyler olarak değil, daha büyük sosyal sistemler içinde yalnızca nesneler olarak 

muamele edildiğini savunmaktadır (Bauman, 2000). 

Sonuç olarak, rasyonalitenin kıskacından kurtulmak, adaleti nasıl kavramsallaştırdığımızı 

temelden yeniden düşünmemizi gerektirmektedir. Rasyonel çerçeveler, tarafsızlık ve evrensellik 

vaadi sunarken, genellikle daha derin eşitsizlikleri maskelemekte ve baskının yapısal ve kesişimsel 

gerçekliklerini ele almakta başarısız olmaktadır. İlerlemek için, rasyonalitenin sınırlarıyla eleştirel 

bir şekilde ilgilenmeli ve yaşanmış deneyimleri merkeze alan, kimliklerin karmaşıklığını yeniden 

tanıyan ve eşitsizliğin temel nedenleriyle yüzleşen alternatif yaklaşımlar aramalıyız. Adalet 

yalnızca soyut ilkelerle sağlanamaz; farklılığı tanımaya, ilişkileri onarmaya ve zararı sürdüren 

sistemleri dönüştürmeye yönelik bir taahhüde dayanmalıdır. Ancak bu karmaşıklıkları tanıyarak 

daha eşitlikçi ve adil bir toplum inşa etmeye başlayabiliriz. 
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ÖZET 

Çalışma 2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme alanında yürütülmüştür. Çalışmada materyal olarak Tarla 

Bitkileri Merkezi Araştırma Enstitüsünden temin edilen siyez buğday genotipi materyal olarak 

kullanılmıştır. Çalışmada metrekareye 400, 450, 500 ve 550 adet olarak ekim sıklığı ana parsellere 

uygulanmıştır. Denemede 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da saf azot olarak 3 farklı azot dozu 

uygulaması yapılmıştır. 

En yüksek klorofil içeriği 42,40 SPAD değeri ile 450 tohum/m² miktarında olurken, bunu 41,33 

ve 40,39 SPAD değeri ile 500 ve 400 tohum/m² miktarında elde edilen değerler izlemişlerdir. En 

düşük klorofil içeriği ise metrekareye en yüksek tohum miktarı olan 550 tohum/m² ekiminde 38,10 

SPAD değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan farklı azot dozlarının klorofil içeriğine etkisi 

incelendiğinde en yüksek klorofil içeriği 41,26 ve 40,78 SPAD değeri ile 20 ve 15 kg/da saf azot 

dozlarında elde edilmiştir. En düşük klorofil içeriği ise 10 kg/da saf azot uygulamasında 39,62 

SPAD değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının bitki örtüsü sıcaklığı üzerine 

etkisi incelendiğinde, en yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 23,83 Cº değeri ile 450 tohum/m² miktarında 

olurken, en düşük bitki örtüsü sıcaklığı ise metrekareye en düşük tohum miktarı olan 550 tohum/m² 

ekiminde 23,01 Cº değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan farklı azot dozlarının bitki örtüsü sıcaklığı 

üzerine etkisi incelendiğinde en yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 23,54 Cº değeri ile 15 kg/da saf azot 

dozlarında elde edilmiştir. En düşük bitki örtüsü sıcaklığı ise 10 kg/da saf azot uygulamasında 

23,30 Cº değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının fide skoru üzerine etkisi 

incelendiğinde, en yüksek fide skoru 3,66 ile 500 tohum/m² miktarında, en düşük fide skoru ise 

metrekareye en düşük tohum miktarı olan 400 tohum/m² ekiminde 3,00 değeri ile elde edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Siyez Buğdayı, Ekim sıklığı, Azot Dozu, Yerel Buğday 
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ABSTRACT 

The study was carried out in the 2022-2023 and 2023-2024 growing years in the Tekirdağ Namık 

Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops experimental area. The 

einkorn wheat genotype obtained from the Field Crops Central Research Institute was used as 

material in the study. In the study, planting densities of 400, 450, 500 and 550 per square meter 

were applied to the main plots. In the trial, 3 different nitrogen doses were applied as 10 kg/da, 15 

kg/da and 20 kg/da pure nitrogen. The highest chlorophyll content was obtained with a SPAD 

value of 42.40 at 450 seeds/m², followed by the values obtained with 41.33 and 40.39 SPAD values 

at 500 and 400 seeds/m². The lowest chlorophyll content was obtained with a SPAD value of 38.10 

in sowing the highest seed amount per square meter, 550 seeds/m². When the effects of different 

applied nitrogen doses on chlorophyll content were examined, the highest chlorophyll content was 

obtained with 41.26 and 40.78 SPAD values at 20 and 15 kg/da pure nitrogen doses. The lowest 

chlorophyll content was obtained with 39.62 SPAD value in 10 kg/da pure nitrogen application. 

When the effects of the 4 different sowing frequencies applied on the vegetation temperature were 

examined, the highest vegetation temperature was 23.83 Cº at 450 seeds/m², while the lowest 

vegetation temperature was obtained with a value of 23.01 Cº in sowing the lowest seed amount 

per square meter, 550 seeds/m². When the effects of applied different nitrogen doses on vegetation 

temperature were examined, the highest vegetation temperature was obtained with a value of  

23.54 Cº at 15 kg/da pure nitrogen doses. The lowest vegetation temperature was obtained with a 

value of 23.30 Cº at 10 kg/da pure nitrogen application. When the effects of applied 4 different 

sowing densities on seedling score were examined, the highest seedling score was obtained with a 

value of 3.66 at 500 seeds/m² and the lowest seedling score was obtained with a value of 3.00 at 

the lowest seed amount per square meter, 400 seeds/m².  

Keywords: Triticum monococcum L., Sowing Rate, Nitrogen Dose, Local Wheat 

 

GİRİŞ  

Buğday (Triticum L.), üretim potansiyeli ve teknolojik değeri nedeniyle küresel ekonomide 

benzersiz bir rol oynayan bir tahıldır. En popüler tür Triticum aestivum'dur, tüm kıtalarda insan 

beslenmesinin temelini oluşturan ve hayvan diyetlerinde önemli bir besin kaynağı olan buğday 

(Figueroa et al. 2018).  

Buğdayın birçok değerli besin özelliği (mikro elementler, vitaminler ve organik bileşikler) ve tat 

özellikleri performans ve üretkenlik arayışında kaybedildi. Bu, daha az üretken olmalarına rağmen 

daha yüksek besin değerine sahip tahıllara sahip olan eski türlere olan ilginin son zamanlarda 

yeniden canlanmasına yol açtı. Ek olarak, bu eski türler (örn. emmer, tek çekirdekli buğday, 

kavuzlu buğday) çok daha az kimyasal koruma gerektirir ve bu da daha düşük çevre kirliliğine 

neden olur (Bencze et al. 2020). 

Einkorn buğdayı (Triticum monococcum L.), kurak alanlara ve sert iklim koşullarına uyum 

sağlama ve büyüme kabiliyeti sayesinde 20. yüzyılın başından beri yetiştirilmektedir. Einkorn 

buğdayı, 1980'lerin sonlarına kadar Kafkasya, Türkiye, Suriye, Lübnan, Irak, İran, Kuzeybatı, 

Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan ve İtalya'da neredeyse hiç bildirilmemiştir. Ancak bugün, 

einkorn buğdayının Türkiye, Balkan Yarımadası, Orta ve Güneybatı Avrupa'da ve Fas'ın sınırlı bir 

bölgesinde yetiştirildiği bildirilmiştir (Zohary ve Hopf, 2000). Einkorn buğdayındaki genetik 
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çeşitlilik hem diploid buğdaylar hem de ekmeklik ve makarnalık buğday ıslah programları için 

büyük önem taşımaktadır (Zencirci ve Karagöz, 2005). Günümüzde, buğday ıslah programlarında 

kullanılan genetik kaynaklardaki genetik çeşitlilik oranı giderek azalmaktadır. Sonuç olarak, 

buğday ıslahçıları özellikle biyotik ve abiyotik faktörlere dayanıklı olduğu bilinen yabani buğday 

türlerini veya bunların ilkel formlarını kullanmaya öncelik vermektedir. Bu nedenle, einkorn 

buğday genotiplerinin fenotipik ve genotipik karakterizasyonu önceden belirtilen nedenlerden 

dolayı çok önemlidir (Vuorinen ve ark., 2018).  

Einkorn buğdayı (Triticum monococcum L.), kurak alanlara ve sert iklim koşullarına uyum 

sağlama ve büyüme kabiliyeti sayesinde 20. yüzyılın başından beri yetiştirilmektedir. Einkorn 

buğdayı, 1980'lerin sonlarına kadar Kafkasya, Türkiye, Suriye, Lübnan, Irak, İran, Kuzeybatı, 

Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan ve İtalya'da neredeyse hiç bildirilmemiştir. Ancak bugün, 

einkorn buğdayının Türkiye, Balkan Yarımadası, Orta ve Güneybatı Avrupa'da ve Fas'ın sınırlı bir 

bölgesinde yetiştirildiği bildirilmiştir (Zohary ve Hopf, 2000). 

Avrupa kıtasında “emer” ya da “speltoides” olarak belirtilen buğday türleri ve Türkiye’de Gernik 

(Triticum dicoccum L.) olarak adlandırılan buğday türlerinden farklı bir tür ( Gen merkezi Türkiye 

olan siyez genotipleri, ülkemizin yüksek dağlık kesimlerinde doğal olarak yetişebilmektedir. 

Yapılan araştırmalara göre Anadolu’da Kastamonu, Çankırı, Bolu, Sinop, Balıkesir ve Bilecik 

yörelerinde tarımının yapıldığı bilinmektedir (Perrino ve ark., 1996). Bu iller arasında siyez 

üretiminde en yüksek miktar Kastamonu iline ait olup, yaklaşık 3500 tonluk bir üretim olduğu 

tahmin edilmektedir (Anonim, 2016) T. monococcum L. olarak tanımlanmaktadır (Demirel ve 

Eren, 2020; Demirel ve ark., 2023). 

Klorofil, bitkilerde fotosentez sürecinin temel pigmentlerinden biridir ve buğday gibi tahılların 

büyüme ve gelişiminde kritik bir rol oynar. Fotosentez sırasında klorofil, güneş ışığını emerek 

kimyasal enerjiye dönüştürür ve bu enerji, karbonhidratların sentezlenmesi için kullanılır, 

bitkilerin fotosentez kapasitesini ve dolayısıyla büyüme ve verim potansiyelini etkileyen önemli 

bir fizyolojik parametredir. Yüksek klorofil içeriği, genellikle daha yüksek fotosentez kapasitesi 

ve bitki sağlığı ile ilişkilendirilirken, düşük klorofil içeriği bitkinin stres altında olduğunu veya 

genetik olarak daha düşük bir fotosentez kapasitesine sahip olduğunu göstermektedir (Taiz ve 

Zeiger, 2010). 

Klorofil içeriği ile fotosentetik aktivite arasındaki ilişki inceendiğinde, klorofil içeriğinin 

fotosentez oranını doğrudan etkilediğini ve bu nedenle bitki büyümesi için kritik bir faktör olduğu 

görülmüştür. Daha yüksek klorofil içeriği, daha yüksek fotosentez oranı ve dolayısıyla daha iyi 

büyüme anlamına geldiği tespit edilmiştir (Porra ve ark. 1989). 

Klorofil içeriği ile verim arasındaki ilişki incelendiğinde, klorofil içeriğinin, bitki büyüme 

aşamalarında verim tahmini yapmak için kullanılabileceğini tespit edilmiştir. Klorofil içeriğinin, 

bitki sağlığını ve potansiyel verimi değerlendirmek için önemli bir gösterge olduğu belirlenmiştir 

(Gitelson ve Merzlyak, 1997). 

Klorofil içeriğinin kuraklık ve sıcaklık stresi gibi çevresel streslere tepkisi incelendiğinde, stres 

koşullarının klorofil içeriğini önemli ölçüde azalttığını ve bu durumun bitki fotosentez kapasitesini 

etkilediğini göstermiştir. Klorofil içeriği, çevresel streslerin bitki üzerindeki etkilerini 

değerlendirmek için bir gösterge olarak kullanılabileceği tespit edilmiştir (Farooq ve ark. 2009).  
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Buğdayda klorofil içeriği ile tahıl verimi arasındaki ilişki incelendiğinde, klorofil içeriğinin, 

özellikle tane dolum döneminde, verim tahmini için güçlü bir gösterge olduğunu ortaya koymuştur. 

SPAD ölçümleri, tarımsal uygulamalarda hızlı ve etkili bir şekilde klorofil içeriğini 

değerlendirmek için kullanılabileceği tespit edilmiştir (Shadchina ve Dmitrieva, 1995). 

Buğdayda klorofil içeriği ile azot yönetimi ve verim arasındaki ilişkinin incelendiği çalışmada, 

hiperspektral yansıma verileri kullanılarak klorofil içeriği tahmin edilmiş ve bu veriler azot 

gübrelemesi için optimize edilmiştir. Sonuçlar, klorofil içeriğinin azot yönetiminde ve verim 

artırmada kritik bir rol oynadığını göstermiştir. Klorofil içeriği, azot gübrelemesinin optimize 

edilmesi ve verim artırılması için kullanılabileceği tespit edilmiştir. (Li ve ark. 2009). 

Buğday bitkisinde klorofil, özellikle yapraklarda ve genç dokularda yoğun olarak bulunur. 

Klorofilin etkinliği, bitkinin fotosentetik kapasitesini ve dolayısıyla biyokütle üretimini belirler 

(Zhang ve ark. 2017). 

Buğdayda bitki örtüsü sıcaklığının stomatal iletkenlik ve verim ile ilişkisini incelemiştir. Daha 

serin bitki örtüsüne sahip genotiplerin daha yüksek stomatal iletkenlik ve fotosentez oranına sahip 

olduğu ve bu özelliklerin verim artışıyla ilişkili olduğu belirtilmiştir (Fischer ve ark. 1998) 

Buğdayda bitki örtüsü sıcaklığının genetik varyasyonlarını değerlendirmek için bir normalizasyon 

yöntemi önermiştir. Çalışma, bitki örtüsü sıcaklığının verim potansiyelini değerlendirmek için 

dolaylı bir gösterge olarak kullanılabileceğini vurgulamıştır (Ohnishi ve ark. 2021). 

Buğdayda bitki örtüsü sıcaklığı ile kök gelişimi arasındaki genetik bağlantıları incelemiştir. 

Çalışma, daha serin bitki örtüsüne sahip genotiplerin daha derin kök sistemleri geliştirdiğini ve bu 

özelliklerin kuraklık ve sıcaklık stresine dayanıklılık sağladığını göstermiştir (Pinto ve ark. 2015). 

Buğdayda bitki örtüsü sıcaklığının verim ve tane büyümesi üzerindeki etkilerini incelemiştir. 

Çalışma, daha düşük bitki örtüsü sıcaklığının daha yüksek verim ve biyokütle ile ilişkili olduğunu 

göstermiştir (Amani ve ark. 1996). 

Küresel iklim değişiminin etkisinin arttığı günümüzde daha az üretim girdileri ile yetişen ve 

abiotik ve biotik stres faktörlerinden daha az etkilenen genotip önemi artmaktadır. Ayrıca kalite 

özelliklerinin daha üstün olması son yıllarda yabani formaların bir diğer tercih nedeni olmaktadır. 

Siyez buğdayı son yıllarda üzerinde en çok durulan türlerden biridir. Ancak birçok bölgede siyez 

buğdayının tarımı konusunda farklı uygulamalar olmaktadır. Bu konuda yapılmış çalışmalar ise 

oldukça düşük düzeydedir. Çalışmada siyez buğdayında en uygun klorofil içeriği, bitki örtüsü 

sıcaklığı ve fide skorunun elde edilebilmesi için gerekli olan en uygun tohum miktarı ve azot 

dozunun belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Çalışma 2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme alanında yürütülmüştür. Çalışmada materyal olarak Tarla 

Bitkileri Merkezi Araştırma Enstitüsünden temin edilen siyez buğday genotipi materyal olarak 

kullanılmıştır. Çalışmada, tohumlar metrekareye 400, 450, 500 ve 550 adet olarak, farklı ekim 

sıklıklarında ana parsellere uygulanmıştır.  

 Denemede 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da saf azot olarak 3 farklı azot dozu uygulaması 

yapılmıştır. Saf azotun 5 kg’lık kısmı, tüm parsellere ekim ile birlikte 20.20.0 kompoze gübresi ile 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 113



taban gübresi şeklinde verilmiştir (Çizelge 1). Taban gübresi uygulanması ile azotun yanında 5 

kg/da saf fosfor da verilmiştir. Geriye kalan saf azot uygulamaları ise üst gübre olarak Zadoks 

skalasındaki büyüme-gelişme dönemleri ve yağışlar dikkate alınarak Çizelge 1’de görüldüğü gibi 

4 değişik şekilde uygulanmıştır. 

Çizelge 1. Uygulanan gübre miktarları ve zamanları 

Uygulamalar Ekim ile birlikte 
Kardeşlenme  

      (Zadoks 21) 

Sapa kalkma  

     (Zadoks 25) 

Sapa kalkma       

(Zadoks 37) 

10 5 kg/da saf N 5 kg/da N (Üre)             -            - 

15 5 kg/da saf N 6 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre)            - 

20 5 kg/da saf N 7 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre) 

Ayrıca yabancı ot kontrolü, kök boğazı ve pas için ilaç kullanılmamıştır. Denemede ekimler parsel 

ekim makinası ile yapılmış her parsel 5 metre uzunluğunda 15 cm sıra arasında 6 sıradan 

oluşmuştur.  

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri bölünmüş parseller deneme desenine göre Tarist istatistik 

programı kullanılarak yapılmış, elde edilen ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan önemlilik 

testi ile belirlenmiştir. 

 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

Klorofil İçeriği 

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, siyez buğday genotipinin 4 farklı ekim sıklığında 

ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen klorofil SPAD değerlerinden varyans analizi 

yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 2’de verilmiştir. 

Çizelge 2. Siyez buğday genotipi klorofil içeriği varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 

F Tablo 

%1 

Tekerrür 2 17,80 8,90 0,93ns 3,59 6,11 

Yıl 1 2.082,06 2.082,06 217,94** 4,45 8,40 

Ekim sıklığı 3 180,74 60,24 6,30** 3,20 5,18 

Hata 1 17 162,40 9,55    

Azot dozu 2 34,21 17,10 3,81* 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 168,28 28,04 6,26** 2,34 3,29 

Hata 40 179,14 4,47    

Genel 71 2.824,66    CV:5,21 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 

 Elde edilen varyans analiz sonucuna göre, yıl, ekim sıklığı ve ekim sıklığı x azot dozu 

interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Azot dozu istatistiki olarak 

0,05 düzeyinde önemli bulunmuştur. Ekim sıklığı ve azot dozlarına ilişkin ortalama değerler ve 

önemlilik grupları Çizelge 3’de verilmiştir. 
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Çizelge 3. Siyez buğdayında ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler (SPAD) ve 

önemlilik grupları 

 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Klorofil 

İçeriği 

Önemlilik 

grupları 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Klorofil 

İçeriği 

Önemlilik 

grupları 

450 42,40 a 20 41,26 a 

500 41,33 a 15 40,78 b 

400 40,39 ab 10 39,62 b 

550 38,10 b    

      

Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının klorofil içeriği üzerine etkisi incelendiğinde 

metrekareye atılan tohum miktarının klorofil içeriğini önemli düzeyde etkilediği anlaşılmaktadır. 

En yüksek klorofil içeriği 42,40 SPAD değeri ile 450 tohum/m² miktarında olurken, bunu 41,33 

ve 40,39 SPAD değeri ile 500 ve 400 tohum/m² miktarında elde edilen değerler izlemişlerdir. En 

düşük klorofil içeriği ise metrekareye en yüksek tohum miktarı olan 550 tohum/m² ekiminde 38,10 

SPAD değeri ile elde edilmiştir.  

Uygulanan farklı azot dozlarının klorofil içeriğine etkisi incelendiğinde en yüksek klorofil içeriği 

41,26 ve 40,78 SPAD değeri ile 20 ve 15 kg/da saf azot dozlarında elde edilmiştir. En düşük 

klorofil içeriği ise 10 kg/da saf azot uygulamasında 39,62 SPAD değeri ile elde edilmiştir. 

Elde edilen veriler uzun bitki boyuna sahip olan siyez buğdayında, en yüksek klorofil SPAD değeri 

için 450 tohum/m² kullanımının yeterli olduğunu, tohum miktarı arttığında klorofil içeriği 

azaldığını özellikle 550 tohum/m² kullanımında %10 klorofil değeri düşüklüğünün olduğu tespit 

edilmiştir. Bu durum, yüksek ekim sıklığının bitkiler arasında rekabeti artırarak klorofil sentezini 

olumsuz etkilediğini göstermektedir. Literatürde de benzer şekilde, yüksek ekim sıklığının bitkiler 

arasında kaynak paylaşımını sınırladığı ve fotosentetik kapasiteyi düşürdüğü bildirilmiştir. En 

yüksek azot dozu uygulaması olan 20 kg/da saf azot uygulamasından elde edilen 41,26 SPAD 

değerinin diğer azot dozlarından daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Bu sonuç, azotun klorofil 

sentezinde temel bir besin maddesi olduğunu ve yeterli miktarda azot uygulamasının bitkilerin 

fotosentetik kapasitesini artırdığını desteklemektedir. Ancak, 10 kg/da saf azot uygulamasında 

klorofil içeriğinin (39,62 SPAD) belirgin şekilde düşük olduğu tespit edilmiştir. Bu sonuç, azot 

eksikliğinin klorofil sentezini sınırladığını ve bitkilerin fotosentetik etkinliğini azalttığını 

göstermektedir. Literatürde de azot eksikliğinin klorofil içeriğini düşürdüğü ve bitki büyümesini 

olumsuz etkilediği yönünde bulgular bulunmaktadır. Elde edilen sonuçlar, siyez buğdayında 

klorofil içeriğinin hem ekim sıklığı hem de azot dozu ile yakından ilişkili olduğunu ortaya 

koymaktadır.  

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın klorofil içeriği 

üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri Çizelge 4’de 

verilmiştir.  
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Çizelge 4. Siyez buğdayında ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

20 44,38 a 

500 

20 41,93 abc 

15 39,22 cd 15 41,57 abc 

10 37,58 d  10 40,48 bcd 

450 

10 43,12 ab 

550 

15 40,17 bcd 

15 42,17 abc  10 37,30 d 

20 41,90 abc 20 36,83 d 

 

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının klorofil içeriği üzerine 

etkisi incelendiğinde en yüksek klorofil içeriği 44,38 SPAD değeri ile 400 kg tohum/m² 

uygulaması ve 20 kg/da azot uygulamasında elde edilmiştir. Bunu 43,12 SPAD değeri ile 

metrekareye 450 tohum ve 10 kg/da azot uygulaması, 42,17 SPAD değeri ile metrekareye 450 

tohum ve 15 kg/da azot uygulaması izlemiştir. Elde edilen veriler siyez buğdayında metrekareye 

400-450 tohum ve dekara 15-20 kg saf azot uygulamasının en yüksek klorofil içeriği sağladığı 

görülmektedir. En düşük klorofil içeriği en fazla tohum atılan metrekareye 550 tohumda en yüksek 

azot dozu dekara 20 kg uygulamasında 36,83 SPAD değeri ile elde edilmiştir.  

Bitki Örtüsü Sıcaklığı 

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, siyez buğday genotipinin 4 farklı ekim 

sıklığında ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen bitki örtüsü sıcaklığı değerlerinden 

varyans analizi yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 5’de verilmiştir. 

                Çizelge 5. Siyez buğday genotipi bitki örtüsü sıcaklığı varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 

F Tablo 

%1 

Tekerrür 2 0,83 0,41 0,15ns 3,59 6,11 

Yıl 1 1,47 1,47 0,54ns 4,45 8,40 

Ekim sıklığı 3 6,09 2,03 0,75ns 3,20 5,18 

Hata 1 17 45,62 2,68    

Azot dozu 2 0,73 0,36 0,33ns 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 8,00 1,33 1,21ns 2,34 3,29 

Hata 40 43,86 1,09    

Genel 71 106,64    CV=4,47 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 

 Ekim sıklığı ve azot dozlarına ilişkin ortalama değerler ve önemlilik grupları Çizelge 6’da 

verilmiştir. 
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Çizelge 6. Siyez buğdayında ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler ve önemlilik 

grupları 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Bitki Örtüsü 

Sıcaklığı 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Bitki Örtüsü 

Sıcaklığı 

400 23,42 10 23,30 

450 23,83 15 23,54 

500 23,33 20 23,36 

550 23,01   

    

Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının bitki örtüsü sıcaklığı üzerine etkisi incelendiğinde en 

yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 23,83 Cº değeri ile 450 tohum/m² miktarında olurken, en düşük bitki 

örtüsü sıcaklığı ise metrekareye en yüksek tohum miktarı olan 550 tohum/m² ekiminde 23,01 Cº 

değeri ile elde edilmiştir.  

 Uygulanan farklı azot dozlarının bitki örtüsü sıcaklığı üzerine etkisi incelendiğinde en 

yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 23,54 Cº değeri ile 15 kg/da saf azot dozlarında elde edilmiştir. En 

düşük bitki örtüsü sıcaklığı ise 10 kg/da saf azot uygulamasında 23,30 Cº değeri ile elde edilmiştir. 

Bitkilerin su kullanım etkinliği, stomaların açıklık durumu ve çevresel streslere (örneğin, 

kuraklık ve sıcaklık stresi) verdikleri tepkiler hakkında önemli bilgiler sunan bir parametredir. 

Bitki örtüsü sıcaklığının yüksek olması, genellikle bitkinin su kaybının arttığını, stomaların kapalı 

olduğunu ve çevresel streslere daha fazla maruz kaldığını gösterir. Düşük bitki örtüsü sıcaklığı ise 

bitkinin su kullanım etkinliğinin daha iyi olduğunu ve çevresel streslere karşı daha dayanıklı 

olduğunu göstermektedir. Yüksek bitki örtüsü sıcaklığı, stomaların daha az açık olduğunu ve bu 

nedenle bitkinin transpirasyon yoluyla yeterli soğutma sağlayamadığını göstermektedir.  

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın bitki 

örtüsü sıcaklığı üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri 

Çizelge 7’de verilmiştir.  

Çizelge 7. Siyez buğdayında ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

10 22,83 

500 

10 23,83 

15 23,50 15 23,44 

20 23,94 20 22,72 

450 

10 23,83 

550 

10 22,72 

15 24,00 15 23,22 

20 23,66 20 23,10 

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının bitki örtüsü sıcaklığı 

üzerine etkisi incelendiğinde en yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 24,00 Cº değeri ile 450 tohum/m² 

uygulaması ve 15 kg/da saf azot uygulamasında elde edilmiştir, en düşük bitki örtüsü sıcaklığı ise 

500 ve 550 tohum/m² uygulaması 20 ve 10 kg/da saf azot uygulamalarında 22,72 Cº değeri ile elde 

edilmiştir. Elde edilen veriler siyez buğdayında metrekareye 450 tohum ve dekara 15-20 kg saf 

azot uygulamasının en yüksek bitki örtüsü sıcaklığı sağladığı görülmektedir. En düşük bitki örtüsü 
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sıcaklığı metrekareye 500-550 tohumda en düşük azot dozu dekara 10 kg uygulamasında elde 

edilmiştir.  

Fide skoru 

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, siyez buğday genotipinin 4 farklı ekim 

sıklığında ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen fide skoru değerlerinden varyans 

analizi yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 8’de verilmiştir. 

Çizelge 8. Siyez buğday genotipi fide skoru varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 
F Tablo %1 

Tekerrür 2 1,69 0,84 1,08ns 3,59 6,11 

Yıl 1 0,01 0,01 0,01ns 4,45 8,40 

Ekim sıklığı 3 4,70 1,56 2,01ns 3,20 5,18 

Hata 1 17 13,23 0,77    

Azot dozu 2 1,86 0,93 2,01ns 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 10,25 1,70 3,68** 2,34 3,29 

Hata 40 18,55 0,46    

Genel 71 50,31    CV=20,34 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 

 Elde edilen varyans analiz sonucuna göre ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu istatistiki 

olarak 0,01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Ekim sıklığı ve azot dozlarına ilişkin ortalama değerler 

ve önemlilik grupları Çizelge 9’da verilmiştir. 

 

Çizelge 9. Siyez buğdayında ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler (SPAD) ve 

önemlilik grupları 

 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Fide Skoru 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Fide Skoru 

400 3,00 20 3,12 

450 3,22 15 3,50 

500 3,66 10 3,41 

550 3,50   

    

Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının fide skoru üzerine etkisi incelendiğinde, en yüksek fide 

skoru 3,66 ile 500 tohum/m² miktarında, en düşük fide skoru ise metrekareye en düşük tohum 

miktarı olan 400 tohum/m² ekiminde 3,00 değeri ile elde edilmiştir.  

 Uygulanan farklı azot dozlarının fide skoru etkisi incelendiğinde en yüksek fide skoru 3,50 

değeri ile 15 kg/da saf azot dozunda, en düşük fide skoru ise 20 kg/da saf azot uygulamasında 3,50 

değeri ile elde edilmiştir. 
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Fide skoru, buğday bitkisinin erken gelişim dönemindeki büyüme performansını ve 

adaptasyon yeteneğini değerlendiren önemli bir parametredir. Fide skorunun yüksek olması, 

genotipin güçlü bir başlangıç büyümesine sahip olduğunu ve çevresel koşullara daha iyi adapte 

olabileceğini gösterirken, düşük fide skorları genotipin erken dönem gelişiminde zayıf bir 

performans sergilediğini gösterir. Ekim sıklığı yüksek olan parsellerin fide skorunun en yüksek 

olması, bu parsellerin erken dönem gelişim performansının oldukça iyi olduğunu göstermektedir. 

Bu durum, parsellerin güçlü bir kök ve sürgün gelişimine sahip olduğunu ve çevresel stres 

koşullarına karşı daha dayanıklı olabileceğini göstermektedir. Yüksek fide skoru, bu parsellerin 

tarımsal üretimde daha hızlı bir başlangıç yaparak rekabet avantajı sağlayabileceğini 

göstermektedir. Denemede elde edilen bu sonuçlar incelendiğinde, en yüksek fide skorları 

metrekareye düşen tohum sayısı yüksek olduğunda tespit edilmiştir. Metrekareye düşen tohum 

sayısı azaldığında fide skorunun azaldığı tespit edilmiştir. 

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın fide 

skoru üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri Çizelge 

10’da verilmiştir.  

Çizelge 10. Siyez buğdayında ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

10 2,00 b 

500 

10 3,66 a 

15 3,33 a  15 3,50 a 

20 3,66 a 20 3,83 a 

450 

10 3,50 a 

550 

10 3,33 a 

15 3,33 a 15 3,83 a 

20  2,83 ab 20 3,33 a 

 

 Siyez buğdayında farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının fide skoru üzerine etkisi 

incelendiğinde en yüksek fide skoru 3,83 değeri ile 500 ve 550 tohum/m² uygulaması ve 15 ve 20 

kg/da azot uygulamalarında elde edilmiştir. En düşük fide skoru ise 400 tohum/m² uygulaması ve 

en düşük azot uygulaması olan 10 kg/da uygulamasında elde edilmiştir.  

SONUÇ  

Siyez buğdayında klorofil içeriğinin ekim sıklığı ve azot dozu ile doğrudan ilişkili 

olduğunu ortaya koymuştur. En yüksek klorofil içeriği, 44,38 SPAD değeri ile 400 tohum/m² ekim 

sıklığı ve 20 kg/da saf azot uygulamasında elde edilmiştir. Buna karşılık, en düşük klorofil içeriği, 

36,83 SPAD değeri ile 550 tohum/m² ekim sıklığı ve aynı azot dozu uygulandığında 

gözlemlenmiştir. Bu durum, yüksek ekim sıklığının bitkiler arasında rekabeti artırarak fotosentetik 

kapasiteyi sınırladığını ve klorofil içeriğini düşürdüğünü göstermektedir. Siyez buğdayı 

genotipinin uzun boylu bir yapıya sahip olması, yüksek ekim sıklığında bitkiler arasında ışık, su 

ve besin maddesi rekabetini artırarak klorofil içeriğini olumsuz etkileyen bir faktör olarak öne 

çıkmaktadır. Özellikle, metrekareye düşen tohum sayısının artmasıyla klorofil içeriğinde belirgin 

bir azalma tespit edilmiştir. Bununla birlikte, azot uygulamalarının klorofil içeriği üzerindeki 

etkisi, ekim sıklığı ile olumlu etkileşim göstermiştir. Yüksek azot dozlarının, düşük ekim sıklığında 

klorofil içeriğini artırdığı, ancak yüksek ekim sıklığında bu etkinin azaldığı belirlenmiştir. Bu 
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sonuçlar, siyez buğdayının azot kullanım etkinliğinin ekim sıklığına bağlı olarak değiştiğini ve 

optimum koşulların sağlanmadığı durumlarda azotun etkisinin sınırlı kaldığını göstermektedir. 

Sonuç olarak, siyez buğdayında klorofil içeriği ve dolayısıyla fotosentetik kapasiteyi artırmak için 

400-450 tohum/m² ekim sıklığı ve 15-20 kg/da saf azot dozu uygun olmuştur.  

Bitki örtüsü sıcaklığı, bitkilerin çevresel koşullara verdiği tepkileri yansıtan önemli bir 

fizyolojik parametre olup, özellikle su stresi, stomal iletkenlik, transpirasyon oranı ve fotosentez 

etkinliği gibi süreçlerin değerlendirilmesinde kritik bir role sahiptir. Uygulanan dört farklı ekim 

sıklığı arasında en yüksek bitki örtüsü sıcaklığı, 23,83 Cº değeri ile 450 tohum/m² ekim sıklığında 

elde edilmiştir. Buna karşılık, en düşük bitki örtüsü sıcaklığı, metrekareye en yüksek tohum miktarı 

olan 550 tohum/m² ekiminde 23,01 Cº değeri ile tespit edilmiştir. Bu durum, daha yoğun ekim 

sıklığının bitkiler arasında rekabeti bitki örtüsü sıcaklığında artışa neden olabileceğini   

göstermektedir. Farklı azot dozlarının bitki örtüsü sıcaklığı üzerindeki etkileri incelendiğinde, en 

yüksek bitki örtüsü sıcaklığı 23,54 Cº değeri ile 15 kg/da saf azot dozu uygulamasında elde 

edilmiştir. Azotun bitki metabolizması üzerindeki etkisi, stomal iletkenlik ve fotosentez oranını 

artırarak bitki örtüsü sıcaklığını yükseltmiştir. Buna karşılık, en düşük bitki örtüsü sıcaklığı, 10 

kg/da saf azot uygulamasında 23,30 Cº olarak belirlenmiştir. Azot eksikliği, bitki büyümesini ve 

metabolik aktiviteleri sınırlayarak bitki örtüsü sıcaklığının düşmesine neden olmuştur.  

Bu çalışmada, siyez buğdayında farklı ekim sıklıkları ve azot dozlarının fide skoru 

incelendiğinde, en yüksek fide skoru değeri 3,83 olarak tespit edilmiş ve bu değer, 500 ve 550 

tohum/m² ekim sıklıkları uygulamaları sonucunda elde edilmiştir. Bu durum, uygun ekim 

sıklıklarının fide gelişimini olumlu yönde etkilediğini göstermektedir. Buna karşılık, en düşük fide 

skoru değeri, 400 tohum/m² ekim sıklığı uygulaması ile elde edilmiştir. Bu bulgu, düşük ekim 

sıklığı uygulamasının fide gelişimini olumsuz etkilediğini ortaya koymaktadır.  

Teşekkür: Bu çalışma birinci yazarın doktora tezinin sonuçlarının bir kısmından 

yararlanarak hazırlanmıştır.  
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EMOTIONS 
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Abstract 

Introduction and Objective: The sociology of art deals with the relationship between art and 

society and focuses on how art reflects society. The emergence of art as a requirement dates back 

to antiquity and there is a huge literature on the debate about what art is and what it is not. 

Depending on the specific circumstances of different cultures and different historical periods, the 

relationship between art and the sacred has manifested itself in different ways. What leads to art 

as a necessity, the relationship between art and the sacred, and the interaction between religious 

feelings and art are deeply interconnected and complex issues. In this sense, Mircea Eliade has 

made important contributions to the fields of art and aesthetics by addressing mythology, 

symbolism and the interaction with the sacred. Eliade's work emphasizes the importance of 

symbolism in understanding the sacred dimensions of art. Method: Qualitative methodology will 

be used in this study. A thematic analysis was made on the basis of historical analysis by analyzing 

the art elements in shaman rituals.  This study addresses the connection between art and the sacred 

in Shamanic culture, which emphasizes a nature-centered worldview and includes various rituals. 

Discussion and Conclusion: In shamanic rituals, costume, music and dance play an important role 

in helping the shaman enter a trance state. These rituals not only focus on healing and 

communication with the sacred, but also include distinctive elements such as shaman costumes, 

masks, musical instruments and dances. They provide an important framework for examining how 

the sacred interacts with aesthetics and the arts. 

Keywords: Sociology of Art, Religious Experience, Sacredness, Shamanism. 

Giriş 

Toplumun değerlerini, inançlarını ve deneyimlerini yansıtan sanat, aynı zamanda toplumu 

oluşturan bireylerin düşünce, davranış ve yaşam tarzlarını da etkiyebilmektedir. Sanat, yaşattığı 

duygusal deneyimler aracılığıyla bireylere yeni bakış açıları kazandırabilmekte ve değişim için 

onlara ilham verebilmektedir. Bu anlamda sanatın bir ihtiyaç olarak ortaya çıkışı da antik çağlara 

kadar uzanmaktadır. Anlam arayışına cevap vermesi ve yaşattığı duygular aracılığıyla sanat ve 

kutsal arasındaki ilişki de farklı biçimlerde tezahür edebilmektedir. Sanat ve kutsal arasındaki çok 

boyutlu ilişki farklı kültürlerin ve farklı tarihsel dönemlerin kendine özgü koşullarına bağlı olarak 

da değişik şekiller alabilmektedir. Bununla birlikte dini olsun ya da olmasın sanat, belirli fikirlerin 

ve bir dünya görüşünün ve bir ideolojinin çekici ve etkili bir ifadesi durumundadır (Nemati vd. 

2014). 

Sanat, dini konuları temsil ettiğinde, kendi tarihsel döneminin tarzını benimsediğinde ve dinle ilgili 

birkaç formu yerine getirdiğinde dini olarak tanımlanır. Sanatın bu anlamda belirli işlevleri vardır. 

İlkin, sanat didaktik bir işleve sahiptir yani temel dini bilgileri ve imgeleri topluma yaymaktadır. 

Örneğin sanat, Hıristiyan kavramlarının öğrenilmesine, okuma yazma bilmeyenlerin ve çocukların 

İncil'deki olaylara mecazi olarak yaklaşmalarına yardımcı olmuştur. İkincisi, dini sanatın tefekkür 
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ettirici bir işlevi söz konusudur. Yani dini imgeler bireyler için Tanrı ile diyaloğu kolaylaştırmakta 

ve onlar için görünmez bir şeyi görünür kılmaktadır. Son olarak, dini sanat anmak ile ilgilidir yani 

Tanrı'nın yüceliğini bireylere hatırlatmaktadır ve inananların dini düşüncelerini yönlendirmektedir 

(Schieppati vd. 2022: 6). 

Sanat ve kutsal arasındaki ilişkiyi anlamada önemli katkılarda bulunan Mircea Eliade de kutsalın, 

mitoloji ve sembolizmle etkileşimini vurgulamaktadır. Sanatı, kutsal ile dünyevi olanı birleştiren 

bir araç olarak gören Eliade, mitleri insan yaratıcılığının ve kültürünün ürünleri olarak 

değerlendirmektedir. Bu anlamda yaratılış mitlerini hem estetik hem metafizik boyutlarıyla tahlil 

etmiş ve bu mitlerin sanatsal ve manevi boyutlarına odaklanmaktadır. Ayrıca o dini mimariyi de, 

sembolizmin ve estetiğin buluştuğu bir alan kabul etmektedir. Eliade sanat, mit, sembolizm ve 

kutsal arasındaki derin etkileşimler aracılığıyla kültürde oynadığı rolü vurgulayarak, sanatın 

kutsalı deneyimlemek için bir araç rolü üstlendiğine işaret etmektedir (Ellwood, 2017). 

Yöntem 

Bu çalışmada nitel metodoloji kullanılmıştır. Şaman ritüellerindeki sanat öğelerine odaklanılarak 

tarihsel ve tematik analiz vasıtasıyla bu öğelerin dini duyguları oluşturmada anlam ve işlevleri ele 

alınmıştır. Şaman ritüelleri kutsalın estetik ve sanatla nasıl etkileşime girdiğini incelemek için 

önemli bir çerçeve sunmaktadır. Bu ritüeller yalnızca şifa ve kutsalla iletişime odaklanmakla 

kalmaz, aynı zamanda şaman kostümleri, maskeler, müzik aletleri ve danslar gibi sanat unsurlarını 

da içermektedir.  

Şamanizm, bilinç durumlarının değişmesi (ASC) yoluyla ruhsal varlıklarla etkileşime giren şaman 

olarak bilinen din uzmanlarını içeren eski bir uygulamadır. Sibirya, Orta Asya, Kuzey ve Güney 

Amerika gibi coğrafi bölgelerde ve çeşitli kültürlerde bulunan Şamanizm, şamanın bilgi uzmanı 

olduğu dini bir inanç sistemi olarak tanımlanabilir. Şamanizm geniş bir alana yayılmıştır ve yaygın 

olarak (evrensel olarak olmasa bile) avcı toplayıcılarla ilişkilendirilmiştir. Arkeologlar tarih öncesi 

Şamanizm’i üç tür kanıt kullanarak araştırırlar: Birincisi, arkeolojik kayıtlardaki halüsinojenik 

bitkilere ilişkin veriler; ikincisi,  ikonografi ve sembolizm; son olarak da, ritüel veya törensel 

kalıntı türleri (Walter ve Fridman, 2004). Şamanlar, ruhlarla olan bağlantılarını iyileştirmek, 

ölüleri yönlendirmek, doğayı etkilemek ve topluluklarını korumak için bu ritüelleri 

gerçekleştirirler. Müzik, dans, tiyatro ve görsel sanatlar dâhil olmak üzere farklı sanat biçimlerini 

bir araya getiren ve aynı zamanda dini tecrübe deneyimi yaşatan bu ritüeller farklı coğrafi 

bölgelerde kendini göstermektedir. Bu çalışmada da şaman ayinlerinde ön plana çıkan sanatsal 

öğeler müzik ve enstrümanlar, dans ve hareketler, görsel sanatlar olmak üzere üç boyutta ele 

alınmıştır. 

Müzik ve Enstrümanlar 

Şaman ritüellerinde müzik, doğaüstü ve gerçek dünyalar arasında bir aracı olarak hizmet ederek 

önemli bir rol oynar. Davul, tef ve diğer kutsal müzik aletleri gibi enstrümanlar, coşkulu bir 

atmosfer yaratmak ve şamanın doğaüstü varlıklara dönüşümünü kolaylaştırmak için 

kullanılmaktadır (Dobzhanskaya, 2019; Aslanova vd., 2018). Özellikle şaman ritüellerinde davul, 

merkezi bir unsurdur ve doğaüstü ile gerçek dünyalar arasında bir aracı işlevi görmektedir. 

Geleneksel şaman toplumlarında davul, şamanın ruhsal dünyaya yolculuk yapmasını kolaylaştıran 

bir taşıyıcı olarak kabul edilmektedir. Şamanlar, ritüeller sırasında belirli bir ritim kullanarak 

kendilerini trans haline sokmaktadır (Dobzhanskaya, 2019).  Şaman kendinden geçme durumunda 

davul aracılığıyla belirli bir ritim tutar, bu ritme uygun olarak dans eder. Aynı zamanda bağlantı 

kurduğu ruhu taklit etmekte veya ona ulaşabilmek için kendinden daha güçlü gördüğü bir hayvanın 

kılığına girmektedir. Şamanın kullandığı ritüel nesneleri, hareket ve eylemleri çoğunlukla 

sembolik anlamlar taşır ve alegorik bir anlatım yöntemi olarak değerlendirilebilir. Kullanılan 
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melodik ve ritmik desenler, katılımcılar için de basit, tekrarlayan ve tanıdık olmalıdır. Şaman davul 

çalarak sadece ruhlar dünyası ile iletişime geçmez aynı zamanda gruptaki bazı psikozların 

üstesinden gelinmesi için de çalışır. Şaman kültüründe ata değer verilmesi ve davulun da at 

derisinden yapılmasından dolayı, kullandıkları davulun atı temsil ettiği de düşünülebilir. Orta 

Asya’ya ait bazı şaman hikâyelerinde, bu davulun bir araç şeklinde kullanarak gökyüzünde yedi 

kat boyunca gezildiğinden de söz edilmektedir (Bozdemir ve Özçelik, 2019). 

Şamanlar davulu kendileri çalmaktadır ve şarkı söyleme ya da dans etme hızlarını ölçmek için 

kullanmaktadırlar. Bazen şamanların davul yerine başka bir enstrüman örneğin kopuz, ud türünde 

telli çalgılar kullandıkları da görülmektedir (Finch, 2004:103-105). Davul, şamanın ruhsal 

dünyaya yolculuk yapmasını kolaylaştıran bir taşıyıcı olarak kabul edilmektedir. Şamanlar, 

ritüeller sırasında belirli bir ritim kullanarak kendilerini trans haline sokmaktadır. Öyle ki davul, 

ritmik vuruşlar ile bireyde bilinç durumunu değiştiren bir etki oluşturmaktadır. Bazı toplumlarda 

davul, kişisel bir ruhsal rehber olarak görülmekte ve her şamanın kendi davulunun farklı sesi ve 

ruhu olduğu kabul edilmektedir (Walter ve Fridman, 2004). Davulun yüzeyi, çeşitli sembollerle 

süslenebilir ve bu semboller ruh dünyasıyla olan bağlantıyı temsil etmektedir. Davul üzerindeki 

bu sembol ve çizimlerin farklı hayvan figürlerini içermesi, şamanların doğaya ve hayvan ruhlarına 

saygısını da göstermektedir (Bozdemir ve Özçelik, 2019).  Bazı şamanlar da, davul çalarken belirli 

ilahiler veya dualar söyleyerek ruhlarla daha güçlü bir bağlantı kurmayı amaçlamaktadır. Davulun 

ritmi, insan beyninde değişen bilinç durumlarını tetikleyerek şamanın farklı bir algı düzeyine 

geçmesine hizmet edebilmektedir. Farklı bölgelerde farklı ritim teknikleri kullanılmaktadır. 

Sibirya ve Moğolistan şamanları genellikle tekdüze ve hızlı ritimler tercih ederken, Güney 

Amerika şamanları daha karmaşık ritimler kullanabilir. Şifa törenlerinde, ruh çağırma 

ritüellerinde, ölülerle iletişim ritüellerinde kötü ruhları kovma ritüellerinde, enerjileri uzaklaştıran 

bir araç olarak görülmektedir (Walter ve Fridman, 2004). 

Geleneksel şamanistik dünya görüşünde, melodiler dünyalar arasında bir bağlantı kanalı 

oluşturmak için tasarlanmıştır ve bu da maddi dünya ile doğaüstü dünya arasındaki iletişimi 

güçlendirmektedir. Geleneksel kültürün mitolojik bilincinde, bu dünyalar ontolojik sınırlardan 

ziyade mekansal sınırlarla bölünmektedir (Aslanova vd. 2018:42-44). Şaman kültürü kendi 

mitolojilerini sanat aracılığı ile müzikle, müzik aletleri ile dansla beraber uygulamakta ve 

yaşatmaktadır. Şaman, ritüellerinde ses ve müzik aracılığıyla ruhlara seslenerek onlarla konuşur. 

Ayrıca kullanılan ritüel melodileri ve taşıdıkları anlamlar, güçlü, kutsal ve aynı zamanda 

keşfedilmemiş ruhani duygularla insanları bir araya getirmektedir (Bozdemir ve Özçelik, 

2019:103). Özetle Şaman ritüellerinde müziğin yeri vazgeçilmez olup, şaman için ruhani geçişi 

sağlarken izleyiciler için de dini duyguları tetikleyebilmektedir. 

Dans ve Hareketler  

Şaman ritüellerinde dans, ruh dünyasını görselleştirmek ve onunla etkileşim kurmak için sıklıkla 

kullanılan bir diğer ayrılmaz bileşendir. Kore ve Bali ritüellerinde dans ve hareket, tanrıların, 

ataların ve ruhların varlığını iletmek için gereklidir (Kendall ve Ariati, 2023). Şaman ritüellerinde 

dans ve dramatik canlandırma yaygındır ve bu canlandırma da hastalığı ve köklerini sembolize 

edebilmektedir. Bu performanslar şifa süreçlerinin sembolik canlandırılmasına yardımcı 

olmaktadır (Chabukswar ve Balsara, 2016). Örneğin bir ritüel sırasında şamanın bir kartalın 

davranışlarını taklit ederek, o alanda zıpladığı, çeşitli hareketlerle onu temsil ettiği belirtilmektedir. 

Böylesine değişmiş bir zihinsel durum, ritüelistik davranış biçimini oluşturmaktadır (Aslanova vd. 

2018:42). 

Winkelman çalışmasında, Şamanik ritüellerde kullanılan bilinç değişim tekniklerinin, beynin 

nörolojik işleyişini etkileyerek psikolojik bütünleşmeye yardımcı olduğunu ve bunun performans 

sanatında da görülebileceğini ifade etmektedir (Winkelman, 2011). Bu durum da ritüellerde 
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gerçekleşen canlandırmanın sanatsal anlamını ve dini duyguların oluşumundaki rolünü 

göstermektedir.  

Görsel Sanatlar  

Şaman ritüelleri davul ve sesin yanı sıra kostümler, maskeler, tütsüler ve çeşitli objeler gibi ayrıntılı 

görsel öğeleri de içinde barındırmaktadır. Bu nesneler yalnızca sembolik bir anlam taşımayıp aynı 

zamanda işlevsel olup şamanın ruh dünyasıyla bağlantı kurmasına yardımcı olmakta ve başka bir 

dünyaya geçişi simgelemektedir. Dolayısıyla genellikle Şamanlar ritüeli gerçekleştirirken 

davullar, asalar ve kolyeler gibi ayrıntılı kostümler ve ritüel nesnelerden faydalanmaktadır 

(Dobzhanskaya, 2019).  Mağara resimleri ve çeşitli figürler de dâhil olmak üzere görsel sanat 

unsurlarıyla tarihsel olarak şamanik deneyimleri tasvir etmek ve iyileşme sürecine yardımcı olmak 

için kullanılmıştır. Bu sanat eserleri genellikle şamanın yolculuğunu ve ruh dünyasıyla 

etkileşimlerini sembolize etmektedir (Chabukswar ve Balsara, 2016).  

Kuzey Amerika gibi bölgelerde, kaya sanatı da şamanik uygulamalarla yakından bağlantılıdır ve 

vizyoner deneyimleri ve doğaüstü karşılaşmaları tasvir etmektedir (Whitley, 2023). Bir şamanın 

mezarında bulunan 29.000 yıllık fildişinden yapılmış bir kukla 2013 yılında British Museum'daki 

Sanat sergisinde sergilenmiştir. Şaman ritüellerini tasvir eden mağara resimleri, sanat ile şaman 

uygulamaları arasındaki uzun süreli ilişkiyi vurgulamaktadır. Sanatla iç içe geçmiş bu 

uygulamalar, binlerce yıl boyunca geleneğin hayatta kalmasında etkili olmuş görünmektedir. Bu 

faaliyetler Paleolitik döneme kadar tarihlendirilebilmektedir, nitekim Fransa'da 30.000 yıldan 

daha eski mağara resimleri, dans ritüellerinde birkaç hayvan maskeli figürü göstermektedir. 

Şaman ritüellerindeki sanat genellikle ruhsal kavramların ve varlıkların sembolik bir temsili 

olarak da hizmet etmektedir (Chabukswar ve Balsara, 2016). 

Llamazares, Kuzeybatı Arjantin'den bazı İspanyol öncesi görüntüleri incelediği çalışmasında 

“vizyoner şamanik sanatı”nı, şamanın coşkusundan veya transından türeyen danslarına, ilahilerine 

ve diğer ritüellerine eşlik eden nesneler ve ikonografiler olarak tanımlamaktadır (Llamazares, 

2023). Şaman ritüelleri ve sanatsal ifadeleri yalnızca performatif değil, aynı zamanda toplulukların 

kültürel ve ruhsal yapısına derinden yerleşmiştir. Şifa, sosyal bağ kurma ve ekolojik ve ruhsal 

dengeyi koruma gibi çeşitli işlevlere hizmet etmektedir (Mene ve Miso, 2024; Winkelman, 2011). 

Özetle şamanik ritüeller, güçlü ruhsal deneyimler yaratmak için çeşitli sanat biçimlerini 

harmanlayan çok yönlü uygulamalardır.  

Sonuç  

Şaman ritüellerinin ayrılmaz parçalarından biri olan müzik bireylerin hislerini harekete geçirmesi 

sayesinde dini dönüşüm aşamalarında önemli bir rol oynayabilmektedir (Kenevir, 2023:546). 

Duygularla güçlü bir bağa sahip olduğu için de dini tören ve hizmetlerde müziğe sıklıkla 

başvurulabilmektedir. Şaman ritüellerinde sanatın işlevlerine odaklanıldığında da çeşitli müzik 

aletleri ve sesleri kullanarak ve performans esnasında tekrarlanan ritimlerle şamanın transa 

geçişini kolaylaştırdığı görülmektedir. Başka bir deyişle değişmiş bilinç durumuna geçişte müzik, 

dans ve görsel imgeler gibi sanat formları, şamanın şifa görevlerini yerine getirmesi için hayli 

önemlidir. Şamanizm’de davul çalmak, transa geçişi sağlamak ve ruhlarla iletişim kurmak için en 

önemli araçlardan biridir. Davulun temel işlevi, ritminin tekrarlanan sesi aracılığıyla şamanlarda 

yüksek bir bilinç hali ya da vecd hali yaratmaktır. Bu sayede şaman boyut değiştirebilecek ve 

ruhlarla iletişim kurabilecektir. Şaman ritüellerindeki sanat yalnızca dekoratif değildir, aynı 

zamanda ruhsal bağlantıları kolaylaştırma, şifa durumlarını teşvik etme ve karmaşık ruhsal 

kavramları sembolik olarak temsil etme konusunda önemli fonksiyonlara sahiptir.  
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Sanatsal unsurlarla dolu Şaman ritüelleri, seyreden ya da şifa için gelen katılımcılarda oluşan 

deneyimlerle inançlarını yenileme ve manevi birlikleri için işlev görebilmektedir. Bir çeşit dini 

tecrübeyle katılımcılar doğal dünyayla bağlantısını da güçlendirebilmektedir.  
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ÖZET 

Giriş ve Amaç: Bu çalışmanın amacı, ihracat performansı üzerinde etkili faktörleri araştıran 

akademik çalışmalarda, araştırma yapılacak sektör ya da sektörlerin rasyonel bir yaklaşımla 

belirlenmesini sağlamaktır. İhracat performansını etkileyen unsurların sektörler arasında farklılık 

gösterebileceği göz önüne alındığında, doğru sektör seçimi araştırmaların başarısı açısından büyük 

önem taşımaktadır. Bu bağlamda çalışmada, sektör seçiminde nesnel ve sistematik bir süreç 

izlenerek, doğru örnekleme ulaşılmasını sağlamak amacıyla Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV) 

yöntemleri kullanılmıştır. 

Materyal ve Yöntem: Çalışmada kullanılan veriler, uluslararası ticaret alanında uzmanlaşmış 

akademisyenler ve profesyonellerle yapılan iki aşamalı yarı yapılandırılmış görüşmeler sonucunda 

elde edilmiştir. İlk aşamada, sektör seçimi sürecinde dikkate alınması gereken kriterler tespit 

edilmiştir. Elde edilen bu kriterler, ihracat performansı araştırmalarında önem taşıyan faktörlerin 

sistematik bir şekilde belirlenmesini sağlamıştır. Kriterlerin göreceli önem derecelerini belirlemek 

amacıyla AHP (Analytical Hierarchy Process) kullanılmış ve her bir kriterin ağırlığı bu yöntemle 

hesaplanmıştır. İkinci aşamada ise TOPSİS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 

Solution) yöntemi kullanılarak sektörler, pozitif ideal çözüme yakınlıkları açısından sıralanmıştır. 

Bu yöntem, çeşitli kriterler doğrultusunda alternatif sektörleri değerlendirme ve sıralama imkânı 

sunmuştur. 

Bulgular: Analiz sonucunda, 8 kriter doğrultusunda yapılan değerlendirmelerde tekstil, kuru 

meyve ve makine sektörleri ihracat performansı araştırmaları için en yüksek potansiyele sahip 

sektörler olarak belirlenmiştir. Diğer taraftan, deri, su ürünleri ve süs bitkileri gibi sektörler daha 

düşük öneme sahip olarak sıralanmıştır. Bu bulgular, uzman görüşleri ve matematiksel modellerin 

bir araya getirilmesi ile elde edilmiştir. 

Tartışma ve Sonuç: Toplamda 6 uzmanın görüşleri doğrultusunda, 19 farklı sektör üzerinde 

yapılan değerlendirme sonucunda, ihracat performansına yönelik araştırmalarda sektör seçimi 

sürecine katkı sağlayacak değerli sonuçlar elde edilmiştir. Sıralamada ilk 10'da yer alan sektörlerin, 

Türkiye ihracatının %73'ünden fazlasını temsil ettiği tespit edilmiştir. Bu durum, gelecekte 

yapılacak ampirik çalışmalar için önemli bir referans noktası oluşturmaktadır ve özellikle sektör 
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seçiminde tabakalı örnekleme stratejilerinden herhangi birini kullanarak birden fazla sektörü 

incelemeyi hedefleyen araştırmacılar için bir dayanak niteliğindedir. 

Anahtar Kelimeler: İhracat Performansı; İhracat Sektör Seçimi; ÇKKV; AHP; TOPSİS 

 

ABSTRACT 

Introduction and Purpose: The primary objective of this study is to provide a systematic 

approach to select sectors for academic research that investigate the factors influencing export 

performance. Since the determinants of export performance can differ across sectors, choosing the 

appropriate sector is essential for the success of this research. Consequently, this study utilizes 

Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) methods to ensure that the sector selection process is 

both objective and systematic, ultimately leading to accurate sampling. 

Materials and Methods: The data utilized in this study were collected through two-stage semi-

structured interviews with academicians and professionals specialized in international trade. In the 

first stage, the criteria essential for the sector selection process were identified. These criteria 

facilitated a systematic analysis of the factors critical to export performance research. To ascertain 

the relative importance of each criterion, the Analytical Hierarchy Process (AHP) was employed, 

and the weights for each criterion were calculated using this method. In the second stage, sectors 

were ranked based on their proximity to the ideal solution using the Technique for Order 

Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS). This approach enabled the evaluation and 

ranking of alternative sectors according to various criteria.  

Results: The analysis revealed that the textile, dried fruit, and machinery sectors have the highest 

potential for export performance research, based on evaluations across eight criteria. Conversely, 

sectors such as leather, fisheries, and ornamental plants were ranked as having lower significance. 

These findings were derived from a combination of expert opinions and mathematical models. 

Discussion and Conclusion: This study, which evaluated 19 different sectors with input from six 

experts, offers valuable insights that enhance the sector selection process in export performance 

research. The findings indicate that the top ten ranked sectors represent over 73% of Turkey's total 

exports. This serves as a significant reference point for future empirical studies, especially for 

researchers seeking to investigate multiple sectors using stratified sampling strategies. 

Key Words: Export Performance; Export Sector Selection; MCDM; AHP; TOPSIS 

 

GİRİŞ 

İhracat performansı ile ilgili literatür incelendiğinde, araştırma sahası olarak yükselen ekonomilere 

olan ilginin yıllar içerisinde arttığı gözlemlenmektedir (Chen vd., 2016). Nitekim gelişmekte olan 

ülkelerdeki firmalar için birincil uluslararası pazara giriş yöntemi ihracat olduğu için daha fazla 

çalışmanın bu ekonomilere odaklanması şaşırtıcı değildir ve beklenmektedir (Singh, 2009). İmalat 

sanayi, ihracata yönelik araştırmalarda en çok tercih edilen sektör olmasına rağmen (Sousa, 2004), 

hizmet sektörünü ele alan çalışmalar da giderek artan bir ilgi görmektedir (Sichtmann vd., 2011; 

Durmuşoğlu vd., 2012). Bununla birlikte, bir araştırmada sektöre özgü etkilerin kontrol edilmesine 

ve araştırma sonuçlarının genellenebilmesine olanak tanıyabilmesi açısından birden çok sektörü 

dikkate alan çalışmaların önemi vurgulanmaktadır (Chen vd., 2016). Bu doğrultuda bu çalışmada, 

araştırma evreni olarak tek bir sektöre odaklanmak yerine birden fazla sektörün 

değerlendirilmesini amaçlayan araştırmacılar için sektör seçimi probleminin çözümüne yönelik 

örnek bir uygulama sunulmaktadır. 
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Sektörlerin belirlenmesinde TİM (Türkiye İhracatçılar Meclisi)’in yıllar itibariyle yayınlamış 

olduğu “Seçilmiş İstatistik” başlıklı tablolarında göze çarpan farklı kriterler olmasından 

esinlenilmiş (TİM, 2024b) ve internet sayfasında yayımlamış olduğu Sektörler Konseyi (TİM, 

2024c) kategorilerinden faydalanılmıştır. Örneğin 2019-2023 yılları arasında yayınlanan ve son 5 

yılı temsil eden verilere göre Türkiye’nin ihracatını en yüksek oranlı arttıran sektörleri ve en fazla 

ihracat yapan sektörleri değişiklik göstermektedir. Benzer biçimde veriler ihracatı en fazla olan ve 

ihracatını en yüksek oranda arttıran illerin de yıllar içerisinde değiştiğini göstermektedir. Araştırma 

kapsamında ele alınacak ihracat sektörlerini tespit etmeye yönelik pek çok farklı kriterin 

değerlendirilebilmesi için sektör seçimi aşamasında çok kriterli karar verme yöntemlerinden 

yararlanılmıştır. 

Bu çalışmada, uluslararası ticaret alanında uzmanlaşmış akademisyenler ve profesyonellerle 

yapılan yarı yapılandırılmış görüşmeler sonucunda elde edilen veriler analiz edilmiştir. İlk 

aşamada, sektör seçimi için önemli kriterler belirlenmiş ve AHP yöntemiyle bu kriterlerin göreceli 

ağırlıkları hesaplanmıştır. İkinci aşamada ise TOPSİS yöntemi kullanılarak sektörler, pozitif ideal 

çözüme yakınlıkları doğrultusunda sıralanmıştır. Analiz sonucunda, tekstil, kuru meyve ve makine 

sektörlerinin ihracat performansı araştırmaları için en yüksek potansiyele sahip olduğu; deri, su 

ürünleri ve süs bitkilerinin ise daha düşük öneme sahip olduğu belirlenmiştir. Uzman görüşleri ve 

matematiksel modellerin bir araya getirilmesiyle yapılan değerlendirmede 19 sektör arasında 

sıralama yapılmıştır. Çalışmanın sonuçları, gelecekteki ampirik araştırmalar için değerli bir 

referans noktası sunmakta ve tabakalı örnekleme stratejileriyle birden fazla sektör üzerinde 

inceleme yapmayı planlayan araştırmacılara rehberlik etmektedir. 

 

ARAŞTIRMA METODOLOJİSİ 

Bu çalışmanın temel amacı, ihracat performansı araştırmalarında sektör seçimi sürecini daha 

nesnel ve sistematik hale getirmek için ÇKKV yöntemlerini kullanarak bir yaklaşım sunmaktır. 

Bu kapsamda, araştırma 4 temel soruya odaklanmıştır. (1) İhracat performansı araştırmalarında 

sektör seçiminde hangi kriterler belirleyici rol oynamaktadır? (2) Bu kriterlerin göreceli önemi 

nedir? (3) Türkiye’nin ihracat performansına ilişkin araştırmalar açısından yüksek potansiyele 

sahip sektörler nelerdir? Son olarak, (4) ÇKKV yöntemleri, sektörel seçim süreçlerinde örneklem 

belirlemesini daha sistematik ve bilimsel hale getirmekte nasıl bir katkı sağlamaktadır? Bu sorular 

doğrultusunda, sektörlerin belirlenmesinde kullanılan kriterler uzman görüşleriyle tespit edilmiş 

ve AHP ve TOPSIS yöntemleriyle analiz edilmiştir. 

Çalışmada araştırma evrenini 26 sektörü, 61 İhracatçı Birliği’ni ve 150 bini aşkın ihracatçıyı temsil 

eden Türkiye ihracatının tek çatı kuruluşu olan TİM (2024a)’in üye ihracatçıları oluşturmaktadır. 

Araştırma evreninin kısıtlanması ve örneklemin belirlenmesinde çok kriterli karar verme 

yöntemlerinden AHP ve TOPSIS yöntemleri kullanılmıştır. Çok kriterli karar verme yöntemleri 

birden farklı kriterle tanımlanan çok sayıdaki alternatif içinden en uygun olanı seçme ve 

değerlendirmede başvurulan yöntemleri ifade etmektedir (Yoon ve Hwang, 1985). Çok kriterli 

karar verme yöntemleri; (1) temel yöntemler (ağırlıklandırılmış toplama ve çarpım yöntemleri),  

(2) benzersiz sentezleme kriterleri yöntemleri (AHP, TOPSIS, gri ilişki yöntemi, bulanık mantıkla 

birleşik çok kriterli karar verme yöntemleri) ve (3) üstünlüğe göre sıralama yöntemleri 

(ELECTRE, PROMETHEE) olmak üzere üç gruba ayrılmaktadır (Wang vd., 2009). Çalışmada bir 

değerli birleştirilmiş kriter yöntemlerinden faydalanılarak en iyi alternatif için pozitif ideal çözüme 
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en yakın ve negatif ideal çözüme en uzak olan alternatiflerin sıralanması amaçlanmaktadır. Bu 

doğrultuda fayda ve maliyet kriterlerini bir arada değerlendirmeye imkan sağlayan çok kriterli 

karar verme yöntemlerinden TOPSIS (Yoon ve Hwang, 1985) ve karar almada birey ya da grup 

önceliklerini dikkate alarak nitel ve nicel değişkenleri bir arada değerlendirmeye olanak tanıyan 

AHP (Partovi, 1994) yöntemleri kullanılmıştır. Uzman görüşleri sayesinde sektörlerin seçiminde 

hangi kriterlerin değerlendirileceği belirlenmiş ve AHP yöntemi ile sektörlerin seçiminde 

kullanacak kriterlerin önem ağırlıkları tespit edilmiştir. TOPSIS yöntemi ise nihai örneklemin 

hesaplanmasından önce araştırma evrenin sınırlarını belirlemeye yönelik rasyonel bir karar süreci 

için gerekli verilere ulaşılmasında yol gösterici olmuştur. Nihai örneklem sayısı, bu sıralanan 

yöntemlerin uygulanması sonucu tabakalı örnekleme yöntemi kullanılarak hesaplanmıştır.  

Örnekleme sürecine, sektör seçiminde faydalanılacak kriterlerin belirlenmesi ile başlanmıştır. 

Çalışmanın bu aşamasında uluslararası ticaret alanında uzman veya akademisyen olan 

katılımcılarla yarı yapılandırılmış görüşme formları1 kullanılarak sektörlerin belirlenmesi 

sürecinde etkili olabilecek kriterlerin tespiti gerçekleştirilmiştir. Bu aşamayı belirlenen kriterlerin 

önem ağırlıklarının tespit edilmesi için gerçekleştirilen ikinci bir görüşme takip etmiştir. İlk 

görüşmeler 22 Mayıs 2024 ile 6 Haziran 2024 tarihleri arasında gerçekleşirken, karşılaştırma 

matrisleri kullanılarak kriterlerin önem düzeylerinin puanlandığı ikinci görüşmeler 17-30 Temmuz 

2024 tarihleri arasında gerçekleşmiştir. Tablo 1’de çalışmaya katkı sağlayan uzmanların 

tanımlayıcı bilgileri yer almaktadır. 

Tablo 1: Uzman Katılımcıların Tanımlayıcı Bilgileri 

Sn. Tanımlayıcı Bilgiler Sonuçların Dağılımı 

 

 

1 

 

 

Meslek 

Samsun TSO Dış İlişkiler Müdürü 

Dış Ticaret Danışmanı (2) 

OKA- Dış Ticaret İstihbarat Uzmanı 

Akademisyen (Prof. Dr.) 

MÜSİAD- Yurt Dışı Teşkilatlanma Komisyonu 

Başkanı 

 

2 

 

Eğitim Seviyesi 

Lisans (2)  

Yüksek Lisans (3)  

Doktora (1) 

3 Toplam İş Tecrübesi 7-9 yıl (1)  

10 yıl ve daha fazla (5) 

4 Dış Ticaret (uluslararası ticaret, 

ithalat & ihracat) Alanında 

Toplam Tecrübe 

1-3 yıl (1)  

7-9 yıl (1)  

10 yıl ve daha fazla (4) 

Çalışmaya katkı sağlayan uzmanlarla yapılan ilk görüşmede kullanılan görüşme formlarında 

katılımcıları tanımlamaya yönelik 4 farklı soruya yer verilmiştir. Bu göre araştırmaya katılan 

uzmanların Samsun Ticaret ve Sanayi Odası (TSO)’da, Orta Karadeniz Kalkınma Ajansı 

(OKA)’da ve Müstakil İş Adamları Derneği (MÜSİAD)’da üst düzey yönetici pozisyonlarında 

görev yaptığı görülmektedir. Bunun dışında Samsun Üniversitesi Uluslararası Ticaret ve 

İşletmecilik Bölümü’nden bir öğretim üyesi ile Türkiye genelinde ve yurt dışında birçok ülkede 

dış ticaret danışmanlığı ve eğitim faaliyetleri yürüten 2 farklı uzmanın değerlendirmelerine 

başvurularak toplam 6 uzman görüşü elde edilmiştir. Katılımcıların 3’ünün yüksek lisans mezunu 

                                                            
1 Bu araştırma kapsamında uygulanan görüşme formları Samsun Üniversitesi Etik Kurul tarafından uygun görülmüş 

olup, 11 toplantı sayılı ve 29.12.2023 tarih, 2023/78 numaralı karar izni ile başvuruda sunulduğu şekliyle kabul 

edilmiştir.  
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olduğu, 5’inin 10 yıldan fazla iş tecrübesine sahip olduğu ve 4’ünün dış ticaret alanındaki iş 

tecrübesinin 10 yıldan fazla olduğu belirlenmiştir. 

 Araştırmanın önemli adımlarından biri, uygulamanın yapılacağı sektörlerin belirlenmesidir. Bu 

sebeple ilk gerçekleşen görüşmelerde çalışmaya katkı sağlayan uzmanlardan araştırma için uygun 

sektör seçimi ile ilgili belirleyici olacağını düşündükleri kriterin neler olduğunu ifade etmeleri 

istenmiş ve sırasıyla aşağıdaki yanıtlar elde edilmiştir. 

 Uzman 1 (U1): “Toplam ihracat değeri yüksek olan sektörler önemli olabilir. Bunun dışında 

Türkiye’nin yeni (trendi yükselen) ihracat sektörleri, sınırda karbon düzenlemesi için öncelikli 

sektörler, yoğun ithal ikamesi olan sektörler ya da başka bir ifade ile cari açığı fazla olan sektörler 

tercih edilebilir. Dünya pazarlarında rekabet edebilecek sektörler, Türkiye'nin sektörde dünyaya 

kıyasla durumu, ihracatta kaçıncı sırada yer aldığı, rekabet üstünlüğü ve buna benzer kriterler 

göz önünde bulundurulabilir.” 

 Uzman 2 (U2): “GAP, yani sektörün dünya dış ticaretindeki Türkiye potansiyeli incelenebilir. 

Balance (cari açık) değeri fazla olan sektörler takip edilmelidir. Uluslararası düzeyde rekabete 

açık sektörler araştırma için uygun olabilir, yani pazarın belirli ülkeler tarafından ele geçirilmiş 

görünümü olmaması gerekir. Dünyada sektörün Türkiye açısından durumu çeşitli yönleri ile ele 

alınabilir. Örneğin Türkiye söz konusu sektörde nasıl bir performansa sahip, ihracatta kaçıncı 

sırada gibi kriterler değerlendirilmelidir. Son olarak Kosgeb tarafından en çok desteklenen 

girişimcilik sektörleri de destek miktarı ya da farklı kriterler bağlamında değerlendirilmeye 

alınabilir.” 

 Uzman 3 (U3): “Sektör seçiminde dikkat edilmesi gereken ilk kriter bence uluslararası rekabet, 

buna ilişkin veriler göz önünde bulundurulmalı. Ham madde ve yarı mamul ithalatçısı sektörler 

için cari açığa en çok sebep olan sektörler değerlendirilebilir. İç pazarı daralan sektörler veya 

alternatif pazar ihtiyacı olan sektörler araştırılabilir. Sektörün Türkiye ihracatındaki önemi, 

toplam ihracat hacmi/değeri ve benzeri kriterler incelenerek sektör seçimi yapılması uygun olur. 

Ek olarak Dünya Bankası düzenli olarak çeşitli veriler yayınlıyor, kontrol edilmesinde fayda olur.” 

 Uzman 4 (U4): “Toplam ihracat, sektörün dünya potansiyeli, sektör büyüme hızı, Türkiye'de ya da 

dünyadaki sıralama, rekabet edilebilir sektörler (konsantrasyona bakılabilir) ve sektörlerin 

hammaddeye ulaşılabilirliği benim önerebileceğim kriterlerdir.” 

 Uzman 5 (U5): “Genel eğilim ülkenin en çok ihracat yaptığı sektörleri değerlendirmektir. Ancak 

uluslararası rekabet ortamını değerlendirmede bu eğilim tek başına içgörü sağlamaz bu sebeple; 

açıklamalı rekabet üstünlükleri (balassa) ve ülke içerisinde ihracat yapan sektörlerin birbirleri ile 

karşılaştırmalı rekabet üstünlüğü (lafay) gibi kriterlerin hesaplanan değerleri dikkate alınarak 

rekabet açısından çok yönlü bir bakış açısı elde edilebilir. Ayrıca bu kriterlere ilişkin ivmenin 

analiz edilmesi de katkı sağlayacaktır.” 

 Uzman 6 (U6): “Serbest ticaret koşullarında; örneğin plastik ambalaj sektöründe, yani petro 

kimya endüstrisinde dış ticaretin arttığı bilinmektedir. Türkiye'de bu sektörün cari açığı oldukça 

yüksektir çünkü Petkim yetersiz kalıyor. Dolayısıyla cari açık veren sektörlerin araştırılması 

gerekir. Bu rekabetçi olmayı sağlayacaktır. Bir de Türkiye'nin dış ticarette yakın rakibi olan 

ülkelerle rekabete konu olan sektörler üzerinde durulabilir. Örneğin Polonya yakın bir rakipse, 
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Polonya'daki önde gelen ve Türkiye'nin rekabet ettiği sektörler çalışma kapsamında 

değerlendirilebilir. Sektörün Türkiye açısından potansiyeli bir diğer önemli kriterdir. Özetle 

araştırmada rekabeti, cari açığı ve Türkiye'nin potansiyelini ortaya koyacak kriterler dikkate 

alınmalıdır.” 

Araştırma evreninin sınırlandırılması ve nihai örneklemin seçimi için yürütülen adımlardan biri 

olan uzman görüşleri doğrultusunda sektör seçiminde belirleyici kriterlerin tespit edilmesi 

aşamasında toplam 6 uzman görüşüne başvurulmuş ve yukarıda metinsel olarak yer alan veriler 

elde edilmiştir. Bu doğrultuda elde edilen metinsel veri içerisinden çalışmaya dahil edilecek 

kriterlerin belirlenmesi gerekmektedir. Uzman görüşlerinin yer aldığı metinsel veri toplam 6 

paragraftan oluşması göz önünde bulundurularak herhangi bir analiz programına ihtiyaç 

duyulmadan araştırmacı tarafından manuel olarak ayrıştırılmış ve önerilen kriterler sektör 

çeşitliliği açısından sınırlandırmaya sebep olup olmadığı ve uygulanacak olan yöntemin 

gerektirdiği şekilde nicel veriye ulaşılabilir olması yönlerinden incelerek Tablo 2’deki gibi 

belirlenmiştir. Ek olarak kriterlerin belirlenmesi sürecinde bir kriterin ya da o kriteri tanımlayan 

ifadelerin çalışmaya katılan uzmanların en az yarısı (%50-3 katılımcı) tarafından önerilmiş 

olmasına dikkat edilmiştir.  

Tablo 2: Uzman Katılımcıların Kriter Önerileri  

Sn. Öneri Sunan Uzman Tespit Edilen Kriter 

1 U1, U2, U3, U4, U5 İhracat değeri 

2 U1, U2, U3, U6 Ticari denge 

3 U1, U2, U3, U4, U5, U6 Pazar yoğunlaşması 

4 U1, U3, U5, U6 Açıklanmış karşılaştırmalı üstünlük  

5 U2, U3, U5 Karşılaştırmalı rekabet üstünlüğü 

6 U1, U2, U4 Türkiye’nin dünya ihracatındaki sıralaması 

7 U2, U4, U6 Türkiye’nin sektörde potansiyeli 

8 U1, U2, U3, U4 Türkiye’nin sektörde ihracatının artışı/büyümesi 

Uzman görüşleri doğrultusunda araştırma kapsamında ele alınacak olan sektörlerin seçimine 

yönelik toplam 8 farklı kriterin yürütülen çalışmanın kollektif çıktılar sunma amaçları 

doğrultusunda uygun olduğu belirlenmiştir. Tespit edilen kriterlerin açıklamaları aşağıdaki gibi 

tablolaştırılmıştır (Tablo 3). 
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Tablo 3: Kriterlerin Kodları ve Açıklamaları  

Kodlar Kriterler Açıklamalar 

C1 İhracat değeri İlgili sektörde Türkiye'nin 2023 yılına ait toplam ihracat 

değeridir. Fayda kriteridir. 

 

C2 

 

Ticari denge 

İlgili sektörde Türkiye'nin 2023 yılına ait ticari denge 

değeridir. Değerin küçülmesi ilgili yıla ait cari açık 

miktarının büyümesi olarak değerlendirilir. Fayda kriteridir. 

 

 

C3 

 

 

Pazar yoğunlaşması 

Herfindahl-Hirschman Endeksi (H-H): 1980’den itibaren 

yaygın olarak kullanılan bir pazar belirleme yöntemidir. H-H 

endeksi 1.000’den küçük olan piyasalarda tam rekabet, 

1.000-1.800 arasındaki piyasalarda tekelci rekabet ve 

1.800’den büyük piyasalarda rekabetçi olmayan, oligopolcü 

bir pazar yapısından söz edilmektedir (Parkin, 2003). Maliyet 

kriteridir. 

 

 

 

C4 

 

 

 

Açıklanmış 

karşılaştırmalı üstünlük 

Balassa Index / RCA Index: Belirli bir ülkenin belirli bir 

endüstrisinin uluslararası rekabette belirgin bir avantaja sahip 

olup olmadığını ifade etmek amacıyla kullanılmaktadır. Eğer 

değer 1'den düşük ise bu, ülkenin ürünü ihraç etmede 

uzmanlaşmadığı anlamına gelir. Endeks 1'i aşarsa, bu, 

ülkenin ürünü ihraç etmede uzmanlaştığı anlamına gelir 

(ITC, 2022b). Fayda kriteridir. 

 

 

 

C5 

 

 

 

Karşılaştırmalı rekabet 

üstünlüğü 

Lafay Index: Bu endeks, belirli bir endüstri için bir ülkenin 

ticaret dengesi ve uzmanlaşma gibi kriterlerini göz önünde 

bulundurarak ve ilgili endüstriyi diğer endüstrilerle 

karşılaştırarak karşılaştırmalı üstünlüğü ortaya koymaya 

çalışmaktadır. Endeks hesaplanırken hem ihracat hem de 

ithalat dikkate alınmaktadır (ITC, 2022b). Fayda kriteridir.  

C6 Türkiye’nin dünya 

ihracatındaki sıralaması 

İlgili sektörde Türkiye'nin 2023 yılı verilerine göre dünya 

sıralamasıdır. Maliyet kriteridir.  

 

 

 

 

 

 

C7 

 

 

 

 

 

 

Türkiye’nin sektörde 

potansiyeli 

İhracat Potansiyeli Göstergesi (EPI): Tahmini potansiyel 

ticaret, gerçek ticaret ile beş yıl sonraki beklenen potansiyel 

ticaret arasındaki farktır. Gerçek ihracatlar beklenen 

potansiyel değerden daha yüksek veya daha düşük olabilir ve 

bu nedenle potansiyel ticaret pozitif veya negatif olabilir. 

İlgili platformda sadece potansiyel ticaretin pozitif değerleri 

gösterilmektedir. ITC ihracat potansiyeli ve çeşitlendirme 

metodolojisine dayanarak, ihracatçının arzını hedef pazarın 

talebiyle birleştiren ve pazar erişim koşulları ile ikili ticaret 

kolaylığı gibi unsurlardan oluşan bir ekonomik modele dayalı 

olarak belirli bir ürün ve hedef pazardaki herhangi bir 

ihracatçı için beklenen potansiyel ihracat değerini 

belirlemektedir (ITC, 2024). Fayda kriteridir. 

C8 Türkiye’nin sektörde 

ihracatının 

artışı/büyümesi 

İlgili sektörde Türkiye'nin 2019-2023 yılları arasında yıllık 

ihracat değeri artış oranıdır. Fayda kriteridir. 

Tablo 3’te sunulan açıklamalar incelendiğinde çalışmanın yürütüleceği sektörlerin seçimi için 

ilgili sektörde Türkiye’nin 2023 yılı toplam ihracat değeri, ticari denge değeri ve dünyada 

sıralaması gibi çeşitli kriterlerin yanı sıra; Herfindahl-Hirschman endeksi, Balassa ve Lafay 

endeksleri gibi birbirinden farklı metodolojilere sahip endekslerin dikkate alındığı görülmektedir. 

Ek olarak, ilgili sektörde geçmiş 5 yılın ortalama ihracat artış oranı ve gelecek 5 yılın tahmin edilen 

potansiyel ihracat değeri de sektör seçiminde belirleyici olacak kriterler arasında yer almaktadır.  

Birden çok alternatif arasından seçim yapmanın zorlaştığı durumlarda karar vericilerin seçim 

sürecinde rasyonel karar alma adımlarını takip edebilmelerinin yollarından biri olarak çok kriterli 

karar verme yöntemlerinden Analitik Hiyerarşi Prosesi (AHP) kullanılmaktadır. 1970’lerde 
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Thomas L. Saaty tarafından geliştirilen AHP yönteminin, karar vericilerin nesnel ve öznel 

düşüncelerini dahil edebildikleri bir yöntem olması önemli özelliklerinden biridir (Saaty, 1980).  

AHP’nin hiyerarşik yapısı; amaçlar, kriterler ve alternatiflerden oluşmaktadır (Ge ve Liu, 2019). 

Mevcut çalışmada amaç; ihracat performansı üzerinde etkili faktörlerin tespit edilmesine yönelik 

akademik bir çalışmada araştırmaya dahil edilecek sektörlerin tespit edilmesi olarak 

tanımlanmıştır. AHP’nin hiyerarşik yapısında yer alan ikinci katman olan kriterler ise Tablo 2’de 

belirtildiği ve Tablo 3’te açıklandığı gibidir. Son katman olan alternatif sektörlerin belirlenmesinde 

ise TİM’in önerdiği kategorizasyon takip edilmiştir (TİM, 2024c). Ancak tüm alternatifler için 

çalışmada yer verilen kriterlere ilişkin veriye ulaşmak hedeflendiğinden her sektörün kapsamı 

Ticaret Bakanlığı veya ilgili İhracatçı Birliği tarafından yayımlanan sektör raporları uyarınca GTİP 

(Gümrük Tarife İstatistik Pozisyonu) kodları yardımıyla şekillenmiştir (TOBB İklimlendirme 

Meclisi, 2015; Türk Savunma Sanayi, 2021; Süs Bitkileri ve Mamulleri İhracatçıları Birliği, 2023; 

T.C. Ticaret Bakanlığı, 2024b). Bu gerekçe ile TİM’in sunduğu 26 farklı sektör kategorisi yerine 

bazı sektörlerin birleştirilmesi ve bazılarının analizden çıkarılması sebebiyle toplam 19 alternatif 

sektör belirlenmiştir. Tablo 4’te alternatif sektörler ve sektör kapsamları detaylandırılmıştır. 

Tablo 4: Alternatif Sektörler ve Sektör Kapsamı  

Kod Alternatif Sektörler2 Sektör Kapsamı (GTİP)3 

A01 1-Mobilya, Kâğıt ve Orman 

Ürünleri 

Mobilya Sektör Raporu, 2021 

GTİP Kodu: 9401-9404 

A02 2-Kimyevi Maddeler ve 

Mamulleri 

Kimya Sektör Raporu, 2023 

İlaç ve Eczacılık Ürünleri Sektör Raporu, 2023 

Boya Sektörü Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 2705-2715, 28-39, 4001-4010, 4014-4017 

A03 3-Demir ve Demir Dışı Metaller 

12-Çelik 

Sektör raporu ortak olduğu 

için birleştirildi. 

Demir-Çelik, Demir-Çelikten Eşya Sektör Raporu, 2018 

GTİP Kodu: 72 (7202 ferro alyajlar hariç), 73 

A04 4-Tekstil ve Hammaddeleri 

14-Halı 

18-Hazır Giyim ve Konfeksiyon 

Sektör raporlarında GTİP 

kodları ortak olduğu için 

birleştirildi. 

Tekstil ve Hammaddeleri Sektör Raporu, 2022 

Tekstil ve Hazır Giyim Yan Sanayi Sektör Raporu, 2024 

Halı Sektör Raporu, 2024 

Hazır Giyim Sektör Raporu, 2024 

GTİP Kodu: 50-63, 65, 67, 8308, 94-97 

A05 5-Makine ve Aksamları 

 

Makina İmalat Sektörü, 2023 

Gıda İşleme Makinaları Sektör Notu, 2023 

Pompa ve Kompresörler Sektör Notu, 2023 

Takım Tezgahları Sektör Notu, 2023 

Tarım Alet ve Makinaları Sektör Notu, 2023 

GTİP Kodu: 8401-8468, 8470-8484, 8486-8487, 8505, 

8514-8515, 8701, 8709-8710, 8716-8717, 9017, 9024, 

9301-9307, 9508, 9603 

A06 6-Deri ve Deri Mamulleri Deri ve Deri Mamulleri Sektör Raporu, 2022 

GTİP Kodu: 41-43, 6403 

A07 7-Yaş Meyve Sebze 

13-Meyve Sebze Mamulleri 

Sektör raporu ortak olduğu 

için birleştirildi. GTİP kodları 

sektör raporunda yer verilen 

ürünleri kapsamaktadır. 

Yaş Meyve ve Sebze Sektör Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 0701, 0702, 070310, 070700, 070930, 

070960, 070993, 0805, 080610, 080810, 080830, 080910, 

080929, 080930, 080940, 081010, 081090 

                                                            
2 (TİM, 2024c), Sektörler Konseyi 
3 (T.C. Ticaret Bakanlığı, 2024b), Sektör Raporları 
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https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Mobilya%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202021.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Kimya%20Sekt%C3%B6r%C3%BC%2012042023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/%C4%B0la%C3%A7%20ve%20Eczac%C4%B1l%C4%B1k%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Boya%20Sekt%C3%B6r%C3%BC%20-Nisan%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Demi_Celik_Demir_Celikten_Esya.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Tekstil%20ve%20Hammaddeleri%20Raporu%202022.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Tekstil%20ve%20Haz%C4%B1r%20Giyim%20Yan%20Sanayii%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202022.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Hal%C4%B1%20Sekto%CC%88r%20Raporu%202022.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Haz%C4%B1r%20Giyim%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202022.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Makina%20%C4%B0malat%20Sekt%C3%B6r%C3%BC.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/G%C4%B1da%20%C4%B0%C5%9Fleme%20Makinalar%C4%B1%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Pompa%20ve%20Kompres%C3%B6rler%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Tak%C4%B1m%20Tezgahlar%C4%B1%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Tar%C4%B1m%20Alet%20ve%20Makinalar%C4%B1%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Deri%20ve%20Deri%20Mamulleri%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202022.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Ya%C5%9F%20Meyve%20ve%20Sebze.pdf
https://tim.org.tr/tr/sektorler-konseyi
https://ticaret.gov.tr/ihracat/sektorler


A08 8-Otomotiv Endüstrisi Otomotiv Sektör Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 4011-4013, 7007, 8407-8409, 8482-8484, 

8507, 8511-8512, 8701-8704 ve 8706-8708 

A09 9-Gemi, Yat ve Hizmetleri Gemi-Yat Sektör Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 8901-8908 (890610 savaş gemileri hariç) 

A10 10-Kuru Meyve ve Mamulleri 

GTİP kodları sektör raporunda 

yer verilen ürünleri 

kapsamaktadır. 

Sert Kabuklu ve Kuru Meyveler Sektör Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 080251-080252, 080420, 080620, 081310  

A11 11-Mücevher Mücevherat Sektör Raporu, 2020 

GTİP Kodu: 711319 

- 15-İklimlendirme Sanayii 

GTİP kodları kimya, demir ve 

demir dışı metaller, çelik, 

makine, otomotiv, elektrik, vd. 

sektörler ile binişiklik 

gösterdiğinden analize dahil 

edilmemiştir. 

Türkiye İklimlendirme Sanayi Sektör Raporu, 20154 

GTİP Kodu: 2903, 3506, 3824, 3917, 3925, 4008, 4016, 

4911, 6806, 7019, 7306-7308, 7321-7322, 7411-7412, 

7607, 7609, 8002, 8307, 8402-8404, 8413-8416, 8418-

8419, 8421, 8479, 8481, 8504, 8516, 8536, 8542, 9025-

9026, 9030, 9032 

A12 16-Hububat-Bakliyat, Yağlı 

Tohumlar ve Mamulleri 

Genel Tarım Sektörü Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 10-12 

A13 17-Su Ürünleri ve Hayvansal 

Mamuller 

Genel Tarım Sektörü Raporu, 2023 

Kanatlı Eti ve Ürünleri Sektör Raporu, 2023 

Su Ürünleri ve Hayvansal Mamuller İhracatçıları Birliği-

İştigal Konuları 

GTİP Kodu: 02-04 

A14 19-Çimento, Cam, Seramik ve 

Toprak Ürünleri  

İnşaat Malzemeleri Sektör Raporu, 2020 

GTİP Kodu: 25, 68-70 

A15 20-Fındık ve Mamulleri 

GTİP kodları sektör raporunda 

yer verilen ürünleri 

kapsamaktadır. 

Fındık ve Mamulleri Sektör Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 080221, 080222 

A16 21-Maden Madencilik Sektör Raporu, 2021  

GTİP Kodu: 2508, 2528-2529, 2601, 2603, 2607, 2608, 

2610, 2616, 7202 

A17 22-Süs Bitkileri ve Mamulleri 

GTİP kodları sektör raporunda 

yer verilen ürünleri 

kapsamaktadır. 

Türkiye Süs Bitkileri ve Mamulleri Sektör Raporu, 20235 

GTİP Kodu: 06 

- 23-Savunma ve Havacılık 

GTİP kodları otomotiv, 

elektrik, makine, vd. sektörler 

ile binişiklik göstermesi 

sebebiyle 002 alt açılım kodu 

ile biten 15 haneli GTİP 

kodları ile sınırlandırıldığından 

analize dahil edilmemiştir.  

Savunma ve Havacılık Sanayi İhracatçıları Birliği Sirküler, 

2021: Ek 1-76 

GTİP Kodu: 2528, 2849, 4016, 5602-5603, 5608, 5903, 

5906-5907, 6113, 6210, 8407-8408, 8412, 8421, 8471, 

8479, 8517-8519, 8523, 8525-8526, 8528-8529, 8540, 

8543, 8609, 8701- 8705, 8903, 8905-8907, 9005, 9013-

9014, 9020, 9406-9410 

A18 24-Elektrik ve Elektronik 

 

Beyaz Eşya ve Elektrikli Küçük Ev Aletleri Sektör Raporu, 

2023  

Elektrikli Makinalar ve Kablolar, 2023 

GTİP Kodu: 732111-732112, 732119, 841810, 841821, 

841829, 841830, 841840; 842211, 845011-845012, 845019, 

845121, 8501, 850811, 850940, 8510, 8516, 8532, 8548 

A19 25-Tütün Genel Tarım Sektörü Raporu, 2023 

GTİP Kodu: 24 

- 26- Hizmet İhracatı Gümrük Rehberi-Hizmet İhracatı, 20247 

GTİP Kodu: yok 

                                                            
4 (TOBB İklimlendirme Meclisi, 2015), Türkiye İklimlendirme Sanayi Sektör Raporu 
5 (Süs Bitkileri ve Mamulleri İhracatçıları Birliği, 2023), Türkiye Süs Bitkileri ve Mamulleri Sektör Raporu 
6 (Türk Savunma Sanayi, 2021), Savunma ve Havacılık Sanayi İhracatçıları Birliği  
7 (T. C. Ticaret Bakanlığı, 2024a), Gümrük Rehberi-Hizmet İhracatı 
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https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/OTOMOT%C4%B0V%20SEKT%C3%96R%20RAPORU.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Gemi%20%C4%B0n%C5%9Fa%20Sanayii%20Sekt%C3%B6r%20Notu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Sert%20Kabuklu%20ve%20Kuru%20Meyveler.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/M%C3%9CCEVHERAT%20SEKT%C3%96R%20RAPORU%202020.pdf
https://iskid.org.tr/istatistikler-ve-raporlar/
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Genel%20Tar%C4%B1m%20Sekt%C3%B6r%C3%BC%20Raporu.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Genel%20Tar%C4%B1m%20Sekt%C3%B6r%C3%BC%20Raporu.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Kanatl%C4%B1%20Eti.pdf
http://www.iib.org.tr/su-urunleri-ve-hayvansal-mamuller-ihracatcilari-birligi-1694803635860
http://www.iib.org.tr/su-urunleri-ve-hayvansal-mamuller-ihracatcilari-birligi-1694803635860
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/%C4%B0n%C5%9Faat%20Malzemeleri%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202020.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/F%C4%B1nd%C4%B1k%20ve%20Mamulleri.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Madencilik%20%C3%9Cr%C3%BCnleri%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202021.pdf
http://www.susbitkileri.org.tr/images/d/library/98e54002-0285-47c4-ad9f-09d2fddb7f65.pdf
https://kompozit.org.tr/wp-content/uploads/2021/12/SIRKULER-Alt-Acilim-Kullanilmasi.pdf
https://kompozit.org.tr/wp-content/uploads/2021/12/SIRKULER-Alt-Acilim-Kullanilmasi.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Beyaz%20E%C5%9Fya%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Beyaz%20E%C5%9Fya%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Elektirikli%20Makinalar%20ve%20Kablolar%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202023.pdf
https://ticaret.gov.tr/data/5b8700a513b8761450e18d81/Genel%20Tar%C4%B1m%20Sekt%C3%B6r%C3%BC%20Raporu.pdf
https://gumrukrehberi.gov.tr/sayfa/hizmet-ihracat%C4%B1
https://iskid.org.tr/istatistikler-ve-raporlar/
http://www.susbitkileri.org.tr/images/d/library/98e54002-0285-47c4-ad9f-09d2fddb7f65.pdf
https://kompozit.org.tr/wp-content/uploads/2021/12/SIRKULER-Alt-Acilim-Kullanilmasi.pdf
https://gumrukrehberi.gov.tr/anasayfa


İhracatı kayda bağlı değildir ve 

GTİP kodu yoktur. 

Tablo 4’te araştırmada yer verilecek sektörler tanımlanmış ve sektör raporları doğrultusunda 

sektör kapsamları GTİP kodları ile sınırlandırılmıştır. A03 kodlu demir ve demir dışı metaller ile 

çelik sektörleri ve A07 kodlu yaş meyve sebze ile meyve sebze mamulleri sektörleri sektör raporu 

ortak olduğu için birleştirilmiştir. A04 kodlu tekstil ve hammaddeleri, halı ile hazır giyim ve 

konfeksiyon sektörleri sektör raporlarında GTİP kodları ortak olduğu için birleştirilmiştir. Bunun 

dışında; iklimlendirme sanayi ile savunma ve havacılık sektörlerinin GTİP kodları büyük ölçüde 

diğer sektörlerle binişiklik gösterdiğinden analize dahil edilmemiştir. Ek olarak; savunma ve 

havacılık sektöründe GTİP kodları 002 alt açılım kodu ile biten 15 haneli GTİP kodları ile 

sınırlandırılmaktadır. Son olarak; hizmet ihracatı kayda bağlı değildir, hizmet ihracatında 

kanıtlayıcı belge düzenlenen fatura ve benzeri belgelerdir (T. C. Ticaret Bakanlığı, 2024a) ve 

standart GTİP kodları tanımlanmamıştır. Bu sebeple daha önce uzman görüşleri doğrultusunda 

belirlenen sektör seçim kriterlerine ilişkin hizmet sektöründe herhangi bir veriye ulaşmak mümkün 

değildir. Söz konusu bilginin teyit edilmesi amacıyla 26-30 Temmuz 2024 tarihleri arasında 

Hizmet İhracatçıları Birliği ile gerekli yazışmalar gerçekleştirilmiş ve bu doğrultuda hizmet 

sektörü yapılan analize dahil edilmemiştir.  

İkili görüşme formları yardımıyla sektör seçiminde dikkate alınacak kriterlerin tespit edilmesi 

sürecinin tamamlanmasının ardından bir diğer adım olan kriterlere ait önem ağırlıklarının 

belirlenmesi süreci için kriterlerin yer aldığı karşılaştırma matrisi yardımıyla ikinci kez 

katılımcıların değerlendirmelerine başvurulmuştur. İkili karşılaştırma matrislerinde tüm kriterlerin 

birbirleri ile karşılaştırılması sonucu önem ağırlıklarının/derecelerinin tespit edilmesi amaçlanmış 

ve uygulama sırasında Saaty (1980) tarafından geliştirilen 1-9 puanlı tercih ölçeği kullanılmıştır. 

Tablo 5: AHP’de Kullanılan Tercih Ölçeği (Saaty, 1980) 

Sn. Önem Derecesi Sayısal Değerler 

1 Eşit derecede önemli 1 

2 Biraz önemli 3 

3 Önemli 5 

4 Çok önemli 7 

5 Son derece önemli 9 

6 Ara değerler 2, 4, 6, 8 

Saaty (1980) tarafından geliştirilen tercih ölçeği kullanılarak araştırmaya katılan 6 uzman ile ayrı 

ayrı karşılaştırma matrisleri oluşturulmuş ve sektör seçiminde belirleyici olan her bir kriterin 

birbirine kıyasla önem düzeyi uzmanlar tarafından puanlandırılmıştır. Karşılaştırma matrisi 

sonuçları Tablo 6’daki gibidir. 
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Tablo 6: AHP-Karşılaştırma Matrisi Sonuçları 

Kriterler C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 1,0000 2,1127 1,9778 1,0310 4,0000 1,1444 0,7810 0,3587 

C2 0,4733 1,0000 1,8349 0,2476 4,1905 1,9312 0,9143 0,7810 

C3 0,5056 0,5450 1,0000 0,7937 3,8667 0,9778 1,3905 0,3556 

C4 0,9700 4,0385 1,2600 1,0000 6,6667 3,7556 2,1111 1,3111 

C5 0,2500 0,2386 0,2586 0,1500 1,0000 0,3321 0,2053 0,1693 

C6 0,8738 0,5178 1,0227 0,2663 3,0108 1,0000 1,5905 0,3778 

C7 1,2805 1,0938 0,7192 0,4737 4,8711 0,6287 1,0000 1,6097 

C8 2,7876 1,2805 2,8125 0,7627 5,9063 2,6471 0,6212 1,0000 

Karşılaştırma matrisinde yer alan ve aynı kriterlerin karşılaştırıldığı hücrelerden oluşan köşegen 

“Eşit derecede önemli” kabul edilmekte ve köşegende yer alan her bir hücre “1” değerini 

almaktadır. Köşegenin üst kısmında yer alan hücrelerde ise ilgili hücrede kesişen kriterler önem 

düzeyi açısından karşılaştırılmakta ve karşılaştırma sonuçları 1-9 puanlı tercih ölçeğine göre 

puanlanmaktadır. Katılımcının C1 kriterinin C2 kriterinden “Önemli” olduğunu ifade ettiği 

durumda iki kriterin karşılaştırıldığı hücrenin değeri “5” olarak puanlanırken, C2 kriterinin C1 

kriterinden “Önemli” olduğu belirtilmişse aynı hücre “1/5” olarak puanlanmaktadır. Köşegenin 

altında yer alan hücreler ise ayna hücrede yer alan değerin 1’e bölünmesi ile elde edilmektedir. 

Tablo 6’da yer alan nihai karşılaştırma matrisi oluşturulurken, 6 uzmanın kriterlerin 

karşılaştırılmasına ilişkin verdiği puanların ortalaması alınmıştır.  

Karşılaştırma matrisi tamamlandıktan sonraki adım, her bir sütun değerinin ilgili sütun toplamına 

bölünmesi ile elde edilen normalleştirilmiş matristir. Normalleştirilmiş matriste her bir satırın 

ortalaması alınarak kriterlere ait önem dereceleri hesaplanmaktadır. Kriterlerin önem düzeylerinin 

hesaplanmış olması elde edilen sonuçların istatistiksel açıdan anlamlı kabul edilebileceği anlamı 

taşımamaktadır. Bu sebeple bir sonraki adımda bir dizi işlem gerçekleştirilerek Tutarlılık Oranı 

(CR) hesaplanmalıdır. Tutarlılık Oranı (CR), Tutarlılık İndeksi (CI) ile Rassal İndeks (RI) 

kullanılarak hesaplanmaktadır (CR=CI/RI). CI=( λmax-n)/(n-1) formülü kullanılarak 

hesaplanırken, RI değeri Rassal İndeks tablosundan (Tablo 7) toplam kriter sayısı referans alınarak 

tespit edilmektedir ve AHP sonuçlarının istatistiksel açıdan tutarlı kabul edilebilmesi için 

hesaplanan CR değerinin 0,1’in altında olması gerekmektedir (Chan vd., 2006). 

Tablo 7: Rassal İndeks Değerleri (Saaty, 2008) 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 0,52 0,89 1,11 1,25 1,35 1,40 1,45 1,49 1,52 1,54 1,56 1,57 1,59 

Rassal İndeks tablo değerleri incelendiğinde RI değerinin en fazla 15 kritere kadar açıklandığı 

görülmektedir. Kriterlerin önem düzeylerinin belirlenmesi için gerçekleştirilen AHP yöntemi 

uygulamasında toplam 8 farklı kriter analize dahil edilmiştir. Bu sebeple çalışmada CR 

hesaplanırken, RI=1,40 değeri (n=8 için) referans alınmıştır. Çalışmaya katılan tüm uzmanların 

yanıtları doğrultusundan elde edilen kriter önem ağırlıkları ve nihai önem ağırlıkları ile Tutarlılık 

Oranı sonuçları Tablo 8’de özetlenmektedir. 
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Tablo 8: AHP Sonuçları 

Kodlar 
Uzmanlar/Önem Ağırlıkları Önem 

Ağırlıkları8 U1 U2 U3 U4 U5 U6 
K

ri
te

rl
er

 

C1 0,1145 0,0352 0,0674 0,1889 0,0388 0,0315 0,1350 

C2 0,0335 0,0644 0,0419 0,0197 0,1982 0,1682 0,1111 

C3 0,0502 0,0870 0,1547 0,0463 0,0819 0,0466 0,0984 

C4 0,2511 0,1449 0,1050 0,0720 0,3544 0,2965 0,2232 

C5 0,0206 0,0206 0,0191 0,0853 0,0227 0,0246 0,0271 

C6 0,0695 0,0685 0,2158 0,2146 0,0265 0,0746 0,0905 

C7 0,2569 0,3527 0,0298 0,1477 0,1841 0,1151 0,1258 

C8 0,2036 0,2267 0,3664 0,2254 0,0934 0,2429 0,1887 

λmax 8,7833 8,8561 8,8594 8,9303 8,5868 8,3512 8,6511 

CI 0,1119 0,1223 0,1228 0,1329 0,0838 0,0502 0,0930 

RI (n=8) 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 

CR=CI/RI 0,0799 0,0874 0,0877 0,0949 0,0599 0,0358 0,0664 

Hesaplanan CR değerleri incelendiğinde her birinin 0,1’in altında olduğu ve katılımcıların 

yanıtlarının tutarlı olduğu görülmektedir. Nihai karşılaştırma matrisi referans alınarak hesaplanan 

CR değeri için de sonuçlar benzer şekilde elde edilen önem ağırlıklarının istatistiksel olarak 

anlamlı olduğunu doğrulamaktadır. Bununla birlikte tüm katılımcıların karşılaştırma matrisi 

yanıtlarının ortalaması ile hesaplanan önem ağırlıklarına göre; C4 kriteri “Açıklanmış 

karşılaştırmalı üstünlük” 0,2232 önem ağırlığı ile önem düzeyi en yüksek kriter olarak 

belirlenirken, C8 kriteri “Türkiye’nin sektörde ihracatının artışı/büyümesi” 2. sırada ve C1 kriteri 

“İhracat değeri” 3. sırada yer almıştır. Görece önem düzeyi en düşük hesaplanan kriter ise 0,0271 

önem ağırlığı ile C5 kriteri “Karşılaştırmalı rekabet üstünlüğü” olmuştur.  

AHP yöntemi yardımıyla uzman katılımcılar tarafından önerilen kriterlere ait önem ağırlıklarının 

belirlenmesi aşamasını, TOPSIS yöntemi ile alternatif sektörler arasından gerçekleştirilecek sektör 

seçimi aşaması takip etmiştir. TOPSIS yöntemi, alternatifler arasında pozitif ideal çözüme en 

yakın ve negatif ideal çözümden en uzak mesafede olacak şekilde alternatiflerin sıralamasını sunan 

ve karar vericilerin karar verme sürecinde karşılaştıkları alternatifler arasından seçim karmaşasını 

azaltan çok kriterli karar verme yöntemlerinden biri olarak Hwang ve Yoon (1981) tarafından 

geliştirilmiştir. TOPSIS yönteminin arkasındaki mantık ve temel ilke, en çok tercih edilen 

alternatifin aynı anda pozitif ideal çözümden en kısa, negatif ideal çözümden ise en uzun mesafede 

olması gerektiğidir ve bu yaklaşım insan seçiminin mantığını yansıtmaktadır. TOPSIS yöntemi, 

basitliği ve anlaşılırlığı nedeniyle pratik karar verme problemlerini çözmek için yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Yöntem, minimum sayısal hesaplamaya karşın karar alternatiflerinin göreceli 

performansını yüksek bir hesaplama verimliliğiyle ölçebilmektedir (Baykasoğlu vd., 2013). 

TOPSIS yönteminin uygulanmasında bir dizi matematiksel hesaplama adımı takip edilmektedir. 

Bu adımlar sırasıyla aşağıdaki gibidir (Olson, 2004; Rao, 2008). 

 

 

                                                            
8 Nihai karşılaştırma matrisi referans alınarak hesaplanmıştır.  
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Adım 1: Karar Matrisinin Oluşturulması (A): Karar matrisinin satırlarında alternatifler 

sütunlarında ise değerlendirme kriterleri yer almaktadır. Matriste yer alan Xij, A matrisindeki i 

alternatifinin j kriterine göre gerçek değerini göstermektedir. 

A=   

𝑋11 𝑋12 𝑋1𝑛

𝑋21

𝑋𝑖𝑗

𝑋𝑚1 𝑋𝑚𝑛

                                                                              (1) 

Adım 2: Karar Matrisinin Normalleştirilmesi (R): Karar matrisinde yer alan değerlerin 

karşılaştırılabilir bir forma dönüşmesi için her kritere ait değerler o kriterlerin kareleri toplamının 

kareköküne bölünerek normalleştirilmektedir. 

𝑟𝑖𝑗 = 
𝑋𝑖𝑗

√∑ 𝑋𝑖𝑗
2𝑛

𝑗=1

                                                                                  (2) 

Adım 3: Ağırlıklı Normalleştirilmiş Karar Matrisinin Oluşturulması (V): Normalleştirilmiş karar 

matrisinde yer alan tüm değerler her bir kriter için önceden belirlenmiş kriter ağırlıklarıyla 

çarpılarak yeni bir matris oluşturulmaktadır. (ꞷ = kriter ağırlıkları) 

𝑣𝑖𝑗 = (ꞷ𝑖𝑗* 𝑟𝑖𝑗)                                                                                                  (3) 

Adım 4: Pozitif (𝐴∗) ve Negatif (𝐴−) İdeal Çözümlerin Oluşturulması: İdeal çözümler 4 ve 5 

numaralı eşitlikler kullanarak hesaplanmaktadır. Her iki formülde de J fayda (maksimizasyon), J 

‘ ise maliyet (minimizasyon) değerini göstermektedir. 

𝐴∗=[(𝑚𝑎𝑥𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖 𝐽),(𝑚𝑖𝑛𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖 𝐽′)                                                                 (4) 

𝐴−=[(𝑚𝑖𝑛𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖 𝐽),(𝑚𝑎𝑥𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖 𝐽′)                                                                 (5) 

Adım 5: Uzaklık Değerlerinin Hesaplanması (𝑆∗, 𝑆−): Pozitif ve negatif ideal seçenekler 

için ayrı ayrı uzaklıklar hesaplanmaktadır. 

𝑆𝑖
∗= √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

∗)2𝑛
𝑗=1                                                                                     (6) 

𝑆𝑖
−= √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

−)2𝑛
𝑗=1                                                                                    (7) 

Adım 6: İdeal Çözüme Göreli Yakınlığın Hesaplanması (𝐶𝑖
∗ ): Bu adımda (8) numaralı 

eşitlikten faydalanarak tüm alternatiflerin ideal çözüme göreli yakınlığı hesaplanmaktadır. 0 ≤ Ci
∗≤ 

1 ve değer i alternatifinin başarısını göstermektedir, değer1’e yaklaşıkça alternatifin daha başarılı 

olduğu kabul edilmektedir. 

𝐶𝑖
∗=

𝑆𝑖
−

𝑆𝑖
∗+ 𝑆𝑖

−                                                                                                  (8) 

Adım 7: Yakınlık Değerlerinin Sıralanması: Son olarak tüm alternatifler ideal çözüme 

göreli yakınlık değerine göre sıralanmaktadır.  

TOPSIS yönteminde takip edilmesi gereken 7 adım sırasıyla uygulanmış ve elde edilen sonuçlar 

aşağıdaki tablolar yardımıyla sunulmuştur. Tablo 9’da yöntemin ilk adımı olan karar matrisi yer 

almaktadır. 
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Tablo 9: Karar Matrisi (A) 

Kodlar 
Kriterler 

C1 C29 C3 C4 C510 C6 C7 C811 
A

lt
er

n
a

ti
fl

er
 

A01 4.539.413 0,3742 0,1053 2,1250 1,0000 14 3.559.881 0,6671 

A02 40.534.203 1,0000 0,1881 0,7428 0,2423 24 13.657.077 0,7286 

A03 18.662.374 0,6003 0,1353 2,5500 0,6250 17 13.380.637 0,3677 

A04 39.397.538 0,0000 0,0202 2,7523 0,4285 16 75.128.617 0,4159 

A05 29.463.814 0,7183 0,1186 1,6466 0,2500 18 44.629.153 0,4742 

A06 1.420.848 0,4430 0,3181 1,4750 0,2500 23 3.563.246 0,3422 

A07 3.194.399 0,3866 0,2575 3,0300 0,2500 11 2.811.112 0,2699 

A08 35.933.728 0,5656 0,1305 1,8666 0,3333 20 9.696.116 0,1893 

A09 2.192.289 0,4202 0,3612 1,4000 0,2500 14 653.711 0,3650 

A10 1.561.556 0,4214 0,0900 8,5750 1,0000 2 925.699 0,3300 

A11 8.235.639 0,3359 0,1200 6,4000 1,0000 7 5.080.375 0,5163 

A12 4.248.242 0,5150 0,3556 2,5666 0,0000 24 8.124.029 1,0000 

A13 3.226.563 0,3988 0,2607 0,9000 0,2500 33 8.803.540 0,3219 

A14 8.179.569 0,3550 0,1867 3,2750 0,4375 17 18.795.433 0,6213 

A15 996.571 0,4247 0,1350 7,5000 1,0000 1 875.533 0,0000 

A16 2.756.387 0,4296 0,3780 2,5523 0,2500 12 7.345.684 0,4069 

A17 135.227 0,4410 0,3975 0,5000 0,2500 21 616.656 0,2278 

A18 6.033.693 0,4021 0,1541 2,5166 0,7499 23 4.491.562 0,6597 

A19 932.826 0,4420 0,0933 1,8000 0,2500 13 012 0,0979 

Karar matrisinde Tablo 2’de belirtilen ve Tablo 3’te açıklanan 6’sı fayda kriteri (C1, C2, C4, C5, 

C7 ve C8) ve 2’si maliyet kriteri (C3 ve C6) olmak üzere toplam 8 farklı kriter ile Tablo 4’te 

kapsamı sektörel raporlarda belirtilen GTİP kodları ile sınırlandırılmış olan 19 farklı alternatife 

ilişkin veriler yer almaktadır. Karar matrisinde yer verilen kriterlere ilişkin değerler, 29 Temmuz 

2024 ile 3 Ağustos 2024 tarihleri arasında International Trade Centre (ITC)’nin iki farklı veritabanı 

olan Trade Map (C1, C2, C3, C6, C7 ve C8 için) ve Trade Competitiveness Map (C4 ve C5 için) 

uygulamalarından alınmıştır (ITC, 2022a; ITC, 2024). Trade Map’ten alınan verilerde tüm 

alternatifleri tanımlayan sektör grupları oluşturularak sektör kapsamında yer alan GTİP kodları 

için değerler birleştirilmiştir ve C7 kriteri “İhracat Potansiyeli Göstergesi” için tüm sektörlerde 6 

haneli GTİP kodlarına ilişkin veriler derlenirken, diğer kriterlerde sektörün kapsamına uygun 

şekilde 2 ya da 4 ya da 6 haneli veriler derlenmiştir. Benzer şekilde Trade Competitiveness Map 

veritabanından alınan veriler için de sektörün kapsamına uygun şekilde 2, 4 ya da 6 haneli veriler 

derlenmiştir. 

Karar matrisinin (A) oluşturulmasından sonra (2) numaralı formül kullanılarak normalleştirilmiş 

karar matrisi (R) elde edilmiştir. Yöntemin 3. adımı, normalleştirilmiş karar matrisindeki her bir 

değerin daha önce AHP yöntemi kullanılarak belirlenmiş olan ve Tablo 8’de açıklanan kriter önem 

ağırlıkları ile çarpılması sonucu elde edilen ağırlıklı normalleştirilmiş karar matrisinin (V) 

                                                            
9 “Ticari denge” kriteri negatif değer barındırdığından değerler 0-1 aralığında normalize edilmiştir. 
10 “Karşılaştırmalı rekabet üstünlüğü” kriteri negatif değer barındırdığından değerler 0-1 aralığında normalize 

edilmiştir. 
11 “Türkiye’nin sektörde ihracatının artışı/büyümesi” kriteri negatif değer barındırdığından değerler 0-1 aralığında 

normalize edilmiştir. 
12 24. fasıl “Tütün” sektöründe İhracat Potansiyeli Göstergesi tüm ülkeler için “0” kabul edilmektedir. 
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hesaplanmasıdır. Bu aşamada (3) numaralı formül kullanılmıştır. TOPSIS yönteminin 4. adımı 

pozitif (A∗) ve negatif (A−) ideal çözümlerin hesaplanmasıdır. Bu aşamada (4) ve (5) numaralı 

formüller kullanılarak hesaplanan değerler Tablo 10’da sunulmaktadır. 

Tablo 10: Pozitif (A∗) ve Negatif (A−) İdeal Çözümler 

Kriterler 𝐀∗ 𝐀− Kriterler 𝐀∗ 𝐀− 

C1 0,0709 0,0002 C5 0,0111 0,0000 

C2 0,0517 0,0000 C6 0,0012 0,0380 

C3 0,0020 0,0392 C7 0,1012 0,0000 

C4 0,1226 0,0071 C8 0,0900 0,0000 

Tablo 10’da yer alan 𝐴∗ve 𝐴− ideal çözüm değerleri ve (6) ile (7) numaralı formüller kullanılarak 

ilk olarak uzaklık değerleri (S𝑖∗, S𝑖−) ve daha sonra (8) numaralı eşitlik yardımıyla tüm 

alternatiflerin ideal çözüme göreli yakınlığı (C𝑖∗) hesaplanmıştır. İdeal çözüme göre yakınlık 

değerlerinin hesaplanması sonucu elde edilen veriler tablolaştırılmıştır (Tablo 11). 

Tablo 11: Uzaklık Değerlerinin (S𝑖∗, S𝑖−) ve Yakınlığın Hesaplanması (C𝑖∗) 

Alternatifler 𝐒𝒊∗ 𝐒𝒊− 𝐂𝒊∗ Alternatifler 𝐒𝒊∗ 𝐒𝒊− 𝐂𝒊∗ 

A01 0,1549 0,0777 0,3339 A11 0,1276 0,1077 0,4576 

A02 0,1450 0,1134 0,4389 A12 0,1487 0,0999 0,4019 

A03 0,1413 0,0731 0,3412 A13 0,1760 0,0407 0,1879 

A04 0,1127 0,1385 0,5513 A14 0,1328 0,0817 0,3809 

A05 0,1219 0,1038 0,4599 A15 0,1554 0,1125 0,4199 

A06 0,1737 0,0436 0,2005 A16 0,1591 0,0584 0,2685 

A07 0,1616 0,0564 0,2587 A17 0,1899 0,0338 0,1510 

A08 0,1533 0,0810 0,3455 A18 0,1514 0,0756 0,3330 

A09 0,1751 0,0472 0,2124 A19 0,1793 0,0488 0,2140 

A10 0,1386 0,1304 0,4847     

Ardı sıra uygulanan 7 adımdan sonuncusu çalışmada ele alınan 19 alternatif sektörün yakınlık 

değerlerine göre sıralanmasıdır. TOPSIS yöntemi sonuçlarının yer aldığı yakınlık değerlerine 

(C𝑖∗) göre alternatiflerin sıralaması Tablo 12’deki gibidir. 
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Tablo 12: TOPSIS Sonuçları-Alternatiflerin Sıralaması 

Sn. Kodlar Alternatif Sektörler 𝐂𝒊∗ 

1 A04 Tekstil ve Hammaddeleri- Halı- Hazır Giyim ve Konfeksiyon 0,5513 

2 A10 Kuru Meyve ve Mamulleri 0,4847 

3 A05 Makine ve Aksamları 0,4599 

4 A11 Mücevher 0,4576 

5 A02 Kimyevi Maddeler ve Mamulleri 0,4389 

6 A15 Fındık ve Mamulleri 0,4199 

7 A12 Hububat-Bakliyat, Yağlı Tohumlar ve Mamulleri 0,4019 

8 A14 Çimento, Cam, Seramik ve Toprak Ürünleri  0,3809 

9 A08 Otomotiv Endüstrisi 0,3455 

10 A03 Demir ve Demir Dışı Metaller- Çelik 0,3412 

11 A01 Mobilya, Kâğıt ve Orman Ürünleri 0,3339 

12 A18 Elektrik ve Elektronik 0,3330 

13 A16 Maden 0,2685 

14 A07 Yaş Meyve Sebze- Meyve Sebze Mamulleri 0,2587 

15 A19 Tütün 0,2140 

16 A09 Gemi, Yat ve Hizmetleri 0,2124 

17 A06 Deri ve Deri Mamulleri 0,2005 

18 A13 Su Ürünleri ve Hayvansal Mamuller 0,1879 

19 A17 Süs Bitkileri ve Mamulleri 0,1510 

TOPSIS sonuçları, 19 farklı sektör alternatifinin 8 kriter bağlamında değerlendirilmesi ile elde 

edilen performansa dayalı sıralamasını sunmaktadır. Buna göre tekstil ve hammaddeleri- halı- 

hazır giyim ve konfeksiyon sektörü 0,5513 yakınlık değeri ile ilk sırada yer alırken, kuru meyve 

ve mamulleri sektörü 2. sırada, makine ve aksamları sektörü ise 3. sırada yer almıştır. Süs bitkileri 

ve mamulleri sektörü 0,1510 yakınlık değeri ile listenin sonunda yer alan sektördür.  

Tablo 12’de yer alan sonuçlar, ihracat performansı üzerinde etkili faktörlerin tespit edilmesine 

yönelik akademik bir çalışma için araştırma kapsamında Türkiye’de ele alınması gereken 

sektörlerin öncelik sıralamasını sunmaktadır. Elde edilen yakınlık değerleri (C𝑖*) göz önünde 

bulundurularak nihai örneklem seçiminde tabakalı örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Tabakalı 

örnekleme yöntemi; basit tesadüfi örnekleme, sistematik örnekleme, küme örneklemesi ve tekrarlı 

örnekleme yöntemleri gibi olasılıklı örnekleme yöntemlerinden biridir ve popülasyondaki her 

birime örneğe girme şansı tanımaktadır. Popülasyonu farklı özellikleri açısından homojen alt 

gruplara ayırmaya tabakalama, örneğin bu alt gruplara göre tespitine ise tabakalı örnekleme adı 

verilmektedir (Ral, 1968). 

Bu çalışmanın araştırma evrenini TİM (2024a)’in üye ihracatçıları oluşturmaktadır. Bu doğrultuda 

evren büyüklüğü 150 bin ihracatçıdır. Ancak TİM üye ihracatçı sayısına sektörel ayrım gözetilerek 

ulaşılamamaktadır ve bu çalışmada tabakaları oluşturan sektörlerin popülasyon büyüklükleri ayrı 

ayrı tespit edilememektedir. Tabakalı örnekleme yönteminde orantılı ayırma, sayıya orantılı 

ayırma, yayılıma orantılı ayırma, ters orantılı ayırma ve orantısız ayırma stratejileri 

kullanılmaktadır. Orantısız örnekleme stratejisinde, eğer tabakalar arasındaki farklar sınanarak 

ortaya çıkartılması isteniyorsa, anakütle içindeki büyüklükleri bakımından birbirleri ile çok 

değişik olan her bir tabakadan aynı büyüklükte örnek alınabilmektedir. Bu yöntemde tabaka 
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büyüklüklerinin veya yayılıma katkılarının her bir tabakadan seçilen örneklem büyüklüğüne etkisi 

olmamaktadır (Aaker vd., 2007).  

Çalışmanın amaçları arasında elde edilen bulguların sektörel bazda analiz edilmesi ve 

karşılaştırma sonuçlarının değerlendirilmesi yer almaktadır. Bu amaç doğrultusunda ve tabakaları 

oluşturan popülasyon dağılımının belirsiz olması sebebiyle tabakalı örnekleme stratejilerinden 

orantısız ayırma yöntemi kullanılmıştır. Yapılan örneklem hesabında, evren büyüklüğü (N): 

150.000, anakütle parametresinin tahmininde hata α=0,05 serbestlik derecesinde t=1,96 ve ana 

kütle oranı %50 kabul edilerek örneklem sayısı (n): minimum 383 ihracatçı olarak hesaplanmıştır 

(Whitley ve Ball, 2002). Elde edilen araştırma verisinin sektörel bazda analiz için elverişli olması 

amaçlandığından hesaplanan örneklem büyüklüğünün tabakalara dağılımı; her bir sektörden 

minimum 30 örneklem (ve daha fazlası) ve toplam örneklem sayısı minimum 383 ihracatçı (ve 

daha fazlası) olacak şekilde sektörlerin hesaplanan yakınlık değerleri referans alınarak yapılan 

sıralamaya göre ilk 10 sektör (A04, A10, A05, A11, A02, A15, A12, A14, A08, A03) çalışmaya 

dahil edilecek şekilde belirlenmiştir. Araştırma kapsamında ele alınacak sektörlerin Dünya Ticaret 

Örgütü 2023 yılı verilerine göre Türkiye’nin toplam ihracatı (255 milyar 777 milyon dolar) dikkate 

alındığında 187 milyar 201 milyon dolar ile ülkenin toplam ihracatının %73,19’unu temsil ettiği 

görülmektedir (ITC, 2024). Seçilen sektörlerin Türkiye ihracatındaki dağılımı Grafik 1’deki gibi 

tespit edilmiştir. 

 

Grafik 1: Sektörlerin Türkiye İhracatındaki Payı (ITC, 2024) 

Grafik 1’de sunulan veriler dikkate alındığında A02 (Kimyevi Maddeler ve Mamulleri)’nin 

%15,84 oran ile dağılımda en yüksek orana sahip sektör olduğu görülmektedir. Bu sıralamayı, A04 

(Tekstil ve Hammaddeleri- Halı- Hazır Giyim ve Konfeksiyon) ve A08 (Otomotiv Endüstrisi) takip 

etmektedir. A15 (Fındık ve Mamulleri) ise %0,39 oran ile dağılımda en düşük paya sahip sektör 

olarak tespit edilmiştir.  
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SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bu çalışma, ihracat performansı üzerine yapılan akademik araştırmalarda sektör seçimi 

problemlerine sistematik bir çözüm sunarak literatüre önemli katkılar sağlamaktadır. Literatürde 

sıklıkla tek bir sektör üzerinde odaklanan çalışmaların aksine bu araştırma, sektörlerin çok yönlü 

bir değerlendirmesini sağlayan ÇKKV yöntemlerini kullanarak farklı sektörlerin ihracat 

performansına ilişkin farklı çıktılarını kapsamlı bir şekilde ele almaya imkân tanımaktadır. 

Çalışmanın önerdiği yaklaşım, özellikle dinamik ve rekabetçi ihracat piyasalarında sektörler arası 

farklılıkların ve önceliklerin belirlenmesine olanak tanıyan bir yaklaşım sunmaktadır. 

Akademik ve Pratik Katkılar 

Bu araştırma, ÇKKV yöntemlerini kullanarak sektör seçimi için hem nesnel hem de sistematik bir 

çerçeve sağlamaktadır. Literatürde yaygın olarak kullanılan nitel analizlerin ötesine geçerek, 

matematiksel modeller ve uzman görüşlerini bir araya getiren bu yaklaşım, sektör seçiminde 

kullanılan kriterlerin hem göreceli ağırlıklarını belirlemiş hem de bu kriterlerin sektörel öncelikler 

üzerindeki etkilerini değerlendirmiştir. Çalışmada uygulanan AHP yöntemi, sektör seçiminde 

kullanılan kriterlerin önem derecelerini titizlikle analiz ederken; TOPSIS yöntemi, alternatif 

sektörleri pozitif ideal çözüme yakınlıklarına göre sıralayarak sektörler arasındaki rekabet 

avantajlarını objektif bir şekilde ortaya koymuştur. Bu iki yöntemin kombinasyonu, ihracat 

performansı araştırmalarında kullanılan metodolojilere yönelik önemli bir yenilik sunmaktadır. 

Bu araştırmanın akademik katkıları, literatüre kazandırdığı metodolojik yenilikler ve bulgularının 

geniş uygulanabilirliğinde yatmaktadır. Çalışma, sektör seçimi süreçlerinde kullanılabilecek 

nesnel bir çerçeve sunarken, ihracat performansı üzerine yapılan araştırmalarda sıklıkla göz ardı 

edilen sektörel farklılıkların ve kriterlerin önemini vurgulamaktadır. Özellikle çok sektörlü analiz 

yapmak isteyen araştırmacılar için bu yaklaşım hem örneklem seçiminde hem de analiz 

süreçlerinde güçlü bir rehber niteliğindedir. 

Pratik açıdan bakıldığında bu çalışma, ihracat stratejileri geliştiren politika yapıcılar ve sektör 

temsilcileri için değerli bilgiler sunmaktadır. Elde edilen bulgular, Türkiye’nin ihracat 

performansını artırmaya yönelik stratejilerin geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. Örneğin, tekstil 

ve makine sektörleri gibi yüksek potansiyele sahip sektörlerdeki rekabet avantajlarının korunması 

ve güçlendirilmesi için politikalar geliştirilmesi, daha düşük performans gösteren sektörlerde 

rekabet gücünü artırıcı teşvikler uygulanması gerektiği dikkat çekmektedir. 

Metodolojik Yaklaşım 

Araştırmada, iki aşamalı bir yöntem izlenmiştir. İlk aşamada, sektör seçiminde kullanılacak 

kriterler, uluslararası ticaret alanında uzmanlaşmış akademisyenler ve profesyonellerle yapılan 

yarı yapılandırılmış görüşmeler aracılığıyla belirlenmiştir. Elde edilen kriterlerin önem dereceleri, 

AHP yöntemi kullanılarak hesaplanmıştır. Bu süreçte, açıklanmış karşılaştırmalı üstünlük (Balassa 

endeksi), Türkiye’nin dünya ihracatındaki sıralaması, ihracat değeri, ticari denge gibi kriterler ön 

plana çıkmıştır. İkinci aşamada ise TOPSIS yöntemi, sektörleri pozitif ideal çözüme yakınlıklarına 

göre sıralayarak sektörel önceliklerin belirlenmesinde kullanılmıştır. 
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Metodolojideki bu sistematik ilerleyiş, sadece sektörlerin mevcut durumlarını değil, aynı zamanda 

gelecekteki potansiyellerini de değerlendirmeye olanak tanımıştır. Örneğin, ihracat artış oranı ve 

ihracat potansiyeli gibi dinamik kriterlerin dahil edilmesi, sektörlerin zaman içindeki gelişimlerini 

ve uluslararası ticaretteki rekabet güçlerini değerlendirme açısından önemli bir katkı sağlamıştır. 

Bulguların Değerlendirilmesi 

Analiz sonuçlarına göre, tekstil, kuru meyve ve makine sektörleri ihracat performansı araştırmaları 

için en yüksek potansiyele sahip sektörler olarak belirlenmiştir. Bu sektörlerin ortak özellikleri 

arasında yüksek ihracat değerleri, uluslararası pazarlarda rekabet gücü ve Türkiye’nin toplam 

ihracatındaki önemli payları yer almaktadır. Diğer yandan, deri, su ürünleri ve süs bitkileri gibi 

sektörlerin daha düşük öneme sahip olduğu tespit edilmiştir. Bu bulgular, uzman görüşleri ve 

matematiksel modellerin birleşimi ile elde edilmiş olup, nesnel bir analiz sürecine dayanmaktadır. 

İlk on sırada yer alan sektörlerin Türkiye’nin toplam ihracatının %73’ünü temsil ettiği göz önüne 

alındığında, bu sektörlerin ülke ekonomisi açısından stratejik öneme ve yeterli bir temsil gücüne 

sahip olduğu ortaya çıkmaktadır. Çalışmada kullanılan yöntemler, araştırma evrenini daraltarak 

gelecekte yapılacak çalışmalar için daha odaklı ve etkin analizler gerçekleştirilmesine olanak 

tanımaktadır. 

Gelecek Çalışmalara Öneriler 

Bu çalışma, sektörel bazda ihracat performansı değerlendirmelerine yönelik güçlü bir temel 

sunarken, gelecekteki araştırmalar için de çeşitli önerilerde bulunmaktadır. Öncelikle, bu 

yaklaşımın farklı ülkelere veya bölgesel ticaret bloklarına uygulanması ile uluslararası düzeyde 

karşılaştırmalı analizler yapılması mümkündür. Ek olarak, çalışmada kullanılan kriterlere ilave 

kriterlerle (örneğin sürdürülebilirlik, çevresel etkiler vb.) analizin yinelenmesi farklı içgörüler 

tespit edilmesini sağlayacaktır. Sonuç olarak, bu çalışma, ihracat performansı araştırmalarında 

sektörel seçim sürecine yönelik sistematik bir yaklaşım sunmuş hem literatüre hem de uygulamaya 

yönelik katkılar sağlamıştır. Türkiye’nin ihracat stratejilerinin geliştirilmesi ve uluslararası 

ticaretteki rekabet gücünün artırılması açısından bu tür metodolojik yaklaşımların yaygınlaşması 

büyük önem taşımaktadır. 
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ÖZET 

Günümüzde teknolojinin gelişmesiyle birlikte ortaya çıkan sosyal medya platformlarında 

insanların resim ve video paylaşmaları özel ve kamusal alan sınırlarının bulanıklaşmasına yol 

açmıştır. Çünkü sosyal medyanın özel mi, yoksa kamusal mı olduğu tartışmaları ortaya çıkmıştır. 

Aslında kamusal alan tartışmaları tarihi oldukça eskidir. Jürgen Habermas kamusal alanı, bütün 

farklıkların kendilerini özgür bir şekilde ifade ettiği iletişim ve söylem merkezli bir yer olarak 

görmektedir. Hannah Arendt, Antik Yunan döneminde agorada yapılan tartışmalarda bütün 

yurttaşların eşit ve özgür bir şekilde kendilerini ifade ettiklerini ancak modern dönemle birlikte 

kamusal alanın yerini özgürlüklerinin kısıtlandığı insanların fikirlerini açıkça ortaya koymaktan 

korktuğu toplumsal alana bıraktığını söylemektedir. Richard Sennett ise, 18. Yüzyılda bireylerin 

sosyalleştiği ve bilgilendikleri kamusal alanın ortaya çıktığı ancak 19. Yüzyılla birlikte kamusal 

alanın işlevini kaybettiğini ve farklı bir işleve büründüğünü belirtmiştir. Bu çalışmanın amacı; 

Habermas, Arendt ve Sennett’in kamusal alan görüşleri bağlamında İzmir’de bir toplumsal alan 

olan Gündoğdu Meydanı’nın siyasi kimliğini ve toplumsal konumu tartışmak oluşturmaktadır. 

Çalışma Gündoğdu Meydanı’nın Habermas, Arendt ve Sennett’in tanımladığı gibi bir kamusal 

alan olup olmadığı sorusuna cevap vermeye çalışmaktadır. Meydan, hem farklı partilerin miting 

ve gösteri yaptığı bir yer hem de çevresinde bulunan oteller, kafeler, yemek restoranları, barlar, 

eğlence mekânları, çocuklar için oyun parkları, bisiklet ve koşu yolu gibi aktiviteler sayesinde 

tüketim ve eğlence mekânı olarak görülmektedir. Çalışmada Gündoğdu Meydanı düşünürlerin 

ortaya koyduğu gibi insanların kendilerini ifade ettiği özgür ve eşit bir alan olmaktan çok bir 

tüketim ve eğlence mekânı olduğu ortaya konulmuştur. 
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Anahtar Kelimeler: Gündoğdu Meydanı, Kamusal Alan, İzmir 

 

ABSTRACT 

Today, people's sharing of pictures and videos on social media platforms, which emerged with the 

development of technology, has led to a blurring of the boundaries between private and public 

space. This is because debates on whether social media is private or public have emerged. In fact, 

the history of public sphere debates is quite old. Jurgen Habermas sees the public sphere as a place 

centered on communication and discourse where all differences express themselves freely. Hannah 

Arendt argues that in the Ancient Greek period, all citizens expressed themselves equally and 

freely in discussions in the agora, but with the modern period, the public sphere has been replaced 

by the social sphere where freedoms are restricted and people are afraid to express their opinions 

openly. Richard Sennett, on the other hand, stated that the public sphere emerged in the 18th 

century, where individuals socialized and were informed, but with the 19th century, the public 

sphere lost its function and assumed a different function. The aim of this study is to discuss the 

political identity and social position of Gündoğdu Square, a social space in Izmir, in the context of 

Habermas, Arendt and Sennet's views of public space. The study tries to answer the question of 

whether Gündoğdu Square is a public space as defined by Habermas, Arendt and Sennett. The 

square is seen both as a place where different parties hold rallies and demonstrations and as a place 

of consumption and entertainment thanks to the activities such as hotels, cafes, food restaurants, 

bars, entertainment venues, playgrounds for children, bicycle and jogging paths. The study reveals 

that Gündoğdu Square is a place of consumption and entertainment rather than a free and equal 

space where people express themselves, as philosophers have argued. 

Keywords: Gundogdu Square, Public Space, Izmir 

 

GİRİŞ 

Gündoğdu Meydanı İzmir’deki diğer kamusal meydanlardan farklı olarak; denize kıyısının olması, 

yeşil alanlarının fazla olması, şehrin merkezinde yer alması, ulaşabilirliği kolay olması ve 

toplumsal hafızası yüksek olan bir meydan olmasından dolayı farklı toplumsal hareketlerin ve 

farklı siyasi partilerin kitlesel etkinlikler için tercih ettiği bir alandır. Gündoğdu Meydanı farklı 

siyasi partiler tarafından coşkulu mitinglerin yapıldığı, büyük kitlesel protesto eylemlerin 

gerçekleştiği bir kamusal mekândır. Örneğin, 1 Mayıs kutlamaları, Nevroz Bayramı kutlamaları, 

Cumhuriyet Mitingi, Andımız Mitingleri bu meydanda yapılmaktadır. Yine aynı şekilde 

İstanbul’da taksimde başlayan ardından İzmir’e sıçrayan gezi parkı olayları da bu meydanda 

yapılmıştır. Gündoğdu Meydanı sadece farklı kesimler tarafından yapılan siyasi miting ve 

protestoların gerçekleştiği bir alan değil aynı zamanda özellikle genç nüfusun da bir eğlence 

mekânı olarak tercih ettiği bir yerdir. Örneğin İzmir’in kurtuluş gününde (9 Eylül 2022) 

düzenlenen Tarkan konseri bu meydanda yapılmıştır. Gündoğdu Meydanı gerek siyasi kimliği 

gerekse de tüketim meydanı olarak görülmesi farklı işlevsel boyutları olduğunu göstermektedir.  

Kentlerde iş imkânlarının fazla olmasından dolayı insanlar kırsal bölgelerden kentlere göç 

etmektedir. Bunun yanında son zamanlarda Türkiye’ye; Suriye, Afganistan, Pakistan ve benzeri 

ülkelerden gelen kitlesel göçlerle birlikte Türkiye’nin büyükşehirlerinin nüfus yoğunluğunu daha 

da artırmaktadır. Farklı etnik köken, inanç ve cinsiyetten insanların bir arada yaşadığı veya 

yaşamak zorunda kaldığı kentler kozmopolitan bir yapıya dönüşmektedir (Bahçeci, 2018, s.118). 

Bu farklıklarının kamusal alanda kendilerini ifade etmesi, farklı toplumsal yapılara sahip 

insanların kamusal mekânları beraber kullanmaları bazen toplumsal sorunlara da yol açmaktadır. 

Bu bakımdan genel olarak Türkiye’de özel olarak İzmir’de kamusal alanlar her geçen gün daha da 

değer kazanmaktadır. Kamusal alanların öneminin artmasına rağmen kamusal alanlarla ilgili 

çalışmaların aynı önemde artmadığı görülmektedir. Literatür incelendiğinde İzmir’in Gündoğdu 
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Meydanı üzerine yapılan çalışmaların yeterince olmadığı görülmektedir. Yapılan çalışmaların daha 

çok meydanın simgeleri ve konumuna yoğunlaştıkları anlaşılmaktadır. Bu çalışma Gündoğdu 

Meydanı’nın siyasi kimliğini ve toplumsal konumunu ele almasıyla diğer çalışmalardan 

ayrılmaktadır. Bu da çalışmanın özgün yanını ortaya koymaktadır. Çalışma Gündoğdu 

Meydanı’nın bir kamusal alan olup olmadığı, bütün farklı kesimlerin özgürce kendini ifade edip 

etmediği sorusuna cevap vermeye çalışmıştır.  

KAMUSAL ALAN TARTIŞMALARI 

Jürgen Habermas ’ın Kamusal Alanı  

Frankfurt Okulu’nun günümüzde yaşayan temsilcisi olarak bilinen Habermas, Marksizm’e sert 

eleştiriler getirmekle tanınır. Habermas, sosyal bilimlere kazandırdığı “iletişimsel eylem kuramı” 

ve “kamusal alan” kavramları ile tanınmıştır (Habermas, 2001). Bu kavramlar yazıldığı dönemden 

bu yana hala tartışılmaya devam edilmektedir. Aydınlanma sürecinin getirmiş olduğu rasyonalite, 

modernite ve pozitivizm gibi kavramlara getirdiği eleştirilerle bilinen Frankfurt Okulu’na 

Habermas, insana ait değerleri kamusal alanda ve iletişimsel eylemde arayarak katkı sağlamıştır. 

Habermas, eleştirel okulunun hemen-hemen bütün düşünürlerinden farklı olarak daha özgürlükçü 

ve umutlu bir çizgi çizmektedir (Özdikmenli Çelikoğlu, 2011, s. 256).  

Habermas kamusal alan ve özel alan ile ilgili görüşlerini 1962 yılında yazdığı Kamusal 

Alanın Yapısal Dönüşü adlı doçentlik tezinde ele almıştır. Çalışmada Habermas; temsili kamu, 

edebi kamu ve siyasal kamu diye üç farklı kamusal alan tanımlaması yapmaktadır. Habermas’a 

göre, Orta Çağ döneminde görülen “temsili kamuda”, özel alan ile kamusal alan arasında belirgin 

bir fark yoktur. Daha doğrusu iki alanı birbirinden ayırmak mümkün görünmemektedir. Orta Çağ 

döneminde var olan temsili kamunun varlığı, bir yöneticinin varlığına bağlı olduğunu belirtir. 

Temsili kamusal alan özgür bireylerin serbestçe tartışabildiği ve konuşabildiği bir alan değildir. 

Kapitalizm öncesi görülen temsili kamusal alan farklıkların kendilerini ifade ettiği bir kamusal 

alan olmayıp bir statü gösterme alanıdır (Habermas, 2000, s. 65). Bu dönemde iktidar, gövde ve 

güç gösterisi yaparak otoriteye başkaldırmış suçluları kamusal alanda öldürerek cezalandırır. Bunu 

yapmasının iki sebebi bulunmaktadır. Birincisi mahkûmu cezalandırmak ikinci ve en önemlisi 

kitlenin gözü önünde yaparak halkı korkutmak ve olası kendisine karşı bir saldırının önünü 

kapatmaktır (Karadağ, 2003, s. 185).  

18. yüzyılda Batı Avrupa’da temsili kamunun kurumları olan kilise, krallık ve soyluluk 

çözülüp; kilise yerini sekülerleşme ve laikleşmeye, krallık yerini merkezi otoritenin zayıf olduğu 

otoriteye, soyluluk ise yerini burjuvaya bırakmıştır. Bu değişim ve dönüşümlerle birlikte “sivil 

toplum” ve “edebi kamu” ortaya çıkmıştır. Edebi kamu Habermas’a göre siyasal kamunun ön 

provası gibidir. Farklıkların birbiriyle tartışabileceği, iletişim kurabileceği mekânın deneme 

alanıdır. Ona göre edebi kamu geleneksel toplumlarda olmasına rağmen sadece soylulara ait bir 

mekân olarak bilinirdi. Edebi kamuyla birlikte Habermas kamusal ve özel alan arasında da bir 

ayrım yapar. Ev gibi mekânları özel alan olarak tanımlarken insanların özgürce iletişim kurduğu, 

bütün farklıkların rahatça gezip dolaştığı, siyasi tartışmaların yapıldığı yerleri kamusal alan olarak 

tanımlamıştır  (Habermas, 2000, s. 135). Habermas’a göre, kamusal alandan söz edilebilmesi için 

tüm vatandaşların erişebildiği ve katılabildiği bir alan olmalıdır. Kamusal alanlar bireylerin 

iletişim ve etkileşim kurduğu ortamlardır.  

Kitle iletişim araçlarının genişlemesi sosyal refah devletinin ortaya çıkmasıyla edebi 

kamusal alan çözülmüş yerini “siyasal kamu alanına” bırakmıştır. Habermas ‘ın (2000) en çok 

tartıştığı ve üzerinde durduğu kamusal alandır. Kamusal alan genişlemiş ve yeni aktörler dâhil 

olmuştur. Bu kamusal alan sadece politik bir alan değil aynı zamanda toplumsal ve kültürel alanları 

da kapsar. Habermas ‘ın iletişimsel eylem kuramıyla birlikte tartıştığı söylemsel kamusal alan 

herkesin sınırlandırılmaksızın özgür adil bir şekilde diyalog geliştirdiği, kendini ifade ettiği bir 

yerdir. Habermas için kamusal alanda iletişim çok önemlidir. Farklı toplumsal kesimlerin alanda 

bulunmasından çok kısıtlanmadan fikirlerini ortaya koymaları, iletişim süreçlerinin özneler 
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arasılığının sağlanması gerekmektedir. Siyasal kamusal alan farklı fikirlerin birbiriyle tartıştığı, 

müzakere ettiği, diyaloğa geçtiği bir alandır (Akkol, 2019, s. 176-178). 

Siyasal kamusal alan farklı yaşam biçimlerinin açık bir şekilde ifade alanıdır. Alanda 

katılımsal iletişim sayesinde bireyler kimliklerinin olumlu ve olumsuz yönleriyle hesaplaşma 

fırsatı elde ederler. Habermas’a göre, tartışmalar saygı çerçevesinde ilerlemeli, bütün farklılıklar 

birbirine hakaret etmeden görüşlerini ortaya koymalı, kimse diğeri üzerinde baskı ve hegemonya 

kurmamalıdır. Siyasal kamusal alan otoritenin bireyler üzerinde tahakküm kuracağı bir alana 

dönüşmemelidir. Kamusal alan, demokratik bir alan olmalı ve demokrasinin ilkelerine uyan bir 

alan özelliklerini barındırmalı ve alanda bireylerin kişisel özerkliğin sağlanması gerekmektedir 

(Habermas, 2001, s. 200-205). Habermas, iletişimsel eylem kuramında kamusal alanın nasıl olması 

gerektiğini genişçe ve bütün yönleriyle tartışmıştır. Ancak Habermas tanımladığı ilkelere uygun 

bir kamusal alanın henüz var olmadığını da söylemek gerekmektedir. Modernlik projesi 

tamamlandığında söyleme dayalı, farklı öznelerin birbiriyle müzakere ettiği, iktidarın tahakküm 

kurmadığı özgür bir kamusal alanın olacağını düşünerek Habermas hem eleştirel okul 

düşünürlerinden hem de yaşadığı dönemin çoğu düşünürüne göre daha umutludur (Karadağ, 2003, 

s. 185). 

 Hannah Arendt ’in Kamusal Alanı 

Hannah Arendt de Habermas gibi kamusal alan ve özel alan dikotomisini kimi tarihsel 

gelişmelere bağlı olarak açıklamaktadır. Habermas kamusal alanın Orta Çağ’daki toplumsal 

gelişmelerle birlikte ortaya çıktığını iddia ederken, Arendt tartışmayı Antik Yunan’a kadar eskilere 

götürür. Arendt “İnsanlık Durumu” adlı kitabında özel-kamusal ve toplumsal alandan söz eder. 

Ona göre, kamusal ve özel alan ayrımı kent-devletinin Antik Yunan’da doğuşuyla ortaya çıkmıştır. 

Arendt, Aristoteles’e referans vererek özel alanı tanımlamak için idiott kavramını kullanır. İdiott, 

sadece kendine ait bir yaşamı olan ve yaşamı mülksüzleştirilmiş insandır. Antik Yunan’da siyasetin 

dışında bırakılan, siyasi tartışmalara dâhil edilmeyen insanları tanımlamak için bu kavrama 

başvurur. Arendt’e göre İdiott Antik Yunan’da yurttaş hakkı olmayan kadınlar, köleler ve 

yoksullardır. Bu kesimlerin kamusal alanda kendini ifade etme yönetim üzerine söz söyleme hakkı 

bulunmamaktaydı (Arendt, 2012, s. 65-67). Günümüzde İdiott kavramı “ahmak” ve “budala” 

anlamında kullanılırken Arendt bu anlamından farklı olarak “kendine ait yaşamı bulunan” insanları 

tanımlamak için kullanmıştır.   

Arendt, Antik Yunan’da polis adı verilen mekanlara çok büyük önem atfetmektedir. Polis, 

kararların diyalog ve müzakere ile alındığı siyasal bir alan olarak tanımlamakta ve siyaset 

eyleminin gelişkin şeklinin burada gerçekleştiğini savunmaktadır. Arendt, Karl Marx’tan farklı 

olarak özel alanı iş ve emek hareketlerinin gerçekleştiği bir alan olarak tanımlamaktadır. Kamusal 

alanı ise eylemin gerçekleştiği yer olarak görmektedir. Hanedeki iş etkinliklerini gerçekleştiren 

kadın, kamusal alandan dışlandığı halde hane reisi olan erkek kamusal alandaki siyasi tartışmalara 

katılır. Arendt’e göre polis yani kamusal alan özgürlük alanıdır, polis alanına katılamayanlar özgür 

değildir (Doğanay, 2018: 214). Georgio Agamben’in deyimiyle yurttaş hakkı olmayan polis 

mekânlarına dahi edilmeyen insanlar zoe’lerdir. Zoe, biyolojik ihtiyaçlarını karşılamak dışında hiç 

toplumsal ve siyasal hakkı olmayan insanların hayatlarıdır. Agamben göre, zoe biyolojik bir ceset 

gibi çıplak bir hayattır (Agamben, 2001, s. 9). 

Arendt’e göre poliste yönetilenler ve yönetenler gibi hiyerarşik ve otoriter ikili bir ayrım 

yoktur. Dahası, Arendt siyasetin sadece yönetici ve yönetilen dikotomisi olduğu görüşüne de 

katılmaz. Polis, Arendt’e göre; eşitlik, özgürlük, diyalog ve müzakere alanıdır. Antik Yunan’da 

doğrudan demokrasi polis mekânlarında yapılır ve tartışmalara katılan herkes ülkenin yönetimi 

üzerinde söz sahibiydi. Bu bakımdan polis otoritenin olmadığı, tartışmaların adil yaşandığı 

yerlerdir. Ancak özel alan ise yani hane halkı Arendt’e göre, erkeklerin kadınlar üzerinde tahakküm 

kurduğu, şiddetin yaşandığı kadının sesinin kısıldığı mekânlardır. Şiddet poliste görülmezken hane 

halkında sıkça rastlanılır (Vergin, 2012, s. 30). Arendt düşüncenin önemine vurgu yaparak 
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düşüncenin hakikat olduğunu savunur. Bu açıdan siyaset yapmak yani düşüncesini özgür bir 

şekilde ifade etmek hakikat gibidir. Poliste bütün farklıklar birbirinin görüşlerine saygı gösterir. 

Arendt’e göre, poliste herkes eşit bir şekilde görüşlerini ortaya koymalı ve birbirini ikna 

edebilmelidir. Ancak Arendt düşüncenin poliste ortaya koyduğunu belirterek düşüncenin kamusal 

alana ait olduğunu savunur. Yani özel alanda düşünce yoktur (Arendt, 2012, s. 86-90).  

Arendt’e göre, Fransız devriminden sonra yaşanan değişim ve dönüşümler kamusal ve özel 

alanın işlevini değiştirmiştir. Antik Yunan’da eşitlik ve özgürlük mekânları olan kamusal alanlar 

modernleşmeyle birlikte bu işlevlerini kaybetmiştir. Özel alan ile kamusal alan arasındaki keskin 

ayrım bulanıklaşmış bu iki alana ek olarak toplumsal alan ortaya çıkmıştır. Toplumsal alan 

kamusal alandan farklı olarak iktidarın hâkimiyeti altında olan insanların iletişim kurmadığı, 

insanların sessinin kısıldığı bir alandır (Arendt, 2012, s. 95). Arendt, Habermas gibi burjuva 

tahakkümünde olan bu alanı eleştirmekte ve insanların siyasetin dışına itildiğini düşünmektedir. 

Çünkü ona göre, siyaset sadece yöneticilerin yaptığı bir şey değil bütün insanların katıldığı, 

müzakere ettiği, birbirlerini ikna ettiği, özgürce düşünmek ve eylemekten geçmektedir.  

Arendt’e göre, modern toplumdaki eşitlik ile Antik Yunan’daki eşitlik birbirinden çok 

farklıdır. Modern dönemde bireyler yasalar önünde eşit iken, Antik Yunan’da insanlar 

farklıklarıyla eşittirler. Bu açıdan modern dönemde bireyler siyasetin dışına itilmiş, siyasetsiz 

bırakılmışlardır. Arendt, modern dönemde bireylerin Holokost gibi geçmiş olaylara kamusal 

alanda ses çıkarmamalarının nedenlerini de burada görmektedir. Kamusal alan yerini toplumsal 

alana bıraktığından dolayı insanlar artık birbirleriyle tartışmadıkları ve fikir alışverişlerinde 

bulunmadıkları için sorunlara tarafsız bakabilme yetilerini yitirmişlerdir. Modern dönemde tam da 

bu gerçekleşmiştir. İnsanlar özgür ve eşit bir şeklide birbirleriyle iletişim kuramadıkları için başka 

bir şekilde söylemek gerekirse siyaset yapamadıkları için katliamlara tepkisiz kalmışlardır. 

İnsanlar artık toplumsal alanda düşünmekten sorgulamaktan yoksun birer canlıya dönüşmüştür 

(Karadağ, 2003, s. 185). 

Tüketim toplumunda eşyalar hızlıca alınıp satılmaktadır. İnsanlar eşit bir şekilde toplumsal 

alanda “şeyleri” aldıklarında eşit olduklarını düşünmektedirler. Ancak Arendt göre, eşitlik ve 

özgürlük birbirinden farklı düşüncelerin serbestçe birbiriyle iletişim kurduğu müddetçe 

mümkündür. Toplumsal alanda bireyin düşünceleri farklıklarını yitirmiş ve düşünceler tek 

tipleşmiştir. Bireylerin ellerinden düşünceleri ve konuşma edimleri alınmış biyolojik tüketen bir 

metaya dönüşmüştür (Doğanay, 2018, s. 217). Kısaca Arendt modern dönemle birlikte kamusal 

alanın işlevini yitirdiğini kamusal alan yerine toplumsal alanın ortaya çıktığı bu alanda insanların 

eskisi gibi gezip dolaştığını ancak diyalog ve müzakere etmekten yoksun olduklarını 

düşünmektedir. Arendt’e göre insanı var eden düşünmek, sorgulamak ve iletişim kurmaktır. Ancak 

modern dönemle birlikte bu özelliğinden yoksun kalmıştır.  

 Richard Sennett’in Kamusal Alanı 

Richard Sennett, kamusal alanı Habermas ve Arendt ’ten farklı bir perspektiften ele 

almıştır. Habermas ve Arendt kamusal ve özel alan tartışmasını yürütürken daha siyasal/politik bir 

perspektifle ele alırken, Sennett burjuva kültürüyle birlikte tartışmakta ve kamusal alanı daha çok 

ekonomik boyutuyla ele almaktadır. Sennett, dönüşen kamusal alanın arka planındaki toplumsal 

gerçeklikleri sorgulamaya çalışmaktadır. Sennett (2013) Kamusal İnsanın Çöküşü adlı eserinde 

kamusal alanı, sanayileşme öncesi ve sonrası dönemi Londra ve Paris kentleri üzerinden ele alarak 

bu kentlerde yaşanan değişime odaklanmaktadır. Sennett kamusal alanı maddi bir alan olarak 

görmekte, kamusal alanın sokak, cadde ve meydan gibi somut alanları kapsadığı ortaya 

koymaktadır. Sennett’e göre, kentin dönüşümü kamusal mekânlardan başlatılır. Çünkü kamusal 

mekân kentin ruhunu, kentin sembolik anlamını ifade eder. Kamusal mekânlar kentlerde 

demokrasinin taşıyıcı, bireylerin anılarının yer aldığı alanlardır (Sennett, 2013). 

Sennett göre, 17. yüzyılda aydınlanma ile birlikte rasyonalitenin hayatın her alanında 

yayılması kamusal alanları da etkilemiştir. Bu dönemle birlikte kamusal alanların ortaya çıktığını 
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belirtmiştir. 17. yüzyılda Sennett’in kamusal alanlar olarak gördüğü salonlar, kahveler, tiyatro ve 

kulüp mekânları, eğitimli kesimler arasında siyasi tartışmaların yapıldığı edebi ve felsefi metinler 

üzerinde fikir alışverişlerinin gerçekleştiği/yapıldığı alanlardır. Bu dönemde eğitimli insanlar 

kamusal alanlarda söyleşiler yaparak ve birbirleriyle iletişim kurarak sosyalleşmişlerdir (Bahçeci, 

2018, s. 119). Yoksul kesimler ise, Sennett’e göre bu dönemde kahvehanelerde birbiriyle siyasi, 

toplumsal, kültürel ve ekonomik konular üzerinden tartışmalar yürütmektedir. 

19. yüzyılla birlikte kamusal alanlar Sennett (2013)’e göre dönüşmüştür. Sennett bu 

dönüşümleri üç önemli nedene bağlamaktadır. Birincisi sanayi kapitalizmin gelişmesi ve yayıldığı 

dönemdir. İkincisi inanç konusunda yaşanan değişimle birlikte sekülerleşmenin ortaya çıktığı 

dönemdir. Son olarak sanayi dönemi öncesinden kalan ideolojinin etkili olduğunu düşünmektedir. 

Bunlardan farklı olarak sanayileşme ile birlikte kırdan kente yaşanan yoğun göç kentlerin 

demografik özelliklerini değiştirmiştir (Özsöz, 2011, s. 20). Bireylerin sosyalleşmesi ve 

siyasallaşması açısından çok önemli görülen müzeler, tiyatro salonları, konserler işlevlerini 

kaybetmişlerdir. Bu döneme kadar birey için yabancıyla bağ kurabildiği, “medenileşebildiği” 

kamusal alanlar 19. yüzyılla birlikte sadece üst sınıfların uğrak alanına dönüşmüş ve birer tüketim 

nesnesi haline evrilmişlerdir. 

Sanayi kapitalizmin kentli kamusal mekânları anlamlarından uzaklaştırarak 

dönüştürdüğünün örneklerini 19. yüzyılda inşa edilen yeni kamusal mekânlarda görmek 

mümkündür. Kamusal mekânların etrafındaki küçük dükkânlar yerini dev mağazalara bırakmıştır. 

Sennett bu dönemde alışveriş mağazalarının ortaya çıkmasının tesadüfü olmadığını söylemektedir. 

Sennett’e göre alışveriş mağazaları gibi yeni mekânlar eski kamusal mekânların yerine geçsinler 

diye inşa edilmiştir. Dolayısıyla bunlar sosyalleşme mekânları olarak görülmüştür. Ancak bu 

mekânlar sosyalleşme mekânlarından çok daha fazla tüketim mekânlarıdır. Bu mekânlar insanların 

özgür ve eşit bir şekilde konuşma, tartışma yaptıkları yerlerden çok tüketim mekânlarıdır. 

Sennett’e göre artık kamusal alan çökmüş ve kapitalizmin tüketim nesnelerine dönüşmüştür. 

Bireyin benliğini sergilediği gösteriş mekânlarıdır. Bu mekânlar sınıf eşitsizliğinin en çok 

hissedildiği alt gelir gruplarının gir(e)mediği, üst sınıf insanlarının gösteriş yaptığı yerlerden başka 

bir şey değildir (Özcan, 2005, s. 122). 

Sennett (2013) kamusal alanın zayıflaması ile birlikte; hoşgörünün yerini hoşgörüsüzlüğün 

aldığını, insan ilişkilerinin sessizliğe evrildiğini, insanların duygularını, zevklerini ve kişiliklerini 

gizlemek için ayrı bir çaba içine girdiklerini diyalog ve iletişimin sona erdiğini ifade eder. Herkesin 

konuşma hakkı yerini, benliklerin gizleme ve yalnız kalma hakkına bırakmıştır. Sennett’e göre, 

18. yüzyılda yaşanan değişimler kamusal alanı da etkilemiştir. Kamusal alanlar var olan işlevlerini 

kaybederek tüketimin birer nesnesine dönüşmüşlerdir. Dolayısıyla bu mekânlar 

şatafatın/gösterişin ve kişiliğin sunumuna indirgenmiştir. Bu mekânlar artık birer meta alanlardır 

(Bahçeci, 2018, s. 122-123). 

 

ARAŞTIRMANIN YÖNTEMİ 

Jürgen Habermas, Hannah Arendt ve Richard Sennett, kamusal alana bazı noktalarda benzer bir 

yerden yaklaşırken bazı noktalarda ise birbirinden çok farklı bir pencereden bakmışlardır. 

Habermas kamusal alanı tanımlarken özel alanla ilişkilendirerek ele almıştır. Ona göre, kamusal 

alan ve özel alan birbiriyle ilişkili kavramlardır. Arendt ise kamusal alan tartışmasını Antik 

Yunan’dan başlatmaktadır. Arendt; kamusal alan, özel alan ve toplumsal alan 

kavramsallaştırmalarını etik boyutlarıyla ele almaktadır. Habermas kamusal alanının bir iletişimsel 

alan olduğunu vurgulamaktadır. Sennett ise, kamusal alanı insanların kendini ifade ettiği, 

düşüncelerin kısıtlanmadığı, bütün farklı kesimlerin mekânı olarak görmektedir (Akt. Biçer Olgun, 

2014, s. 53). Her üç düşünür de kamusal alanı bireyler için bir var oluş mekânı olarak görmektedir. 

Toplum içerisinde birey için var olmanın ön koşulu diğer bireylerle kamusal alanda diyalog ve 

müzakere etmekten geçtiğini düşünmektedirler. Bu çalışmanın yöntemini bu tartışmalar 
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oluşturmaktadır. Tartışmalar bağlamında Gündoğdu Meydanı’nın işlevi ortaya koyulacaktır. Yani 

çalışmada bu üç düşünürün kamusal alan görüşlerinin dışına çıkılmayacaktır. 

GÜNDOĞDU MEYDANI  

Gündoğdu Meydanı İzmir’de 19. yüzyıldan beri çevresinde bulunan dükkânlar, bürolar, 

mağazalar, depolar, açık hava tiyatroları ve lokantalar gibi eğlence tüketim mekânları sayesinde 

kordon sahilinin en prestijli bölgesi olarak bilinmektedir. Meydan, cumhuriyet dönemine kadar 

güzel manzara anlamına gelen “Belvü” ismiyle anılmıştır. Belvü ismi önce Fransız hastanesinin 

önündeki meydan için kullanılırken, daha sonraları meydanın uç kısımlarının doldurulması ve 

Mesudiye, Teşrifiye ve Fransız hastanesi sokaklarının kesişmesiyle birlikte oluşan meydan için 

kullanılmaya başlanmıştır. Cumhuriyet ilan edildikten sonra Gündoğdu ismini almıştır. Gündoğdu 

Meydanı cumhuriyet kurulmadan önce daha çok gayrimüslimlerin tercih ettiği bir mekândır. Belvü 

isminden de anlaşılacağı üzere meydan genellikle akşamüzeri gezmek için tercih edilir ve 

sosyalleşme etkinliklerinin en çok yapıldığı mekânlardan birisiydi (Erin ve Zengin, 2017, s. 131-

132). 

Cumhuriyetin ilanına kadar ticari ve sosyal canlılığını devam ettiren kordon sahili 1922 

yılında çıkan yangından sonra belli bir süre canlılığını kaybetse de 1965 yılında Alsancak 

Limanı’na ticari aktivitelerin kaydırılmaya başlanmasıyla meydan tekrar canlılık kazanmaya 

başlamıştır. 2004 yılında cumhuriyeti simgeleyen “Cumhuriyet Kazandırdıkları” isimli heykel 

yapılmış ve günümüzde Gündoğdu Meydanı bu heykelle bilinmekte ve anılmaktadır (Kır, 2009, s. 

66). Gündoğdu Meydanı’nda çocuklar için oyun alanları ve yetişkinler için spor aletleri 

bulunmaktadır. Bunun yanında alanda bisiklet, tramvay, yürüyüş ve koşu yolları da bulunmaktadır. 

Gündoğdu Meydanı İzmir kentinin önemli simgesel alanlarından bir tanesidir. Meydanın 

konumuna bakıldığında İzmir’in işlek ve eğlence sokaklarından birisi olan Kıbrıs Şehitler 

Caddesi’ne yakın olması, Alsancak Vapur İskelesi’nin hemen yanında yer alması, denize sıfır 

olması, büyük kordon sahilinin içerisinde yer alması meydanın değerini ve önemini daha da 

artırmaktadır.  

Gündoğdu Meydanı ve Toplumsal Hareketler  

1960’lardan sonra genel olarak sosyal bilimlerde özel olarak sosyolojide yeni ortaya çıkan 

veya kamusal alanda görünürlükleri artan ekoloji hareketi, LGBT-İ hareketi, barış aktivistleri, 

fundamentalist hareketler, kadın hareketi ve hayvan hakları hareketi gibi hareketler eski 

hareketlerin bir devamı mı, yoksa eski hareketlerden farklı yeni hareketler mi? tartışmaları 

yapılmıştır. Avrupalı düşünürlerin öncülük yaptığı “kaynak mobilizasyonu” teorisini savunanlar, 

eski/yeni hareketleri birbirinden ayırmanın mümkün olmadığını, yeni hareketlerin eski 

hareketlerle ilişkili olduğunu hatta bir devamı olduğunu ifade ederler. Yeni ve eski hareketlerin 

kaynak elde etmek için aynı amaçları savunduğunu belirtirler. Daha çok Avrupa’da yaşayan 

düşünürler ise, “yeni toplumsal hareketler paradigmasını” ortaya koyarak yeni hareketlerin 

talepler, örgütlenme biçimi, sınıf ve eğitim konularında eski hareketlerden ayrıldığını belirtirler. 

Örneğin eski/yeni toplumsal hareketlerinin birbirinden farklı olduğunu düşünen teorisyenlere göre 

işçi sınıfı (eski hareket derken işçi sınıfı kast edilmektedir) devrim gibi makro bir talebi 

savunurken, yeni toplumsal hareketler; kadın-erkek eşitliği, cinsel yönelim özgürlüğünü, doğaya 

zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanılması gibi mikro talepleri 

savunmaktadırlar (Erdoğan ve Köten, 2014: 94). 

Kapitalizm ve küreselleşmenin yaratmış olduğu toplumsal değişim ve dönüşümlerle 

birlikte ortaya çıkan yeni toplumsal hareketler kimlik, ifade özgürlüğü, insan hakları, inanç 

özgürlüğü, eşit gelir dağılımı gibi talepleri dile getiriler. Bu taleplerini siyaset alanına taşımak, 

görünür olabilmek adına bireyler veya topluluklar kamusal alanları kullanmaya çalışırlar (Asrak 

Hasdemir ve Coşkun, 2007, s. 136). Nasıl ki İstanbul’da bulunan Taksim Meydanı farklı toplumsal 

hareketlerin veya grupların kendi seslerini duyurabildikleri, kendilerini ifade ettikleri, taleplerini 

kamuoyuyla paylaştıkları sembolik bir anlam ifade ediyorsa aynı şekilde İzmir’deki Gündoğdu 
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Meydanı da İzmir’de yaşayan insanlar için aynı anlamı ifade ettiği söylenebilir. Gündoğdu 

Meydanı yeni toplumsal hareketlerin farklı paydaşların taleplerini savundukları kendilerini ifade 

ettikleri bir alandır.  

Habermas’a göre eski ve yeni toplumsal hareketleri birbirinden ayıran iki önemli nokta 

bulunmaktadır. Eski toplumsal hareketlerin merkezinde çatışma ve gerilim varken yeni 

hareketlerde bu yerini müzakere ve iletişime bırakmıştır. İkincisi ise, yeni hareketlerin sermaye-

işçi sınıfı ikili dikotomisinden sıyrılmış olmasıdır. Yeni hareketlerin radikal amaçlarının olmaması 

daha sistemle bütünleşebilecek talepler ortaya koymaları Habermas’a göre kamusal alanda 

görünürlüklerini artırmıştır. Yeni hareketler işçi sınıfı gibi sistem için risk teşkil etmezler (Eray, 

2017, s. 328). Artık onlar sol partiler aracılığıyla ve sendikalar aracılığıyla sisteme dâhildirler. 

Habermas’a göre bu durum işçi mücadelesini sekteye uğratmaktadır.  

İzmir’de bulunan Konak Meydanı; çevresinde valilik, belediye binası, hükümet konağı gibi 

yönetimi temsil eden yapıların yer almasından dolayı yerel bir problem dile getirilirken gruplar 

tarafından tercih edilmekledir. Gündoğdu Meydanı ise ulaşım kolaylığı ve görünürlük gibi 

özelliklerinden dolayı daha ulusal ve merkezi sorunların dile getirildiği bir mekândır. Bunların 

yanında Gündoğdu Meydanı’nın diğer meydanlarından farklı olarak alanının daha geniş olması, 

dağılma kolaylığının olması ve insanların daha az zarar göreceği bir nitelikte olması büyük miting 

ve protesto eylemleri yapmak için partilerin ya da STK’ların seçtiği bir yerdir. Örneğin her yıl 

düzenlenen farklı parti, STK ve meslek örgütlerinin katıldığı 1 Mayıs İşçi Bayramı, Asya halkları 

için sembol bir anlam ifade eden Nevroz Bayramı da bu alanda kutlanmaktadır. Yine aynı şekilde 

alanın genişliği ve merkezi konumda olmasından kaynaklı olarak bütün siyasi partilerin miting 

yapmak için tercih ettiği bir yerdir. 

Arendt’e göre, Antik Yunan döneminde yurttaşlar poliste eşit ve özgür bir şekilde 

tartışmaktaydı. Ona göre, insanlar kamusal mekânda özgür bir şekilde yönetim üzerine fikir 

alışverişinde bulunur ve birbirlerini ikna etmeye çalışırlardı. Gündoğdu Meydanı belli dönemlerde 

yürüyüş, basın açıklaması, miting-toplantı, çelenk koyma, konser, dans gösterisi gibi kitlesel 

eylemlerin yapıldığı bir yerdir. Gündoğdu Meydanı’nda belli bazı dönemlerde gösteriler yapılsa 

da Arendt’in Antik Yunan için söylediği bir kamusal mekân gibi özellikleri olduğunu söylemek 

mümkün değildir. Gündoğdu Meydanı farklı görüşten insanların birbiriyle müzakere ettiği, açık 

bir şekilde fikirlerini ortaya koydukları bir mekân görüntüsünden uzaktır. Meydanda insanlar 

tanımadıkları birisiyle konuşmaya çekinmektedir. 

Arendt, 18. yüzyılda modernleşmeyle birlikte kamusal alanın toplumsal alana dönüştüğü 

söylemektedir. Antik Yunan’da var olan kamusal alan özelliklerinin toplumsal alanın doğuşuyla 

birlikte işlevsizleştirdiğini belirtir. Arendt’e göre, toplumsal alan farklı insanların bir araya geldiği 

bir alan olmasına rağmen insanlar arasında iletişimin zayıf, hatta hiç olmadığı bir yerdir. Toplumsal 

alan farklı inanç, farklı kimlik, farklı görüşten insanların uğrak alanı olsa da yöneticilerin 

hegemonyasından dolayı birbiriyle konuşmaz ve tartışmazlar. Çünkü Arendt’e göre özgür bir 

ortam yoktur. Gündoğdu Meydanı farklı toplumsal hareketlerin ya da bireysel olarak farklı insan 

gruplarının beraber zaman geçirdikleri bir mekân olmasına rağmen diyalog zemininin olmadığı bir 

mekandır. Bu açıdan tıpkı Arendt’in belirttiği toplumsal alana karşılık geldiği söylenebilir.  

Arendt’e göre, insan özel alandan kendini ayrıştırarak kamusal alan içerisinde var olmaya 

çalışır. Çünkü insan için kamusal alan fikirlerin özgürce ifade edildiği çevresine kim olduğunu 

duyurmaya çalıştığı bir alandır. Arendt’e göre, insanı diğer canlılardan ayırt edici özelliği düşünme 

eylemini gerçekleştirme değil, başkalarıyla etkileşim ve iletişim kurabilmesidir. Karl Marks’a 

göre, insan ürettikçe varken Arendt’e göre insan iletişim eylemini gerçekleştirdikçe vardır. Poliste 

başka insanlarla etkileşime geçen birey başka insanların varlığı sayesinde kendi varlığını 

anlamlandırmaya çalışır. Bu bakımdan Arendt insani varoluşun gerçekleştiği yerleri kamusal 

mekânlar olarak görür (Acar, 2021, s. 52-54).  
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Habermas göre kamusal alan farklıkların birbiriyle iletişim kurduğu, birbiriyle tartışma 

müzakere ettiği bir alandır. Habermas kamusal alanı rasyonel bir alan olarak görmektedir. 

Gündoğdu Meydanı farklı siyasi partilerin büyük coşkulu mitinglerine veya toplum için önemli 

bir değer olarak görülen bayramlara ev sahipliği yapsa da Habermas ‘ın iddia ettiği gibi farklıkların 

özgürce birbiriyle iletişim kurduğu herkesin baskı altında kalmadan fikirlerini ortaya koyduğu bir 

mekân olduğunu söylemek güçtür. Ek olarak Habermas günümüzde söz ve iletişimin güçlü olduğu 

mekânların var olmadığına dair tespitleri bulunmaktadır. 

 Gündoğdu Meydanı, Eğlence ve Tüketim İlişkisi 

Georg Simmel 19. yüzyılın sonlarında Metropol ve Zihinsel adlı makalesini kentleri 

inceleyerek yazmıştır. Simmel modern dönemde büyüyen kentlerde bireyin yaşadığı problemler 

bireyin özerkliğinden kaynaklandığını belirtmiştir. Aynı makalede Simmel, kentlerin bireysel 

tercihlerinin sergilendiği ve tüketimin mekanları haline geldiğini söylemektedir. Bu bakımdan 

birey kentte kim olarak görünmek istiyorsa öyle tüketmelidir. Çünkü tüketmek kimlik göstermeye 

dönüşmüştür. Bu açıdan birey başkalarından farklı görünmek istiyorsa başkalarından farklı şeyleri 

tüketmelidir (Aydoğan, 2009, s. 2004).  

Sennett 19. yüzyılda kamusal alanların özelliklerini kaybettiğini düşünür. Buna sebep olan 

gelişmelerin de Fransız Devrimi ve Sanayi Devrimi gibi gelişen olaylar olduğunu savunmaktadır. 

19. yüzyıla kadar bireyler için çok önemli olan, yabancılarla bağlar kurarak sosyalleşmeyi 

sağlayan kamusal mekânlar anlamlarını yitirerek sadece hareketliliğin sağlandığı yerlere 

dönüşmüşlerdir. Böylece Sennett’e göre, kamusal mekânlar yerini “karşılıksız dayanışma” ve 

“dolaysız ilişkilere” bırakmıştır (Bahçeci, 2018, s. 122). İnsanlar geçmişte olduğu gibi bir arada 

ve yan yana gibi görünse de iletişimsizdir. Sosyalleşme ve yabancıların birbiriyle fikir alışverişi 

yaptığı mekânlardan uzaklaşan kamusal mekânlar tüketiminin ve gösterişinin mekânları haline 

gelmiştir. 

Gündoğdu Meydanı deniz kenarında otururken manzara izleme fırsatı sunmakta, bütün 

kordon sahili boyunca yürüyüş yolunun varlığı insanların spor yapma fırsatı vermekte aynı şekilde 

çocuklar için oyun alanı bulunmakta bunların yanında yeşil alanların varlığı çoğu farklı kesimlerin 

eğlenmek ve sosyalleşmek için tercih ettiği bir mekân görünümü vermektedir. Hemen-hemen her 

zaman insanların yoğun zaman geçirdikleri bir alan olması itibarıyla sokak sanatçılarının en uğrak 

yeridir. Bu özelliklerinden dolayı Gündoğdu Meydanı İzmir’de yaşayan farklı bireyler için 

sosyalleşme ve eğlenme alanıdır. İnsanlar beraber zaman geçirirken aynı şekilde tüketirler, 

insanların gruplar halinde zaman geçirdiği mekânlardan biri olmaktadır. Sennett bağlamında 

bakıldığında Gündoğdu Meydanı modern dönemle birlikte anlamı kaybettiği mekâna karşılık gelir. 

Bu mekân insanların siyaseti tartıştığı bir yer değil daha çok gösteri ve miting yaptıkları ve 

tükettikleri bir alan görünümü vermektedir. 

Gündoğdu Meydanı İzmir’in en merkezi konumunda bulunur. İzmir’de yaşayanların en çok 

uğradığı ve vakit geçirdiği Kıbrıs Şehitler Caddesi’ne yakın olması, çevresinde bulunan alışveriş 

merkezleri, lunapark, yabancı-yerli yemek çeşitlerinin bulunduğu restoranlar, barlar, oteller, 

Alsancak İskelesi gibi tüketim mekânlarına yürüme mesafesindedir. Meydan insanların 

sosyalleşme ve kaynaşma mekânından çok bir tüketim mekânı izlemini vermektedir. Gündoğdu 

Meydanı sosyal statü ve gösteri mekânlarından birisidir. T. B. Veblen Aylak Sınıf Teorisi (2015, s. 

250-300), adlı eserinde insanların kentte var olabilmesi için tüketmesi gerektiğini tüketmenin var 

olmak anlamına geldiği savunur. Veblen’e göre, insanlar ihtiyaçlarını karşılamak için değil 

tüketmek ve var olmak için satın alırlar. Gündoğdu Meydanı İzmir’de böyle bir mekâna karşılık 

gelir.  

Habermas, bütün farklıkların kendilerini özgür ve eşit bir şekilde ifade ettiği, farklılıklar 

arasında iletişimin olacağı, birbirini tanımayan farklı düşüncelere mensup insanların birbiriyle 

müzakere edeceği rasyonel bir kamusal alanın geleceğini öngörmektedir. Habermas modernleşme 

projesi tamamlandığında kamusal alanın da özgürleşeceğini iddia ederek yaşadığı dönemin çoğu 
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düşünürden farklı bir şekilde umutlu bir çizgisi bulunmaktadır. Gündoğdu Meydanı da Habermas 

‘ın öngördüğü gibi bireylerin korkmadan, çekinmeden özgür bir şekilde fikirlerini ortaya koyacağı 

bir alana dönüşüp dönüşmeyeceğini şimdiden söylemek mümkün görünmüyor. Ancak şuan öyle 

bir alanın olmadığı vurgusunu yapmak mümkün görünmektedir. 

 SONUÇ  

İzmir, İstanbul ve Ankara’dan sonra Türkiye’nin en kalabalık nüfuslu şehridir. İzmir 

1960’lardan bu yana hem iç hem dış göç alan bir şehirdir. 1960’lardan sonra çevresinde bulunan 

Kütahya, Uşak ve Afyonkarahisar gibi iç Ege illerinden göç alırken, 80’lerle birlikte Doğu 

Anadolu, İç Anadolu ve Karadeniz bölgelerinden göç almıştır. 90’larda yaşanan toplumsal 

olaylardan dolayı Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nden özellikle Mardin’den göç almıştır. Hatta 

İzmir’in Kadifekale ve çevresi hala Mardinlilerin yaşadığı bölge olarak bilinmektedir. İzmir kayıt 

içi nüfusun yanında kayıt dışı mülteci nüfusun da en çok yaşadığı kentlerden birisidir. Suriye ve 

Afganistan’dan göç eden mültecilerin yanında son dönemlerde Ukrayna gibi ülkelerden de göç 

almaktadır. Dolayısıyla İzmir farklı etnik köken ve farklı inanca mensup insanların içi içe yaşadığı 

kozmopolitan bir kenttir. Farklıkların beraber yaşadığı kentler için toplumsal alanlar çok önemli 

işlevler görmektedir. Gündoğdu Meydanı’nda simit, çay, mısır ve midye satan seyyar satıcılar, fal 

bakan ve çiçek satan roman kadınlar, çevresinde bulunan barlar, AVM’ler, restoranlar, beş yıldızlı 

oteller, kafeler gibi mekânların varlığı sayesinde bir tüketim alanıdır. Bunların yanında insanların 

gün doğumunu, gün batımını ve denizi izlemek için en çok tercih ettiği alanlardan birisidir. 

Gündoğdu Meydanı’nda yeşil alanların fazla olmasından kaynaklı olarak insanların özellikle 

gençlerin tercih ettiği bir yerdir. İngilizce, Türkçe ve Kürkçe şarkı söyleyen sokak sanatçıları, 

denizin kenarında balık tutmaya çalışan insanlar, alanda belediye ait bisikletlerin, martıların ve 

çocuk parkının olması alanın aynı şekilde bir eğlence mekânı olduğunu da göstermektedir. 

Meydan, şimdilik insanların fotoğraf ve özçekim yapıp paylaştıkları bir gösteriş mekânından başka 

bir işlevi olmayan bir yer olarak görülmektedir. Sonuç olarak Gündoğdu Meydanı, Habermas ‘ın 

kamusal alan anlayışına göre, toplumsal tartışmaların ve protestoların yapıldığı bir mekân olarak 

kabul edilmemektedir. Ancak meydanın tasarımı ve çevresel faktörler, herkesin eşit şekilde sesini 

duyurabildiği bir alan olup olmadığı konusunda tartışmalara yol açabilir. Sennett'in 

perspektifinden ise, meydan farklı sosyal grupların etkileşime girebildiği bir alan olsa da ideal bir 

kamusal alan olma özelliğini tam olarak taşımayabilir. 
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Abstract 

The 21st century has brought significant changes in technology, society, and learner expectations, 

prompting a shift from traditional teaching methods to more innovative and dynamic approaches. 

Conventional pedagogies often fall short in engaging tech-savvy learners and equipping them with 

skills for a fast-evolving global landscape. This review examines contemporary teaching 

innovations that aim to foster student engagement, critical thinking, creativity, and collaboration. 

Highlighted strategies include flipped classrooms, project-based learning, gamification, and 

adaptive learning systems. The paper explores how emerging technologies, such as virtual reality 

(VR), augmented reality (AR), and artificial intelligence (AI), are transforming education by 

enabling immersive and tailored learning experiences. Interdisciplinary approaches like STEAM 

(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) education are also discussed for their 

role in enhancing problem-solving and practical knowledge application. 

The review addresses challenges in adopting these methods, including the digital divide, limited 

teacher preparedness, and institutional resistance to change. It also proposes solutions, such as 

professional training programs and policy initiatives, to support the integration of these methods 

into educational systems. By synthesizing current research and practice, this article provides 

valuable insights into innovative teaching methods and their potential to shape the future of 

education in the 21st century. 

 

Keywords: Innovative teaching, 21st-century education, flipped learning, project-based 

education, gamification, adaptive learning, STEAM education, immersive technologies, digital 

transformation in education, pedagogical innovation. 
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Introduction 

The rapid evolution of technology and globalization has reshaped educational paradigms. 

Traditional methods, which rely on rote learning and unidirectional knowledge transfer, often fail 

to engage learners raised in a digital age. Today’s learners are not only accustomed to technology 

but also thrive on dynamic, interactive, and practical learning experiences. This shift has created a 

pressing need for pedagogical innovation to meet the demands of the 21st century. 

Innovative teaching strategies aim to bridge the gap between conventional education and modern 

expectations by emphasizing active learning, critical thinking, collaboration, and adaptability. 

These methods prepare students for real-world challenges in a fast-changing, interconnected global 

landscape. By leveraging technology and interdisciplinary approaches, educators can create an 

environment that is both engaging and effective. This review aims to explore these contemporary 

teaching strategies and analyze their impact on the education system. 

Key Innovations in Teaching 
 

 

1. Flipped Classrooms 

The flipped classroom model reverses traditional teaching by delivering instructional content 

outside the classroom, allowing in-class time for collaborative activities and problem-solving. 

Studies have shown that flipped classrooms improve student engagement and learning outcomes 

by fostering active participation and personalized learning opportunities ([1], [2]). 

Advantages and Disadvantages of Flipped Classrooms 

Advantages Disadvantages 

Increased student engagement Requires access to technology 

Encourages active learning Time-consuming for teachers 

Personalized learning pace Resistance from traditionalists 

 

2. Project-Based Learning (PBL) 

PBL emphasizes real-world problem-solving and hands-on experiences, enabling students to 

develop practical skills and interdisciplinary knowledge. Research suggests that PBL enhances 

critical thinking and teamwork skills while promoting deeper understanding ([3], [4]). 

Key Features of Project-Based Learning 

Feature Description 

Real-World Connection Solves authentic problems 

Student-Centered Approach Empowers learners to take initiative 

Collaboration Promotes teamwork and communication skills 

3. Gamification 
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Incorporating game elements like rewards, challenges, and competition into learning has been 

found to boost motivation and engagement. Gamification fosters intrinsic motivation and creates 

an enjoyable learning environment ([5], [6]). 

Examples of Gamification Tools 

Tool Purpose Platform 

Kahoot! Interactive quizzes Web, Mobile 

Duolingo Language learning Web, Mobile 

Classcraft Classroom management Web, Mobile 

 
 

 
 
4. Adaptive Learning Systems 

Adaptive learning technologies use AI to tailor content and pace to individual student needs. These 

systems provide personalized feedback and pathways, leading to improved learning outcomes ([7], 

[8]). 

Advantages of Adaptive Learning 

Advantage Description 

Personalized Learning Adjusts to individual progress 

Data-Driven Insights Tracks student performance and trends 

Scalability Supports large-scale implementation 

5. Immersive Technologies 

Virtual reality (VR) and augmented reality (AR) offer immersive learning experiences that 

enhance understanding and retention. For example, VR can simulate historical events or scientific 

experiments, providing learners with hands-on experiences without physical constraints ([9], [10]). 

Applications of Immersive Technologies 

Technology Application Example 

Virtual Reality Simulations for science learning Labster, Google Expeditions 

Augmented Reality Enhancing textbooks and objects Merge Cube, AR flashcards 

6. STEAM Education 

Integrating arts into STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education, 

STEAM fosters creativity and innovation. This interdisciplinary approach equips students with 

problem-solving skills and prepares them for complex, real-world challenges ([11], [12]). 

Benefits of STEAM Education 
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Benefit Description 

Encourages Innovation Combines creativity with technical skills 

Improves Engagement Makes learning relevant and exciting 

Builds Real-World Skills Encourages collaboration and critical thinking 

 

Challenges in Adopting Innovative Methods 
1. Digital Divide 

Access to technology remains unequal, with many students lacking the devices and internet 

connectivity required for modern learning methods ([13]). 
2. Teacher Preparedness 

Educators often lack the training and resources needed to implement new pedagogies effectively. 

Professional development programs are essential to bridge this gap ([14]). 
3. Institutional Resistance 

Traditional education systems can be resistant to change due to rigid curricula and policies. 

Addressing this requires systemic reform and policy initiatives ([15]). 

Proposed Solutions 
1. Professional Training Programs 

Ongoing training and support for educators can build their confidence and competence in using 

innovative methods ([16]). 

 
2. Policy Initiatives 

Governments and institutions must develop policies that prioritize technology integration and 

provide funding for infrastructure and resources ([17]). 
3. Public-Private Partnerships 

Collaboration between educational institutions and technology companies can provide access to 

advanced tools and training ([18]). 
4. Research and Development 

Investing in research to assess the effectiveness of innovative teaching methods can guide their 

refinement and implementation ([19]). 

Conclusion 

The 21st century demands a shift from traditional teaching methods to innovative strategies that 

align with the evolving needs of learners and society. Approaches like flipped classrooms, project-

based learning, gamification, and STEAM education, along with emerging technologies such as 

VR, AR, and AI, hold great promise for transforming education. These strategies not only foster 

engagement and creativity but also equip learners with the skills needed to address global 

challenges. 

While challenges such as the digital divide and institutional resistance persist, proactive 

measures—including professional training and policy reforms—can enable the successful 

integration of these methods into educational systems. By embracing pedagogical innovation, 

educators can create a future-ready education system that empowers students to thrive in a dynamic 

and interconnected world. This collective effort will ultimately shape the landscape of education 

and ensure that it meets the demands of an ever-changing global society. 
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Abstract 

This study explored teachers' perceptions of the civic education curriculum as a tool for fostering 

citizenship development among senior secondary school students in the North Central zone of 

Nigeria. Using a descriptive survey design, the study sampled 400 teachers out of a total population 

of 6,956 in the region, guided by five research questions and hypotheses. The "Teachers’ 

Perception of Civic Education Curriculum (TPCEC)" questionnaire was validated for clarity, 

relevance, and alignment with the study's objectives, achieving a reliability coefficient of 0.813 

through Cronbach’s Alpha. Data analysis, conducted using SPSS, involved mean scores and 

standard deviations to address research questions, while t-tests and regression analyses tested 

hypotheses at a 0.05 significance level. Findings revealed generally positive perceptions of the 

curriculum's effectiveness, despite challenges with relevance, instructional methods, and 

resources, and demographic factors showed no significant influence. Recommendations include 

periodic curriculum review, modern instructional resource integration, teacher capacity building, 

enhanced evaluation mechanisms, equitable resource distribution, and community engagement for 

improved civic education outcomes. 

Introduction 

The educational system in Nigeria has undergone significant reforms aimed at improving 

curriculum content and instructional approaches, notably with the introduction of the Universal 

Basic Education (UBE) program in 1999. This initiative sought to provide free, compulsory, and 

quality education for all Nigerian children, with civic education integrated into the curriculum to 

promote social responsibility, ethical values, and civic engagement. In the North Central zone of 

Nigeria, the perception and effectiveness of civic education are influenced by the region's diverse 

cultural, religious, and socio-political dynamics, as well as Keywords: Civic Education, 

Curriculum, Citizenship Development, and Teachers’ Perception 

the varying characteristics of teachers, such as education level and teaching experience. Despite 

the recognition of civic education's importance since independence in 1960 and its formal inclusion 
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in the curriculum in 1979, concerns persist about its effectiveness in fostering responsible 

citizenship. Studies have highlighted gaps in civic knowledge, skills, and dispositions among 

Nigerians, attributing these to the lack of emphasis on civic education and its role in addressing 

societal challenges such as moral decadence, youth restlessness, and social vices. As a multifaceted 

concept, civic education encompasses civic knowledge, skills, and dispositions, which are crucial 

for cultivating informed and active citizens who contribute to national development. By fostering 

democratic values and promoting participation in governance, civic education serves as a vital tool 

for national integration and socio-economic progress. 

However, in the North Central region of Nigeria, societal challenges such as lawlessness, political 

apathy, cultism, ritual killings, cyber fraud, prostitution, and kidnapping persist despite the 

implementation of the civic education curriculum. These issues raise critical questions about the 

curriculum's effectiveness: Are its contents aligned with its objectives? Are civic education 

teachers employing appropriate teaching methods, instructional resources, and evaluation 

techniques to achieve the desired outcomes in citizenship development? The prevalence of these 

vices underscores the urgency of evaluating how civic education is implemented in schools and 

whether it is achieving its intended goals. This study, therefore, seeks to investigate teachers’ 

perceptions of the civic education curriculum as a tool for fostering citizenship development 

among senior secondary school students in North Central Nigeria. Understanding these 

perceptions will provide valuable insights for enhancing the curriculum and addressing the 

challenges of citizenship development in the region. 

Research Questions 

The following research questions were raised to guide the course of the study: 

i.  What is the mean scores of teachers’ perception on the objectives of civic education 

curriculum in fostering citizenship development of students in North Central Nigeria? 

ii What is the mean scores of teachers’ perception on the adequacy of civic education 

contents in fostering citizenship development among senior secondary school students 

in North Central Nigeria?     

iii What is the mean scores of teachers’ perception on the effectiveness of instructional 

methods and strategies employed in civic education curriculum in fostering citizenship 

development in senior secondary school students in North Central Nigeria? 

iv What is the mean scores of teachers’ perception on the employment of instructional 

resources in fostering citizenship development among senior secondary students in 

North Central Nigeria?    

v What is the mean scores of teachers’ perception on the effectiveness of the evaluation 

mechanisms used in determining the impact of civic education curriculum on students' 

citizenship development in North Central Nigeria? 

 

Hypothesis  

The following hypothesis was formulated to guide the study: 

Ho1: There is no significant relationship between the mean scores of teachers’ perception of civic 

education curriculum and citizenship development among students in North Central, Nigeria. 

Methodology 
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This study adopted a descriptive survey design to investigate teachers' perceptions of the civic 

education curriculum as a tool for citizenship development among senior secondary school 

students in North Central Nigeria. The population comprised 6,956 civic education teachers from 

Benue, Kogi, Kwara, Nasarawa, Niger, Plateau, and the Federal Capital Territory, with a 

representative sample of 400 teachers selected using Yamane's formula and stratified random 

sampling to ensure proper representation. Data collection involved a structured questionnaire titled 

“Teachers’ Perception of Civic Education Curriculum (TPCEC),” which included sections on 

demographic information and teachers’ views on curriculum content, objectives, teaching 

methods, instructional resources, and evaluation processes. The instrument was validated by 

experts, and a pilot test yielded a reliability coefficient of 0.813. Data were gathered through 

trained research assistants following institutional ethical protocols, ensuring participant anonymity 

and informed consent. Descriptive statistics, such as frequency, percentage, mean, and standard 

deviation, were used to analyze research questions, with regression analysis applied to test 

hypotheses at a 0.05 significance level. Ethical considerations were rigorously observed, with 

permissions obtained and transparency maintained throughout the study. 

 Analyses and Results 

The opinion of 400 respondents were sought to establish the teachers’ perception of civic education 

curriculum as a tool for citizenship development of senior secondary school students in North 

Central Nigeria. 

 

Table 1: The mean scores of teachers’ perception on the objectives of civic education 

curriculum in fostering citizenship development of students in North Central Nigeria 

N=400 

 

Table 1 presents the mean scores of teachers’ perceptions on the objectives of the civic education 

curriculum in fostering citizenship development among students in North Central Nigeria. With a 

sectional mean score of 2.62, surpassing the 2.50 midpoint on a 4-point scale, the results indicate 

positive teacher perceptions of the curriculum's objectives. This suggests its effectiveness in 

promoting citizenship development. 

S/N Statements Mean Std. 

Dev. 

Decision 

6 The aims and objectives of Civic education are clearly 

defined and focused on promoting effective citizenship. 

2.74 1.114 Agreed 

7 The aims and objectives of civic education effectively 

contribute to the development of students' effective 

citizenship. 

2.72 1.103 Agreed 

8 The objectives of Civic education are aligned with the 

needs and challenges of North Central Nigeria. 

2.55 1.046 Agreed 

9 The aims and objectives of civic education develop 

critical thinking and analytical skills in students. 

2.60 1.071 Agreed 

10 The aims and objectives of Civic education are 

adequately integrated into the teaching and learning 

process. 

2.51 1.050 Agreed 

 Sectional Mean 2.62 1.077  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 166



Table 2: The mean scores of teachers’ perception on the adequacy of civic education contents in 

fostering citizenship development among senior secondary school students in North Central 

Nigeria 

 

 

N=400 
 

Table 2 presents the mean scores of teachers’ perceptions on the adequacy of civic education 

content in promoting citizenship development among senior secondary school students in North 

Central Nigeria. With a sectional mean score of 2.62, exceeding the 2.50 midpoint on a 4-point 

scale, the findings indicate that teachers have a positive perception of the content's adequacy. This 

suggests that the curriculum is viewed as effective in fostering citizenship development. 

Table 3: The mean scores of teachers’ perception on the effectiveness of instructional methods 

and strategies employed in civic education curriculum in fostering citizenship development 

in senior secondary school students in North Central Nigeria 

 N=400 

Table 3 presents the mean scores of teachers’ perceptions on the effectiveness of instructional 

methods used in the civic education curriculum for fostering citizenship development in senior 

S/N Statements Mean Std. 

Dev. 

Decision 

11 The curriculum contents of Civic education are well-

designed to foster students' understanding of citizenship 

concepts. 

2.75 1.129 Agreed 

12 The curriculum adequately covers topics related to civic 

responsibilities and obligations of citizens. 

2.75 1.144 Agreed 

13 The curriculum provides opportunities for students to 

explore current civic issues and challenges in North 

Central Nigeria. 

2.52 1.124 Agreed 

14 The content of Civic education encourages students to 

critically analyze and participate in civic processes. 

2.59 1.065 Agreed 

15 The curriculum adequately prepares students to be 

responsible and active citizens in North Central Nigeria. 

2.51 1.050 Agreed 

 Sectional Mean 2.62 1.102  

S/N Statements Mean Std. 

Dev. 

Decision 

16 The use of diverse instructional methods positively 

impacts students' engagement in Civic education. 

3.15 1.155 Agreed 

17 Different teaching strategies enhance students' 

understanding of civic concepts in Civic Education 

2.69 1.110 Agreed 

18 The choice of instructional methods influences 

students' ability to apply civic principles in real-life 

scenarios. 

2.57 1.026 Agreed 

19 The use of innovative instructional methods 

encourages students to think critically about civic 

issues. 

2.60 1.060 Agreed 
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secondary school students in North Central Nigeria. With a sectional mean score of 2.70, 

surpassing the 2.50 midpoint on a 4-point scale, the findings suggest that the instructional methods 

and strategies are effective in developing citizenship skills among students. 

Table 4: The mean scores of teachers’ perception on the employment of instructional 

resources in fostering citizenship development among senior secondary students in North 

Central Nigeria 

 

N=400 

 

Table 4,  highlights teachers' perceptions of the use of instructional resources in fostering 

citizenship development among senior secondary students in North Central Nigeria. With a 

sectional mean score of 2.56, surpassing the 2.50 midpoint on a 4-point scale, the results indicate 

differences in teachers’ views on the adequacy of these resources. This suggests varying 

perspectives on their effectiveness in promoting citizenship development. 

Table 5: The mean scores of teachers’ perception on the effectiveness of the evaluation 

mechanisms used in determining the impact of civic education curriculum on students' 

citizenship development in North Central Nigeria 

 

 

 

 

20 The employment of a variety of teaching strategies 

aligns with the diverse needs of students in North 

Central Nigeria. 

2.48 1.128 Disagreed 

 Sectional Mean 2.70 1.096  

S/N Statements Mean Std. 

Dev. 

Decision 

21 The availability of instructional resources enhances 

students' understanding of civic concepts. 

2.74 1.125 Agreed 

22 The use of multimedia resources (e.g., videos, and 

presentations) improves students' engagement in 

Civic education lessons. 

2.44 1.122 Disagreed 

23 The availability of relevant textbooks and reading 

materials supports students' learning in Civic 

education. 

2.52 1.055 Agreed 

24 The use of community resources and field trips 

enriches students' understanding of real-world civic 

issues. 

2.55 1.066 Agreed 

25 The employment of instructional resources 

encourages students' active participation and critical 

thinking in civic discussions. 

2.57 1.074 Agreed 

 Sectional Mean 2.56 1.088  
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N=400 

 

 

Table 5 presents the mean scores of teachers' perceptions on the effectiveness of evaluation 

mechanisms used to assess the impact of the civic education curriculum on students' citizenship 

development in North Central Nigeria. With a sectional mean score of 2.60, exceeding the 2.50 

midpoint on a 4-point scale, the results suggest that the evaluation mechanisms are effective. This 

indicates a positive assessment of how the curriculum’s impact on citizenship development is 

measured. 

 

Table 6: Model Summary for Test of Relationship between teachers' perception of Objective, 

Contents, Methods, Instructional Resources, Evaluation and citizenship development of 

senior secondary school teachers in North central zone Nigeria 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 

Estimate 

1 .989a .978 .977 .1255 

  

From Table 6, the R-value, the multiple correlation coefficient is a measure of the quality of the 

prediction of the dependent variable. An R-value of .989a indicates the high-level influence of 

education curriculum and citizenship development. The R Square called the coefficient of 

determination shows the proportion of variance in the dependent variable that can be explained by 

the independent variables. The R square value of .978 indicates that 97.8% of the variability of the 

dependent variable (citizenship development) can be explained based on the independent variables 

(Objective, Contents, Methods, Instructional Resources, Evaluation). 

To determine the statistical significance of dominance of influence on citizenship development 

by the five elements of curriculum, analysis was carried out and the result is presented in Table7. 

 

 

S/N Statements Mean Std. 

Dev. 

Decision 

26 The evaluation devices used in Civic education 

effectively measure students' understanding of civic 

concepts. 

2.77 1.122 Agreed 

27 The assessment procedures in Civic education encourage 

students to apply civic principles to real-life situations. 

2.70 1.105 Agreed 

28 The evaluation devices adequately assess students' civic 

knowledge and understanding. 

2.54 1.052 Agreed 

29 The assessment procedures in Civic education promote 

students' critical thinking skills related to citizenship 

issues. 

2.55 1.066 Agreed 

30 The evaluation devices used in Civic education reflect the 

aims and objectives of the subject. 

2.45 1.125 Disagreed 

 Sectional Mean 2.60 1.094  
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Table 7: ANOVA Table for Test of Dominant Influence on Citizenship Development by 

Objective, Contents, Methods, Instructional Resources, Evaluation 
 

Model Sum of Squares Df Mean 

Square 

F Sig. Decision 

1 Regression 

Residual 

Total 

270.716 

6.209 

276.924 

5 

394 

399 

54.143 

.016 

3435.981 .000b Significant 

a. Dependent Variable: Citizenship Development 

b. Predictors: (Constant), Evaluation, Objectives, Instructional Resources, Content, methods 
 

Table 7 shows whether the independent variables significantly influence the dependent variable. A 

significant value of .000b (less than the 0.05 level of significance) shows that the independent 

variables significantly influence the dependent variable. The hypothesis is therefore rejected. This 

implies that Objective, Contents, Methods, Instructional Resources and Evaluation significantly 

influence Citizenship Development among senior secondary school teachers in North Central 

Nigeria. To further show the statistical significance of each of the independent variables, analysis 

was further carried out and results are presented in Table 8. 

Table 8 : Table of Coefficients for Test of Influence on Citizenship Development by 

Objective, Contents, Methods, Instructional Resources, Evaluation  

 

a. Dependent Variable: Citizenship Development 

Table 8 presents the statistical significance of curriculum components influencing citizenship 

development in senior secondary schools in North Central Nigeria. Objectives (p = .027), content 

(p = .005), methods (p = .000), and evaluation (p = .026) significantly influenced citizenship 

development, while instructional resources (p = .000) did not. A multiple regression analysis 

 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) .001 .023  .046 .964 

Objectives .047 .021 .056 2.213 .027 

Content .122 .043 .122 2.850 .005 

Methods .190 .043 .189 4.393 .000 

 Instructional Resources .540 .035 .543 15.303 .000 

 Evaluation .093 .042 .092 2.231 .026 
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revealed that the five curriculum elements collectively showed significant influence, F(2, 397) = 

7.106, p > .05, R² = .293. Content, methods, and instructional resources contributed significantly 

(p < .05), while objectives and evaluation contributed less, leading to the rejection of the 

hypotheses. 

Discussion of Findings 

The study's findings revealed that teachers perceive the objectives of the civic education 

curriculum in North Central Nigeria as clearly defined and focused on promoting citizenship 

development, with a sectional mean score of 2.62. This aligns with previous studies, such as those 

by Awoniyi and Francis (2014), which emphasized the role of civic education in fostering civic 

competency, critical thinking, and analytical skills among learners. The positive perception 

underscores the relevance of the curriculum objectives in addressing societal challenges and 

promoting responsible citizenship. However, the study highlights the need for periodic review and 

alignment of these objectives to evolving societal needs to sustain their effectiveness. Regarding 

curriculum content, the findings demonstrate that teachers view it as adequately designed to foster 

an understanding of civic responsibilities and obligations, with a mean score of 2.62. This 

corroborates the conclusions of Adeyemi (2018), who found that civic education content equips 

students with essential knowledge and skills for democratic participation. The implications are 

significant, as the content's adequacy provides students with a foundation for civic engagement. 

However, the study indicates room for improvement in integrating current and localized civic 

issues into the curriculum to enhance its contextual relevance. 

The study further identified that instructional methods and evaluation mechanisms positively 

influence citizenship development, as indicated by mean scores of 2.70 and 2.60, respectively. This 

supports the findings of Ogunyemi (2017), which emphasized that innovative teaching methods 

and robust evaluation systems foster critical thinking and active participation among students. 

However, discrepancies in the adequacy of instructional resources, with a mean score of 2.56, 

suggest challenges in resource availability. Addressing these challenges through investment in 

multimedia tools and teacher training can significantly enhance the curriculum's impact, ensuring 

that instructional methods and evaluations comprehensively develop students' citizenship skills. 

Conclusion 

The study highlights the positive perceptions of teachers regarding the objectives, content, 

instructional methods, and evaluation mechanisms of the civic education curriculum in North 

Central Nigeria. However, challenges such as resource inadequacies and the need for curriculum 

updates to address localized issues were identified. Implementing the recommendations provided 

can significantly enhance the curriculum’s capacity to develop informed, responsible citizens 

equipped to contribute effectively to nation-building in Nigeria. 

Recommendations 

Based on the study's findings, the following recommendations are proposed: 

The civic education curriculum should be regularly updated to align its objectives with emerging 

societal issues and challenges in North Central Nigeria, ensuring its continued relevance and 

effectiveness in fostering citizenship development. 
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Localized and contemporary civic issues should be included in the curriculum content to enhance 

students’ understanding of their immediate societal environment and promote contextual learning. 

Professional development programs should be provided for teachers, focusing on innovative 

instructional methods and strategies to improve classroom engagement and foster critical thinking 

among students. 

Investments should be made in providing diverse and modern instructional resources, such as 

multimedia tools and community engagement platforms, to address the resource inadequacies 

highlighted in the study. 

Comprehensive evaluation frameworks should be developed to assess not only students’ 

knowledge but also their ability to apply civic principles and actively participate in real-life civic 

processes. 
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ÖZET 

İleri glikasyon son ürünleri (AGE), 1912 yılında Louis Camille Maillard tarafından tanımlanmıştır. 

İlk tanımlandığında gıda kimyasında kullanılmıştır. 1968 yılında diyabetli hastalarda HbA1C'nin 

keşfiyle sağlık alanında sıkça tartışılan ve vurgulanan bir konu haline gelmiştir (1). Normal 

metabolizmanın bir parçası olan AGE oluşumu, dokularda ve dolaşımda aşırı miktarda 

bulunduğunda patolojik hale gelebilir (2,3). AGE'ler hücrelerdeki yüzey reseptörlerine çapraz 

bağlarla bağlanır. Bu bağlanma sonucunda yapıları ve işlevleri değişir. Bu nedenle oksidatif stres 

ve inflamasyon meydana gelir (4). AGE'ler glikotoksin olarak bilinir. Özellikle diyabet olmak 

üzere birçok kronik hastalık için patolojik öneme sahiptirler (5,6). Son yıllarda işlenmiş gıdaların 

tüketimi artmıştır. Aynı zamanda vücuda alınan şeker ve yağ miktarı da artmıştır. Bu değişiklikler 

AGE'lere maruz kalmaya neden olmuştur. AGE'lerin sağlık üzerinde olumsuz etkileri olduğu 

gösterilmiştir (7,8). AGE'lerin oluşumu birçok farklı şekilde endojen veya ekzojen olabilir. Diyet 

kaynaklı AGE oluşumu, yiyecekleri dikkatlice seçerek ve bu yiyeceklerin pişirme yöntemlerine 

dikkat ederek önlenebilir. Diyet AGE'lerini azaltarak diyabet, böbrek hastalıkları, kalp damar 

hastalıkları ve polikistik over gibi hastalıklara karşı korunmak mümkündür. Diyet AGE alımını 

azaltmak için yüksek pişirme sıcaklıkları yerine düşük ısıda pişirme yöntemleri uygulanmalıdır. 

Kızartma ve kavurma yerine buharda pişirme ve haşlama yöntemleri tercih edilmelidir. Maillard 

reaksiyonlarına karşı dikkatli olunmalıdır. Diyete yeşil çay ve fenolik antioksidan içeren bitkiler 

eklenmelidir. Her öğünde taze yiyecekler tercih edilmelidir. 

Anahtar Kelimeler: İleri Glikasyon Son Ürünleri (AGE), Oksidatif Stres, Diyet ve AGE. 

   

ABSTRACT 

Advanced glycation end products (AGE) were defined by Louis Camille Maillard in 1912. When 

it was first defined, it was used in food chemistry. With the discovery of HbA1C in diabetic patients 

in 1968, it became a frequently discussed and emphasized topic in the field of health (1). AGE 

formation, which is a part of a normal metabolism, can become pathological when found in 

excessive amounts in tissues and circulation (2,3). AGEs bind to surface receptors in cells with 

cross-links. As a result of this binding, their structures and functions change. Therefore, oxidative 

stress and inflammation are caused (4). AGEs are known as glycotoxins. They are of pathological 

importance for many chronic diseases, especially diabetes (5,6). In recent years, the consumption 

of processed foods has increased. At the same time, the amount of sugar and fat taken into the 

body has also increased. These changes have brought about exposure to AGEs. It has been shown 

that AGEs have negative effects on health. (7,8). The formation of AGEs can be endogenous or 

exogenous in many different ways. Diet-induced AGE formation can be prevented by carefully 

selecting foods and paying attention to the cooking methods of these foods. It is possible to protect 

against diseases such as diabetes, kidney diseases, cardiovascular diseases, and polycystic ovaries 
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by reducing dietary AGEs. Low-heat cooking methods should be applied instead of high cooking 

temperatures to reduce dietary AGE intake. Steaming and boiling methods should be preferred 

instead of frying and roasting. Care should be taken against Maillard reactions. Green tea and 

plants containing phenolic antioxidants should be added to the diet. Fresh foods should be 

preferred at every meal.  

Keywords: Advanced Glycation End Products (AGE), Oxidative Stress, Diet and AGE. 

 

 

 

GİRİŞ 

 

İleri Glikasyon Son Ürünleri ve Oluşum Mekanizmaları 

 

İleri Glikasyon Son Ürünleri (AGE'ler), endojen (vücut içinde kendi kendine oluşan) ve ekzojen 

(dış kaynaklardan alınan) kaynaklardan türebilir. Besinlerin içerdiği protein, yağ ve karbonhidrat 

içeriği AGE'leri etkileyebilir. Ayrıca, besinlere uygulanan ısıl işlemler, özellikle yüksek yağ 

içerikli et ürünleri üzerindeki etkileriyle dikkat çeker (4). Kavurma, fırında kızartma gibi yüksek 

ısıl işlemlere maruz kalmış et ürünlerinin AGE içeriği, uzun süre kaynatılmış karbonhidratlı 

besinlere göre daha yüksektir (2,9). 

AGE'lerin oluşumu, Maillard reaksiyonu adı verilen bir kimyasal reaksiyonla başlar. Bu reaksiyon, 

besindeki şekerlerin karbonil grubu ile proteinin serbest amino grubunun birleşmesiyle başlar. Bu 

oluşum Schiff bazı oluşumudur (7). Bu reaksiyonlar, Amadori ürünlerine dönüşmeden önce 

saatler içinde gerçekleşir. Amadori ürünleri daha sonra dikarbonil bileşiklerine ve haftalar içinde 

AGE'lere dönüşür. Amadori ürünlerinin oluşumuna kadar olan reaksiyonlar geri dönüşümlüdür; 

ancak, daha sonraki evreler geri dönüşümsüzdür (10). 

Bu bilgiler ışığında, besin hazırlama yöntemleri ve içeriği, AGE'lerin oluşumunu etkileyebilir. Bu 

durum, beslenme alışkanlıklarının ve pişirme metodlarının AGE seviyelerini etkileyebileceğini 

göstermektedir. 

 

İleri glikasyon son ürünlerinin endojen oluşum mekanizması, glikasyon reaksiyonları aracılığıyla 

fizyolojik koşullar altında tüm dokularda ve vücut sıvılarında gerçekleşir. Bu endojen AGE'ler, 

besinlere kıyasla daha düşük sıcaklıklarda oluşur, bu nedenle daha az çeşitlilik gösterirler. Endojen 

glikasyon, hemoglobin varyantı HbA1c'nin tanımlanması ile ilk kez ortaya konmuştur. Fizyolojik 

olarak meydana gelen AGE'ler, lipidler, proteinler ve nükleotidlerle birlikte glukoz, oksoaldehitler 

ve diğer sakkarit türevlerinin enzimatik olmayan reaksiyonları sonucunda meydana gelir. Glukoz, 

en yavaş glikasyon hızına sahiptir, ancak hücre içinde bulunan glukoz-6-fosfat ve fruktoz gibi 

karbonhidratlar daha hızlı bir şekilde AGE'leri sentezlerler (4,11). AGE'lerin oluşumunda bir diğer 

önemli mekanizma, diyabetle ilişkilendirilen yüksek miktarda glukozun bir kısmının önce 

sorbitole, ardından ise bir AGE ara ürünü olan 3-deoksi-glukozon'a dönüşerek AGE oluşumuna 

katılmasıdır (4,12). 

 

Fizyolojik koşullarda AGE'lerin oluşumunu yönlendiren dört ana yolak tanımlanmıştır. Bu yollar 

şunlardır: Monosakkarit oto-oksidasyonu (oto-oksidasyon glikosilasyon) veya bağlanmamış 

sakkaritlerin bozulması; Schiff bazın parçalanması; fruktozaminin bozulması ve glikolitik ara 

ürünler ile lipit peroksidasyonunun ayrışmasından kaynaklanan α, β-dikarbonil bileşikleri (4,13). 

İlk hayvan çalışmalarında, Maillard reaksiyon ürünlerinin kısmen emildiği bildirilmiştir. Düşük 

molekül ağırlıklı Maillard reaksiyon ürünleri, yüksek molekül ağırlıklı olanlara göre daha yüksek 

oranda emilir. İnsanlarda, dolaşımdaki AGE'lerin yaklaşık %10'unun dışarıdan alınan AGE'lerin 

emilimi sonucu olduğu tahmin edilmektedir (14). Düşük molekül ağırlıklı AGE ürünleri, yüksek 

molekül ağırlıklı AGE'lerin bağırsak proteazları tarafından bozulmasından önce serbest 

bırakılmalıdır (15,16). Yüksek ve düşük molekül ağırlıklı AGE'ler farklı emilim hızına sahiptir ve 
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yüksek molekül ağırlıklı AGE'lerin emilim hızı, düşük molekül ağırlıklı AGE'lere göre daha 

yavaştır (8). Düşük molekül ağırlıklı AGE'ler hızla emildiğinden, glomerüler filtrasyonla 

temizlenir ve nispeten kısa bir yarılanma ömrüne sahiptir. AGE'lerin renal atımının sağlıklı 

bireylerde emilen miktarın yaklaşık %30'u olduğu tahmin edilmektedir, bu oran böbrek 

hastalarında %5'e kadar düşebilir (15). 

 

 

 

Sağlıklı adölesanlarda, düşük veya yüksek oranda CML içeren bir diyetten sonra idrar atım 

oranlarının sırasıyla diyet alımının %24'ü ve %15'i kadar olduğu rapor edilmiştir (15). Yetişkin 

bireyler üzerinde yapılan çalışmalar, diyet kaynaklı AGE'lerin yaklaşık %10'unun 

 

emildiğini, emilen AGE'lerin 2/3'ünün vücutta kaldığını ve 1/3'ünün sindirimden sonraki üç gün 

içinde idrarla birlikte atıldığını göstermektedir (4). 

 

Böbrek fonksiyonlarındaki herhangi bir bozulma, AGE'lerin birikimine neden olabilir. Bu durum, 

endotel bozukluğuna ve dolayısıyla vasküler hastalıklara yol açabilir. In vitro çalışmalar, 

plazmadan AGE'lerin eliminasyonuna insülin reseptör substratı (IRS) ve fosfatidil- inositol-3-OH 

kinaz (PI3 kinaz) yoluyla katkı sağladığını savunmaktadır. Bu yolağın damar sağlığını koruduğu, 

aynı zamanda adipositlerde ve iskelet kasında insülin aracılı glukoz taşınmasını kolaylaştırdığı ve 

nitrik oksitte bir artışa neden olduğu düşünülmektedir. 

 

1.1.İleri Glikasyon Son Ürünlerinin Etki Mekanizmaları Ve Reseptörleri 

 

İleri glikasyon son ürünleri (AGE'ler), vücut üzerinde iki temel etki mekanizması ile etkileşir. İlk 

olarak, endojen AGE'lerin üretiminin diyabet ve buna eşlik eden hastalıklarda artmasıyla 

ilişkilidir; bu durum, vücut proteinlerinin çapraz bağlanması veya yapısal deformasyonuna neden 

olur . İkinci olarak, AGE-duyarlı reseptörler aracılığıyla gerçekleşen bir mekanizmadır 

(10). AGE'ler, hücrelerde bulunan reseptörlere bağlandığında çeşitli sinyal yollarını aktive eder, 

bu da transkripsiyon faktörlerinin ve sitokinlerin sentezine ve salınımına yol açarak metabolik 

değişikliklere neden olur. Bu reseptörler arasında en dikkat çekeni RAGE'dir, ancak çeşitli çöpçü 

reseptörleri de bulunmaktadır (12). 

 

İleri glikasyon son ürün reseptörü (RAGE), immunglobulin G süper ailesinin bir üyesidir ve 

özellikle mononükleer fagositler, endotel hücreleri, düz kas hücreleri ve astrositlerde bulunur. 

RAGE, AGE'lerin yanı sıra inflamatuar sitokinler, amfoterin, amiloid-β ve diğer fibril proteinlere 

de yanıt verebilir. RAGE'nin ekspresyonu diyabet ve inflamasyon durumlarında artar (12) 

 

In vitro çalışmalar, AGE-RAGE bağlanmasının oksidatif stres ve nükleer faktör kappa B (NF- κB) 

transkripsiyon aktivasyonuna yol açtığını göstermiştir. AGE'nin RAGE'ye bağlanması, çeşitli 

hücre içi sinyal yollarını uyararak NF-κB'yi aktive eder. Bu aktivasyon, inflamatuar sitokinlerin, 

adezyon moleküllerinin ve çeşitli mediyatörlerin ekspresyonunu artırır. AGE'lerin birikimi, 

özellikle diyabet ve böbrek sorunları gibi durumlarda, aterosklerozu ve vasküler disfonksiyonu 

hızlandırarak önemli bir rol oynar (4,18). 
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Şekil 1. AGE-RAGE etkileşimi ve NF-κB aktivasyonu sonucu oluşan değişiklikler (Singh, R. Et 

al., 2001 makalesinden alınmıştır.) 

 

Diyetsel AGE’lerin Kaynakları 

 

Besinlerin AGE içeriği genellikle Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) yöntemi ile 

karboksimetillizin (CML) düzeyi ölçülerek belirlenir. CML içeriği genel olarak MGO türevleriyle 

ilişkilidir ve farklı pişirme teknikleriyle hazırlanan besinlerin CML ve MGO düzeyleri arasında 

anlamlı bir lineer korelasyon bulunmaktadır (2,9). 

 

Protein ve yağ içeriği yüksek besinler, genellikle karbonhidrat içeriği yüksek olanlara göre daha 

fazla MGO içerir. Özellikle et grubundaki besinler, yani protein ve yağ içeriği yüksek olanlar, sığır 

eti ve peynirlerde en yüksek d-AGE düzeylerine sahiptir. Bunları takiben kümes hayvanları eti, 

balık ve yumurta gelmektedir. Kuzu etinin AGE içeriği, diğer et ürünlerine göre nispeten daha 

düşüktür (2,4). 
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Pişirme işlemi sırasında besinlerde AGE oluşumuyla birlikte, hayvansal kaynaklı ancak pişmemiş 

olan ve hazırlama sürecinde işlem görmüş besinler de genellikle yüksek miktarlarda d-AGE 

içerebilir. Yağ içeriği yüksek olan besinler, pişmemiş halde bile genellikle yüksek d- AGE içerir. 

Özellikle tereyağı, krema, peynir, margarin ve mayonez gibi yağ içeriği yüksek olan besinlerde d-

AGE içerikleri oldukça yüksektir. Tam yağlı veya yağ içeriği yüksek eski peynirler, düşük yağlı 

peynirlere göre daha fazla d-AGE içermektedir. Bu durumun, hava ve kurutma koşulları, 

ekstraksiyon ve saflaştırma işlemleri dahil olmak üzere pastörizasyon ve/veya oda sıcaklığında 

bekletme süresi ile ilişkili olabileceği belirtilmektedir. Glikasyon- oksidasyon reaksiyonları, daha 

yavaş bir hızda olsa da, uzun vadede d-AGE'lerin birikimiyle sonuçlanan ve düşük sıcaklıklarda 

oluşumu devam eden bir süreçtir (4). 

 

Besinler karşılaştırıldığında, et ve yağ grubundaki besinlere kıyasla karbonhidrat içeriği yüksek 

olan besinlerin genellikle daha düşük AGE içeriğine sahip olduğu belirtilmektedir. Yüksek 

karbonhidrat içeriğine sahip olanlar arasında en yüksek d-AGE düzeyine sahip olanlar, kraker, 

cips ve kurabiye gibi yapım sürecinde kuru ısı uygulanan besinlerdir. Bu tür besinlerin yapımı 

sırasında, içerisine eklenen maddeler, tereyağı, sıvıyağ, peynir, yumurta ve yağlı tohumlar gibi, d-

AGE'lerin üretimini önemli miktarlarda hızlandırabilir. Atıştırmalıkların d-AGE miktarları etlerin 

altında olsa da, gün boyunca veya bazı öğünlerde bu tür besinleri tüketen bireyler için önemli bir 

sağlık riski oluşturabilir (19). 

 

Tahıllar, kuru baklagiller, ekmek türleri, sebzeler, meyveler ve süt, hazırlık aşaması sırasında yağ 

eklemesi yapılmadığında en düşük d-AGE'lerin içeriğine sahip besinlerdir. Örneğin, bisküvilerde 

bulunan d-AGE'ler, ekmek veya simitlere göre on kat daha yüksektir. Yağsız süt, tam yağlı süte 

göre daha düşük d-AGE'lerin içeriğine sahiptir. Benzer şekilde, yoğurt, puding ve dondurma gibi 

yüksek nem içeriğine sahip süt ürünlerinin d-AGE içerikleri nispeten düşüktür (2). Uribarri ve 

arkadaşları (2), 2003-2008 yılları arasında sıklıkla tüketilen besinleri analiz ederek CML düzeyleri 

temel alınarak ölçülen AGE miktarlarını Tablo 2'de özetlemişlerdir. 
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Şekil 2: AGE oluşum mekanizmaları ve süreçleri (Sharma, C. et al., 2015 ve Singh, R. et al., 2001 

makalelerinden uyarlanmıştır.) 

 

 

Diyetsel Age'lerin Oluşumunu Etkileyen Faktörler 

 

Diyetsel AGE'lerin oluşumunu etkileyen faktörler arasında besinlere uygulanan işlemler 

bulunmaktadır. D-AGE'lerin içeriğini etkileyen önemli etmenler şunlardır: besinlerdeki pro- ve 

antioksidanların bulunabilirliği, geçiş metallerinin varlığı, besin bileşimi, su aktivitesi ve pH 

seviyeleri (4). Maillard reaksiyonunun hızını belirleyen faktörler arasında reaksiyon süresi, işleme 

sıcaklığı, reaktan konsantrasyonları ve pH seviyeleri bulunmaktadır (8). 

 

Maillard reaksiyonunun hızı, sıcaklıktaki 10°C'lik bir artışla en az iki katına çıkmaktadır. 

Kahverengileşme reaksiyonunu ölçmek için kullanılan deneylerde, 150°C'de 5 dakika, 100°C'de 

3 saat ve 20°C'de 4 haftada yaklaşık olarak aynı sonuçlar elde edilmiştir (4). Haşlanmış veya 

buharda pişirilmiş tavuğun d-AGE içeriği, kavrulmuş veya ızgara tavuğun 
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dörtte biri kadar olabilir. Kızartma, ızgara ve kavurma işlemleri, haşlama ve buharda pişirme 

yöntemlerine kıyasla daha fazla d-AGE oluşumuna neden olmaktadır. Bu nedenle, pişirme 

yönteminin doğru seçilmesi ve süre-sıcaklık ilişkisinin doğru ayarlanması, d-AGE'lerin 

oluşumunu azaltabilir (2). 

 

Ayrıca, daha yüksek nem seviyeleri, sulu fazdaki reaktanların dilüsyonundan dolayı reaksiyon 

hızında azalmaya neden olabilir. Su, reaksiyonun bir ürünüdür ve yüksek nem düzeyleri, kütle 

etkisi kanunu nedeniyle reaksiyon hızında bir azalmaya yol açabilir. Kuru ısıda pişirmenin, d- 

AGE'lerin oluşumuna katkı sağladığı immünolojik yöntemlerle belirlenmiştir (4,7). 

 

Amino gruplarının asidik koşullarda protonlanması ve glikozilamin oluşumunun engellenmesi 

nedeniyle Maillard reaksiyonu, asidik çözeltilerde daha yavaş gerçekleşmektedir. Ancak genel 

olarak, yüksek pH değerlerinin reaksiyon hızını artırdığı ve pH 10 civarında en yüksek hıza ulaştığı 

bildirilmektedir (2,4). 

 

 

Diyetsel İleri Glikasyon Son Ürünleri Ve Sağlık Üzerine Etkileri 

 

Besin kaynaklı AGE'lerin sağlık üzerindeki etkileri, hayvan modelleri ve insan çalışmalarında 

sıkça incelenmiş bir konudur. Bu etkiler, özellikle diyabet, endotel disfonksiyon, hipertansiyon, 

polikistik over sendromu gibi çeşitli hastalıklar ve yaşlanma sürecinde araştırılmıştır. 

Hayvan Çalışmaları 

 

Kemirgenlerde, AGE içeriği yüksek diyetler ile tip 1 ve tip 2 diyabet gelişimi, diyabetin 

komplikasyonları arasındaki ilişki gözlenmiştir. Tip 1 diyabetli kemirgenlere, uzun süreli olarak 

düşük AGE içerikli diyet verilmiş ve fare yavrularında (obez olmayan) tip 1 diyabetin önlendiği 

gösterilmiştir (20). AGE içeriği yüksek diyetle beslenen ratlarda, insülin salınımının bozulduğu ve 

β-hücre ölümünün gerçekleştiği rapor edilmiştir (21). Streptozotosin ile tedavi edilen diyabetik 

Wistar ratlarına, 11 hafta boyunca glikolize kazein ve soya proteini (lizin kalıntıları yüksek 

derecede modifiye edilmiş) verilmiş ve sonuçta oksidatif stresi etkilemediği saptanmıştır (22). 

Farelere verilen yağ ve AGE içeriği yüksek bir diyetin insülin direncini ve tip 2 diyabeti tetiklediği 

gösterilmiştir (23). AGE içeriği düşük bir diyetle uzun süre beslenen tip 2 diyabetli farelerin insülin 

duyarlılığının da olumlu yönde etkilendiği bildirilmiştir. Diğer taraftan AGE içeriği yüksek ancak 

standart yağ içeriğine sahip bir diyet verildiğinde benzer 

 

etkilerin görülmediği gözlenmiştir. Tüm bu veriler, en tehlikeli diyet şeklinin AGE ve yağ içeriği 

yüksek diyetler olduğu görüşünde birleşmektedir (24). Bazı çalışmalar, MG-modifiye sığır serum 

albümini kullanarak insülin direnci ve oksidatif stres gelişimine odaklanmıştır. Altı ay boyunca 

MG-modifiye sığır serum albümini verilen farelerde, oksidatif stres belirteçleri ile MG-modifiye 

sığır serum albümini suplemantasyonu arasında nedensel bir ilişki saptanmıştır (25). Son yıllarda 

yapılan bir çalışmada, MG-sığır serum albümin suplemantasyonu alan farelerde dört nesil boyunca 

insülin direncinin devam ettiği rapor edilmiştir (28). Diyabet komplikasyonlarıyla ilgili olarak 

böbrek hastalıklarının gelişiminde AGE’lerin rolü birçok farklı hayvan modelleri kullanılarak 

araştırılmıştır. Diyabetik fare modellerinde, diyabetik nefropatinin gelişiminde düşük AGE içeren 

diyetlerin koruyucu etkileri olduğu bildirilmiştir (5). Diyetin AGE içeriği ile hayvanlarda sağlık 

üzerinde etkileri hakkında sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. AGE’lerin biyo-kinetik ve 

biyolojik etkilerinin aydınlatılması için hayvan modellerinde daha fazla çalışmaya gereksinim 

vardır. 

Hayvan çalışmaları, kemirgenlerde yüksek AGE içeriğine sahip diyetlerle tip 1 ve tip 2 diyabet 

gelişimi arasında bir ilişki olduğunu göstermiştir. Tip 1 diyabetli kemirgenlere uzun süreli düşük 

AGE içerikli diyet uygulanması, fare yavrularında tip 1 diyabetin önlendiğini göstermiştir (17). 
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AGE içeriği yüksek diyetle beslenen farelerde, insülin salınımının bozulduğu ve β-hücre 

ölümünün gerçekleştiği rapor edilmiştir (24). 

 

 

Streptozotosin ile tedavi edilen diyabetik Wistar ratlarına, 11 hafta boyunca glikolize kazein ve 

soya proteini verilmiş ve oksidatif stres üzerinde etkisi olmadığı belirlenmiştir (25). Farelere 

yüksek yağ ve AGE içeriğine sahip bir diyet verilmesinin insülin direncini ve tip 2 diyabeti 

tetiklediği gösterilmiştir (23). AGE içeriği düşük bir diyetle beslenen tip 2 diyabetli farelerin 

insülin duyarlılığının olumlu yönde etkilendiği bildirilmiştir. Ancak, AGE içeriği yüksek ancak 

standart yağ içeriğine sahip bir diyet verildiğinde benzer etkilerin görülmediği gözlenmiştir. Bu 

veriler, en tehlikeli diyet şeklinin AGE ve yağ içeriği yüksek diyetler olduğu görüşünde 

birleşmektedir (24). 

 

MG-modifiye sığır serum albümini içeren diyetlerle yapılan çalışmalarda, farelerde oksidatif stres 

belirteçleri ile MG-modifiye sığır serum albümini suplemantasyonu arasında nedensel bir ilişki 

saptanmıştır (25). Yapılan bir diğer çalışmada, MG-sığır serum albümin suplemantasyonu alan 

farelerde dört nesil boyunca insülin direncinin devam ettiği rapor edilmiştir (26). 

Diyabet komplikasyonlarıyla ilgili olarak böbrek hastalıklarının gelişiminde AGE'lerin rolü, 

diyabetik fare modellerinde düşük AGE içeren diyetlerin koruyucu etkileri olduğunu gösteren 

çalışmalarla araştırılmıştır (7). Ancak, diyetin AGE içeriği ile hayvanlarda sağlık üzerindeki 

etkileri konusunda daha fazla araştırmaya ihtiyaç bulunmaktadır. 

 

İnsan Çalışmaları 

Diyabetik hastalarda AGE’lerin etkileri 

 

Epidemiyolojik çalışmalar, serum Advanced Glycation End Products (AGE’ler) konsantrasyonu 

ile tip 1 ve tip 2 diyabet arasında pozitif bir ilişki ortaya koymuştur. Bu ilişki, diyabetin özellikle 

mikrovasküler ve makrovasküler komplikasyonlar, inflamasyon ve endotel disfonksiyon 

belirteçlerindeki artış gibi komplikasyonlarının şiddeti ve ilerlemesi ile ilişkilidir (7, 27,28). 

Ancak, bu konudaki tüm çalışmalar aynı görüşü paylaşmamaktadır (29). 

 

Diyetsel AGE’ler, vücuttaki AGE yüküne katkıda bulunur ve diyabetle ilişkilidir. Diyetsel AGE 

alımı ile serum konsantrasyonu arasında bir ilişki bulunmaktadır. Ayrıca, diyetsel AGE’ler, 

diyabet için risk faktörü olarak kabul edilen inflamasyon ve oksidatif stres belirteçleri ile ilişkilidir 

(30). 

 

AGE’lerin tip 1 ve tip 2 diyabet hastalarında olumsuz etkilerini inceleyen bir çalışmada, AGE 

içeriği düşük diyetin, inflamasyon belirteçlerinde azalma ile ilişkilendirildiği bildirilmiştir 

(31). Tip 2 diyabet hastalarına dört ay boyunca AGE’lerden kısıtlı diyet verilmesinin, inflamasyon 

belirteçlerinde azalma, insülin duyarlılığında artış ve adiponektin seviyelerinde artış ile 

ilişkilendirildiği görülmüştür. AGE içeriği düşük bir diyetin, AGE-R1 ve sirtuin-1 ekspresyonunu 

artırarak, periferik mononükleer kan hücrelerindeki RAGE ekspresyonunu azalttığı tespit 

edilmiştir. AGE içeriği yüksek bir öğün sonrası tip 2 diyabet hastalarında leptin ve adiponektin 

seviyelerindeki değişiklikler de rapor edilmiştir (2,7). 

 

Leptin ve adiponektin, enerji metabolizması ve iştah ile ilişkili önemli hormonlardır. AGE içeriği 

yüksek bir diyetin, oksidatif stres durumunda adipokin sekresyonunda azalmaya neden olduğu 

gösterilmiştir. Bu değişikliklerin, insülin duyarlılığında postprandiyal bir değişimi yansıtabileceği 

düşünülmektedir. AGE içeriği yüksek bir diyetin, düşük bir diyetle karşılaştırıldığında endotel 

disfonksiyon belirteçlerini artırdığı ve vasküler fonksiyonun bozulmasını tetiklediği belirlenmiştir 

(7). 
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   Böbrek hastalarında AGE’lerin etkileri 

  

Epidemiyolojik çalışmalarda, AGE’lerin serum konsantrasyonları hem diyabetik hem de diyabetik 

olmayan böbrek hastalarında pozitif ilişkili bulunmuştur (32,33). Diyetsel AGE’ler, böbrek 

hastalarında aynı zamanda serum AGE konsantrasyonları ile de ilişkilidir. Böbrek hastalarında 

AGE’lerin birikiminin, AGE’lerin renal klirensinde azalmanın yanı sıra endojen AGE üretimi ile 

ilişkili olduğu düşünülmektedir. Böbrek hastalarında yapılan müdahale çalışmalarında, dört hafta 

boyunca uygulanan AGE içeriği düşük diyetin AGE yükünü, inflamatuar belirteçleri ve oksidatif 

stresi azalttığı saptanmıştır (31,34). AGE’den kısıtlı diyetin, AGE-R1’in periferik mononükleer 

kan hücrelerinin (PBMC) ekspresyonunu artırırken, RAGE’nin PBMC ekspresyonunu azalttığı 

saptanmıştır. Aynı diyeti alan sağlıklı kontrol grubunda ise hem RAGE hem de AGE-R1 

ekspresyonu azalmıştır. AGE-R1’in AGE metabolizmasındaki rolü düşünüldüğünde, böbrek 

hastalarındaki AGE-R1 seviyelerinin bastırılması yüksek AGE yükünün bir sonucu olarak down-

regülasyonu olduğu düşünülebilmektedir (31). 

 

 

Yaşlanmada AGE’lerin etkileri 

 

Doğal yaşlanma sürecinde, organizmada AGE'lerin birikimleri ve reseptörleri ile etkileşimleri, 

diyabet gibi hücre ve dokulara zarar veren en önemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir. 

Bu süreç, glikasyon ile yapıları değişen proteinler ve lipitlerin özellikle kardiyovasküler sistem 

başta olmak üzere birçok dokuda hasara neden olmasını içerir (35). 

 

Organizmadan AGE'lerin temizlenmesi için bir reseptör sistemi bulunmaktadır, bu sistem AGEs-

reseptör kompleksi olarak adlandırılır. AGE'lerin metabolizması sonucu oluşan parçalanma 

ürünleri böbrekler aracılığıyla uzaklaştırılır. Ancak yaşlanma ile birlikte böbrek fonksiyonlarında 

azalma meydana geldiğinden, AGE'lerin parçalanma ürünleri artar ve geri dönüşümsüz bir şekilde 

birçok organın, özellikle böbreklerin bozulmasına neden olabilir (36). 

 

Yaşlanma, artmış oksidatif stres ve AGE oluşumu ile ilişkilidir. Yaşam boyunca AGE'lerin 

kısıtlanması, oksidatif stres oluşumunu ve AGE birikimini azaltabilir. Bu durum, RAGE ve p66 

baskılanması ile ilişkilidir ve farelerde yaşam süresinin artması ile sonuçlanabilir. AGE'den zengin 

diyetlerin kısıtlanması, yaşla ilişkili hastalıkların önlenmesinde yeni bir terapötik yöntem olarak 

düşünülebilir (37). 

Polikistik over sendromlu hastalarda AGE’lerin etkileri 

 

Polikistik over sendromu (PKOS), üreme çağındaki kadınlarda en yaygın görülen jinekolojik 

hastalıklardan biridir. Hiperandrojenizm, çok sayıda kist içeren yumurtalıklar, oligomenore ve 

hatta amenore gibi belirtilerle karakterizedir (38). 

 

PKOS'lu kadınların kan dolaşımındaki AGE (Advanced Glycation End-products) seviyelerinde 

artış ve yumurtalıklardaki proinflamatuar reseptörlerden biri olan RAGE'in ekspresyonunda artış 

olduğu gösterilmiştir (39). Öte yandan, çözünebilir reseptör olarak adlandırılan koruyucu anti-

inflamatuar sRAGE'lerin yüksek seviyelerinin, AGE'lere karşı koruma ile ilişkili olduğu 

bildirilmiştir (40). 

 

PKOS'lu hastalarda düşük AGE içeriğine sahip diyetin, oksidatif stres belirteçlerini azalttığı ve 

hormonal ile metabolik profili olumlu yönde etkilediği gösterilmiştir (41). Dişi ratlarda yapılan 

başka bir çalışmada, yüksek AGE içeriğine sahip diyetin glukoz, insülin ve testesteron seviyelerini 

artırdığı bulunmuştur (42). AGE'lerin PKOS'taki olası mekanizmaları Şekil 3'de gösterilmiştir 
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(43). 

 

 

Şekil 3: Polikistik over sendromunda AGE’lerin olası rolleri (Garg & Merhi, 2015 makalesinden 

alınmıştır.) 

 

Bu çalışmalara rağmen, AGE'lerin PKOS üzerindeki etkilerinin tam olarak anlaşılabilmesi ve 

düşük AGE içerikli diyetlerin hormonal denge üzerindeki etkilerinin belirlenebilmesi için daha 

fazla araştırmaya ihtiyaç duyulmaktadır. 

 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

AGE’lerin oluşumu birçok farklı yolakla endojen veya ekzojen kaynaklı olabilmektedir. Diyet 

kaynaklı AGE oluşumunu besin seçiminin dikkatli bir şekilde yapılması ve bu besinlerin pişirilme 

yöntemlerine dikkat edilerek engellenebilir. Diyet AGE’lerinin azaltılması ile başta diyabet olmak 

üzere böbrek hastalıkları, kardiyovasküler hastalıklar, polikistik over gibi hastalıklardan korunmak 

mümkündür. Diyet AGE alımının azaltılması için yüksek pişirilme sıcaklıkları yerine düşük ısıda 

pişirme yöntemleri uygulanmalıdır. Kızartma, kavurma gibi pişirilme yöntemleri yerine buharda 

pişirme, haşlama gibi yöntemler tercih edilmelidir. Maillard reaksiyonlarına karşı dikkatli 

olunmalıdır. Yeşil çay ve fenolik antioksidanları içeren bitkiler diyete eklenmelidir. Taze besinler 

her öğünde tercih edilmelidir. 
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ÖZET 

DEHB (Dikkat eksikliği ve hiperaktivite bozukluğu)  çocukluk döneminde başlayıp yetişkinlik 

dönemine kadar devam edebilen dikkat eksikliği, hiperaktivite ve dürtüsellik ile karakterize bir 

sorundur. Çocukluk döneminde en sık görülen psikiyatrik bir bozukluk olup yaşamın her 

alanında sosyal, psikolojik, duygusal ve akademik olarak çocukları etkilemektedir. DEHB 

etiyolojisi hakkında sınırlı bilgiler bulunmaktadır. Aile ve öğretmenlerin davranış 

değerlendirmeleri sonrası, psikolog ve psikiyatristler tarafından yapılan incelemeler sonucunda 

tanı konulmaktadır. DEHB tanılı çocuklar en çok vakit geçirdikleri okul ortamında aşırı 

haraketliliklerinden ve dikkatsiz davranışlarından dolayı öğretmenleri tarafından sık sık 

azarlanıp, arkadaşları tarafından dışlanmaktadırlar. Bu durum çocukların benlik algılarının 

düşmesine ve özgüvenlerinin zedelenmesine neden olmaktadır. Bu nedenle öğrenciler, 

öğretmenler ve aileler DEHB tanıma ve bu süreci yönetme konusunda bilgiye ve desteğe ihtiyaç 

duymaktadırlar. DEHB günümüzde sadece bireysel bir sorun olmayıp ülkelerin sağlık ve 

politikalarını etkileyen bir durumdur. Çocukların sağlığının korunması, riskli davranışların 

takibi ve önlenmesi, bu çocukların ve ailelerin günlük yaşamlarında zorlandıkları alanlarda 

desteklenmesi ve baş etme yöntemlerinin öğretilmesinde okul sağlığı hemşirelerine ihtiyaç 

duyulmaktadır. 

Anahtar sözcükler: Dikkat eksikliği, dürtüsellik, hiperaktive, okul sağlığı hemşiresi. 

 

ABSTRACT 

ADHD (Attention Deficit and Hyperactivity Disorder) is a problem characterized by attention 

deficit, hyperactivity and impulsivity that begins in childhood and can continue into adulthood. 

It is the most common psychiatric disorder in childhood and affects children in every aspect of 

life socially, psychologically, emotionally and academically. There is limited information about 

the etiology of ADHD. Diagnosis is made after behavioral assessments by families and teachers, 

and examinations by psychologists and psychiatrists. Children diagnosed with ADHD are 

frequently scolded by their teachers and ostracized by their friends due to their excessive 

mobility and careless behavior in the school environment where they spend most of their time. 

This causes children's self-perception to decrease and their self-confidence to be damaged. For 

this reason, students, teachers and families need information and support in recognizing ADHD 

and managing this process. Today, ADHD is not only an individual problem, but also a condition 
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that affects the health and policies of countries. School health nurses are needed to protect the 

health of children, monitor and prevent risky behaviors, support these children and families in 

areas where they have difficulty in their daily lives, and teach coping methods. 

Keywords: Attention deficit, impulsivity, hyperactivity, school health clinic. 

 

GİRİŞ 

DEHB (Dikkat eksikliği ve hiperaktivite bozukluğu) çocukluk çağının erken yıllarında en çok 

görülen nörogelişimsel rahatsızlıklardan biridir (Chan vd., 2022). Genellikle çocukluk 

döneminde kendini gösteren DEHB’ in klinik tablsosunda ileri düzeyde dikkatsizlik, 

hiperaktivite ve dürtüsellik bulunmaktadır (Song vd., 2021). Okul öncesi dönemde başlayıp 

yetişkinlik döneminde de süreklillik gösterebilen DEHB tedavi edilmediği zaman çocuğun 

biyo-psiko-sosyal yaşamını ve akademik hayatını kesintiye uğratarak olumsuz sonuçlar 

yaratabilmektedir (Doğangün ve Yavuz, 2011; Lee vd., 2021). DEHB’in gelişimi birçok 

çevresel ve genetik faktörlerin kombinasyonu sonucu ortaya çıkmaktadır. DEHB’in 

patofizyolojisinin detayı tam olarak belirlenememiş olmakla beraber, nörogörüntüleme ve 

nöropsikolojik araştırmalar, yönetici işlevleri, ödül işleme mekanizmasını, zamanlamayı ve 

zamansal bilgi işlemeyi düzenleyen beyin devrelerini suçlamaktadır (Faraone ve Larsson, 

2019). Çocukların neredeyse %5’ini ve yetişkin nüfusun ise %2.5’ini etkileyen yaygın bir 

heterojen nörogelişimsel bir durumdur (Saad vd.,2017). Çocukluk döneminde tehlikeli ve riskli 

davranışlar da bulunma, derste sürekli hareket halinde olma, oyunlara katılma ve adapte 

olmakta zorlanma, karşısındaki bireyin konuşmasına fırsat vermeme gibi davranış bozuklukları 

ile karakterizedir. Çocukluk döneminin erken yıllarında, başladığı aktivite veya etkinlikleri 

yarıda bırakmayla kendini belli ederken, daha sonraki eğitim yıllarında derse odaklanmada ve 

dikkat toplamada zorlanma, yetişkinlik dönemiyle de beraber organize olmada sorun yaşama 

ve davranış sorunları ile kendini göstermektedir (Özbay ve Kayhan, 2024). Motor becerileri 

düzenleme ve kontrolünde yetersizilik, duyguların kontrolünde zorlanma, hayal kırıklığına 

karşı düşük tolerans, uyku kalitesinin kötüleşmesi, akademik ve sosyal ilişkilerde sağlıklı 

çocuklara göre daha fazla güçlük yaşamalarına neden olmaktadır ( Chan vd., 2021). Bunun yanı 

sıra DEHB tanılı çocuklar cesurca direnen ve korkmayan, antisosyal davranışlar gösteren, 

bireysel zarar yaratan tehlikeli ve riskli davranışlarda bulunma, madde kullanımı, aile üyelerine 

ve topluma ciddi sorumluluk getirme gibi birçok komorbid  psikolojik sorunlarla pozitif 

kolerasyon oluşturmaktadır (Song vd., 2021). DEHB değerlendirilmesi ve tanı konulması 

ebeveynlerin izlemleri, psikiyatrist ve psikolog tarafından yapılan klinik görüşme ve sağlık 

muayenesini içermektedir. DEHB sendromları okul öncesi dönemde ebeveynler ve çevresi 

tarafından anlaşılsa da okul dönemine geçen çocuğun okulun istek ve görevlerini yerine 

getirmekte zorlanması ile hastalık belirgin şekilde fark edilir (Alagöz vd., 2021). DEHB tanılı 

çocuklar, okulda sınıf arkadaşlarından olumsuz geri bildirimler alabilir, akademik başarıları 

etkilenebilir ve aileleri tarafından da eleştiriye maruz kalabilirler. Bu süreçte, ailenin, 

öğretmenin ve sağlık profesyonellerinin tutumu çok önemlidir. Okul sağlığı hemşiresi, DEHB 

belirtilerini tanıyıp neden-sonuç ilişkisi kurarak çocuğu olası olumsuz sonuçlardan korumalıdır. 

Okul sağlığı hemşiresi, aileyi bilgilendirerek farkındalık sağlamalıdır, aynı zamanda aileye 

duygularını ifade etme fırsatı sunmalı ve etkili baş etme yöntemleri geliştirmeleri konusunda 

destek olmalıdır (Özcan, 2017). Dolayısıyla zamanının büyük bir kısmını okulda geçiren 

DEHB’li çocukların sağlığının korunması, riskli davranışlarının önlenmesi, takip ve izlemleri 

için okul sağlığı hemşirelerine gereksinim duyulmaktadır. 

Bu derleme makalesinin amacı DEHB’li çocukların biyo-psiko-sosyal sağlığının korunmasında 

okul sağlığı hemşireliğine olan gereksinime bir bakış açısı oluşturmaktır. 

Dikkat Eksikliği ve Hiperaktivite Bozukluğunun Etiyolojisi 

DEHB’in nedenlerini ortaya çıkarmak için birçok bilimsel çalışmalar yapılmıştır. Uzun yıllardır  

genetik ve beyin görüntüleme araştırmaları yapılmakta, psikosoyal ve bölgesel etkiler 
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araştırmaya katılmaktadır. Bu araştırmaların çoğunluğunda en fazla kabul gören kanı, DEHB’in 

ebeveynler tarafından oluşan genlerin ana maddesinde, bölgesel ve psikososyal etkilerin de 

etkisi ile meydana gelen nörogelişimsel bir hastalık olduğudur (Çıngıl ve Karaaziz, 2024). 

DEHB’nin etyolojileri arasında genetik faktörler ve doğum esnasında ya da doğum sonrasında 

çeşitli sebeplerle beyin fonksiyonlarında meydana gelen problemler yer almaktadır. Çevresel 

etmenlerden kaynaklı nedenler ise sosyoekonomik düzeyin yetersiz olması, ilgi görmeme, 

istismara ve olumsuz yaşam koşullarına maruz kalma gibi durumlardır. DEHB’in biyolojik, 

genetik, psikolojik ve sosyal faktörlerden ortaya çıkabileceği bilinmektedir ancak bu faktörlerin 

hangi yollarla hastalığa neden olduğu kesin bilgisi bilinmemektedir (Börekçi, 2014). 

Dikkat Eksikliği ve Hiperaktivite  Bozukluğunun  Belirti ve Bulguları 

DEHB, çocuk ve ergenlerde yaygın görülen nörogelişimsel  bir bozukluktur. Genellikle 

çocukluk çağında başlamaktadır. Ancak yapılan birçok  araştırma, çocuklarda  DEHB belirti ve 

bulgularının erişkinlikte de devam edeceğini  göstermektedir. DEHB belirtileri, erişkinlik 

dönemiyle beraber değişiklik göstermektedir. Bebeklik döneminde düzensiz uyku, aşırı 

bağımlılık ve yeme problemleri, okul öncesi dönemde aşırı hareketlilik ve amaca yönelik 

olmayan davranışlar görülür. Okul çağında dikkat bozukluğu belirginleşir. Ergenlikte aşırı 

hareketlilik azalırken, dikkat bozukluğu ve dürtüsellik ön plana çıkar. Sosyal ilişkiler zayıflar 

ve saldırganlık gibi davranışlar ortaya çıkabilir (Didin ve Akyol, 2019). Uzmanlarca DSM V 

kriterlerine göre alt başlıklarına ayrılarak ölçülen DEHB rahatsızlığından söz edebilmek için 

belirtilerin kronik (en az 6 aydan itibaren görülüyor) olması, işlevsellik  bozukluğu göstermesi, 

yaşamın en az iki veya daha fazla alanını olumsuz olarak etkilemesi ve zihinsel bozukluğun 

ekarte edilmesi gerekmektedir .  Dikkat eksikliği ve hiperaktiflik ayrı görülebileceği gibi her 

ikisi kombine olarak da görülebilmektedir  (Yener, 2017). DSM V’e göre DEHB’in  belirli 

ölçütleri bulunmaktadır:   işlevselliği ya da gelişimi olumsuz etkileyen, devamlılık arz eden,  

dikkatsizlik ve/ya da aşırı hareketlilik-dürtüsellik  şeklinde kendisini gösterebilmektedir 

(Özcan, 2017). 

 Dikkat eksikliği belirtileri; Ayrıntılara fazla dikkat etmez, okul ödevlerinde veya diğer 

aktivitelerde  hatalar yapar, okul ortamında veya arkadaşlarıyla  oyun oynadıkları sırada 

kendisine verilen görevlere dikkatini vermekte zorlanır, doğrudan kendisiyle  

konuşulduğunda dinlemiyor gibi görünür, talimatları takip etmekte zorlanır ve kendisine 

verilen görevleri bitiremez. Görevleri ve planları organize etmekte güçlük çeker, uzun süreli  

zihinsel uğraş gerektiren etkinliklerden kaçınır, bu tür etkinlikleri sevmez ya da bu tür 

etkinliklere katılmak istemez.  Okul ödevleri veya etkinlikler için gerekli olan araç ve 

gereçleri sıklıkla kaybeder, bir iş yaparken kolayca dikkati dağılır, günlük aktivitelerde 

unutkanlık yaşar.  

 Hiperaktivite ve dürtüsellik belirtileri; Elleri veya ayakları kıpır kıpırdır yerinde 

duramaz,  sınıfta veya başka bir yerde  oturması gereken yerlerde oturduğu yerden kalkar, 

uygun olmayan ortamlarda   ortalıkta koşuşturur veya bir yerlere tırmanır, sessizce oyun 

oynamakta zorluk yaşar, genellikle sürekli  hareket halindedir ve çok konuşur, sanki bir 

motor tarafından  yönetiliyormuş gibi davranır, kendisine sorulan soruları dinlemez ve sık 

sık cevap vererek insanların sözünü keser, sırasını beklemekte zorluk yaşar, insanların 

işlerine sürekli müdahale eder. 

Dikkat eksikliği baskın tipin tanısı için ≥ 6 dikkatsizlik semptomu ve belirtilerinin görülmesi 

gerekir.  Hiperaktif/dürtüsel tipin tanısı için de  ≥ 6 hiperaktivite ve dürtüsellik semptomu ve 

belirtilerinin bulunması gerekir. Kombine tipin tanısı için ≥ 6 dikkatsizlik ve 

hiperaktivite/dürtüsellik semptomu ve belirtilerinin görülmesi gerekir ( Yener, 2017).  

 

Dikkat Eksikliği ve Hiperaktivite  Bozukluğunun Tanısı 

DEHB, genellikle 3 yaş civarında hareketlilik belirtileri ile başlar ancak tanı ilkokul dönemi 

başlarında konulmaktadır. DEHB, her zeka düzeyindeki çocuklarda görülebilir. Tanı için 
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çocuğun bilişsel becerisi, dikkat düzeyi ve öğrenme güçlüğü gibi faktörler değerlendirilir. 

Ayrıca, çocuğun okul ve ev ortamındaki sosyal ve duygusal davranışları, ebeveyn ve 

öğretmenlerin gözlemleri de dikkate alınmalıdır. Tanı konulurken görme, işitme, nörolojik 

problemler, duygusal ve sosyal zorluklar gibi diğer olasılıklar göz önünde bulundurulmalıdır. 

Psikometrik testler ve klinik gözlemlerle değerlendirme yapılır. DEHB belirtileri, ölçüm türüne 

ve izlemelere göre değişkenlik gösterebilir (Temiz ve Yayla, 2022). Bunlardan farklı olarak 

ayırıcı tanıda tıbbi öykü  alırken duygu durum dönemlerinin  iyi  şekilde  değerlendirmek  doğru 

tanı koymak açısından önem arz etmektedir. DEHB de görülen  dönemsel duygu durum 

değişiklikleri bipolarda da görülmektedir fakat DEHB de bunun ilerleyişi kronik boyuttadır. 

Bipoların mani döneminde  büyüklenmeye rastlanıp,  özsaygıda düşme gözlenmezken,  DEHB 

de  farklı olarak özsaygıda düşme gözlenmektedir.  Bu gibi durumlarda kapsamlı öykü almak 

önemlidir.  Okul başarısını doğrudan etkileyen  dikkat sorunlarının nedeni hiperaktivite ve 

dürtüsellik değilse çocuğun öğrenme güçlüğü açısından değerlendirilmesi gerekir (Özbay ve 

Kayhan, 2024).  

  

Dikkat Eksikliği ve Hiperaktivite  Bozukluğunun Tedavisi 

 

DEHB tanısı konulduktan sonra, sorun daha fazla ilerlemeden tedavi aşamasına geçilmelidir. 

Tedavi genellikle okul yıllarında başlar ve farmakolojik yöntemler daha sık kullanılır ancak 

uzun süreli sonuçları henüz saptanamamıştır. Farmakolojik tedavinin yanı sıra, 

nonfarmakolojik yöntemler de kullanılır; bunlar içerisinde beslenme düzenlemeleri (şeker ve 

yapay gıda diyeti) ve psikolojik müdahaleler (nörogelişimsel ve bilişsel davranışsal terapi) yer 

almaktadır. DEHB, çocukların işlevselliklerini pek çok alanda etkilediği için  tedavi bütüncül 

ve kapsamlı olmalıdır. Bilişsel, davranışsal, sosyal ve çevresel sorunlar çözüme 

kavuşturulmalıdır. Etkili tedavi için ilaç, psikoterapi ve psikososyal tedavilerin bir arada 

kullanılması gerekmektedir. Ayrıca, aileye yönelik psiko-eğitim ile farkındalık sağlanmalıdır 

(Özbay ve Kayhan, 2024).  Aileler ve öğretmenlerin ev ve okul gibi ortamlarda ciddi önlemler 

alarak düzenlemeler yapması gerekmektedir.  Okul öncesi dönemde tanı konulduktan sonra  

tedavinin en önemli aşaması olan ailelerin eğitilmesi, sonrasında öğretmenin konu hakkında 

bilgilendirilmesidir. Okul öncesi dönemde ilaç kullanılması başlangıç aşamasında tercih 

edilmemesi gerekmektedir. Fakat ilacın kullanılması gereken durumlar meydana gelirse uzman 

takibinde kullanılabilir. Merkezi sinir sistemi uyarıcılarından olan klonidin, antidepresanlar, 

antikonvülzanlar, anksiyolitikler, antipsikotikler, guanfasin ve lityum gibi ilaçlar DEHB 

tedavisinde kullanılmaktadır. Bu ilaçların DEHB olan çocuğun hareketliliğini azaltarak  ve 

dikkatini toparlayıp yoğunlaşabilmesine katkı sağlar. Aileler, öğretmen ve uzmanların tedavi 

sürecini birlikte yürütmesi çocuğun başarılı şekilde DEHB süreci ile başa çıkabilmesini sağlar. 

(Temiz ve Yayla, 2022). 

 

OKUL HEMŞİRESİNİN ROLÜ 

 DEHB, her sosyoekonomik ve etnik gruptaki çocukları etkileyen, hiperaktivite, dikkatsizlik ve 

dürtüsellik gibi temel semptomlarla karakterize çok yönlü bir hastalıktır. DEHB olan çocukların 

yaklaşık %40 ila %60'ında anksiyete, depresyon ve öğrenme güçlükleri gibi eşlik eden 

hastalıklar vardır. Okul hemşireleri, etkilenen çocuklar ve aileleri için hizmet sunum modelini 

iyileştirerek DEHB hakkında farkındalığı artırma sürecinin ayrılmaz bir parçası olmalıdır. 

DEHB vakalarının çoğu, karşıt olma, meydan okuma bozukluğunun karakteristik özelliği olan 

yıkıcı ve saldırgan davranışlarla ilişkilidir .Dikkat eksikliği ve hiperaktivite bozukluğu olan 

çocuklar madde bağımlılığı, suç işleme ve sosyal ilişkilerde kalıcı sorunlar yaşama, ayrıca 

akademik ve iş performansı zorlukları yaşama açısından önemli ölçüde daha yüksek risk 

altındadır (Barkley, 2014; Michielsen ve diğerleri, 2013; Zorlu ve diğerleri, 2015). Literatür, 

müdahale sağlamak ve daha fazla komplikasyonu önlemek için DEHB'nin belirti ve 
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semptomlarının erken tanınması ve tanımlanmasının önemini vurgulamaktadır (APA, 2013; 

Barkley, 2014; Michielsen ve ark., 2013; Zorlu ve ark., 2015). Amerikan Pediatri Akademisi 

ve NASN, DEHB'li öğrencileri belirleme, yönlendirme ve çocukların tedavisine katılma 

konusunda okul hemşiresinin önemini vurgulamaktadır. Okul hemşireleri, aileler ve etkilenen 

çocukları için DEHB hakkında eğitimciler olarak değerli bir katkı sağlayabilir, birçok aile 

etiketlenme ve damgalanma korkusuyla çocuklarının ruh sağlığı sorunlarını ve tedavi 

ihtiyaçlarını kabul etmeyeceğinden, aileleri sağlık hizmetlerine bağlayan bir köprü görevi 

görebilirler. Bu hemşirelerin bu damgayla mücadele etmek ve özellikle DEHB olmak üzere 

çocuk davranış sorunları hakkında farkındalığı artırmak için programlar ve atölyeler 

oluşturmaları önemlidir. Ayrıca, etkilenen çocukların bakımına yönelik kültürel açıdan duyarlı 

yaklaşımlar geliştirebilirler ve ailelere, çocuklara,  toplumlarına bilgi, eğitim ve destek 

sunabilirler (Al-ghzawi,2013). Okul hemşireleri etkilenen ve etkilenmeyen kişiler için ebeveyn 

destek grupları başlatarak ebeveynleri güçlendirmeyi ve kendilerine çocuklarına yardım 

etmelerini sağlamayı amaçlayabilir. Özetle, öğrencinin akademik başarısı çocuğun fiziksel 

duygusal ve ruhsal sağlığıyla büyük ölçüde ilişkilidir .Okul hemşireleri DEHB belirtileri 

gösteren öğencilerin okulda kalmasını amaçlayan birincil önlemeyi sağlamada değerli bir rol 

oynarlar. Ayrıca, okul hemşireleri DEHB belirtileri - semptomları gösteren çocukların erken 

teşhisine yardımcı olur. Tedavi ve sevk sürecindeki rolleri vardır. Bu tür erken uyarı, teşhis ve 

tedavi sürecinde  bozukluğun yüküyle başa çıkma ve yönetmede yardımcı olur. Ailenin ve 

etkilenen çocuğun optimum yaşam kalitesine sahip olmasını sağlar , özellikle öğrencinin 

akademik başarısını teşvik eder (AP,2013) . 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Dikkat Eksikliği ve Hiperaktivite Bozukluğu (DEHB) tanılı çocuklar, günlük yaşamlarını 

olumsuz etkileyen çok yönlü zorluklarla karşılaşmaktadır. Bu nedenle, multidisipliner ekip 

çalışması ve okul sağlığı hemşirelerinin aktif rolü önemlidir. Hemşireler, çocukların ve 

ailelerinin bilgilendirilmesi, terapötik iletişim tekniklerinin kullanılması, farmakolojik ve non-

farmakolojik tedavi seçeneklerinin belirlenmesi, destekleyici programların uygulanması ve 

sürece çocuğun katılımını sağlama konularında sorumluluk taşımaktadır. Ayrıca, aile eğitimi 

ve işbirliği de hemşirelik girişimlerinin temelini oluşturur. DEHB’in çocuklukta başlayıp 

ergenlik ve yetişkinlikte devam etmesi, uzun vadeli bakımın önemini artırmaktadır. Okul 

sağlığı hemşirelerin, kanıta dayalı uygulamalar geliştirmesi ve DEHB’e özgü bakım 

protokolleri oluşturması önerilmektedir. Bu çalışmalar, sağlıklı nesiller yetiştirme hedefini 

desteklemektedir. 
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ÖZET 

Giriş ve Amaç: Bireyin yaşamdaki refahı ve iyi oluşu için kritik öneme sahip olan temel 

psikolojik ihtiyaçlar, Deci ve Ryan tarafından geliştirilen Öz Belirleme Kuramı’ nın temel 

kavramlarından biridir. Bu çalışma ile Türkiye’de temel psikolojik ihtiyaçlar üzerine yazılmış 

lisansüstü tezlerin taranarak belirlenen ölçütlere göre incelenmesi hedeflenmiştir.   

Materyal ve Yöntem: Nitel araştırma yöntemine dayalı olarak tasarlanan bu araştırmada 

dokuman analizi tekniği kullanılmıştır. Araştırmanın amacı doğrultusunda, “temel psikolojik 

ihtiyaçlar” anahtar kelimesi kullanılarak YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanından ulaşılan 145 

tez çalışması arasından erişim izni olan 143 tez çalışması incelenmiştir. Çalışmada tezler; tez 

türü, yılı, örneklem grubu, örneklem büyüklüğü, çalışma alanları, araştırma yöntemi ve 

incelenen değişkenlere göre kategorize edilmiştir.   

Bulgular: Elde edilen bulgular ışığında temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda son yıllarda 

yapılan çalışmaların arttığı, yüksek lisans tezlerinin doktora tezlerine göre daha fazla olduğu, 

nicel araştırma yöntemlerinin nitel ve karma yöntemlerden daha sık kullanıldığı, örneklemin 

çoğunlukla yetişkinlerden oluştuğu, 200-299 kişiden oluşan çalışma gruplarının tercih edildiği, 

çalışmaların psikoloji alanında yürütüldüğü ve daha sık olarak iyi oluş, yaşam doyumu, 

problemli internet kullanımı, ebeveyn tutumu ve kaygı değişkenleriyle çalışıldığı görülmüştür. 

Tartışma ve Sonuç: Çalışma sonucunda temel psikolojik ihtiyaçlar üzerine yazılan tez 

çalışmalarının yürütüldüğü örneklem grubu ve araştırma yöntemi açısından sınırlılıklara sahip 

olduğu tespit edilmiştir. Bunun aksine son yıllarda bu konuda yapılan çalışmaların artması ile 

daha çeşitli yöntemler kullanılarak farklı çalışma gruplarının tercih edildiği çalışmaların 

alanyazına katkıda bulunacağı öngörülmektedir. Bu çalışma bulgularının gelecekteki 

çalışmalarda örneklem türü, araştırma yöntemleri ve incelen değişkenlerin çeşitlendirilmesi 

adına araştırmacılara fayda sağlayacağı düşünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Temel psikolojik ihtiyaçlar, tez çalışmaları, doküman incelemesi. 

 

ABSTRACT 

Introduction and Purpose: Basic psychological needs, which are critical for an individual's 

well-being and welfare in life, are among the core concepts of the Self-Determination Theory 

developed by Deci and Ryan. This study aims to examine postgraduate theses written on basic 

psychological needs in Türkiye and analyze them according to predetermined criteria. 

Materials and Methods: This study, designed based on qualitative research methods, utilized 

the document analysis technique. In line with the purpose of the study, 143 theses with access 

permission were examined out of 145 theses accessed through the National Thesis Center 

database using the keyword "basic psychological needs." The theses were categorized based on 

type, year, sample group, sample size, research fields, research methods, and investigated 

variables.  
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Findings: The analysis revealed an increase in studies addressing basic psychological needs in 

recent years. Master's theses were found to be more prevalent compared to doctoral 

dissertations. Quantitative research methods were employed more frequently than qualitative 

and mixed-method approaches. The majority of the samples comprised adult participants, with 

study group sizes generally ranging from 200 to 299 individuals. These studies were primarily 

conducted in the field of psychology, focusing predominantly on variables such as well-being, 

life satisfaction, problematic internet use, parental attitudes, and anxiety. 

Discussion and Conclusion: The findings of the study indicate that thesis studies on basic 

psychological needs are limited in terms of sample groups and research methods employed. 

However, it is anticipated that the increasing number of studies on this topic in recent years, 

utilizing more diverse methods and involving different sample groups, will contribute 

significantly to the literature. It is further suggested that the findings of this study may guide 

future researchers in diversifying sample types, research methods, and examined variables, 

thereby enhancing the scope and depth of future investigations. 

Key Words: Basic psychological needs, theses, document analysis. 

 

 

GİRİŞ 

Temel psikolojik ihtiyaçlar, Deci ve Ryan (1985) tarafından geliştirilen Öz Belirleme Kuramı’ 

nın temel kavramlarından biridir. Öz Belirleme Kuramı’ na (Deci ve Ryan, 1985) göre özerklik, 

yeterlik ve ilişkili olma doğuştan gelen ve insanlar için evrensel olduğu öne sürülen üç temel 

psikolojik ihtiyaçtır. Özerklik, bireyin kendi duygu, düşünce ve değerleri doğrultusunda özgür 

iradesi ile hareket etme ihtiyacını temsil etmektedir (Ryan ve Deci, 2017). Dış bir gücün 

etkisinde kalmadan kendi kararlarını verebilen insanların özerklik ihtiyacı karşılanmaktadır. 

Yeterlilik ise yaşamın herhangi bir alanında karşılaşılan görevlerin ve zorlukların üstesinden 

gelerek etkili ve başarılı hissetme ihtiyacı anlamına gelmektedir (Ryan ve Deci, 2000). 

Yeterlilik ihtiyacının karşılanması için bireyin kapasitesine uygun problemlerle karşılaşarak bu 

problemleri çözebilmesi oldukça önemlidir.  Son olarak ilişkili olma ise sosyal bir varlık olan 

insanın yaşamı boyunca diğerleriyle ilişki kurma ve bu ilişkileri sürdürebilme ihtiyacını ifade 

etmektedir (Ryan, 1995). İlişkili olma ihtiyacı, bireyin bir gruba ait hissetmesi ve bağlanmasıyla 

karşılanmaktadır. Yaşamın farklı alanlarına uyum sağlanması ve iyi oluşun artması için gereken 

içsel motivasyon, temel psikolojik ihtiyaçların karşılanmasıyla elde edilmektedir (Deci ve 

Ryan, 1980). Aynı zamanda bu ihtiyaçların karşılanması bireyin kendini gerçekleştirmesine ve 

var olan potansiyelini açığa çıkarmasına olanak sağlamaktadır. 

Bu çalışmanın merkezinde yer alan temel psikolojik ihtiyaçlar kavramı 1985 yılında Edward 

Deci ve Richard Ryan tarafından açıklanmakla birlikte yaklaşık kırk yıldır uluslararası 

alanyazında çalışılmaktadır. Türkiye’de yapılan çalışmalara bakıldığında ise bu kavramın 

2000’li yılların başında çalışılmaya başlandığı ve görece yeni çalışılan bir kavram olduğu 

söylenebilmektedir. Alanyazında temel psikolojik ihtiyaçlara dair doküman incelemesi yapılan 

bir çalışmaya rastlanamamıştır.  

Bu doğrultuda çalışmanın amacı Türkiye’de temel psikolojik ihtiyaçlar üzerine yazılan 

lisansüstü tezlerin belirlenen ölçütlere göre taranıp incelenmesidir. Bu doğrultuda aşağıdaki 

sorulara yanıt aranmıştır: 

1- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerin yıllarına ve türlerine göre dağılımı nasıldır? 

2- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerin örneklem türüne göre dağılımı nasıldır? 

3- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerin örneklem büyüklüğüne göre dağılımı nasıldır? 

4- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerde kullanılan araştırma yöntemleri nelerdir? 

5- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerin çalışma alanları nelerdir? 

6- Araştırmada incelenen lisansüstü tezlerde ele alınan değişkenler nelerdir? 
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YÖNTEM 

Araştırma Modeli 

Bu araştırmada nitel araştırma yöntemleri kapsamında değerlendirilen doküman incelemesi 

kullanılmıştır. Nitel araştırma; görüşme ve gözlem yapma, belge toplama gibi yöntemlerle 

sosyal veya beşerî problemleri anlamaya ve derinlemesine keşfetmeye odaklanan bir araştırma 

yöntemidir (Creswell, 2014; Denzin ve Lincoln, 2011). Nitel bir yöntem olan doküman 

incelemesi ise basılı veya elektronik ortamdaki belgelerin araştırma hedeflerine uygun olarak 

içeriklerinin analiz edilmesi, belirli örüntülerin tespit edilmesi ve önceden belirlenmiş kriterlere 

göre kategorize edilerek değerlendirilmesi içeren sistematik bir yöntemdir (Bowen, 2009; 

Corbin ve Strauss, 2008). Bu çalışmada, YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanında temel 

psikolojik ihtiyaçlarla ilgili yayımlanan lisansüstü tezler, daha önceden belirlenmiş olan 

araştırma hedeflerine uygun olarak tez türü, yılı, örneklem türü ve büyüklüğü, araştırma 

yöntemleri, çalışma alanları, ele alınan değişkenler açısından değerlendirilmiş, bu nedenle 

doküman incelemesi yöntemi tercih edilmiştir.  

Çalışma Materyali 

Bu çalışmanın materyalini, YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanında temel psikolojik ihtiyaçlar 

konusunda yazılmış lisansüstü tezler oluşturmuştur. Tam metin olarak erişilebilen ve 

değerlendirme ölçütlerine uygun olan 24 doktora ve 119 yüksek lisans tezi tespit edilmiştir. 

Toplamda 143 tezden oluşan bu materyaller, temel psikolojik ihtiyaçlar konusunu ele almaları 

ve çalışmanın hedefleri doğrultusunda değerlendirilmeye uygun olmaları nedeniyle seçilmiştir. 

İşlem 

Lisansüstü tez çalışmalarının tümüne ulaşabilmek için “temel psikolojik ihtiyaçlar” ifadesi 

anahtar kelime olarak belirlenmiş olup YÖK Ulusal Tez Merkezi veri tabanında yayımlanmış 

olan 145 tez çalışmasına ulaşılmıştır. Araştırmaya dahil edilecek çalışmalar için yalnızca tam 

metin erişim izni olması bir kriter olarak belirlenmiş olup hariç tutma kriterleri 

belirlenmemiştir. Bu doğrultuda tam metin erişim izni olmayan 2 çalışma araştırmaya dahil 

edilmemiştir.  

Verilerin Analizi 

Elektronik ortamdan elde edilen ve çalışmaya dahil edilen 143 lisansüstü tez çalışması 

bilgisayar ortamına aktarılmıştır. Ulaşılan her lisansüstü tez çalışması araştırmanın hedefleri 

doğrultusunda oluşturulan değerlendirme ölçütlerine göre incelenmiştir. Elde edilen bulgular, 

frekans (f) ve yüzdelik (%) değerleriyle betimlenmiş ve tablolarla gösterilmiştir. 

BULGULAR 

Bu bölümde, araştırma sorularına yanıt olarak elde edilen bulgular; lisansüstü tezlerin türü, yılı, 

örneklem türü, örneklem büyüklüğü, çalışma alanları, araştırma yöntemleri ve incelenen 

değişkenler doğrultusunda sırasıyla sunulmuştur. Lisansüstü tezlerin türlerine göre dağılımı 

Tablo 1’de gösterilmektedir. 

Tablo 1. Lisansüstü tezlerin türlerine göre dağılımı 

  Toplam 

Tez Türü f % 

Yüksek Lisans 119 83.22 

Doktora 24 16.78 

Toplam 143 100.0 

 

Tablo 1’e göre, temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda YÖK Ulusal Tez Merkezi’nde yer alan 

çalışmaların %83,22’si (n=119) yüksek lisans, %16,78’i (n=24) ise doktora tezlerinden 

oluşmaktadır. Lisansüstü tezlerin yıllara göre dağılımını gösteren Tablo 2 incelendiğinde ise 

temel psikolojik ihtiyaçlar değişkenini içeren ilk lisansüstü çalışmanın 2009 yılında yayınlanan 

bir doktora tezi olduğu görülmektedir. Bununla birlikte, temel psikolojik ihtiyaçlara dair yazılan 

tezlerinin 2023 yılında en yüksek sayıya (n=23) ulaştığı görülmektedir. Ayrıca 2020 yılında ve 
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2024 yılında düşüş gözlense de 2018 yılı itibariyle temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda 

yapılan çalışmaların geçmişe oranla arttığı söylenebilmektedir.  

 

 

Tablo 2. Lisansüstü tezlerin yıllara göre dağılımı 

 Ulusal Tez Merkezi  Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans   

Yıllar n n f % 

2024 3 15 18 12.59 

2023 7 16 23 16.08 

2022 3 17 20 13.99 

2021 2 11 13 9.09 

2020 2 10 12 8.39 

2019 3 16 19 13.29 

2018 1 12 13 9.09 

2017 1 7 8 5.59 

2016 0 6 6 4.2 

2015 0 3 3 2.1 

2014 1 4 5 3.5 

2013 0 1 1 0.7 

2012 0 1 1 0.7 

2009 1 0 1 0.7 

Toplam 24 119 143 100.0 

 

Tez çalışmalarında seçilen örneklem türlerinin gösterildiği Tablo 3 incelendiğinde, çalışmaların 

ağırlıklı olarak yetişkinlerle (%42.47) yürütüldüğü görülmektedir. Bu sıralamayı üniversite 

öğrencileri (%21.92) ve lise öğrencileri (%19.86) takip etmektedir. Bunların aksine temel 

psikolojik ihtiyaçlar üzerine yapılan çalışmalarda ilkokul öğrencilerinin (%1.37) en az tercih 

edilen örneklem grubu olduğu görülmektedir. “Diğer” olarak belirtilen kategori ise yaş ranjı 

geniş çalışmaları temsil etmektedir. Tablo 3’te sunulduğu üzere lisansüstü tezlerin yalnızca 

%3.42’lik bir kısmında geniş yaş yelpazesi ile çalışmıştır.  

Tablo 3. Lisansüstü tezlerde seçilen örneklem türü 

 Ulusal Tez Merkezi Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans  

Örneklem Türü n n % 

İlkokul öğrencileri 

Ortaokul öğrencileri 

Lise öğrencileri 

Üniversite öğrencileri 

Yetişkin bireyler 

Diğer  

1 

1 

2 

6 

14 

1 

1 

15 

27 

26 

48 

4 

1.37 

10.96 

19.86 

21.92 

42.47 

3.42 

 

Lisansüstü tezlerde tercih edilen örneklem büyüklüklerinin yer aldığı Tablo 4’e göre, en sık 

çalışma yapılan örneklem %22.38 ile 200-299 kişi aralığındadır. Bu grupta 4 doktora ve 28 

yüksek lisans tezi bulunmaktadır. 400-499 kişi aralığından oluşan örneklem %18.18 ile ikinci 

sırada yer alırken, 300-399 kişi aralığından oluşan örneklem %17.48 ile üçüncü sıradadır. Buna 

karşılık, en az çalışma yürütülen örneklem büyüklükleri sırasıyla %1.4 ile 800-899, %2.8 ile 

700-799 ve %3.5 ile 900-999 kişi aralığından oluşmaktadır. Ayrıca, 5 doktora ve 5 yüksek lisans 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 195



tezinde tercih edilen, 1.000 kişi ve üzeri örneklem büyüklüğüne sahip çalışmalar ise %6.99 

oranında yer bulmuştur. 

Tablo 4.Lisansüstü tezlerde seçilen örneklem büyüklükleri 

 Ulusal Tez Merkezi  Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans   

Örneklem Büyüklüğü n n f % 

0-99 

100-199 

200-299 

300-399 

400-499 

500-599 

600-699 

700-799 

800-899 

900-999 

1000 ve üzeri 

0 

1 

4 

3 

3 

4 

2 

0 

2 

0 

5 

6 

9 

28 

22 

23 

11 

6 

4 

0 

5 

5 

6 

10 

32 

25 

26 

15 

8 

4 

2 

5 

10 

4.2 

6.99 

22.38 

17.48 

18.18 

10.49 

5.59 

2.8 

1.4 

3.5 

6.99 

Toplam 24 119 143 100.0 

 

Tez çalışmalarında tercih edilen araştırma yöntemleri Tablo 5’te sunulmuştur. Tablo 5 

incelendiğinde, nicel araştırma yöntemlerinin %93.01 ile en sık tercih edilen yöntem olduğu 

görülmektedir. İncelenen 143 lisansüstü tez çalışmasından 20 doktora ve 113 yüksek lisans tezi 

olmak üzere toplam 133’ünde nicel yöntem kullanılmıştır. Nitel yöntemlerin ise %0.69 ile en 

az tercih edilen yöntem olduğu bulgusu elde edilmiştir. 

 

Tablo 5. Lisansüstü tezlerde kullanılan araştırma yöntemleri 

 Ulusal Tez Merkezi  Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans   

Araştırma Yöntemi n n f % 

Nicel 20 113 133 93.01 

Nitel 1 0 1 0.69 

Karma  3 6 9 6.30 

Toplam 24 119 143 100.00 

 

Lisansüstü tezlerin çalışma alanlarının kategorize edildiği Tablo 6’ya göre temel psikolojik 

ihtiyaçlar konusunda yapılan çalışmaların büyük bir kısmı %54.3 ile psikoloji alanında 

yürütülmüştür. Sırası ile eğitim ve öğretim alanı (%22.58) ve spor (14.52) alanları ise 

çalışmaların yoğun olarak yürütüldüğü diğer alanlardır. İşletme (%2.15), turizm (%1.08), 

sosyoloji (%1.08), psikiyatri (%1.08) ve iletişim bilimleri (%1.08) alanları ise daha sınırlı bir 

yer kaplamaktadır. Bununla birlikte; temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda hemşirelik, müzik, 

halk sağlığı ve ulaşım alanlarında ise %0.54 ile yalnızca 1’er adet yüksek lisans tezi çalışması 

vardır. 
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Tablo 6. Lisansüstü tezlerde çalışma alanları 

 Ulusal Tez Merkezi Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans  

Çalışma Alanı n n % 

Psikoloji 

Eğitim ve Öğretim 

Spor 

İşletme 

Turizm 

Sosyoloji 

Hemşirelik 

Müzik 

Psikiyatri 

İletişim Bilimleri 

Halk Sağlığı 

Ulaşım 

15 

4 

4 

2 

2 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

86 

38 

23 

2 

0 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

54.3 

22.58 

14.52 

2.15 

1.08 

1.08 

0.54 

0.54 

1.08 

1.08 

0.54 

0.54 

    

 

Son olarak lisansüstü tezlerde incelenen değişkenlere dair bulguların yer aldığı Tablo 7 

incelendiğinde, değişkenlerin belirli kategoriler altında sınıflandırıldığı görülmektedir. 

Psikolojik iyi oluş ve duygusal sağlık, 35.18 (n=89) oranıyla en sık incelenen değişken 

grubudur. Bu çalışmaların 14’ü doktora, 68’i ise yüksek lisans tezlerinden oluşmaktadır. Bu 

kategori başlığına dahil olan değişkenlerden bazıları psikolojik iyi oluş, öznel iyi oluş, yaşam 

doyumu, kaygı, irrasyonel inançlar olarak sıralanabilir. Sosyal ilişkiler ve destek sistemleri, 

%18.97 (n=48) oranıyla ikinci sırada yer almaktadır. Bu kategoride en sık çalışılan 

değişkenlerden bazıları algılanan sosyal destek, evlilik doyumu ve ilişki doyumudur. Temel 

psikolojik ihtiyaçların yer aldığı çalışmalarda en az incelenen değişkenlerin yer aldığı kategori 

ise %2.37 ile sosyal kimlik ve kültürel dinamikler olmuştur. Bu kategoride yer alan 

değişkenlerden bazıları kimlik statüleri, toplumsal cinsiyet rolleri ve tüm insanlıkla 

özdeşleşmedir.  

Tablo 7.Lisansüstü tezlerde incelenen değişkenler 

 Ulusal Tez Merkezi Toplam 

 Doktora Yüksek Lisans  

Değişken Kategorileri n n % 

Psikolojik İyi Oluş ve Duygusal Sağlık 

Kişilik Özellikleri ve Bireysel Farklılıklar 

İş Yaşamı ve Mesleki Faktörler 

Sosyal İlişkiler ve Destek Sistemleri 

Eğitim ve Öğrenme Süreçleri 

Sağlık ve Fiziksel Koşullar 

Dijital ve Teknolojik Etkiler 

Sosyal Kimlik ve Kültürel Dinamikler 

Davranış ve Alışkanlıklar 

15 

8 

5 

5 

3 

2 

2 

1 

2 

74 

22 

10 

43 

18 

8 

20 

5 

10 

35.18 

11.86 

5.93 

18.97 

8.3 

3.95 

8.7 

2.37 

4.74 

    

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Türkiye’de temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda yürütülen ve YÖK Ulusal Tez Merkezi veri 

tabanında yayınlanmış olan lisansüstü çalışmaların belirli ölçütler çerçevesinde 

değerlendirilmesini hedefleyen bu çalışmada 24 doktora ve 119 yüksek lisans tezi incelenmiştir.  
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Elde edilen bulgular doğrultusunda; temel psikolojik ihtiyaçlar konusunun 2009 yılından 

itibaren lisansüstü çalışmalarda yer almaya başladığı görülmektedir. 2009-2024 yılları arasında 

yayımlanan çalışmalar arasında yüksek lisans tezleri doktora tezlerine göre sayıca daha fazladır.  

Bu durum, Türkiye'de doktora programlarına kıyasla daha fazla yüksek lisans programının 

bulunmasından ve yüksek lisans programlarına daha fazla öğrenci kabul edilmesinden 

kaynaklanıyor olabilir. Buna ilaveten bu alandaki lisansüstü çalışmaların 2018 yılı itibariyle 

artmaya başladığı; ancak 2020 ve 2024 yıllarında çalışmalarda azalma olduğu görülmektedir. 

2024 yılında tez çalışmalarının sayıca az görünmesinin sebebi bu yılda tamamlanan 

çalışmaların Ulusal Tez Merkezinde henüz yayınlanmaması olabilir. 

Seçilen örneklem türleri incelendiğinde, araştırmaların çoğunda yetişkinlerin ve üniversite 

öğrencilerinin tercih edildiği görülmektedir. Ryan ve Deci’ ye göre (2000) yaşamın her 

döneminde oldukça önemli olan temel psikolojik ihtiyaçlar, yetişkinlik döneminde meslek 

seçimi yapma, aile kurma, sosyal ilişkileri sürdürebilme gibi görevlerle karşı karşıya kalan 

bireyler için daha belirgin hale gelebilmektedir. Temel psikolojik ihtiyaçları ölçmek için 

geliştirilen ve uyarlanan ölçme araçlarının (Chen vd., 2015; Ryan ve Deci, 2000; Van den 

Broeck vd., 2010) çoğunluğu yetişkinler için tasarlanmıştır. Bunlara ilaveten on sekiz yaş ve 

üzeri bireylerle çalışırken etik kurul ve yasal izin süreçlerinin daha kolay yürütülebiliyor olması 

da çalışmaların çoğunlukla yetişkinler ve üniversite öğrencileriyle yürütülmesinde önemli bir 

etken olabilir. 

Araştırma bulgularına göre, yaygın olarak tercih edilen örneklem büyüklüğü 200 ile 299 kişi 

arasında değişen gruplardan oluşmaktadır. Bu grupları 400-499 kişilik ve 300-399 kişilik oluşan 

gruplar takip etmektedir. İstatistiksel analizlerin kullanılacağı çalışmalarda hipotezlerin doğru, 

geçerli ve güvenilir bir biçimde test edilebilmesi için yeterli büyüklükte örneklem 

belirlenmelidir (Field, 2013). Cohen (1992), istatistiksel güç analizi kullanarak orta 

büyüklükteki etkilerin tespit edilmesi için genellikle 200-300 kişilik örneklem gruplarının 

yeterli olduğunu ifade etmiştir. Buna ilaveten veri toplama sürecinde ulaşılabilir ve yönetilebilir 

büyüklükteki örneklem grubunu kullanmak önemlidir (Dillman vd., 2014). Bu durum elde 

edilen bulgular doğrultusunda 700-799, 800-899 ve 900-999 kişilik örneklem büyüklüklerinin 

neden daha az tercih edildiğine dair bir açıklama da getirmektedir. Bunun aksine bu çalışmada, 

1000 kişi ve üzeri örneklem gruplarının diğer büyük örneklem grupları arasında en çok tercih 

edilen olduğu görülmektedir. Bu durum 1000 kişi ve üzeri ile yürütülen çalışmaların akademik 

yayın standartlarına göre daha tercih edilebilir ve yayınlanabilir olması ile açıklanabilir.  

Tercih edilen araştırma yöntemleri ele alındığında tez çalışmalarında en çok nicel araştırma 

yöntemlerinin kullanıldığı görülmüştür. Nicel araştırma yöntemleri, standartlaştırılmış ölçme 

araçlarının kullanılması (Pallant, 2020), büyük örneklemlerle çalışmaya uygun olması (Babbie, 

2010), istatistiksel analizler ile değişkenler arası ilişkileri anlamayı kolaylaştırması (Fraenkel 

ve Wallen, 2009; Tabachnick ve Fidell, 2019) ve genellenebilir olması (Creswell, 2014) 

sebepleriyle daha çok tercih ediliyor olabilir. 

Tezlerin çalışma alanları incelendiğinde, temel psikolojik ihtiyaçlar konusunun en fazla 

psikoloji disiplininde daha sonra eğitim öğretim ve spor konularında ele alındığı görülmektedir. 

Öz Belirleme Kuramı’ nın temel varsayımları incelendiğinde bireyin içsel motivasyonlarını, 

davranışlarını ve zihinsel süreçlerini ele alması ile bu kuram psikolojinin çalışma alanına 

girmektedir (Ryan ve Deci, 2000). Bununla birlikte; Öz Belirleme Kuramı sosyal psikoloji, 

gelişim psikolojisi, klinik psikoloji, eğitim psikolojisi, spor psikolojisi gibi uygulamalı alanlara 

da katkı sağlaması (Ryan ve Deci, 2017) sebebiyle bu alanlardaki tez çalışmalarının sayısının 

yüksek olduğu söylenebilir. 

Lisansüstü çalışmalarda temel psikolojik ihtiyaçlarla birlikte incelenen değişkenler arasında 

psikolojik iyi oluş ve duygusal sağlık kategorisinin en fazla araştırılan alan olduğu 

görülmektedir. Bu kategoride yer alan psikolojik iyi oluş, öznel iyi oluş ve yaşam doyumu gibi 

kavramların bu denli sık çalışılmasının temelinde, bu değişkenlerin temel psikolojik ihtiyaçlar 
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kuramının teorik çerçevesiyle güçlü bir uyum göstermesi yatıyor olabilir. Ryan ve Deci (2001), 

bireyin psikolojik iyi oluşunda temel psikolojik ihtiyaçlarının karşılanmasının doğrudan bir 

etkisi olduğunu savunmaktadır.  Bu ihtiyaçların karşılanmaması depresyon, stres, tükenmişlik, 

yaşamda uyum problemleri gibi durumlara yol açabilmektedir (Ryan ve Deci, 2017; 

Vansteenkiste ve Ryan, 2013). Bu doğrultuda temel psikolojik ihtiyaç doyumunun yaşamda 

mutluluk, iyi oluş ve refah ile ilişkili olduğu söylenebilmektedir.  

Sonuç olarak; temel psikolojik ihtiyaçlar ile ilgili lisansüstü çalışmaların 2018 yılı itibariyle 

artmaya başladığı, yüksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden fazla olduğu, çalışmalarda 

yetişkin örneklem türünün daha çok tercih edildiği, örneklem büyüklüğünün 200 ile 299 kişiden 

oluştuğu, nicel araştırma yöntemlerinin daha sık kullanıldığı, çalışmaların psikoloji alanında 

yapıldığı ve psikolojik iyi oluş ve duygusal sağlığa dair kavramların temel psikolojik 

ihtiyaçlarla daha sık çalışıldığı görülmüştür.  

Bu bulgular, temel psikolojik ihtiyaçlar konusundaki lisansüstü çalışmaların kapsamı ve 

eğilimlerini anlamada önemli bir yol gösterici olmakla birlikte, literatürde belirli eksikliklerin 

ve sınırlamaların olduğunu da göstermektedir. Alanyazında temel psikolojik ihtiyaçları konu 

alan doküman inceleme, sistematik derleme ve meta-analiz çalışmaları sınırlı sayıdadır. Buna 

ilaveten çalışma Türkiye örneklemi ile sınırlı olmakla beraber yalnızca YÖKTEZ veri tabanında 

yer alan lisansüstü çalışmalar incelenmiştir. Dergilerde yer alan çalışmaların da ele alındığı daha 

fazla incelemeye ihtiyaç vardır. Genelde yetişkinlerle ve üniversite öğrencileriyle çalışıldığı 

görülmektedir. Daha küçük yaş gruplarına uygun ölçme araçlarının geliştirilmesi ve ilkokul- 

ortaokul kademesi ile temel psikolojik ihtiyaçlar konusunda çalışmalar yapılması bu alandaki 

bilgi birikimini derinleştirecek ve literatürdeki boşlukların doldurulmasına katkı sağlayacaktır. 
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ÖZET 

Şekerlemeler, birbirinden farklı yaş grupları tarafından tüketilen çok yaygın bir üründür. Fakat 

gereğinden fazla şekerleme tüketimi yetersiz beslenmeye ve bazı önemli sağlık sorunlarına yol 

açtığından, alternatif olarak fonksiyonel şekerleme üretimine olan talep artmaktadır. Bu 

nedenle, çalışmada fonksiyonel bileşenlerle zenginleştirilmiş yumuşak şeker reçetesinin 

geliştirilmesi ve ticari yumuşak şekerle karşılaştırılması hedeflenmiştir. Antepfıstığı, pektin ve 

jelatin ile hazırlanmış yumuşak şekerlerin fiziko-kimyasal özellikleri fourier transform 

kızılötesi (FT-IR) ve analitik yöntemlerle analiz edilmiştir. Şekerleme ürünlerinin yapısal 

özellikleri tekstür analizi ile belirlenmiştir. FT-IR analiz sonuçlarında şekerlemelerde O-H, 

alifatik C-H, C=O, N-H ve C-N gruplarının varlığı tespit edilmiştir. Alkoller, esterler, amid, 

hidroksil ve karboksil gibi gruplar fonksiyonel bileşen varlığına işaret etmektedir. Pektinli 

yumuşak şekerin, briks ve su aktivitesi değerleri jelatinli ve ticari ürünlere göre daha yüksek 

olduğu bulunmuştur. Tekstür analiz sonuçlarına göre, sertlik ve yapışkanlık parametrelerinin 

istatistiksel olarak farklı olduğu görülmüştür. Pektinli yumuşak şekerin, sertlik ve yapışkanlık 

değerlerinin jelatinli ve ticari ürünlere göre daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Araştırmada elde 

edilen sonuçlar, yumuşak şekerleme ürünlerinin antepfıstığı ile zenginleştirilerek fonksiyonel 

bileşenlerin alımını artırmak amacıyla alternatif ürün olarak üretebileceğini ve tercih 

edilebileceğini göstermektedir. 

Anahtar kelimeler : Şekerleme, Antep fıstığı, jelatin, tekstür, pektin, fonksiyonel gıda 

 

 

ABSTRACT 

Candies are widely consumed by various age groups. However, excessive consumption of 

candies can lead to poor nutrition and several significant health issues, which has increased the 

demand for the production of functional candies as an alternative. Therefore, the aim of this 

study is to develop a soft candy recipe enriched with functional ingredients and compare it with 

commercially available soft candies. The physicochemical properties of soft candies prepared 

with pistachio, pectin, and gelatin were analyzed using Fourier Transform Infrared (FT-IR) and 
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analytical methods. The structural properties of the candy products were determined through 

texture analysis. FT-IR analysis revealed the presence of O-H, aliphatic C-H, C=O, N-H, and 

C-N functional groups in the candies. Groups such as alcohols, esters, amides, hydroxyl, and 

carboxyl indicate the presence of functional components. It was found that the brix and water 

activity values of the pectin-based soft candy were higher than those of the gelatin-based and 

commercial products. According to texture analysis results, it was observed that the hardness 

and stickiness parameters were statistically different. The pectin-based soft candy exhibited 

higher hardness and stickiness values compared to the gelatin-based and commercial products. 

The results obtained in the study suggest that soft candy products can be produced as an 

alternative to enhance the intake of functional components by enriching them with pistachio 

and could be preferred as a functional product.. 

Keywords: Candy, Antep pistachio, gelatin, texture, pectin, functional food 

 

GİRİŞ 

Şeker, çok eski dönemlerden beri insanlar tarafından kullanılan gıda maddelerinden biri olup, 

esas olarak şeker pancarı ve şeker kamışından elde edilmektedir. Şekerli ürünlerin şeker 

kamışından yoğun bir şurup haline getirilmesi ilk olarak Hindistan'da gerçekleştirilmiştir 

(Alikonis,1979). Şeker, çeşitli şekerlemelerin yapımı için en önemli hammaddeler arasındadır. 

Şekerlemeler; su, şeker ve çeşitli organik asitlerin karıştırılıp, kaynatılıp, soğutulması sonucu 

elde edilen bir üründür. Şekerlemeler; kullanılan bileşenler ve yapım metotlardaki farklılıklar 

nedeniyle, farklı çeşitlerde bulunurlar. Çeşitli hidrokolloidler ve polisakkaritler gıda 

endüstrisinde; dondurma, sos ve jöle üretiminde kullanılabildiği gibi şekerleme ürünlerinde de 

kıvam arttırıcı, stabilizatör ve jelleştirici olarak yaygın bir şekilde kullanılmaktadır (Boland 

vd.,2004; Doublier &Cuvelier, 1996). Şekerleme gurubu içerisinde önemli bir yere sahip olan 

sakızlı şekerler, çeşitli jelleştirici maddeler jelatin, nişasta ve pektin gibi) kullanılarak elde 

edilir; Diğer önemli bileşenler ise tatlandırıcılardır (sükroz, glikoz ve mısır şurupları bv) 

(Lubbers &Guichard E.,2003). Diğer taraftan bu tür gıda ürünlerine belirli duyusal özellikler 

kazandırmak için farklı aromalar da eklenebilmektedir. 

Jelatin gıda sanayinde jelleştirici, kıvam artırıcı, su bağlayıcı, emülsifiye edici, köpük 

oluşturucu ve film oluşturucu gibi amaçlarla kullanılabilmektedir (Karim &Bhat, 2008). Ayrıca 

dünyada yapay olmayan bir gıda olarak kabul edildiği için tüketimi ve gıdalarda katkı olarak 

kullanımı sınırlandırılmamaktadır. Jelatin bilhassa sporcu gıdalarında, obezite ve şeker 

hastalığına yönelik özel gıdalarda kullanılıyor. Sindiriminin kolay olması nedeniyle 

metabolizmada tamamen yok olduğu belirtiliyor. 

Pektin bitkilerin hücre duvarının en önemli bileşenidir. Bütün canlı bitkilerin hücre duvarında 

ve hücreler arasında bulunmaktadır. D-galakturonik asit birimlerinin α (1,4) glikozidik bağlarla 

birbirlerine bağlanmasıyla oluşan doğrusal bir ana zincirden ve bu ana zincire glikozidik 

bağlarla bağlanmış ramnoz moleküllerinden oluşmaktadır. (Saldamlı vd., 2005). Gıda, 

kozmetik ve ilaç endüstrisinde yaygın bir şekilde kullanılan pektin; gıdalarda kıvam artırıcı, 

yapı düzenleyici, emülsifiye ve stabilize edici, jelleştirici ajan ve yağ ikamesi olarak 

kullanılmaktadır (Thakur vd., 1997; Zouambi vd., 2009 ). Aynı zamanda yara iyileştirici 

(Hokputsa vd., 2004), lipaz aktivitesini azaltıcı (Edashige vd., 2008), kanser hücrelerinin 

gelişmesini ve metastazını inhibe edici, hücre apoptozunu uyarıcı (Nangia-Makker vd., 2002; 

Jackson vd., 2007), kolesterol seviyesini azaltıcı, bağışıklığı uyarıcı ve anti-ülser aktivite 

(Yamada, 1996) gibi biyolojik aktivitelere de sahiptir. Pektin ticari olarak sıvı yada kurutulmuş 

toz formunda kullanılmaktadır(Gökmen& Acar,  2004). 

Antepfıstığı (Pistacia vera L.) sakız ağacıgiller (Anacardiaceae) familyasından bir bitki olup; 

lezzetli, yenebilen, kabuklu meyve veren bir bitki türüdür. Antepfıstığı, Türk mutfağında sadece 

lezzet veren bir bileşen olmanın ötesinde, aynı zamanda sağlık açısından da yararlı bir 

kuruyemiş çeşididir. İçerdiği doymamış yağlar, protein, lif, vitamin ve mineraller açısından 
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besleyici bir gıdadır.. Aynı zamanda antioksidanlar açısından zengin olup, kalp sağlığını 

korumaya yardımcı olabilmektedir. Antepfıstığı; ceviz, fındık, badem ve çam fıstığı gibi sert 

kabuklu meyvelerle karşılaştırıldığında, daha düşük yağ ve kalori içermektedir. Bununla 

birlikte daha yüksek lif (hem çözünür hem de çözünmez), fitosterol ve K vitamini ile birlikte; 

gama-tokoferol ve ksantofil gibi karotenoidlerine sahiptir (Tayar vd., 2011; USDA, 2013). 

Antepfıstığı; yağlı tohumlarla karşılaştırıldığında karbonhidrat, protein, B1, B6, E ve A 

vitaminleri, demir, potasyum, beta-karoten, toplam fitosterol ve lutein değerleri açısından 

birinci sırada yer almaktadır (Küçüköner &Yurt, 2003). 

Yumuşak tipi yumuşak şekerlemelere yönelik yapılan çalışmalarda; Delgado & Bañón (2018), 

diyet lifi ile zenginleştirilmiş ve daha az kalori içeren jelatin bazlı yumuşak şeker üretiminde, 

mısır nişastası yerine inülin kullanıp, ürün kalitesi üzerine etkisini incelemişlerdir. Prakash & 

Priya (2016) yaptıkları araştırmada, pektin bazlı yumuşak tipi şekerlemelerin duyusal ve 

tekstürel özelliklerini değiştirmeden şeker seviyesini azaltmış 

Fruktooligosakkaritler( FOS)(%6, 12, 18) ve antioksidan özelliğini arttırmak için de yaban 

mersini pulpunu (%5-10) kullanmıştır. Toffee tip yumuşak şeker üretiminde ise, bileşime çeşitli 

meyve pulpları ve bitki ekstratları eklenerek yeni üretimler yapılmıştır (Anisa vd, 2016; Sakhale 

vd., 2012). Bu şekilde üretilen ürünler; vitamin, mineral, lif ve protein bakımından daha da 

zenginleşerek besleyici ve duyusal özellikleri artırılmıştır (Khapre vd., 2010; Kohinkar vd., 

2014). 

Antepfıstığının yumuşak şekerlemelerde; fonksiyonel, morfolojik ve yapı düzenleyici bir 

bileşen olarak kullanımı hakkında sınırlı sayıda bilgi ve araştırma mevcuttur. Bu bakımdan bu 

çalışmada; antepfıstığı ile zenginleştirilmiş jelatin ve pektin bazlı yumuşak tipi şekerlemelerin, 

ticari yumuşak şekerle karşılaştırılarak, formülasyonun geliştirilmesi ve fonksiyonel özellikte 

alternatif bir şekerleme üretimi hedeflenmiştir. 

 

MATERYAL VE METOT 

MATERYAL 

Bu çalışmada yumuşak şeker üretimi için kullanılan pektin tozu, jelatin tozu, şeker, glukoz 

şurubu, sitrik asit, sorbitol ve antep fıstığı aroması (Şölen Çikolata San. Tic. A.Ş./ Türkiye) 

temin edilmiştir. Antep fıstığı parçacıkları yerel marketten tedarik edilmiştir. 

METOT 

Pektin içerikli Antep fıstıklı yumuşak şeker üretimi  

Birinci aşamada 70°C‘ye ısıtılan su (%7) ile pektin tozu (%1,5) ve şeker (%40) karıştırılarak 

pektin solüsyonu elde edilmiştir. İkinci aşamada ise pektin solüsyonu, sorbitol (%5), glikoz 

şurubu (%27), şeker (%5) ve su (%12) ile karıştırılıp kaynatılmıştır. Hazırlanan tüm 

solüsyonlara; sitrik asit (%1), aroma (%0,5) ve antep fıstığı parçacıkları (%1) eklenerek 

kalıplara dökülmüştür (24-48 saat bekleme süresi). 

Jelatin içerikli Antep fıstıklı yumuşak şeker üretimi  

Birinci aşamada 70°C‘ye ısıtılan su (%11) ile jelatin tozu (%7) ve şeker (%30) karıştırılarak 

jelatin solüsyonu elde edilmiştir. İkinci aşamada ise jelatin solüsyonu, sorbitol (%3), glikoz 

şurubu (%45) ve su (%1) karıştırılıp kaynatılmıştır. Hazırlanan tüm solüsyonlar karıştırılarak 

sitrik asit (%1), aroma (%0,5) ve antep fıstığı parçacıkları (%1) eklenerek kalıplara dökülmüştür 

(24-48 saat bekleme süresi).  

Genel anlamda yumuşak şekerin yapısal formülasyonu Şekil 1’dedir. 
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Şekil 1.Yumuşak şekerin yapısal formülasyonu (Mohos, 2010). 

 

Yumuşak şekerlerin fizikokimyasal özelliklerinin belirlenmesi 

Su aktivitesi (aw), aw analiz cihazı (HygroPlm, RotronicAG, Bassersdorf, İsviçre) kullanılarak 

20 °C'de belirlenmiştir. Briks, refraktometre (Atago, RX-5000α, Japonya) ile analiz edilmiştir. 

Nem içeriği infrared analiz cihazı (Mettler Toledo, MJ33, İsviçre) kullanılarak belirlenmiştir. 

Ph, pH-metre (Mettler Toledo, Seveneasy pH, İsviçre) kullanılarak ölçülmüştür (AOAC, 2011).  

FT-IR analizi 

Yumuşak şeker örneklerinin fonksiyonel grupları, Spectrum100 FT-IR (Perkin Elmer, UK) 

cihazı kullanılarak 4.000-400 cm-1 frekans aralığında analiz edilmiştir (Fadlelmoula vd., 

2022;Fajriati vd., 2021). 

Tekstür analizi 

Tekstür profil analizi, tekstür analiz cihazında (TA-XT plus Stable Microsystems, Godalming, 

Surrey, UK) kullanılan baskı plakası altında, şeker örneklerinin arka arkaya iki kez sıkıştırılması 

ile gerçekleştirilmiştir. Yumuşak şekerler P/5 baskı plakası altında 2 mm/s hızla %50 

sıkıştırılmış, iki sıkıştırma arasında 5 saniye beklenmiştir. Cihazın yazılımı (Texture Exponent 

32, Stable Microsystems, Godalming, Surrey, UK) ile şekerlerin sertlik ve yapışkanlık 

parametre değerleri hesaplanmıştır. 

İstatistiksel Analizler  

Elde edilen veriler varyans analizine ve sonuçların ortalamaları Duncan Çoklu Karşılaştırma 

Testine tabi tutulmuştur. Varyans Analizi ve Duncan Çoklu karşılaştırma testi SPSS 15 (Inc. 

Chicago, IL, USA) istatistiksel yazılım program kullanılarak yapılmış ve sonuçlar çizelgeler 

üzerinde tartışılmıştır.  

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Şekerleme ürünlerinde nem içeriği, toplam çözünür katı madde(°Bx), su aktivitesi(aw) ve pH 

gibi fiziksel parametreler hidrasyon derecesini ve reolojik özellikleri kontrol etmek için 

ürünlerin farklı üretim aşamalarında sıklıkla ölçülmektedir. Yumuşak şekerlerin nem içeriği, 

toplam çözünür katı madde, su aktivitesi ve pH değerleri aşağıdaki tabloda gösterilmiştir (Tablo 

1). Farklı hidrokolloidlerin kullanımı, şekerlerin su aktivitelerini (aw) önemli ölçüde 

etkilememiştir (p>0.05). Şekerlerin aw ortalama değerleri 0,63 ile 0,68 arasında değişmektedir. 

Daha önce yapılan bir çalışmada yumuşak şekerlerin su aktivitesi (aw) 0,45 ila 0,75 olarak rapor 

edilmiştir (Gunes vd., 2022; Efe&Dawson, 2022). Şekerleme ürünlerinin raf ömrünü belirleyen 

en önemli faktörlerden biri aw'dir. Şekerlemelerin nem içeriği, mikrobiyal kontaminasyon da 

dahil olmak üzere ürünün dokusunu ve genel stabilitesini büyük ölçüde etkilediği için çok 

önemli bir kalite parametresidir (Ergun vd., 2010). Farklı hidrokolloidlerin kullanımı, şekerlerin 

nem içeriğini önemli ölçüde etkilemiştir (p<0.05). Örneklerin nem içeriği değerleri %17.30 ve 

19.00 arasında değişmektedir. Yumuşak şekerlerin tipik nem içeriği %10 ile 20 arasındadır 

(Gunes vd., 2022). Sonuçlar daha önceki çalışmaların aralığında çıkmıştır. Şekerlerin briks 

değerleri 81,1 ile 83,4 arasında değişmektedir (p>0.05). Pektinli yumuşak şekerin nem değeri 
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en düşük, katı madde miktarı ise en yüksek çıkmıştır. Farklı hidrokolloidlerin kullanımı, 

şekerlerin pH değerini önemli ölçüde etkilememiştir (P>0.05). Şekerlerin ph değerleri 3.25 ile 

3.44 arasında değişmektedir. Burada elde edilen değerler, şekerlerin tipik pH değeri olan 3 ila 

5 değerleri ile uyumludur (Burey vd., 2009). Yumuşak şekerlerin sertlik ve yapışkanlık 

parametre sonuçları Tablo 1 ‘de gösterilmiştir. Genel olarak, şekerleme ürünlerinin, özellikle de 

yumuşak şekerlerin dokusu, bileşenlerin doğası, formülasyon ve üretim sürecinin kendisi de 

dahil olmak üzere birçok faktöre bağlıdır. Yumuşak şekerlemelerde en etkili faktörler üründeki 

su miktarı ve jelleşme için kullanılan hidrokolloidin türü ve miktarıdır (Gunes vd., 2022). 

Yumuşak jeller, jelatin, nişasta veya pektin bazlı jeller tarafından sağlanan yumuşaklık ve 

çiğnenebilirlik ile sert bir yapı ile karakterize edilmektedir (Burey vd., 2009). Bu yapı jelleştirici 

maddeler, şekerler, su ve diğer bileşenleri içeren taneciksiz yumuşak kolloidal bir sistem 

tarafından desteklenir (Warnecke, 1991), burada su jel oluşumuna yardımcı olmak için 

plastikleştirici görevi görmektedir (BeMiller & Whistler, 2009). 

Yapılan daha önceki çalışmalarda, nişastanın, jelatin bazlı yumuşak şekerlerin konfüzyonların 

sertliğini arttırdığı ifade edilmiştir. (Marfil vd., 2012). pH ise diğer faktörlerin yanı sıra 

kullanılan jelatinin izoelektrik noktasına bağlı olarak jelleşmesini etkileyebilmektedir 

(Edwards, 2000). Önemli parametrelerden biri olan nem, şekerlemelerin üretimi sırasında kritik 

bir rol oynar ve tekstürü yöneten önemli bir faktördür (Ergun vd., 2010). Genel olarak, nem 

içeriği azaldıkça doku yumuşaktan serte doğru değişir. Nem sonuçları analiz edildiğinde, nem 

miktarı azaldığında sertlik değerinin arttığı görülmüştür. Vieira vd., (2008) yaptıkları 

çalışmasında kurutmanın nemi azalttığı ve katı madde içeriğini arttırdığı, bu da sertliğin 

artmasına ve diğer dokusal özelliklerin değişmesine neden olduğu sonucuna varılmıştır. Sertlik 

değeri ile nem içeriği parametrelerin ters orantı gösterdiği görülmüştür. Pektinli yumuşak 

şekerin sertlik değeri en yüksek, jelatinli yumuşak şekerin sertlik değeri ise en düşük 

bulunmuştur. 

Şekerleme ürünlerinde glikoz (mısır) şurubu, sakaroz (şeker) ile birlikte ana bileşenlerden 

biridir. Ergun vd., (2010) yaptıkları çalışmasında, yüksek su içeriği veya yüksek DE  değerli 

glikoz (mısır) şurubunun ürünlerin yapışkanlığına neden olabileceğini tespit etmiştir. Yumuşak 

şeker formülasyonunda glikoz şurubu, jelatinli yumuşak şekerde en yüksek oranda 

kullanılmıştır. En yüksek nem içeriği jelatinli yumuşak şekerde bulunmuştur. Literatüre paralel 

olarak jelatinli yumuşak şekerin yapışkanlık değeri en yüksek tespit edilmiştir. 

 

Tablo 1.Yumuşak şekerlerin fizikokimyasal ve tekstür analiz sonuçları 

 

Farklı küçük harflerle (a,b) işaretlenen sütun değerleri birbirinden farklıdır (P<0.05). 

(ort.±std. hata) 

(TYŞ:Ticari yumuşak şeker, PYŞ:Pektinli yumuşak şeker, JYŞ:Jelatinli yumuşak şeker) 

 

Numu

ne ismi aw Nem(%) Briks pH 

Sertlik 

(g) 

Yapışkanlık 

(g) 

TYŞ 0.67±0.33a 

18.00±0.75

a 

82.00±4.10

b 

3.44±0.17

c 

312.84±3.

47a -55.81±1.04a 

PYŞ 0.68±0.34a 

17.30±0.85

b 

83.40±4.17

b 

3.25±0.16

c 

442.39±4.

10b -110.53±2.95b 

JYŞ 0.63±0.31a 

19.00±0.85

c 

81.10±4.05

b 

3.41±0.17

c 

208.26±2.

72c -5.18±1.27c 
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Yumuşak şekerlerin FT-IR spektrum analiz sonuçları Şekil 2 ‘de gösterilmiştir. Jelatin 

spektrumunda, iki karakteristik amid bandı ortaya çıkmıştır. N-H gerilmesinden kaynaklanan 

amid A bandı çapraz bağlanma derecesine göre 3270-3370 cm-1'de, C-H gerilmesi amid B için 

~2941.7 cm-1'de, C=O gerilmesi amid I için 1643 cm-1'de, N-H deformasyonu amid II için 1500-

1550 cm-1'de meydana gelmiştir (Stevens, 2004;. Jones &Henc). Şekil 1'de jelatin için 3291 cm-

1 'deki geniş bant, O-H gruplarının gerilme modundan kaynaklanmaktadır. 

Ticari yumuşak şekerlerin (Nişasta) FT-IR spektrumunda, 3250 cm-1'deki dalga boyu O-H 

gerilmesinin tipik absorpsiyon bantlarıdır. Farklı dalga boyu ve bunların tanımlanması şu 

şekilde listelenmiştir: 1641 cm-1 (suyun OH eğilme), 1106 cm-1 (C-O gerilmesi),1034 cm-1 (C-

O-C simetrik gerilmesi), 991cm-1 (COH eğilme) (Subramanian, 2014; Mano vd., 2003).  

Şekil 2’de pektinlerin FT-IR spektrumlarında 3600-3300 cm-1’de O-H bantları görülmektedir. 

Bunlar polihidroksil bileşiklerde görülen karakteristik piklerdir ve pektin molekülünde çok 

sayıda OH grubunun bulunduğunun göstergesidir. Yaklaşık 2941 cm-1’deki absorbans 

galakturonik asidin metil esterleri olan -CH, -CH2 ve -CH3 gerilmelerine aittir. 1644 cm-1 pik 

-OH gerilme titreşim bandını, 1365-1428 cm-1’deki bantlar ise –CH3 grubunun varlığını 

göstermektedir.1035-1103 cm-1 bantları C-O eğilme veya gerilme titreşimlerinden 

oluşmaktadır. Bu bantların varlığı pektindeki metil esterlerinin varlığını desteklemektedir 

(Kamnev vd., 1998; Ferreira vd., 2001). 

Antep fıstığına ait FT-IR spektrumu incelendiğinde (Şekil 2), 3281 cm-1’de bulunan pik 

hidroksil piki olup O-H gerilimi ile ilişkilidir. Bu pik hammadde üzerindeki nem miktarından 

kaynaklanabileceği gibi, alkol ve fenollerden meydana gelen O-H gerilimleri de 3550-3200 cm-

1 aralığında pik verdiğinden, Antep fıstığı parçacıklarının fenolik yapıya ait hidroksil gruplarına 

bağlı olduğu söylenebilir. 2923 ve 2853 cm-1’de mevcut olan belirgin pikler alifatik C-H 

gerilimine aittir. Bunun yanında 1378 cm-1’de gözlenen pik metil gruplarındaki simetrik C-H 

eğilmesi ile oluşan pikler olup, metil ve metilen gruplarının varlığını işaret eder. 1744 cm-1 

dalga boyunda bulunan gözlenen pik karbonil gruplarında bulunan C=O geriliminden 

kaynaklanmaktadır ve asetil türevleri, aldehit grupları gibi grupların varlığını gösterir. 1300-

1000 cm-1 aralığındaki bölge genel olarak C-O gerilimine ve inorganik M-O-M yapılarına aittir. 

 

 
Şekil 2.Yumuşak şekerlerin FT-IR spektrum analiz sonuçları 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 206



SONUÇ  

Bu çalışmada antepfıstığı ile zenginleştirilmiş pektin ve jelatin bazlı yeni nesil fonksiyonel bir 

şekerleme formülasyonun geliştirilmesi hedeflenmiştir. Bu çalışma sonucunda elde edilen 

fonksiyonel şekerlemeler piyasada bulunan şekerlemelerle karşılaştırılmıştır. 

Bu kapsamda yumuşak şekerlerin fiziko-kimyasal özellikleri fourier transform kızılötesi (FT-

IR) ve analitik yöntemlerle analiz edilmiştir. FT-IR analiz sonuçları O-H, alifatik C-H, C=O, 

N-H ve C-N gruplarını içerdiğini göstermiştir. FT-IR analizi sonuçları, en optimum dalga 

boyunun 3200-3300 cm-1 arasında olduğunu göstermiştir. Spektrumda O-H bandının varlığı ve 

miktarsal olarak büyüklüğünün nedenleri, ürünlerin nem miktarından kaynaklanabileceği gibi, 

alkol ve fenollerden meydana gelebileceğini göstermiştir. Bunun yanısıra antepfıstığı gibi 

fenolik içeriği yüksek ürünün kullanımı da, yumuşak şeker ürünlerinin fenol içeriklerine katkı 

sağlayarak, bioaktif bileşen özelliklerine katkı sağlamıştır. Şekerleme ürünlerinin yapısal 

özellikleri tekstür analizi ile belirlenmiştir. Formülasyonlarda farklı jellerin ve bileşenlerin 

farklı oranlarda kullanılması sertlik ve yapışkanlık parametrelerini etkilemiştir. 

Farklı jellerin kullanımı şekerlerin su aktivitesi, briks ve pH değerlerini önemli ölçüde 

etkilememiştir. Nem içeriği ve pH değeri pektinli yumuşak şekerlerde en düşük, sertlik değeri 

ise en yüksek bulunmuştur. Pektinli yumuşak şekerlerde yapışkanlık değeri en düşük çıkmıştır. 

Sonuç olarak, yumuşak şekerleme ürünleri antepfıstığı ile zenginleştirilerek fonksiyonel 

bileşenlerin alımını artırmak amacıyla alternatif ürün olarak tercih edilebilir ve sağlıklı ürün 

kategorisinde değerlendirilerek tüketiciler tarafından satın alınabilir. 
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Abstract 

With the rapid advancements in technology today, the use of digital tools has become 

increasingly widespread, both in daily life and in financial transactions. The ability to utilize 

digital tools in financial transactions often requires a certain level of digital literacy. In this 

context, the study examines the relationship between the mentioned levels of literacy. 

This study examines the relationship between financial literacy and digital literacy levels among 

university students. In this framework, the research population is defined as students enrolled 

in the Faculty of Business Administration at Düzce University. The convenience sampling 

method was chosen as the sampling technique for the study. Accordingly, the sample group 

consists of first-, second-, third-, and fourth-year students from the Faculty of Business 

Administration. 

The survey method was chosen for data collection, utilizing the financial literacy scale and the 

digital literacy scale. To gather the necessary data, an online survey was administered to 

students enrolled in the Faculty of Business Administration at Düzce University. The collected 

data were analyzed using the Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Significant 

differences between the demographic information of the sample and the results of the digital 

literacy and financial literacy scales were analyzed using the t-test. The analysis results revealed 

significant differences in university students' digital literacy and financial literacy levels based 

on certain demographic factors. The hypothesis of the study was tested using Pearson 

correlation analysis. However, the study concluded that there was no statistically significant 

relationship between financial literacy and digital literacy. 

Keywords: Financial Literacy; Digital Literacy; Digitalization 

 

Özet 

Günümüzde teknoloji alanında yaşanan hızlı gelişmeler neticesinde dijital enstrümanların 

kullanımı gerek günlük hayatta gerekse finansal işlemlerde oldukça yaygınlaşmıştır. Finansal 

işlemlerde dijital enstrümanların kullanılabilmesi aynı zamanda belli bir düzeyde dijital 

okuryazarlık bilgisi gerektirebilmektedir. Bu doğrultuda çalışma kapsamında bahsi geçen 

okuryazarlık düzeyleri arasındaki ilişki incelenmiştir. 

Bu çalışma kapsamında üniversite öğrencilerinin finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık 

düzeyleri arasındaki ilişki incelenmiştir. Bu çerçevede araştırma evreni Düzce Üniversitesi 
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İşletme Fakültesinde eğitim gören öğrenciler olarak belirlenmiştir. Araştırmada örneklem 

metodu olarak ise kolayda örnekleme yöntemi belirlenmiştir. Bu şekilde seçilen işletme 

fakültesi 1. 2. 3. ve 4. sınıf öğrencileri araştırmanın örneklem grubunu oluşturmaktadır.  

Veri toplama amacıyla anket yöntemi seçilmiş olup finansal okuryazarlık ölçeği ile dijital 

okuryazarlık ölçeği kullanılmıştır. Araştırmada kullanılacak verilerin toplanması amacıyla 

Düzce Üniversitesi İşletme Fakültesinde eğitim gören öğrencilere online anket uygulanmıştır. 

Toplanan veriler İstatistiksel Paket Programı (SPSS) kullanılarak analize tabi tutulmuştur. 

Örnekleme ilişkin demografik bilgiler ile kullanılan dijital okuryazarlık ve finansal 

okuryazarlık ölçeklerinin sonuçları arasında anlamlı farklılıkların olup olmadığı t-Testi ile 

analiz edilmiştir. Analiz sonuçları bazı demografik faktörlere göre üniversite öğrencilerinin 

dijital okuryazarlık ve finansal okuryazarlık düzeyleri arasında anlamlı farklılıklar olduğunu 

ortaya koymuştur. Araştırmanın hipotezi Pearson Korelasyon analizi ile test edilmiştir. 

Araştırma sonucunda finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir ilişki bulunamamıştır. 

Anahtar Kelimeler: Finansal Okuryazarlık; Dijital Okuryazarlık; Dijitalleşme 

 

GİRİŞ 

Günümüzde artık teknolojinin hayatın her alanına girmesi ve hatta vazgeçilmez bir parçası 

haline gelmiş olması, finansal anlamda bireylerin yaptıkları işlemlerde de dijital enstrümanların 

kullanımını neredeyse zaruri hale getirmiştir. Özellikle internet bankacılığının yaygınlaşmış 

olması, finansal yatırımların toplumun tabanına günden güne daha da yayılmış olması ve bu 

yatırım araçlarının kullanımı ve takibinde yine dijital araçların kullanılıyor olması, finansal 

işlemler ile dijital ortamların ne kadar iç içe geçtiğinin bir göstergesi olduğu söylenebilir. Bu 

bağlamda düşünüldüğünde, bireylerin finansal okuryazarlıkları ile dijital okuryazarlıkları 

arasında bir ilişki olabileceği güdüsü, araştırmanın temel konusunu oluşturmaktadır. 

Araştırma kapsamında Düzce Üniversitesinde öğrenim gören öğrencilerin finansal okuryazarlık 

düzeyleri ile dijital okuryazarlık düzeyleri arasında anlamlı bir ilişkinin olup olmadığının tespit 

edilmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla Düzce Üniversitesinde öğrenim görmekte olan 

öğrencilerden, anket yöntemi ile veriler toplanmış ve araştırma hipotezinin test edilmesi 

amacıyla istatistiksel analizlere tabi tutulmuştur. Araştırma kapsamında toplam 501 öğrenciye 

anket uygulanmıştır. 
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pozitif yönde anlamlı ilişkili elde edilmiş, yapılan regresyon analizi sonuçları incelendiğinde, 

dijital okuryazarlık algısının (1) br. yükselmesi finansal okuryazarlığın (0.514) br. artış 

gösterdiği görülmüştür. Dijital okuryazarlık ile finansal okuryazarlık davranışları arasında 

pozitif yönde etkisinin bulunduğu çalışmada belirtilmiştir. 

Arıkan (2023)’ün yapmış olduğu araştırmada; literatür araştırmalarında, dijital ödeme 

platformlarının kullanımının dijital okuryazarlık ve finansal okuryazarlık düzeyleriyle ilişki 

olduğuna dair çalışmaların görüldüğünü belirtmiştir. Günümüzde dijital ortamlarda yer bulan 
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finansal dünyayı anlamak için dijital okuryazarlığın önemli olduğunu belirtmiş, finansal 

okuryazarlığın artık eskide kalmaya başladığını ve “dijital finansal okuryazarlık” kavramının 

sıkça yazında kullandığını, bunun sebebinin ise günümüzde insanların dijital ödemeleri 

kullanmaya başlaması, internet bankacılığı, mobil bankacılık, dijital varlıkların kullanımı ve 

popülerliğinin artmasından kaynaklandığını belirtmiştir.  

Çavuş (2023)’ün yapmış olduğu çalışmasında finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık 

arasındaki ilişkiyi incelemiş, Karabük Üniversitesi İşletme Fakültesi Finans ve Bankacılık 

bölümü öğrencilerine uyguladığı anket sonuçları bilgisayar tabanlı paket programlar aracılığı 

ile incelenmiş ve finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında anlamlı bir ilişkinin 

bulunmadığı sonucuna ulaşmıştır.  

Coşkun ve Güven (2024)’in yapmış olduğu çalışmada, Uşak Üniversitesi Uygulamalı Bilimler 

Fakültesinde öğrenim gören öğrencilere finansal ve dijital okuryazarlık düzeylerinin kripto para 

piyasası yatırımlarına nasıl etki edeceği ile ilgili anket uygulanmış, elde edilen veriler analiz 

edildiğinde dijital ve finansal okuryazar öğrencilerin kripto para piyasasında yatırım tercihleri 

ve bakış açıları dijital ve finansal okuryazar olmayanlara göre daha yüksek olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır.  

 

Finansal Okuryazarlık ile ilgili Literatür Taraması 

Finansal okuryazarlık ile ilgili yerli çalışmalar 

Bayram (2010) tarafından yapılan çalışmada, Anadolu Üniversitesi İİBF ve Porsuk Meslek 

Yüksekokulunda eğitim gören 600 öğrencinin finansal okuryazarlık ve para yönetimi 

konularındaki yaklaşımlarını incelemek için anket yöntemi ile veri toplanmıştır. Yapılan 

analizlerden elde edilen bulgulara göre katılımcıların finansal olarak kendilerini yeterli 

bulduklarını fakat finansal okuryazarlık becerilerinin yetersiz olduğu görülmüştür. Öğrencilerin 

bu durumun farkında olmadığı ve kendilerinin finansal olarak yetkin bireyler olduğunu 

düşündükleri anlaşılmıştır.  

Saraç (2014) tarafından yapılan çalışmada, Dumlupınar Üniversitesi’nde öğrenim gören 797 

öğrenciden anket yöntemi ile veri toplanmış, finans dersi alan öğrencilerle almayan öğrenciler 

arasındaki finansal okuryazarlık düzeyleri farkı araştırılmıştır. Elde edilen buğular 

incelendiğinde katılımcı öğrencilerin finansal okuryazarlık becerilerinin düşük olduğu 

görülmüş, fakat finans dersi alan katılımcı öğrencilerin finans dersi almayan öğrencilere göre 

finansal okuryazarlık düzeylerinin yüksek olduğu tespit edilmiştir. Bu kapsamda lisans 

düzeyinde öğrenim gören öğrencilerin ve hatta ortaöğretim öğrencilerinin de finans eğitimi 

almasının önemi vurgulanmıştır.  

Kılıç vd. (2015) tarafından yapılan çalışmada, Gaziantep Üniversitesinde öğrenim gören 480 

öğrencinin finansal okuryazarlık düzeylerinin belirlenmesi için anket tekniği ile veri toplanmış, 

toplanan verilerle T testi ve Anova Analizi yapılmış, elde edilen bulgulara göre öğrencilerin 

genel finansal okuryazarlık düzeyleri %48 olarak görülmüş, Erkek öğrencilerin finansal 

okuryazarlık düzeylerinin kadın öğrencilere kıyasla daha fazla olduğu görülmüştür. Mobil 

bankacılık ve kredi kartı kullanımının finansal okuryazarlık düzeylerinde belirleyici olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Öğrencilerin finansal okuryazarlık konusunda en fazla internet 

bankacılığı en az yatırım bilgisine sahip olduğu tespit edilmiştir. Bunun yanı sıra öğrencilerin 

finansa bilgilerinde güncel finans bilgilerini daha çok önemsediği gözlemlenmiştir.  

Yılmaz ve Aslan tarafından 2020 yılında yapılan çalışmada, Siirt Üniversitesi İktisadi ve İdari 

Bilimler Fakültesi öğrencilerinin finansal okuryazarlık düzeylerinin belirlenmesi ve 

demografik özellikler açısından incelenmesi ile ilgili 265 öğrenciden anket yöntemi ile veri 
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toplanmış, elde edilen veriler T Testi ve Anova Analizi yöntemi ile istatistiksel olarak 

incelendiğinde elde edilen bulgular, katılımcıların finansal okuryazarlık düzeylerinin orta 

seviyede bulunduğunu göstermiştir. Katılımcı öğrencilerin bulundukları sınıf ve yaşları 

yükseldikçe finansal okuryazarlık seviyelerinin de arttığı görülmüştür. Bunun yanı sıra 

öğrencilerden internet bankacılığı kullananların kullanmayanlara oranla daha yüksek bir 

finansal okuryazarlık seviyesinde oldukları görülmüş, öğrencilerin demografik özelliklerinden 

diğerlerinin finansal okuryazarlık düzeyleri açısından anlamlı bir farklılık göstermediği 

sonucuna ulaşılmıştır.  

Malden (2024) tarafından yapılan çalışmada, Hoca Ahmet Yesevi Uluslararası Türk - Kazak 

Üniversitesi’nde öğrenim gören 370 öğrenciden anket yöntemi ile veri toplanmış, bu veriler 

ışığında katılımcı öğrencilerin finansal okuryazarlık düzeyleri, finansal tutumları ve finansal 

davranışlarının ölçülmesi amaçlanmıştır. Elde edilen verilerin analizi için bağımsız örneklem 

t-testi, frekans analizleri, varyans analizi (Tek Yönlü ANOVA) ve ki-kare testi kullanılmıştır. 

Elde edilen bulgulara göre katılımcıların finansal tutum ve davranışları orta düzeyde, finansal 

okuryazarlık düzeylerinin ise genel olarak düşük olduğu belirlenmiştir. 

Finansal okuryazarlık ile ilgili yabancı çalışmalar 

Danes vd. (1987) tarafından yapılan çalışmada, 323 öğrenciye anket uygulamış, elde edilen 

sonuçlara regresyon analizi ile öğrencilerin finansal okuryazarlık seviyelerini incelemiştir. 

Yapılan çalışma neticesinde üst sınıf öğrencilerin alt sınıfta okutan öğrencilere göre finansal 

okuryazarlık düzeylerinin daha fazla olduğu belirlenmiştir. 

Chen vd. (1998) tarafından yapılan çalışmada, lisans ve lisansüstü öğrenim gören 924 

öğrencinin anket yöntemi ile finansal okuryazarlık seviyeleri incelenmiş, analiz yöntemi olarak 

ANOVA ve lojistik regresyon yöntemleri tercih edilmiştir. Yapılan analizler incelendiğinde 

öğrencilerin kendilerine yöneltilen sorulara %53 oranında doğru cevap verdikleri tespit 

edilmiştir. Örneklem olarak seçilen öğrencilerin finansal okuryazarlık seviyelerinin düşük 

olduğu görülmüştür. 

Beal vd. (2003) tarafından yapılan çalışmada, lisans düzeyinde 789 öğrencinin finansal 

okuryazarlık seviyelerini analiz etmek için lojistik regresyon yöntemini kullanmıştır. Elde 

edilen bulgulara bakıldığında bu öğrencilerin finansal okuryazarlık düzeylerinin düşük olduğu 

ayrıca işletme bölümünde eğitim gören öğrencilerin diğer bölümlerde eğitim gören öğrencilere 

göre finansal okuryazarlık düzeylerinin daha fazla olduğu görülmüştür. 

Mandell (2008) tarafından yapılan çalışmada, lisans ve orta öğretim düzeyinde 6180 (1030 

lisans, 5150 ortaöğretim) öğrencinin finansal okuryazarlık düzeyini tespit etmek için anket 

yöntemi ile veri toplamış, Çalışmanın bulguları incelendiğinde lisans öğrencilerinin 

%62,2’sinin finansal okuryazarlık düzeylerinin orta seviyede olduğu, ortaöğretim 

öğrencilerinin finansal okuryazarlık düzeylerinin ise %43,3’ünün düşük olduğu belirlenmiştir. 

KAUR vd. (2015) tarafından yapılan çalışmada, yazarlar Hindistan’da öğrenim gören lisans 

öğrencilerinin 116’sından anket yöntemi ile veri toplamıştır. Çalışma katılımcı öğrencilerin 

finansal okuryazarlık düzeylerinin belirlenmesini ve demografik özelliklerin katılımcıların 

finansal okuryazarlık düzeylerine ne derecede etki ettiğinin belirlenmesini amaçlamaktadır. 

Çalışmada verilerin analizi için tanımlayıcı istatistikler, bağımsız örneklem t-testi ve tek yönlü 

varyans analizi (ANOVA) kullanılmıştır. Elde edilen bulgulara göre ticaret ve yönetim 

geçmişine sahip üniversite öğrencilerinin finansal okuryazarlık düzeyinin oldukça iyi olduğu 

ve demografik profilleriyle hiçbir ilgisi olmadığı sonucuna varılmıştır. Öğrencilerin 

okuryazarlık sorununu çözmeye yardımcı olacak şeyin müfredat olduğu, bu sebeple, çeşitli 

disiplinlerdeki öğrencilerin finansal ürünler ve hizmetlerle ilgilenebilmelerini sağlamak için 

derslerde finansal ve ekonomik kavramların tanıtılması gerektiği belirtilmiştir. 
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Dijital Okuryazarlık ile ilgili Literatür Taraması 

Dijital okuryazarlık ile ilgili yerli çalışmalar 

Ersoy ve Yaşar (2002) tarafından yapılan çalışmada Eskişehir ilinde MEB’e bağlı İbrahim 

Karaoğlanoğlu İlköğretim Okulunda öğrenim gören ilköğretim 4 ve 5. sınıf öğrencilerinin ne 

düzeyde internet kullandıkları araştırılmıştır. Öğrenci velileri, öğrenciler ve öğretmenlerden 33 

katılımcıdan nitel araştırma tekniklerinden yarı yapılandırılmış görüşme tekniği ile veriler 

toplanmıştır. Verilerin çözümlenmesi için betimsel çözümleme tekniği kullanılmıştır. 

Çalışmanın sonuç ve bulgularına göre; katılımcı öğrencilerin internet teknolojisini doğru ve 

etkin bir şekilde kullanmadıkları ancak, öğrencilerin temel internet kullanım yetilerini 

öğretmenlerinden ve velilerinden daha iyi kullandıkları görülmüştür. Bu çalışmada dijital 

okuryazarlığın öğrenciler için kritik öneme sahip olduğu vurgulanmıştır. 

Kıyıcı (2008) tarafından yapılan çalışmada çeşitli üniversitelerde öğrenim gören öğretmen 

adaylarının sayısal okuryazarlık düzeylerinin belirlenmesi üzerine 1939 öğretmen adayının 

katılımıyla, anket yöntemi kullanılarak veri toplanmış, erkek öğrencilerin kadın öğrencilere 

göre dijital okuryazarlık düzeylerinin daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Sürekli ulaşabileceği 

bir bilgisayar ve internet bağlantısına sahip olan öğretmen adaylarının, olmayanlara göre dijital 

okuryazarlık düzeylerinin daha fazla olduğu görülmüştür. Öğretmen adayı öğrencilerin 

yerleştirildiği fakülte/bölüm ile bu bölüme girmelerine esas puan türüne göre ve ekonomik gelir 

durumlarına göre dijital okuryazarlık düzeyleri ile anlamlı farklılıklar bulunmaktadır. 

Üstündağ vd. (2017) tarafından yapılan çalışmada Fen bilgisi öğretmen adaylarının dijital 

okuryazarlık düzeylerini araştırmış, devlet üniversitelerinde öğrenim gören 979 fen bilgisi 

öğretmen adayından toplanan verilerle uygulanan analizler sonucunda katılımcı öğretmen 

adaylarının dijital okuryazarlık düzeylerinin yüksek olduğu sonucuna ulaşmıştır. 

Korkmaz (2020) tarafından yapılan çalışmada 2019-2020 eğitim öğretim dönemi içerisinde 

Eskişehir ilinde görev yapan 733 sınıf öğretmeninden toplanan nicel veriler T-testi ve Anova 

istatistikleri ile çözümlenmiş, edinilen bulgulara göre katılımcı öğretmenlerin dijital 

okuryazarlığın farklı alanlarında kendilerini yeterli gördükleri görülmüştür. Katılımcı Sınıf 

öğretmenlerinin dijital okuryazarlık düzeyleri ile cinsiyet, yaş, mesleki kıdem, öğrenim 

durumu, şahsi bilgisayar sahibi olmaları, internet bağlantısına sürekli ulaşabilmek imkânı, 

vermiş oldukları eğitimde faydalandıkları teknoloji ve uygulamalar ile aldıkları teknolojik ve 

dijital eğitim arasında anlamlı farklılıklar görülmüştür. Aşağıdaki tabloda elde edilen analiz 

sonuçlarına göre sınıf öğretmenlerinin değişken özellikleri ile dijital okuryazarlık düzeyleri 

arasındaki ilişki gösterilmiştir. 

 

Değişkenler 
Dijital Okuryazarlık 

Etkisi 

Sınıf Öğretmenlerinin Yaşları Azaldıkça Artar 

Erkek Öğretmenlerin Daha fazla 

Eğitim gördüğü süre Artar 

Meslekteki çalışma süresi arttıkça Düşer 

Kişisel bir bilgisayara sahip olan Artar 

Sürekli bir internet bağlantısına sahip olan Artar 

Teknolojik araç ve uygulama kullanımı daha çok olan Artar 

Tablo 1 - Katılımcı sınıf öğretmenlerinin özellikleri ile dijital okuryazarlık düzeyleri arasındaki 

ilişki 
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Şahin ve Kalkan (2022) tarafından yapılan çalışmada, okul öncesi öğretmen adaylarının dijital 

okuryazarlık düzeylerinin ölçülmesi amaçlanmış, Eskişehir Anadolu Üniversitesi Okul Öncesi 

Öğretmenliği bölümünde öğrenim gören 137 lisans öğrencisinden toplanan veriler 

incelendiğinde öğretmen adayı öğrencilerin dijital okuryazarlık düzeylerinin yüksek olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. 

Köşker (2023) tarafından yapılan çalışmada, sosyal bilgiler öğretmen adaylarının dijital 

okuryazarlık beceri düzeylerini farklı değişkenlere göre incelenmiştir. İç Anadolu bölgesinde 

bir devlet üniversitesinde öğrenim gören 223 sosyal bilgiler öğretmen adayından veriler 

toplanmış, toplanan nicel verilere ANOVA ve t-testi analizleri yapılmıştır. Erkek öğretmen 

adaylarının dijital okuryazarlık düzeyleri, cinsiyet değişkeni baz aldığında kadınlardan daha 

yüksek olduğu, sınıf değişkeni baz aldığında  4. Sınıf öğrencilerinin dijital okuryazarlık 

düzeylerinin daha yüksek olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ekonomik gelir durumu, yaş bilgisayar 

ve internet bağlantısına sahip olma, internette geçirilen zaman ve sosyal ağların kullanımı 

değişkenleri baz alındığında anlamlı bir farklılık tespit edilmemiştir. 

Gülmez (2024) tarafından yapılan çalışmada sosyal bilgiler öğretmen adaylarının dijital 

okuryazarlık düzeylerinin ölçülmesi amaçlanmış, Marmara bölgesinde eğitim veren bir 

üniversitede sosyal bilgileri öğretmenliği bölümünde öğrenim gören 150 öğretmen adayından 

toplanan veriler incelendiğinde öğretmen adayı öğrencilerin dijital okuryazarlık düzeylerinin 

yüksek olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Dijital okuryazarlık ile ilgili yabancı çalışmalar 

İlk kez “North American Review” Dergisi’nde “Dijitalleşme” ifadesini kullanan Wachal 

(1971)’in yapmış olduğu “Humanities and computers: A personal View‟ adındaki çalışmayla, 

toplumsal dijitalleşmenin sosyal neticelerini incelemek için bilimsel bir araştırma yapmıştır. 

Robert Wachal’ın yapmış olduğu bu çalışmasından sonra dijital araçlar sosyal hayatta birçok 

alanda kritik önem kazanmaya başlamıştır. Bu çalışmadan sonra bilim insanları bu kavram 

üzerine çeşitli nitel ve nicel bilimsel araştırmalar yapmışlardır. 

Ng (2012) tarafından yapılan çalışmada Avustralya'daki bir üniversitede E-Öğrenmeye Giriş 

dersini alan üniversite öğrencilerinin eğitim teknolojileri ile ilgili bilgi düzeylerini, bilmedikleri 

teknolojileri ne derecede benimsediklerini, ve yeni teknolojileri kullanmayı ne derecede kolay 

öğrendiklerini ve dijital okuryazarlık derecelerini araştırılmıştır. Analizler, üniversite 

öğrencilerinin bilmedikleri yeni teknolojileri kolayca öğrenebileceklerini ve yararlı eserler 

üretebileceklerini, ancak eğitim teknolojileri içeriklerinin farkına varamadıklarını göstermiştir. 

Araştırma ölçümleri katılımcı öğrencilere dijital okuryazarlığın öğretilebileceğini göstermiştir. 

Lazonder vd. (2013) tarafından yapılan çalışma dijital yeterlilik alanlarını 12 ayrı dalda 

incelemiştir. Bunlar; 1-Dijital teknolojiler hakkında temel bilgi sahibi olmak, 2- bilgiyi işleme 

ve yönetebilme becerilerine sahip olmak, 3-İşlevsel becerilere sahip olmak, 4-Dijital 

teknolojiler hakkında üst düzey becerilere sahip olmak, 5-Temel yaşam becerilerine sahip 

olmak, 6-Teknoloji tabanlı iletişim yetkinliklerine sahip olmak, 7-Hukuki ve etik kurallara 

uymak, 8-Dijital araçları bilinçli ve ölçülü bir şekilde kullanmak, 9-Bilişim ve iletişim 

teknolojilerinin (BİT) toplumsal önemini kavramak, 10- Eleştirel çerçevede bakma yeteneğine 

sahip olmak, 11-Üretkenlik yeteneğine sahip olmak, 12- Öz yeterlilik becerilerine sahip olarak 

bunları geliştirmek şeklinde ifade etmektedir. 

Jan (2018) tarafından yapılan araştırmada Pakistan’ın Karaçi kentindeki özel bir ortaokulda 

öğrenim gören lise öğrencilerinin dijital okuryazarlık ile bilgi ve iletişim teknolojilerini 

kullanma tutumları arasındaki ilişkiyi incelenmiştir. Bu çalışma verileri, anket yöntemi ile 344 

lise öğrencisinden toplanmıştır. Korelasyon analizinde, dijital okuryazarlık ile öğrencilerin bilgi 

ve iletişim teknolojilerini (BİT) kullanma tutumları arasında anlamlı bir ilişki olduğu 
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görülmüştür. Çoklu doğrusal regresyon analizi tekniği ile yapılan daha ileri seviye analizlerde, 

öğrencilerin dijital okuryazarlıkla ilgili aldıkları eğitimin bilgi ve iletişim teknolojilerine (BİT) 

olan tutumlarını pozitif yönde değiştirdiği görülmüştür. 

Palomino ve Torres (2023) tarafından yapılan çalışmada, Ekvador'daki üniversite 

öğrencilerinin dijital okuryazarlık düzeyini ölçmeyi amaçlamıştır. Bunun için anket tekniğine 

dayalı bir ölçek ile 778 katılımcı ile veri toplamış, yapılan analizler sonucunda, öğrencilerin 

araştırma ve bilgi yönetimine öncelik verdiğini, teknolojik materyallerin geliştirilmesinde ve 

uyarlanmasında ve dijital içeriklerin oluşturulmasında ile uyarlanmasında zorluk çektikleri 

sonucuna ulaşılmıştır. Erkek üniversite öğrencilerinin kadın öğrencilere göre daha yüksek 

düzeyde dijital becerilere sahip oldukları, kültürlerarası iki dilli eğitim programlarında okuyan 

öğrenciler için aynı durumun geçerli olmadığını vurgulamıştır.  

Holm (2024) tarafından yapılan çalışmada, İsviçre’de çevrimiçi bir kursa katılım sağlayan 

öğrencilerin dijital okuryazarlık ile akademik başarıları arasındaki ilişkinin ölçülmesi 

amaçlanmıştır. Çevrimiçi kursa katılan 236 öğrenciden anket yöntemi ile veri toplanmak 

istenmiş bu öğrencilerden 86’sı soruları yanıtlamayı kabul etmiştir. Toplanan verilerin analizi 

için lojistik regresyon analizi yöntemi kullanılmıştır.  Dijital okuryazarlığın çevrimiçi kurslarda 

akademik başarı üzerinde anlamlı etkilerinin olduğu görülmüştür. Ayrıca çevrimiçi eğitim 

ortamların gün geçtikçe artması ve yaygınlaşması ile dijital okuryazarlığın öneminin arttığını 

belirtmiştir.  

 

YÖNTEM 

Bu çalışmada Düzce Üniversitesi’nde öğrenim gören lisans öğrencileri aracılığıyla 

gerçekleştirilmiştir. Araştırma kapsamında nicel araştırma yöntemi tercih edilmiş olup, veriler 

Google Forms üzerinde hazırlanan anket soruları aracılığıyla toplanmıştır. Ölçeğin ilk bölümü, 

öğrencilerin tanımlayıcı özelliklerini belirlemek amacıyla hazırlanmış demografik sorulardan 

oluşmaktadır. İkinci bölüm de dijital okuryazarlık ölçeğine ait 29 soru ifadesi bulunmakta, 

üçüncü bölümde ise finansal okuryazarlık ölçeğine 14 soru ifadesi bulunmaktadır. 

Haşmet (2019) tarafından hazırlanan finansal okuryazarlık tutum ölçeği ilgi, tutum, algı ve 

harcama boyutlarını içeren 14 5’li likert tipinde soru ifadesinden oluşmuştur. 

Ng (2012) tarafından hazırlanıp Hamutoğlu, Güngören, Uyanık ve Erdoğan (2017) tarafından 

Türkçe’ye uyarlanan Dijital Okuryazarlık ölçeği etik ve sorumluluk, genel bilgi ve işlevsel 

beceriler, günlük kullanım, profesyonel üretim, gizlilik ve güvenlik, sosyal boyutlarını içeren 

29 5’li likert soru ifadesinden oluşmaktadır. 

Araştırmada kapsamında kullanılacak ölçeklerin güvenilirlik analizleri yapılırken Cronbach‟s 

Alpha (α) kat sayısından faydalanılmıştır. Finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında 

istatistiksel açıdan anlamlı bir ilişkinin olup olmadığını test etmek için Pearson Korelasyon 

analizi yapılmıştır. Finansal okuryazazarlık ve dijital okuryazarlık ile katılımcıların demografik 

özellikleri arasındaki ilişkinin incelenmesi için ise Anova analizi ve T-Testi uygulanmıştır. 

Araştırma kapsamında uygulanan istatistiksel bu analizler İstatistik Paket Programı (SPSS) 

kullanılarak yapılmıştır. 
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BULGULAR 

Demografik Değişkenlere Ait Bulgular 

Araştırmanın bu başlığı altında Düzce Üniversitesi’nde öğrenim gören 501 öğrenciye ilişkin 

cinsiyet, yaş, sınıf, dijital gelişmeleri takip etme durumu, internette vakit geçirme süreleri, 

dijital gelişmeleri takip etme biçimi ve akıllı cihaz kullanmaya başlama dönemlerine dair 

dağılımlar incelenmektedir. 

 

Tablo 2. Cinsiyete Göre Dağılım 

Cinsiyet N % 

Erkek 132 26,3 

Kadın 369 73,7 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 2’de katılımcı öğrencilerin cinsiyet dağılımları gösterilmiş, buna göre katılımcıların 

%26,3‟ünü erkek öğrenciler ve %73,7‟sini ise kadın öğrenciler oluşturmaktadır. 

 

Tablo 3. Yaş Değişkenine Göre Dağılım 

Yaş N % 

18-20 223 44,5 

21-23 231 46,1 

24 ve üstü 47 9,4 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 3’de katılımcı öğrencilerin yaş dağılımları gösterilmiş, buna katılımcıların %44,5’inin 

18-20 yaş aralığında, %46,1’inin 21-23 yaş aralığında ve %9,4’ünün 24 yaş ve üstü olduğu 

görülmüştür. 

 

Tablo 4. Sınıf Değişkenine Göre Dağılım 

Sınıf N % 

Birinci 62 12,4 

İkinci 254 50,7 

Üçüncü 95 19,0 

Dördüncü 90 18,0 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 4’te katılımcı öğrencilerin sınıf dağılımları gösterilmiş, buna göre katılımcıların %12,4’ü 

birinci birinci sınıf, %50,7’si ikinci sınıf, %19,0’ı üçüncü sınıf, %18,0’ı ise dördüncü sınıf 

olduğu görülmüştür. 
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Tablo 5. Dijital Gelişmeleri Takip Etme Durumuna Göre Dağılım 

Dijital Gelişmeleri Takip 

Etme Durumu 
N % 

Evet 440 87,8 

Hayır 61 12,2 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 5’te katılımcı öğrencilerin dijital gelişmeleri takip etme durumuna göre dağılımları 

gösterilmiş, buna göre katılımcıların %87,8’inin dijital gelişmeleri takip ettiği, %12,2’sinin ise 

dijital gelişmeleri takip etmediği görülmüştür. 

 

Tablo 6. Dijital Gelişmeleri Takip Etme Şekline Göre Dağılım 

Dijital Gelişmeleri Takip 

Etme Şekli 
N % 

Teknolojik haber yapan web 

siteleri 
38 7,6 

Sosyal medyada kurumsal 

hesaplar 
139 27,7 

Sosyal medyada ünlü isimlerin 

hesapları 
37 7,4 

Mail bültenleri 1 0,2 

Teknoloji dergileri 2 0,4 

Diğer (Twitter, Instagram, 

LinkedIn vb.) 
284 56,7 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 6’da katılımcı öğrencilerin dijital gelişmeleri takip etme şekline göre dağılımları 

gösterilmiş, buna göre katılımcıların %7,6’sı teknolojik haber yapan web sitelerini, %27,7’si 

sosyal medyadaki kurumsal hesapları, %7,4’ü sosyal medyada ünlü isimlerin hesaplarını, 

%0,2’si mail bültenlerini, %0,4’ü teknoloji dergilerini ve %56,7’si ise Diğer (Twitter, 

instagram, LinkedIn vb.) ile takip ettikleri görülmüştür. 
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Tablo 7. İnternette Kaç Saat Geçirdiğine Dair Dağılım 

İnternette Vakit Geçirme 

Süreleri 
N % 

1-3 Saat 74 14,8 

4-6 Saat 281 56,1 

7-9 Saat 119 23,8 

10 saat ve üstü 27 5,4 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 7’de katılımcı öğrencilerin internette geçirdikleri vakte göre dağılımları gösterilmiş, buna 

göre katılımcıların %14,8’i 1-3 saat, %56,1’i 4-6 saat, %23,8’i 7-9 saat ve %5,4’ü 10 saat ve 

üstü aralığında internette vakit geçirdikleri görülmüştür. 

 

Tablo 8. Akıllı Cihaz Kullanmaya Başladıkları Döneme Göre Dağılım 

Akıllı Cihaz Kullanmaya 

Başladıkları Dönem  
N % 

İlkokul 49 9,8 

Ortaokul 249 49,7 

Lise 182 36,3 

Üniversites 21 4,2 

Toplam 501 100,0 

 

Tablo 8’de katılımcı öğrencilerin akıllı cihaz kullanmaya başladıkları döneme göre dağılımları 

gösterilmiş, buna göre katılımcıların %9,8’i ilkokul, %49,7’si ortaokul, %36,3’ü lise ve %4,2’si 

üniversite dönemlerinde akıllı cihaz kullanmaya başladıkları görülmüştür. 

 

Güvenilirlik Analizleri 

Araştırma verilerinin toplanması ve toplanan verilerin analiz edilerek hipotezin testi amacıyla 

kullanılan finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık ölçeklerinin güvenilirliklerini ölçmek 

için Cronbach’s Alpha analizi yapılmış olup; finansal okuryazarlık ölçeğine ait değer ,86, dijital 

okuryazarlık ölçeğine ait değer ise ,89  olarak bulunmuştur. Kılıç (2016)’ya göre bir ölçeğin 

güvenilir olarak kabul edilebilmek için ,70’den büyük olması gerekmektedir. Araştırma 

kapsamında anketlere verilen cevaplardan elde edilen toplam skorlar her bir ölçek için ayrı 

Cronbach’s Alpha testine tabii tutulmuş elde edilen (α) değerleri ,70’den büyük olduğu için 

güvenilir olarak değerlendirilmiştir. 

 

Tanımlayıcı İstatistikler 

Araştırmada kullanılan ölçeklerin likert yapıları doğrultusunda finansal okuryazarlığa ve dijital 

okuryazarlığa ilişkin ortalama (X) ve standart sapma değerleri Tablo 9’da gösterilmiştir. 
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Tablo 9. Ölçeklere Ait Ortalama ve Standart Sapma Değerleri 

Ölçekler İfade Sayısı X̄ 
Standart 

Sapma 

Dijital Okuryazarlık 29 3,65 ,51 

Finansal Okuryazarlık 14 3,10 ,44 

   N: 501 

 

Hipotez Testi 

Araştırma kapsamında bu başlık altında finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasındaki 

ilişkiyi gösteren Pearson Korelasyon analizine ait sonuçlar Tablo’10’da gösterilmiştir. 

 

Tablo 10.  Pearson Korelasyon Analizi 

  Dijital 

Okuryazarlık 

Finansal 

Okuryazarlık 

Dijital 

Okuryazarlık 

Pearson Korelasyon 1 -0,03 

Sig.  ,46 

N 501 ,501 

Finansal 

Okuryazarlık 

Pearson Korelasyon -0,03 1 

Sig. ,46  

N 501 501 

*p<0.05 

Araştırma kapsamında yapılan Pearson Korelasyon Testine göre, finansal okuryazarlık ile dijital 

okuryazarlık arasındaki ilişki de p değeri 0.05 düzeyinde istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki 

bulunamamıştır (p =, 467, p>0, 05). Bu sebeple çalışmanın hipotezi H1 rededilmiştir. Literatür 

incelendiğinde Çavuş (2023) topladığı verilere uyguladığı analizlerde Dijital okuryazarlık ile 

finansal okuryazarlık arasında istatistiksel olarak anlamlı bir ilişkinin bulunmadığı sonucuna 

ulaşmıştır. Durak ve Çise (2022) finansal ve dijital okuryazarlığın alt boyutları arasındaki 

ilişkileri incelemiş yaptığı çalışmada finansal davranış ve finansal tutum arasında istatiksel bir 

ilişki bulamamıştır. Yeminoğlu (2018) yaptığı çalışmada finansal okuryazarlık ile dijital 

okuryazarlık arasındaki ilişkiyi tespit etmek için korelasyon analizi uygulamış değişkenler 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki bulunmadığı sonucuna ulaşmıştır.  

 

 T Testi ve Anova Analizi Sonuçları 

Dijital okuryazarlık ve finansal okuryazarlık ile katılımcıların demografik özellik değişkenleri 

arasındaki ilişkilere yönelik yapılan bağımsız örneklem t-testi ve ANOVA analizi bulguları 

aşağıda belirtilmiştir. 
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Tablo 11. Cinsiyet - Finansal Okuryazarlık T-Testi 

 
T Değeri df Sig. 

Finansal 

Okuryazarlık 

Eşit Varyanslar -2,50 499 ,013 

Eşit Olmayan 

Varyanslar 
-2,52 234,95 ,012 

*Sig.<0.05 

0,05 güven aralığında p<0,05 olduğu için katılımcıların cinsiyetleri ile finansal okuryazarlık 

düzeyleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark olduğu görülmektedir. 

 

Tablo 12.  Cinsiyet - Dijital Okuryazarlık T-Testi 

 
T Değeri df Sig. 

Dijital 

Okuryazarlık 

Eşit Varyanslar 4,16 499 ,00 

Eşit Olmayan 

Varyanslar 
3,69 189,85 ,00 

*Sig.<0.05 

0,05 güven aralığında p<0,05 olduğu için katılımcıların cinsiyetleri ile finansal okuryazarlık 

düzeyleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark olduğu görülmektedir. 

 

Tablo 13.  Yaş – Finansal Okuryazarlık Anova Testi 

 Kareler 

Toplamı 
df 

Ortalama 

Kare 
F p 

Gruplar 

Arası 
,21 2 ,10 ,55 ,57 

Grup İçi 96,90 498 ,19   

Toplam 97,11 500    

*p<0.05 

df= Serbestlik Derecesi, F=Anova Test istatistiği, p= Anlamlılık düzeyi  

Çalışma kapsamında yapılan ANOVA analizi neticesinde finansal okuryazarlık ile 

katılımcıların yaş grupları arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılığın bulunmadığı 

görülmektedir. (F=, 554 p=,57; p>0,05) 

Tablo 14. Yaş – Dijital Okuryazarlık Anova Testi 

 Kareler 

Toplamı 
df Ortalama Kare F p 

Gruplar 

Arası 
,97 2 ,48 1,81 ,16 

Grup İçi 133,50 498 ,26   

Toplam 134,48 500    

*p<0.05 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 221



df= Serbestlik Derecesi, F=Anova Test istatistiği, p= Anlamlılık düzeyi  

Çalışma kapsamında yapılan ANOVA analizi neticesinde dijital okuryazarlık ile katılımcıların 

yaş grupları arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılığın bulunmadığı görülmektedir. (F=, 

1,819 p=,16; p>0,05) 

 

 

Tablo 15. Sınıf – Finansal Okuryazarlık Anova Testi 

 Kareler 

Toplamı 
df 

Ortalama 

Kare 
F p 

Gruplar 

Arası 
3,43 3 1,14 6,08 ,00 

Grup İçi 93,68 497 ,18   

Toplam 97,11 500    

*p<0.05 

 

df= Serbestlik Derecesi, F=Anova Test istatistiği, p= Anlamlılık düzeyi  

Çalışma kapsamında yapılan ANOVA analizi neticesinde finansal okuryazarlık ile 

katılımcıların sınıf grupları arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılığın bulunduğu 

görülmektedir. (F=, 6,08 p=,00; p<0,05) 

 

Tablo 16. Sınıf – Dijital Okuryazarlık Anova Testi 

 Kareler 

Toplamı 

df Ortalama 

Kare 

F p 

Gruplar 

Arası 

,59 3 ,19 ,73 ,53 

Grup İçi 133,88 497 ,26   

Toplam 134,47 500    

*p<0.05 

 

df= Serbestlik Derecesi, F=Anova Test istatistiği, p= Anlamlılık düzeyi  

Çalışma kapsamında yapılan ANOVA analizi neticesinde dijital okuryazarlık ile katılımcıların 

sınıf grupları arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılığın bulunmadığı görülmektedir. (F=, 

,73 p=,53; p>0,05) 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Elde edilen bulgular incelendiğinde, araştırmanın temel hipotezine yönelik yapılan Pearson 

Korelasyon analizi sonuçları, ilişkinin istatistiksel olarak anlamlı olup olmadığını gösteren p 

değerinin 0,05 değerinden büyük olması nedeniyle, Finansal Okuryazarlık düzeyleri ile Dijital 

Okuryazarlık düzeyleri arasında anlamlı bir ilişkinin olmadığını göstermektedir. Dolayısıyla, 

araştırmanın temel hipotezi olan “𝐻1 : Finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında 

anlamlı bir ilişki vardır.” hipotezi reddedilmiştir. Araştırmanın yokluk hipotezi olan “𝐻0: 
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Finansal okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında anlamlı bir ilişki yoktur.” hipotezi kabul 

edilmiştir. İlgili literatür incelendiğinde,  

Çavuş (2023) yapmış olduğu araştırmada Finansal okuryazarlık ile Dijital okuryazarlık arasında 

istatistiksel olarak anlamlı bir ilişkinin olmadığı sonucuna ulaşmış, Durak ve Çise (2022) 

Finansal okuryazarlık ile Dijital okuryazarlık arasında istatistiksel olarak anlamlı bir ilişkinin 

olmadığı sonucuna ulaşmış, Yeminoğlu (2018) yaptığı araştırmada aynı şekilde finansal 

okuryazarlık ile dijital okuryazarlık arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık 

bulamamıştır. Yapmış olduğumuz araştırmanın bulguları bahsi geçen akademik çalışmaların 

araştırma sonuçları ile paralellik göstermektedir. 

Araştırmada uygulanan diğer istatistiksel analizler incelendiğinde; katılımcıların cinsiyetlerine 

göre finansal okuryazarlık düzeyleri arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunduğu, 

yine cinsiyete göre dijital okuryazarlık düzeyleri arasında da istatistiksel olarak anlamlı bir fark 

olduğu görülmüştür. Katılımcıların yaş gruplarına göre yapılan Anova testi sonuçları ise, yaş 

gruplarına göre finansal okuryazarlık ve dijital okuryazarlık düzeyleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın olmadığını göstermiştir. Katılımcı üniversite öğrencilerinin öğrenim 

görmekte oldukları sınıf gruplarına göre yapılan Anova analizinde ise, sınıf grubuna göre 

finansal okuryazarlık düzeyleri arasında anlamlı bir fark olduğu, dijital okuryazarlık düzeyleri 

arasında ise istatistiksel olarak anlamlı fark olmadığı tespit edilmiştir. Literatür incelendiğinde 

(Özmerdivanlı ve Karagöz, 2022) yapmış oldukları çalışmalarında finansal okuryazarlık ile 

cinsiyet değişkeni arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık belirlemişlerdir. Çinko vd. 

(2017), yapmış oldukları çalışmalarında finansal okuryazarlık ile öğrencilerin sınıf grupları 

arasında anlamlı bir farklılık bulunduğu sonucuna varmıştır. Ocak vd. (2024) yapmış oldukları 

çalışmada katılımcıların cinsiyet değişkenleri ile dijital okuryazarlık arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farklılık bulunduğunu tespit etmiştir. Bu çalışmalarda yapmış olduğumuz 

araştırmanın bulguları ile paralellik göstermektedir.  

Araştırma sonuçları incelendiğinde, her ne kadar dijital ve finansal okuryazarlık düzeylerinin 

ilişkili olacağı önsezisi ile testler yapılmış olsa da, sonuçlar bu şekilde bir ilişkinin varlığını 

göstermemiştir. Bu durum, dijital okuryazarlık düzeylerinden bağımsız olarak, bireylerin 

finansal okuryazarlık konusunda belli düzeylere sahip olabileceği şeklinde yorumlanabilir. 

Bunun yanı sıra, katılımcıların cinsiyetlerine göre finansal ve dijital okuryazarlıkları arasında 

anlamlı farkın bulunmuş olması, söz konusu okuryazarlık düzeylerinin elde edilmesi noktasında 

bireyler için sahip oldukları cinsiyetin belirleyici bir unsur olduğu şeklinde yorumlanabilir. Bu 

konuda, cinsiyete göre dijital yatkınlıkların ve finansal yatırım eğilimlerinin inceleneceği 

gelecekteki çalışmalar, bu farkın kaynağını tespit edebilme noktasında ışık tutacaktır. 

Katılımcıların yaşlarının ise yine söz konusu okuryazarlık düzeyleri arasında anlamlı bir 

farklılığa sebep olmadığı görülmektedir. Bu durum, yaş düzeyinin, bireylerin finansal ve dijital 

okuryazarlık düzeyleri üzerinde belirgin bir etki oluşturmadığı sonucunu ortaya koymaktadır. 

Son olarak katılımcıların kaçıncı sınıfta öğrenim görmekte olduklarının, finansal ve dijital 

okuryazarlık düzeylerine olan etkisine bakıldığında ise, sınıf seviyesinin dijital okuryazarlık 

seviyeleri arasında anlamlı bir fark oluşturmadığı, finansal okuryazarlık düzeylerinde ise 

anlamlı bir fark oluşturduğu görülmüştür. Bu durum, bireylerin dijital okuryazarlıklarının, 

öğrenim düzeylerinden bağımsız olabileceği, finansal okuryazarlık düzeylerinin ise öğrenim 

düzeylerine bağlı olarak etkilenebileceği şeklinde yorumlanabilir. 

Gelecekte yapılacak olan çalışmalarda, farklı üniversitelerde öğrenim gören öğrencilerin 

finansal ve dijital okuryazarlık düzeyleri arasındaki ilişkiler incelenebilir ve literatüre bu 

şekilde katkı sağlanabilir. 
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This study is concerned with the multidimensional dynamical modelling of the impact of sleep-

disorder on Nigeria’s workforce. The study utilised the concept of epidemiology to subdivide 

the model’s variables into a 6- compartmental modelling subdivisions with 4-Human 

compartments and 2-vector compartments. The Human compartment is made up of the Nation’s 

population (N), the Sleep Disordered population (𝑆𝑑)  , the Treated population as a result of the 

disorder, (𝑇𝑟) and the Workforce population, (𝑊𝑓). Whereas the vector compartment is made 

up of the poverty, (P) and the Work-Stress (𝑆𝑤)  compartment. However, with the aid of 

scenario analysis, the study showed that, the higher the growth and influence of Poverty (𝑎1)  

and work-stress(𝑎2), the higher the sleep-disordered population keep increasing. Similarly, the 

parameter sensitivity analysis of the model showed that the death due to Sleep-disorder (δ ) is 

a major contributor to the shortage of Nigeria’s Workforce which by implication will lead to a 

reduced productivity and GDP output. But on the other hand, some level of increase in the rate 

of response to Sleep-disorder’s treatment (𝑏3) leads to the increase in the workforce population 

which therefore recommends that all hands must be on the desk to promote the attention on 

sleep-disorder’s treatment improved governance in order to reduce the overall impact of sleep 

disorder on the Nigeria’s workforce. 

Keywords: 

Work-stress, Workforce, Poverty, Sleep-disorder, Epidemiology, Human Population, 

Vector/Drivers Population 

 

Introduction 

There are several abnormal medical health conditions that emanate from excessive work-stress 

all in the name of making ends meet (Better Health Channel, 2024). In Nigeria, the worst part 

of the situation is the poor remuneration package system, where a staff will work and expecting 

his monthly pay at the end of each month and he suddenly gets a memo at the end of that month 

that every staff salary is going to be paid in one- or two-weeks’ time. The shock here is that the 

employer does not care that this staff has programmed his financial calculations around 30 or 

31 days of payment. Thus, with additional 7 or 14-days of waiting for this payment, it is obvious 

what kind of spiritual and unseen forces that the employee would have to contend with. Also, 

do not forget that this employer will still expect this unpaid worker to be early in the office 

within these7 or 14 days, to keep all the work ethics that he has signed to uphold.  

With all these in mind, you can imagine the type of result someone will expect from this 

unmotivated staff. Within these 14 harrowing days, the vibrant worker would be called a wicked 

worker which the multiplier effect had to rub off on the organisation and the entire Nation at 

large. Is it not worrisome how international data has always confirmed that the best and most 

hardworking emigrants in the USA and other greatly performing Nations of the world hail from 

Nigeria? Robbing his head with oil.  
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Some key motivations for this study are: 

Firstly, Nigeria happened to be a home where more than 90% of its citizens are poor 

(Macroeconomics, 2018). Secondly, Nigeria is a nation where a set of several symptoms of 

work-stress manifest itself regularly due to poor monthly pay-pack as compared to other nations 

of the world (Paylab, 2024),. As a result of disproportionate work-stress in Nigeria, work-stress 

related medical conditions (like sleep-disorder, stoke, depression, rejection, dejection and even 

low self-image and low self-esteem) are on the rise. On regular basis, workers must go on series 

of strike before their welfare and thought about. And finally, the nation Nigeria is a peculiar 

nation where the Federal Government is paying her workers a certain minimum wage that 

contrasts with what the state Government and Local Governments Management pay to their 

workers. Whereas both citizens visit the same markets, hospitals and even pay the same lighting 

and other social bills to the government. 

Methodology 

Generally, we postulated in this study that Work-related stress influences sleep disorders (Sd), 

as well as potentially impacting the workforce (𝑊𝑓). Likewise, we mathematically postulate 

that. 

Ep  =  𝛼 N +  𝛽𝑊𝑓 (that is to say, that the entire population (including the forces and vectors 

and drivers of 𝑆𝑑) depends on Susceptible Nigerian Population, N and 𝑊𝑓 with 

weights 𝛼 and  𝛽 respectively. 

 
 

 

 

 

The Model System of Equations 
𝑑𝑁

𝑑𝑡
=  𝑏1 −  

𝑏2𝑁𝑆𝑑

𝐸𝑝
− 𝜇𝑁 + 𝑏5𝑊𝑓  

𝑑𝑆𝑑

𝑑𝑡
=   

𝑏2𝑁𝑆𝑑

𝐸𝑝
+

a2PSd

Ep
− (𝜇 + 𝛿 + 𝑏3)𝑆𝑑 

−(𝜇 + 𝛿 +  𝑏3)𝑆𝑑 
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𝑑𝑇𝑟

𝑑𝑡
= 𝑏3𝑆𝑑 −  𝑏4𝑇𝑟 − 𝜇𝑇𝑟 

𝑑𝑊𝑓

𝑑𝑡
= 𝑏4𝑇𝑟 − 𝜇𝑊𝑓 −  𝑏5𝑊𝑓 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
=  𝑎1 − 

𝑎2𝑃𝑆𝑑

𝐸𝑝
− 𝜇𝑑𝑃  

𝑑𝑆𝑤

𝑑𝑡
=  

𝑎2𝑃𝑆𝑑

𝐸𝑝
− 𝜇𝑑𝑆𝑤 

 

Table1: Model’s Variable Definitions 

S/N Variables Description 

1 N Nigerian susceptible population to sleep disorder (Sd). 

 𝑆𝑑(𝑡) sleep disordered population 

 𝑇𝑟(𝑡) Treated population via counselling and Medical means 

 𝑊𝑓(𝑡) Workforce population 

 P(t) Poverty as a driver or set of forces that influence the 

prevalence of sleep disorders (Sd).. 

 𝑆𝑤(𝑡) Work-Stress as a driver or set of forces that influence the 

prevalence of sleep disorders (Sd). 

 

Table2: Model’s Parameter Definitions 

 Parameter  Description Values 

(Units) 

Sources 

1 N Nigerian 

susceptible 

population to 

sleep disorder 

(Sd). 

200m CAfrica.cgtn.com,2023) 

2 b1  Natural growth 

rate of total 

population 

1 Hypothesised 

3 b2 Interaction rate 

between N and 

Sd 

0.1-0.41 ( Asibong, 2022) 

4 b3 Treatment rate 

of sleep-

disordered 

population 

0.05 Hypothesised 

5 b4 Transition rate 

to workforce 

0.02 Hypothesised 

 

Result and Conclusion  

Table3: Sensitivity Index table 

S/N Model’s Parameters Sensitivity 

Indices 

Rank 

1 𝛿 

 

1.8103 Most positive 

2 𝑏3 

 

-0.916 Most negative 
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From the overall perspective of this study, the general impact of sleep-disorder on the 

Workforce of every nation is the reduced life expectancy which is daily shown in the death rate 

of workers, (δ) as a result of the medical condition (Sleep-disorder). Also, the highest sensitivity 

index that has negative value is Treatment rate (𝒃𝟑) of people with sleep disorders which 

therefore recommends that for a reduced impact of sleep-disorder in Nigeria, attending to the 

dire needs of people suffering from sleep disorder cannot be overemphasized.   

Finally, since increasing the rate of vibrant and motivated workforce is directly proportional to 

a robust productivity and GDP of every nation, then this study recommends that proactive 

measures geared towards workers welfare and motivations must be prioritised by every 

government of the day. 
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ABSTRACT 

Contemporary dentistry is at the center of a significant shift, driven by the fusion of artificial 

intelligence (AI) into diverse domains, including orthodontics. This innovative synthesis has 

birthed novel, unconventional workflows in orthodontic practice, positively disrupting 

traditional methods. AI's self-learning capability holds immense potential in reducing clinicians' 

workloads, thus enhancing their productivity and overall job satisfaction. Researchers are 

intensely investigating the efficacy and precision of AI applications, with a multitude of studies 

clearly showing the viability of AI-assisted execution of routine procedures. Notably, AI has 

revolutionized the field of radiographic imaging, particularly in orthodontic practice. For 

example, it has been used to analyze lateral cephalometric radiographs, which are essential in 

diagnosing orthodontic problems, with a high degree of accuracy. Similarly, AI has been 

employed to estimate bone and tooth age from cephalograms, a crucial aspect of orthodontic 

treatment planning. Furthermore, its ability to analyze posteroanterior radiographs has 

facilitated the identification of skeletal discrepancies and other anomalies. In addition, AI-

driven photographic assessments have enabled orthodontists to make precise measurements and 

visualize treatment outcomes, ultimately leading to more effective and personalized treatment 

plans. The primary goal of this review is to provide an informative overview of AI's integration 

in orthodontic materials, conducting a thorough examination of existing research to clarify its 

vast potential and investigate its numerous applications in improving clinical decision-making. 

Key Words: Artificial Intelligence; Orthodontics; Orthodontic Materials 

 

INTRODUCTION  

The term 'artificial intelligence' (AI) describes a research area dedicated to developing programs 

and computers capable of gathering data, analyzing it, and making informed decisions.1 Over 

the past decade, AI has demonstrated significant potential and can address a variety of tasks. 

Two key areas of AI are expert systems and machine learning. It is essential to differentiate 

between these two types of systems.2,3 Knowledge-based expert systems depend on established 

rules and knowledge. In contrast, machine learning systems emphasize learning from training 

data to enhance their performance. Machine learning algorithms are increasingly being utilized 

in dentistry and orthodontics. Applications such as data mining, automated diagnosis, and 

landmark detection have become quite common.4 Artificial intelligence has primarily been 

utilized to enhance diagnosis, which is essential for achieving optimal results in dental 

procedures and patient care.5 When combined with clinical assessments, AI can contribute to 

more accurate diagnoses. Additionally, AI's capabilities in image recognition, classification, and 

segmentation can significantly improve efficiency in dentistry. 

Convolutional neural networks (CNNs) are fundamental to artificial neural networks. As a type 

of deep learning algorithm, they are widely applied in various areas of computer vision, 

particularly in image analysis. Research indicates that CNNs are effective for pattern analysis 

and recognition, object tracking, and medical imaging analysis.6-10 The results indicate that the 

future of medical initiatives utilizing conventional neural networks may assist and support 
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professionals in the healthcare sector.11 It has been suggested that convolutional neural networks 

(CNNs) and deep learning algorithms can be applied to recognize and segment radiographic 

datasets, including those of periodontal patients.12 In In orthodontics, the use of artificial 

intelligence can enhance the analysis of clinical images, including the positioning in lateral 

cephalograms, the assessment of the need for orthognathic surgery related to tooth 

displacement, and providing data support for treatment decisions. This includes final treatment 

conclusions and essential tasks such as documentation and remote follow-up.13 

Orthodontic Records / Materials 

Orthodontic records are essential tools for orthodontists, facilitating the assessment of dental 

and related tissue health and development. These records are crucial for conducting 

comprehensive dental and dentofacial examinations, which include evaluating tooth alignment, 

jaw structure, and overall facial composition. Additionally, analyzing orthodontic records 

allows dentists to estimate a patient's skeletal and dental age, key factors in creating effective 

treatment plans. Orthodontists employ various imaging and diagnostic tools to gather detailed 

information, such as panoramic and periapical radiographs that capture clear images of the teeth 

and surrounding bone structures. Cephalograms, specialized X-rays of the skull, assist in 

evaluating the relationships between teeth, jaws, and facial bones. In some instances, 

tomography can be used to produce detailed three-dimensional models of the teeth and 

surrounding tissues. Facial photographs, dental casts, and digital models of the teeth and jaws 

also serve as valuable resources, providing a visual representation of the patient's dental and 

facial structure. By integrating data from these diagnostic tools, orthodontists can gain a 

comprehensive understanding of a patient's oral health and formulate targeted treatment plans 

to address any issues.14-16 

The Use Of Artificial Intelligence With Panoramic Radiographs 

In orthodontics, panoramic radiographs play a crucial role in diagnostics and treatment planning 

by providing a comprehensive view of the craniofacial region in a single image. This includes 

the maxillary and mandibular arches, as well as the temporomandibular joints and their 

supporting structures, allowing for an in-depth visualization of the patient's oral anatomy. One 

of the key advantages of panoramic radiographs is their low radiation exposure, which is 

essential in medical imaging. Additionally, the extensive diagnostic information gathered from 

imaging all teeth and basal bone makes this technique highly valuable.17 This information can 

be applied in various areas, such as evaluating impacted and supernumerary teeth, assessing 

teeth with abnormal eruption patterns, addressing congenital tooth deficiencies, examining 

angular defects like mesial tipping of teeth, and monitoring both pre-treatment and treatment 

progress.18 

Panoramic radiography is an essential tool in orthodontics, as it enables the estimation of age 

based on the eruption status of teeth. A recent study utilized this information to explore the 

differences between features identified by expert physicians and those detected by machines 

using panoramic films. The findings revealed that when comparing the age classification 

performance of the conventional manual method with that of the machine method, CNN models 

demonstrated superior accuracy in age classification. Additionally, the features extracted by 

machines can vary significantly from those identified by human observers. This innovative 

approach has significant implications for future applications in forensic science, including the 

identification of human remains, determining the age of crime suspects, and solving missing 

person cases.16 

Use of Artificial Intelligence With Cephalometric Radiographs 

The use of artificial intelligence alongside cephalometric radiographs has garnered increasing 

attention in craniofacial imaging. Traditional cephalometry involves analyzing sagittal, vertical, 

and transverse skeletal and dental relationships, as well as the soft tissue profile. This analysis 

evaluates lateral skull radiographs to determine the patient's skeletal pattern and assess the 
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complexity of the treatment plan.19 One of the most researched topics in orthodontics is the 

automatic detection of landmarks on lateral cephalograms. Typically, specific parameters are 

derived from these landmarks for orthodontic treatment planning and evaluation. A 2023 study 

assessed the quality of current AI-assisted cephalometric analysis programs and found notable 

differences when compared to the human gold standard for clinically relevant parameters.20 In 

studies from 2015 and 2022, the successful detection rates of landmarks necessary for 

cephalometric analysis were reported at 70% and 98%, respectively.3,21,22  

Posteroanterior (PA) cephalometric analysis is a radiographic technique utilized to assess 

cranio-dento-facial structures and growth patterns in the transverse plane. When combined with 

lateral cephalometric analysis, PA cephalometric analysis offers valuable diagnostic 

information for a thorough three-dimensional evaluation in routine practice.11 As a result, PA 

cephalograms have become essential tools for diagnosis and evaluation in the planning of 

comprehensive orthodontic treatment. 

In the study by Kim et al.24, the accuracy of a multi-stage convolutional neural network (CNN) 

based automatic landmark estimation system was evaluated using PA cephalograms obtained 

from cone beam computed tomography (CBCT). In the study, the PA images obtained from the 

cross-sections of the KIBT data of the patients were analysed by means of artificial intelligence. 

However, despite the utilisation of advanced AI techniques, the study observed that the system 

was unable to attain the clinically acceptable error range, which is defined as less than 2 mm. 

Nevertheless, it demonstrated superior consistency in comparison to manual identification for 

repetitive landmark identification in PA cephalograms. A significant disparity was observed 

between the AI prediction and manual identification of skeletal landmarks (condyle point right 

and left) and most dentoalveolar landmarks. 

Evaluating bone age and skeletal development is essential for diagnosing pediatric 

endocrinology, orthodontics, and orthopedic conditions. Utilizing skeletal age as a measure of 

individual growth is a recognized and dependable method. There are two primary techniques 

for determining skeletal age: cervical vertebral maturation (SVM) and wrist X-rays.25-27 The 

standard diagnostic orthodontic routine does not include the use of wrist X-rays due to the 

additional radiation exposure, so SVM is currently the preferred method of assessing skeletal 

maturity in these patients.28 SVM diagnosis uses lateral cephalograms, commonly acquired 

during treatment planning, which have proven to be accurate and reliable for assessing skeletal 

age.27 Machine learning techniques can automate this assessment, while artificial intelligence 

algorithms can help predict specific stages.29 An artificial intelligence model can be created to 

assess bone age. In one study, a previously developed AI model performed comparably to, if 

not better than, human observers in analyzing cervical vertebral maturation. The AI model 

showed repeatability and reproducibility on par with those of human observers. This study 

suggests that developing new algorithms for the automatic classification of SVM using artificial 

intelligence could potentially replace traditional evaluation methods in the future.15 

A review conducted in 2024 found that CNN models, particularly pre-trained ones, often 

outperform traditional methods when tailored for specific tasks. This advantage is largely due 

to the ability to adapt models created for one task for use in another related task. The study 

suggests that this adaptation process allows for the transfer of existing knowledge, which can 

be fine-tuned with a smaller target dataset, ultimately improving model performance. However, 

it is crucial to recognize that incorporating AI into clinical practice raises important questions 

about the generalizability of these models.30 

Use of Artificial Intelligence with CBCT Images 

Cone Beam Computed Tomography (CBCT) is a commonly used diagnostic and therapeutic 

tool in oral medicine. Its applications encompass orthodontic diagnosis and treatment plan 

evaluations, planning for orthognathic surgery, identifying the positions of dental implants, and 

diagnosing maxillofacial conditions.31,32 Compared to multislice computed tomography, CBCT 
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provides superior spatial resolution and a better contrast-to-noise ratio, all while significantly 

lowering the radiation dose.33 CBCT images deliver high-quality diagnostic visuals of oral soft 

and hard tissues, enabling healthcare professionals to acquire accurate three-dimensional data 

and a more thorough understanding of teeth and bones.34,35 This improved three-dimensional 

capability enables more precise localization and assessment, contributing to the enhancement 

of treatment plans. 

Accurate identification and segmentation of teeth in CBCT images are crucial for assisting 

clinicians in diagnosing and treating patients. The segmentation results can be applied to areas 

such as orthodontic treatment planning and three-dimensional implant surgery guidance, 

enhancing the accuracy and success rates of these procedures. However, achieving precise 

segmentation poses significant challenges. In maxillofacial KIBT images, the pixel 

representation of teeth is relatively low, particularly in apical regions, and issues like noise, low 

contrast, and uneven exposure frequently arise.36 

Artificial intelligence has proven effective in evaluating maxillary morphology from CBCT 

images and in automating the segmentation of bone tissues, including the maxilla and 

mandible.37 

Sun et al.38 proposed an innovative CNN-based model for the segmentation and identification 

of teeth from digital dental models. The authors introduced new descriptions of crown shape 

distribution and concave contours to address ambiguous boundaries with adjacent teeth. This 

method aims to streamline the existing two-step procedure in dental model segmentation by 

effectively managing tooth-gingival and interdental segmentation in a cohesive manner. The 

effectiveness of this approach was assessed through its application to clinically obtained dental 

models, where it showed enhanced performance in both tooth segmentation and identification 

tasks compared to current state-of-the-art methods. 

The integration of facial morphology in artificial intelligence research using CBCT has been 

highlighted. A recent study successfully performed automatic segmentation of the maxilla and 

its defects from CBCT images, measured three-dimensional asymmetry of the maxilla in 

patients with unilateral cleft palate, and explored defect factors contributing to variability on 

the cleft side. The findings suggest that a deep learning-based protocol can effectively automate 

the segmentation of maxillary defects, showcasing its potential for widespread clinical 

application in the future. Nonetheless, the study also noted that additional research is necessary 

in this field.39 

Use Of Artificial Intelligence with Face Photographs 

The use of artificial intelligence alongside facial photographs has become a notable concern in 

orthodontic treatment planning and management. Analyzing facial hard and soft tissue 

landmarks has traditionally been quite challenging. The practice of using anthropometry to 

measure the skull and face dates back to the late 19th century.40 Research has shown that there 

are relationships between certain soft tissue and skeletal variables. These ratios and 

relationships can be used to predict an individual's skeletal pattern based on their soft tissue 

profile.41-43 Graber indicates that photographs are considered an essential diagnostic tool that 

can be used for this purpose.44 

A 2017 study introduced a deep learning model aimed at providing objective assessments of 

facial features for automatic diagnostic imaging in orthodontic treatment. This model employed 

a deep learning approach (CNN/RNN) with an attention mechanism to lessen the burden on 

physicians. Its effectiveness has been shown by a notable reduction in evaluation time, which 

enhances the accuracy of diagnoses and informs treatment plans and insurance coverage. The 

proposed deep learning model is reported to surpass the performance of traditional neural 

network models.45 

A recent study utilized a CNN model that integrated facial and intraoral categories to create an 

automatic orthodontic classification system. This model was trained using routine clinical 
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photographs commonly used for orthodontic diagnosis. To improve the model's performance, 

data augmentation techniques were applied. This approach achieved an impressive accuracy 

rate of 98.0% for both facial and intraoral photographs, with the highest prediction rates 

reaching 100% for facial side profiles and upper-lower intraoral images. These results indicate 

that a deep learning-based artificial intelligence system can effectively classify orthodontic 

photographs, laying the groundwork for the future development of a fully automated 

orthodontic diagnosis system.46  

The use of deep learning systems by orthodontists can significantly improve the accuracy of 

diagnosis, treatment planning, and outcome predictions. These automated systems can also 

increase clinicians' efficiency by minimizing the time spent on various tasks. Additionally, by 

reducing the subjectivity in human decision-making, deep learning techniques can help lower 

prediction errors.29 

CONCLUSION 

We believe that incorporating artificial intelligence into orthodontics will enhance diagnosis 

and treatment planning processes. Research in this area has examined its application across 

different orthodontic records. However, the results highlight the need for further improvements 

and additional studies to ensure the safe and accurate use of this technology. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: The effects of leadership behaviors on the well-being of 

employees, job satisfaction and patient care quality in healthcare organizations are quite 

important. In this context, toxic leadership, which has attracted attention in recent years, is 

defined as a leadership style that treats employees badly, disrupts the peace of the environment, 

reduces organizational efficiency and is prone to narcissistic personality traits. Leadership 

behaviors in the nursing profession directly affect the work environment, team dynamics and 

patient care quality. It is known that toxic leadership includes elements such as authoritarianism, 

manipulation and lack of understanding, weakens trust, cooperation and team harmony and 

reduces motivation. The purpose of this review is to examine the effectiveness of toxic 

leadership behaviors for healthcare organizations and the nursing profession. In particular, it is 

aimed to reveal the effects of this leadership style on the well-being of nurses, the functioning 

of healthcare teams and the quality of patient care. In addition, the importance of preventing 

toxic leadership in healthcare organizations and providing a healthier work environment will 

be emphasized. 

Methods: This study was planned as a compilation and both national and international related 

studies were examined. National and international indexes were searched using the keywords 

"toxic", "toxic leadership", "nurse" and "healthcare workers". As a result of the search, seven 

national and 19 international studies were reached. The scope and characteristics of these 

studies were evaluated and the effects of toxic leadership behaviors on nurses and health 

organizations were analyzed. 

Findings: Toxic leadership practices generally occur within the organization through behaviors 

such as dictatorship, manipulation, and threats. The studies examined show that toxic leadership 

weakens team cooperation, reduces organizational commitment, renders communication 

ineffective, and creates organizational cynicism. In the nursing profession, toxic leadership 

increases job dissatisfaction, burnout, and turnover rates, while causing decreases in the quality 

of patient care. Publications have concentrated particularly on the health and military fields, 

and it has been concluded that environments where health care workers face physical and 

mental challenges make the effects of toxic leadership even more apparent. 

Conclusion: Toxic leadership weakens team collaboration in healthcare organizations, reduces 

organizational commitment and communication effectiveness; causes job dissatisfaction, 

burnout and turnover among nurses. This leads to a decrease in the quality of patient care and 

a decrease in the effectiveness of healthcare services. In order to reduce the effects of toxic 

leadership in healthcare organizations and create healthier work environments, leadership 
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development programs should be focused on and more research should be conducted on this 

subject. 

Keywords: Toxic, toxic leadership, nurse, health organizations 

 

GİRİŞ 

Sağlık sektöründe, etkili liderlik hem hasta bakımının kalitesini hem de çalışan memnuniyetini 

doğrudan etkileyen önemli bir faktördür. Liderler, sağlık çalışanlarının motivasyonunu 

artırmak, iş süreçlerini iyileştirmek ve hasta bakımını daha verimli hale getirmek için kritik bir 

rol oynar1,2. Ancak, bazı liderlik tarzları örgüt verimliliğini ve çalışan refahını düşürebilir. 

Toksik liderlik, bu tür olumsuz liderlik tarzlarından biridir ve sağlık kuruluşlarında ciddi 

problemlere yol açabilir. Toksik liderlik, liderlerin çalışanlara karşı olumsuz, manipülatif ve 

baskıcı tutumlar sergilemesiyle karakterizedir. Bu liderlik tarzı, çalışanların moralini düşürür, 

stres düzeylerini artırır ve ekip içindeki iş birliği ile iletişimi zedeler2. 

Sağlık örgütlerinde liderlik davranışlarının çalışanların refahı, iş tatmini ve hasta bakım kalitesi 

üzerindeki etkileri oldukça önemlidir. Bu bağlamda, son yıllarda dikkat çeken bir liderlik tipi 

olan toksik liderlik, çalışanlara kötü davranan, ortam huzurunu bozan, örgütsel verimliliği 

düşüren ve narsist kişilik özelliklerine yatkın liderlik tarzı olarak tanımlanmaktadır3. 

Hemşirelik mesleğinde liderlik davranışları, çalışma ortamını, ekip dinamiklerini ve hasta 

bakım kalitesini doğrudan etkilemektedir. Toksik liderliğin otoriterlik, manipülasyon ve 

anlayışsızlık gibi unsurlar içererek güveni, iş birliğini ve ekip uyumunu zayıflattığı; 

motivasyonu düşürdüğü bilinmektedir3,4,52.  

Bu derlemenin amacı, sağlık örgütleri ve hemşirelik mesleği için toksik liderlik davranışlarının 

etkinliğini incelemektir. Özellikle, bu liderlik tarzının hemşirelerin refahı, sağlık ekiplerinin 

işleyişi ve hasta bakım kalitesi üzerindeki etkilerini ortaya koymak hedeflenmiştir. Ayrıca, 

sağlık kuruluşlarında toksik liderliği önlemenin ve daha sağlıklı bir çalışma ortamı sağlamanın 

önemi vurgulanacaktır. 

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

 

Toksik Liderlik 

Liderlik yönetim alanındaki temel başlıklar arasında en fazla ilgi gören, yazılan ve saha 

araştırılmasına konu edilen kavramlar arasındadır. Bu kavramın bu kadar ilgi görmesi, birebir 

insan ilişkilerinin odağında olmasından kaynaklanmaktadır5,45. Liderin olumlu bir kelime 

olarak düşünülmesinin ardındaki sebebin iyi liderlere duyulan ihtiyaç olduğu söylenebilir. 

Liderlik kelimesi, liderlerin izleyenler üzerindeki pozitif etkilerini düşündürse de olumsuz 

liderlik modelleri de vardır6,9. Bazı liderlerin liderlik özellikleri çalışanların iş yaşantısını 

olumsuzluğa yöneltmektedir. Bu bakımdan örgütü olumlu etkileyen liderlik modellerinin 

yanında örgütü olumsuz etkileyen liderlik modellerinin de bulunduğu unutulmamalıdır6,7,8. 

Birçok farklı örgütte, örgüte zararlı davranışlarda bulunan liderliğin görülebildiği, bilinçli bir 

şekilde istismarcı ve çalışanları yıldırmaya yönelik politika izleyen zorba liderlik özelliklerine 

sahip yöneticilerin olduğu bildirilmiştir7,9,48,49. Toksik liderlik olarak nitelenen bu liderlik türü, 

liderin yıkıcı davranışları veya işlevsiz kişisel özelliklerinden kaynaklanan ve hem lideri takip 

edenlere hem de örgüte ciddi zararlar verebilen bir süreçtir7,8. Bu bakımdan zehirli anlamına 

gelen ve literatürde yıkıcı, narsist, duygusuz, pasif-saldırgan, yozlaşmış, işgüzar, zorba, 

paranoyak ve despot liderlik olarak da olumsuz liderlik modellerini içinde barındıran toksik 

liderlik; liderlik açısından düşünüldüğünde takipçilerinin performanslarını, motivasyonlarını, 

verimliliklerini olumsuz yönde etkileyen bir liderlik türü olarak ortaya çıkmaktadır10,11,12. 

Özetle; bir örgüt içinde çalışanlara olumsuz sonuçlar doğuran ve örgütün genel olarak 

performansını azaltan, olumsuz özelliklere sahip liderlik biçimi toksik liderlik olarak 

tanımlanmaktadır6,9,12,45. 
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Toksik liderlerin varlıklarını tespit etmek zor olabilir, çünkü liderliğin karanlık yönlerini 

anlamak çalışanlar için derin bir deneyim gerektirir13. Aynı kurumda çalışan toksik liderler 

arasında farklı davranış geçişleri olabileceği gibi bu liderlerin birbirlerini koruma eğiliminde 

olabileceği de öngörülmektedir. Ayrıca, toksik liderliği teşhis etmek için yalnızca liderin kişisel 

özelliklerine odaklanmak yerine, örgüt kültürü, örgüt iklimi, motivasyon, işten ayrılma niyeti 

ve verimlilik gibi çıktıların da dikkate alınması gerekmektedir13,14,15. 

Bir yöneticinin uzun süre örgütte üst düzey yöneticilik yapması ve tüm yetkilerin tek yöneticide 

toplanmış olması gibi sebepler ile yöneticilerin özgüvenlerinde değişiklikler 

olabilmektedir5,11,14,46. Bu durumlarda yöneticilerin güç zehirlenmesi yaşayarak kendine karşı 

duyduğu memnuniyetin artması dolayısıyla karar verilmesi gereken durumlarda detaylı 

analizlerin yapılmadan örgütü etkileyecek kararların hızlı bir şekilde alınması yöneticileri 

narsist ve kontrolcü bir kişilik yapısına dönüştürebilir15,49. Güç zehirlenmesi ile kendisini aşırı 

beğenen, alt yönetim kadrolarının eleştirilerini dikkate almayan, toksik liderlik ile benzeyen 

tarafları olan ve Hubris sendromu olarak literatürde yerini alan bu sendrom, örgüt için zararlı 

ve yıkıcı olabilmekte, bu toksiklik örgütün tüm kademelerine yayılabilmektedir15,16. 

Toksik liderliği diğer olumsuz liderlik türlerinden ayıran en temel özellik kendi önceliklerini 

düşünen bencil yapıları ile çalışanlara kasıtlı şekilde zarar verme durumudur11,16,43,44. 

Dolayısıyla toksik liderler; çalışanların moral, motivasyon ve verimliliklerini düşüren 

davranışları bilinçli bir şekilde yapmaktadırlar. Yönetim becerisine sahip olmayan liderlerin 

bilinç dışı çalışanlarına yaşatmış oldukları olumsuzluklar toksik liderlik davranışlarından 

ayrılmaktadır15,17,18,44. Lider ya da yöneticiler tarafından çalışanlarına kötü ve art niyetli narsist 

şekilde örgütteki olumsuz davranışları toksik liderlik tanımı içerisinde yer alırken, herhangi bir 

çalışanında mesai arkadaşlarına olumsuz davranışları da toksik davranış olarak örgütü olumsuz 

etkilemektedir15,18,46.  

 

Toksik Liderin Özellikleri  

Schmidt toksik liderliği tanımlarken; ‘kişisel yetersizlik’, ‘bencillik’, ‘yalnızca kendini 

düşünen’, ‘kendi çıkarlarını öne çıkaran’ gibi narsist özellikleri sıralamıştır3. Kontrolü tamamen 

elinde tutma ve çalışanlarını sürekli yakından denetlemekte özellikleri arasındadır. Zehirli 

liderlik özellikleri, liderlerin sergilediği, zararlı ve işlevsiz bir çalışma ortamı yaratan davranış 

ve tutumlardır19,20. Bu özellikler yalnızca çalışanların moralini ve refahını etkilemekle kalmaz, 

aynı zamanda kurumsal etkinliği azaltabilir ve hedeflere ulaşmayı engelleyebilir3,19,20,47. 

Yukardaki açıklamalara göre toksik liderliğin özellikleri aşağıdaki gibi sıralanabilir:  

Toksik liderler hareketlerinin sonuçlarına katlanmazlar. 

Doğru kabul ettikleri değiştirilemez inançları vardır.  

Toksik liderler astlarının motivasyonunu düşürür.  

Çalışanlarına serbest alan tanımayarak işlerine karışırlar.  

Toksik liderler astlarına karşı hakaret içerikli cümleler kurabilir.  

Toksik liderler astlarına bilinçli bir şekilde zarara uğratabilir, manipülatif davranabilir.  

Toksik liderin olumsuz davranışları örgüt içerisinde yayılabilir.  

Bu tip liderler, sahip oldukları yönetme güçlerini çalışanları üzerinde bunaltıcı şekilde devamlı 

kullanırlar.  

Toksik lider narsist bir kişiliğe sahiptir. 

Korkunun bulunduğu, negatif bir örgüt iklimi oluşturmak isterler. Örgütün kurallarını kendileri 

için geçersiz kılarlar ancak çalışanların kurallara uymasını isterler. 

Duygusal zekalarını örgüt için olumsuz kullanırlar.  

Çalışanların gelişimine izin vermez, kendi gelişimini önemser.  

Toksik tipteki liderlerin sadece kendi çıkarlarını düşünen ego tatmini yüksek kişilikleri vardır.   

Başkalarına karşı duyarlı ve empatik değildirler, istismarcı bir kişiliğe sahiptirler.  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 239



Toksik liderler, kendi hedeflerine ulaşmak için sıklıkla durumları veya insanları manipüle eder, 

sonuçları kontrol etmek için sahtekârlık veya yanıltıcı bilgiler kullanırlar. 

Toksik liderler örgütün adalet duygusunu sarsarak bazı çalışanlara kayırmacı davranış 

sergileyebilir. 

Toksik liderler tutundukları tavır sebebiyle, çalışanların duygusal durumlarını kötü etkiler 

Toksik liderler olumsuz eleştiriyi sık kullanır. 

Toksik liderler, çalışanlarının sıkı çalışmalarını veya başarılarını takdir etmezler ve bu durum; 

çalışanların işten ayrılma niyetinin artmasını ve motivasyonsuzluğu beraberinde getirir. 

Kendi menfaatleri için çalışanları birbirlerine düşürerek; iş birliğinin ve ekip ruhunun 

bozulmasına sebebiyet verirler20,21,22,23,51. 

 

Zehirli liderlik özellikleri, kurumsal kültürü, çalışanların refahını ve ekiplerin etkinliğini ciddi 

şekilde baltalayabilir. Bu özellikler genellikle düşük moral, yüksek devir, azalan üretkenlik ve 

nihayetinde sağlık hizmetleri ortamlarında hasta bakımı üzerinde olumsuz bir etkiyle 

sonuçlanır. Yukarıdaki özelliklerden yola çıkılarak zehirli liderliği belirlemek ve ele almak, 

olumlu, üretken ve etik bir çalışma ortamını teşvik etmek için kritik öneme sahiptir21,22,51. 

 

Toksik Liderlik Boyutları 

Toksik liderliğin boyutlar ile ilgili saha çalışmasına ilişkin birkaç çalışma mevcuttur. Örneğin 

Schmidt’in (2008), yaptığı araştırmada toksik liderliğe dair elde edilen boyutlar beş ana 

kategoride incelenebilir. Bunlar; İstismarcı davranış biçimi, otoriter liderlik, narsist davranış 

biçimi, kendini gösterme ve öngörülemez davranışlardır19. Toksik liderler pek çok farklı ruh 

halini bir arada yaşayarak öngörülemez davranışlar sergileyebilir ve astlarına karşı olumlu 

özelliklerini ön plana çıkartarak davranırlar. Böylece astlarının yeteneklerinin ortaya çıkmasına 

müsaade edecekleri sanılsa da bir kariyer engeli oluştururlar. Narsistlik ise, kendi imajını 

görkemli bir şekilde üstte tutma, başkalarına karşı empati kurmada isteksiz olma, başkalarının 

yetenek ve çabalarına saygısızlık etme davranışlarını içerir19. Türkiye’de ise Schmidt’in 2008 

yılında geliştirdiği ölçeğinden yararlanarak Çelebi ve arkadaşlarının geliştirdikleri ölçek 

sınamasına göre toksik liderliğin çıkarcılık, değer bilmezlik, olumsuz ruhsal durum ve bencillik 

olmak üzere dört boyutunun olduğu bulunmuştur3. Bu ölçeğin çıkarcı ve bencillik boyutlarıyla 

Schmidt’in (2008) belirttiği istismarcı, narsist, kendini gösterme boyutlarının benzeştiği 

görülmektedir. 

 

Toksik Liderlik ve Etkileri  

Toksik kelimesi, zehir gibi gizli bir şekilde yayılmakta olan zararlı bir etkiyi ifade etmektedir23. 

Toksik liderler tarafından istismara uğrayan astlar, çoğu durumda takdir edilmediklerini 

hissederler ve bu tür toksik koşullar altında potansiyellerini tam olarak ortaya koyarak çalışmak 

istemeyebilirler24,25. Toksik liderler, takipçilerin bağlılıklarını azaltabilir, örgüt genelinde ise 

sistemsel zarara da yol açabilirler. Toksik liderlik etkisinde kalan takipçilerin bu durumda iki 

seçeneği ya toksik lider ile çalışmaya devam etmek ya da örgütten ayrılmaktır25,26,27. 

Çalışanların toksik liderleri takip etme sebepleri arasında; insan psikolojisi ve mevcut 

gereksinimler, tarihi ve kültürel gelenekler, politik ve sosyal hayatın getirdiği zorunluluklar, din 

gibi ideolojik yapılar, kurumların yönetim organlarının zorlaması, medya etkisi ve vicdani 

zorunluluk belirtilmiştir26,29,31.  

Ayrılanlar dışında kalan takipçilerin beklenti ve umutlarında ise kayıplar yaşanabilecektir. 

Bazıları ise durumu kabullenip toksik lideri isteklilikle takip edebilirler28. Örneğin özsaygısı 

düşük olan çalışanlar toksik liderlere daha hızlı boyun eğebilir. Bu durumda örgütlerde yayılan 

ve kabul gören toksite, geleceğin toksik liderlerini yetiştirebilecek hale gelebilmektedir29,30,31,35. 

Toksik liderlik, bireylerin moral ve motivasyonlarının düşmesi sonucunda örgütlerin verimlilik, 

performans ve çıktıları açısından düşüşlere yol açabilecek; iş, çalışma ve meslektaş ilişkilerini 
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ve bağlılıklarını olumsuz yönde etkileyebilecek; bazı durumlarda travma sonrası stres 

bozuklukları gibi sağlık sorunlarına neden olabilecektir32. İş tatminsizliği neticesinde bazı 

çalışanlar, devamsızlık yapmayı veya işten ayrılmayı çözüm yolu olarak görebilecek ve 

neticede toksik liderler, örgüt açısından bir takım insani ve finansal kaynak kayıplarına mal 

olabileceklerdir33,34,35. 

 

Toksik Liderlik ile İlgili Yapılan Çalışmalar 

Toksik liderlik kavramı ile ilgili ilk yayın 2008 yılında yapılmıştır ve toksik liderlik konusunda 

yapılan yayınlar askeri ve sağlık sektöründe yoğunlaşmıştır53. Toksik liderlik ile ilgili yayınların 

askeri ve sağlık alanında olması bu alanlarda toksik liderliğin kendisini daha fazla hissettirdiği 

sonucuna ulaşılabilir36. Kavramla ilgili yayınların yapıldığı ülkelere bakıldığında en çok yayın 

yapan yazar ülkeleri Amerika Birleşik Devletleri, Birleşik Krallık ve Türkiye’dir. Türkiye’nin 

ise kavramla ilgili yayın sayısında üçüncü sırada olması kavramın ülkemizde de ilgi çektiğinin 

kanıtıdır53. Bu kapsamda bu derlemede dünyada ve Türkiye’de sağlık örgütleri ve hemşirelerde 

konuyla ilgili yapılan çalışmalar Tablo 1’de yer almaktadır. 

 

Tablo 1. Toksik Liderlik ile İlgili Hemşireler ve Sağlık Örgütlerinde Yapılmış Çalışmalar 

 

Çalışmanın Yazarı ve 

Yılı 

Başlık Yöntem ve 

Örneklem 

Çalışmanın Sonucu 

Söyler S., 2024 Toksik Yönetici 

Davranışları ve 

İşyeri Şiddetinin 

Örgütsel Sinizm 

İle İlişkisinin 

İncelenmesi: 

Sağlık Çalışanları 

Üzerine Kesitsel 

Bir Araştırma 

Kesitsel 

Araştırma, 

579 sağlık 

çalışanı 

Çalışma sonuçlarına göre 

toksik yönetici 

davranışlarının örgütsel 

sinizm ile ilişkili olduğu 

ortaya konulmuştur.  

Hemşirelerde toksik liderlik 

algısı arttıkça, örgütsel 

sinizm artmaktadır. 

Doğmak M.K. ve Mete 

M., 2024 

Sağlık 

Kurumlarında 

Toksik Liderlik 

Davranışlarının İş 

Gören Üzerindeki 

Stres ve 

Tükenmişliğe 

Etkileri 

Demografik Veri 

Analizleri 

Tanımlayıcı, 

Kesitsel 

çalışma, 

473 sağlık 

çalışanı 

Haftalık çalışma saati 

arttıkça çalışanların 

örgütlerinde algıladıkları 

toksik liderlik algısı 

artmaktadır. 

 Zhou ve ark., 2024 Çin’li hemşireler 

arasında hemşire 

yöneticilerinin 

toksik liderlik 

davranışları 

ölçeğinin 

geçerliliği ve 

güvenilirliği 

 

Kesitsel 

çalışma, 

1.195 hemşire 

Araştırma sonuçları; 

CToxBH-NM ölçeğinin 

hemşirelik yöneticileri 

arasındaki toksik liderlik 

davranışının şiddetini 

değerlendirmek için 

kullanılabileceğini 

göstermiştir. 

Durrah O. Alkhalaf T. 

ve Sharbatji O., 2024 

Sağlık sektöründe 

fiziksel ve 

psikolojik geri 

Kesitsel 

çalışma, 

Çalışma; toksik liderliğin, 

çalışanların fiziksel ve 

özellikle psikolojik anlamda 
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çekilme 

davranışlarının 

bir yordayıcısı 

olarak toksik 

liderlik. 

413 sağlık 

çalışanı 

geri çekilme davranışını 

pekiştirdiğini göstermiştir. 

Leodoro ve Labrague, 

2024 

Acil Servis 

Hemşirelerinde 

Zehirli Liderliğin 

İş Tatmini ve 

Psikolojik 

Sıkıntıyla 

Bağlantısı: İş-

Aile Çatışmasının 

Aracı Rolü 

Kesitsel 

çalışma, 

285 acil 

servis 

hemşiresi 

Toksik liderliğin iş tatmini 

üzerinde olumsuz bir etkisi 

ve psikolojik sıkıntı 

üzerinde olumlu bir etkisi 

görülmüştür.  

İş-aile çatışması, toksik 

liderlik ile hem psikolojik 

sıkıntı hem de iş tatmini 

arasındaki ilişkiye kısmen 

aracılık rolü oynamıştır. 

Alsaadan N. ve 

Algahtani M., 2024 

Acil 

Hemşirelerinde 

Toksik Liderlik: 

Kötüye Kullanım 

Denetiminin ve 

Çatışma Yönetimi 

ve Kurumsal 

Bağlılık 

Üzerindeki Ekip 

Düzeyindeki 

Etkilerinin 

Değerlendirilmesi 

Kesitsel 

araştırma, 

387 acil 

servis 

hemşiresi 

Hemşirelerin algılanan 

otoriter, narsistik ve 

öngörülemez liderlik 

oranları yüksek 

görülmüştür. Algılanan 

toksik liderlik arttıkça, 

örgütsel bağlılık 

azalmaktadır.  

Çatışma yönetimi, toksik 

liderlik, olumsuz çatışma 

özellikleri ve acil servis 

hemşirelerinde azalan 

bağlılık arasındaki önemli 

ilişkiler, örgütsel bağlılığı 

arttırmaya yönelik liderlik 

eğitimine olan ihtiyacı 

vurgulamıştır. 

Türkmen Keskin S. ve 

Özduyan Kılıç M., 2023 

Hemşirelerin 

toksik liderlik 

algıları ile 

örgütsel güven 

düzeyleri ve işten 

ayrılma niyetleri 

arasındaki 

ilişkinin 

incelenmesi 

Kesitsel 

çalışma, 

168 hemşire 

Hemşirelerin toksik liderlik 

algılarının işten ayrılma 

niyeti ve örgütsel güven 

düzeyi üzerinde önemli bir 

etkiye sahip olduğu 

sonucuna varılmıştır. Buna 

göre, yöneticilerinden daha 

az toksik liderlik davranışı 

algılayan hemşireler, 

örgütlerine daha fazla güven 

duymuş ve daha düşük 

düzeyde işten ayrılma niyeti 

göstermiştir. 

Hemşirelerin yaklaşık 

yarısının son bir yıl içinde 

yöneticilerinden olumsuz 

davranışlara maruz kaldığı 

belirlenmiştir. 
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Gülhan Gök, 2023 Sağlık 

Hizmetlerinde 

Liderlik ve 

Toksik Liderliğin 

Çok Yönlü 

Analizi 

Tanımlayıcı 

araştırma, 

320 sağlık 

çalışanı 

Çalışmaya katılan sağlık 

çalışanlarının toksik liderlik 

algı düzeyi orta düzeyde 

bulunmuştur. Ancak iş 

tatmini düzeyinin düşük 

olması, yapılan liderlik 

modelinin etkili olmadığını 

düşündürmektedir.  

Adelaide Maria Ansah 

Ofei, Collins Atta Poku, 

Yennuten Paarima, 

Theresa Barnes, Atswei 

Adzo Kwashie, 2023 

Yönetici 

hemşirelerin 

toksik liderlik 

davranışları ve 

işten ayrılma 

niyetleri: iş 

tatmininin 

aracılık rolü 

 

Kesitsel 

çalışma,  

943 yönetici 

hemşire 

Çalışma sonucunda; toksik 

yöneticilerle çalışan 

hemşirelerin işlerini 

bırakma eğilimlerinin daha 

yüksek olduğu, iş tatmininin 

ise yöneticilerin toksik 

liderlik uygulamaları ile 

işten ayrılma niyetleri 

arasında aracı rol oynadığı 

görülmüştür.  

Nonehkaran, Elham 

Ahangari;Mozaffari, 

Naser;Iranpour, 

Sohrab;Soola, Aghil 

Habibi, 2023 

İran'daki 

hemşireler 

arasında hemşire 

yöneticilerinin 

toksik liderlik 

davranışlarına 

dayalı işten 

ayrılma niyetinin 

yordayıcılarının 

belirlenmesi: 

kesitsel 

korelasyonel bir 

çalışma. 

 

Kesitsel 

çalışma,  

551 hemşire  

İşten ayrılma niyeti ile 

toksik liderlik davranışı 

arasında; toksik liderlik 

davranışı arttıkça işten 

ayrılma niyetinin arttığı 

ilişki tespit edilmiştir.  

Cleary, West ve 

Hungerford, 2023 

Zehirli Liderlik: 

Ruh Sağlığı 

Hemşireleri İçin 

Dersler 

Derleme Toksik liderle başa çıkma 

stratejileri geliştirmek için 

hemşirelerin bireysel 

güçlendirilmesi gerektiği 

ortaya konulmuştur.  

Hemşirelerin kullandığı 

toksik liderden kaçınma 

davranışı; örgütten 

ayrılmak, hastalık veya 

dinlenme izni almak ve 

toksik lideri görmezden 

gelmek yer almaktadır.  

Guo X ve ark., 2023 Hemşirelerin 

Toksik Liderlik 

Davranışı 

Algısının 

Durumu ve 

Etkileyen 

Kesitsel 

Çalışma,  

423 hemşire 

Hemşire yöneticiler için 

toksik liderlik algısı orta 

düzeyin üstünde 

bulunmuştur. Cinsiyet, 

eğitim düzeyi, bölüm, gece 

vardiyası sayısı ve 
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Faktörler: 

Kesitsel Bir 

Çalışma 

 

istihdamın doğası, 

hemşireler tarafından 

algılanan hemşire 

liderlerinin toksik davranma 

algısını etkilemiştir. 

Örneğin hemşirelerin gece 

vardiya sayısı arttıkça toksik 

lider algısı artmıştır.  

Deniz Yıldız ve Aysen 

Wolff, 2023 

Toksik Liderlik: 

WoS Verilerine 

Dayalı 

Bibliyometrik 

Analizi (2008-

2023) 

Bibliyometrik 

analiz 

Bu çalışmada toksik 

liderlikle ilgili Web of 

Sciences (WoS) veri 

tabanında 2008 yılından 

itibaren 31.03.2023 tarihine 

kadar 124 bilimsel 

çalışmaya ulaşılarak; en çok 

yayının 2015 ve 2022 

yılında yapıldığı 

görülmüştür. 

Araştırmanın sonuçlarına 

göre kavram ile ilgili yayın 

yapan yazarların ülkeleri 

sırasıyla ABD, Birleşik 

Krallık ve Türkiye’dir. 

Türkiye’nin kavram ile ilgili 

en çok yayın yapan 3. ülke 

olmasının Türkiye’de 

kavrama olan ilginin yüksek 

olduğunu göstermiştir. 

Farghaly Abdelaliem, 

Sally Mohammed, 

Abou Zeid, Mennat 

Allah G., 2023 

Toksik liderlik ile 

örgütsel 

performans 

arasındaki ilişki: 

Hemşirelerin 

sessizliğinin 

aracılık etkisi. 

 

Kesitsel 

çalışma,  

750 hemşire 

Hemşirelerin toksik liderlik 

algı ve örgütsel performans 

düzeyinin yüksek olduğu, 

örgütsel sessizlik düzeyinin 

ise orta düzeyde olduğu 

görülmüştür.  

Hemşireler arasında toksik 

liderlik davranışlarının 

örgütsel performansa 

olumsuz etkisi nedeniyle 

toksik liderliğin örgüt 

kültüründen çıkarılması 

önemlidir. 

 

Oya Çelebi Çakıroğlu 

ve Gamze Tuncer 

Ünver, 2023 

Hemşireler 

arasında toksik 

yönetim, ruhsal 

iyilik hali ve işe 

katılım: bir ölçek 

uyarlama 

çalışması ve 

dayanıklı 

Kesitsel 

tasarım,  

559 hemşire  

Hemşirelerin toksik liderlik 

algıları düşük düzeyde 

bulunmuştur ve 

hemşirelerin toksik liderlik 

algıları sosyo-demografik 

özelliklerinden 

etkilenmiştir. 
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özgürlük modeli 

yaklaşımı 

Kwasi Dartey-Baah, 

Samuel Howard 

Quartey ve Kwame 

Gyeabour Asante, 2023 

Hemşireler 

arasında toksik 

liderlik, ücret 

memnuniyeti ve 

LMX'in 

incelenmesi: 

Gana'dan kanıtlar 

 

Kesitsel 

çalışma, 

225 hemşire  

Bu çalışma ile hemşirelerin 

ücret memnuniyet 

düzeylerinin lider-üye 

etkileşimi (LMX) üzerinde 

bir etkiye sahip olduğunu 

ortaya koymuştur. Sonuçlar 

toksik liderlik ve lider-üye 

etkileşiminin arasındaki 

ilişkide ücret 

memnuniyetinin bir 

belirleyici olmadığını 

göstermiştir.  

Oktay Koç, Hayrettin 

Şahin, Gökten Öngel, 

Ayşe Günsel ve Julie 

Aitken Schermer, 2022 

Hemşirelerin 

İntikamcı 

Davranışlarının 

İncelenmesi: 

Zehirli Liderliğin 

ve Psikolojik İyi 

Oluşun Etkileri 

Kesitsel 

çalışmada,  

311 hemşire 

Bu çalışma ile toksik 

liderlik davranışlarına 

maruz kalan hemşirelerin 

intikamcı davranışlarda 

bulunma olasılığının daha 

yüksek olduğu ortaya 

koyulmuştur.  

Ancak bulgular, toksik 

liderlik ile intikamcı 

davranış arasındaki ilişkide 

psikolojik iyilik halinin 

düzenleyici rolüne ilişkin 

herhangi bir destek 

sağlamamıştır. 

Asmaa Mohamed  Abd  

El  Fatah  Shipl, Zeinab  

Mohamed  Nabawy ve 

Heba  Mohamed  Al  

anwer Ashour, 2022 

Toksik liderlik ile 

hemşirelerin 

takipçilik 

etkinliği 

arasındaki ilişki 

 

Kesitsel 

çalışma,  

343 hemşire 

 

Toksik liderlik ile hemşire 

takipçiliği etkinliği arasında 

yüksek düzeyde ilişki tespit 

edilmiştir. Hemşirelerde 

hemşire takipçilik etkinliği 

arttıkça toksik liderlik algısı 

artmaktadır.  

 

Samah Abo-Elenein 

Abdullah, Sara Abdel-

Mongy Mostafa, 2021 

Toksik liderliğin 

yoğun bakım 

ünitesi 

çalışanlarının 

hemşirelerinin 

duygusal zekaları 

ve örgütsel 

vatandaşlık 

davranışları 

üzerindeki 

etkileri 

Tanımlayıcı 

çalışma,  

486 hemşire  

Bu çalışma hastaneler arası 

farklılıklara göre toksik 

liderlik algısının değiştiğini 

göstermiştir. Tanta 

Uluslararası Eğitim 

Hastanesi'ndeki 

hemşirelerin toksik liderlik 

algısı düşük olmasına 

rağmen ElMenshawy Genel 

Hastanesi'ndeki hemşireler 

yüksek düzeyde  toksik 

liderlik algılarına sahiptir.  

Ayrıca toksik liderlik 

algısının  her iki hastanede 
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de duygusal zeka ve 

örgütsel vatandaşlık 

davranışı üzerinde önemli 

derecede olumsuz etkiye 

sahip olduğu görülmüştür. 

Aynur Karakaya,2021 Toksik Liderlik 

ve Sağlık 

Çalışanlarının 

Toksik Liderlik 

Algı Düzeyleri 

Tanımlayıcı 

çalışma,  

153 sağlık 

çalışanı 

Çalışmada meslek farklılığı 

toksik liderlik algısını 

etkilememiştir. Ancak erkek 

sağlık çalışanlarının ve evli 

olanların toksik lider algısı 

daha yüksektir.  

Ayrıca sağlık çalışanlarının 

yaş ortalaması yükseldikçe 

ve eğitim durumu arttıkça 

toksik liderlik algılarının 

arttığı görülmüştür.  

Muhammet Çankaya, 

2020 

Sağlık 

Çalışanlarında 

Toksik liderlik 

Algısı 

Tanımlayıcı 

çalışma 

Araştırmada gelir düzeyi 

yükseldikçe, yaş ve çalışma 

saati arttıkça toksik liderlik 

algısı artmaktadır. 

Muhammet Çankaya, 

Gamze Ebru 

Çiftçi,2020 

Hastane 

Çalışanlarının 

Toksik Liderlik 

ve Örgütsel  

Sinizm 

Algılarının 

Örgütsel 

Bağlılıklarına 

Etkisi 

Kesitsel 

çalışma,  

396 sağlık 

çalışanı 

Çalışmada; çalışanların 

örgütsel bağlılık düzeyleri 

üzerinde en anlamlı etkiyi 

toksik liderlik boyutlarından 

değer bilmezlik boyutunun 

oluşturduğu tespit 

edilmiştir. 

Cemil Örgev ve Halil 

Demir,2019 

Bir Devlet 

Üniversitesi 

Hastanesinde 

Zehirli Liderlik 

Kesitsel 

çalışma  

200 sağlık 

çalışanı 

Çalışma sonucunda sağlık 

çalışanlarının toksik liderlik 

algılarının yaş ve gelir 

durumuna göre değiştiği ve 

idari personelin toksik 

liderlik algısının diğer 

sağlık çalışanlarına göre 

yüksek olduğu görülmüştür.  

Özlem Özer, Özgür 

Uğurluoğlu, Gülcan 

Kahraman, Keziban 

Avcı, 2017 

Sağlık 

Çalışanlarının 

Toksik Liderlik 

Algıları Üzerine 

Bir Araştırma 

 

Kesitsel 

çalışma, 

292 sağlık 

çalışanları  

Sağlık çalışanlarının toksik 

liderlik algılarının; 

mesleklerine, yaş ve toplam 

çalışma deneyimlerine göre 

farklılaştığı tespit edilmiştir. 

Dilruba İzgüden, Selin 

Eroymak, Ramazan 

Erdem, 2016 

Sağlık 

Kurumlarında 

Zehirli 

Davranışlara 

Yönelik Liderlik: 

Bir Üniversite 

Hastanesi Örneği 

Kesitsel 

Çalışma, 150 

sağlık 

çalışanı 

İncelenen hastanede toksik 

liderlik seviyesinin düşük 

olduğu görülmüştür. Eğitim 

seviyesi düştükçe algılanan 

toksik liderlik davranışı 

düzeyinin düştüğü tespit 

edilmiştir. 
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Metin Reyhanoğlu, 

Özden Akın, 2016 

Toksik Liderlik 

Örgütsel Sağlığı 

Olumsuz Yönde 

Tetikler mi? 

Derleme Toksik liderlik örgüt içinde 

iş tatmini ve örgütsel güveni 

azaltarak işten ayrılma 

niyeti ve stresi arttırır. 

Toksik liderliğin çalışanlar 

üzerindeki bu olumsuz 

durumu, çalışanların ekip 

iletişimlerinin bozulmasına 

neden olmaktadır. 

 

Yukarıdaki çalışmalarda da görüldüğü gibi toksik liderlik uygulamaları örgüt içinde genellikle 

diktatörlük, manipülasyon ve tehdit gibi davranışlarla ortaya çıkmaktadır. İncelenen çalışmalar, 

çalışma ortamlarındaki liderin tutum ve davranışlarına göre sağlık çalışanlarının toksik liderlik 

algısının değiştiğini göstermiştir. Toksik liderliğin ekip iş birliğini zayıflattığını, örgütsel 

bağlılığı azalttığını, iletişimi etkisizleştirdiğini ve örgütsel sinizm oluşturduğunu 

göstermektedir. Hemşirelik mesleğinde toksik liderlik, iş tatminsizliği, tükenmişlik ve işten 

ayrılma oranlarını artırırken; hasta bakım kalitesinde düşüşlere neden olmaktadır. 

 

Hemşirelik ve Sağlık Örgütlerinde Toksik Liderlik 

Otoriterlik, tek elden yönetim, gözdağı ve destek eksikliği gibi davranışlarla karakterize edilen 

toksik liderliğin, sağlık hizmetleri ortamlarının genel işleyişi üzerinde yaygın ve zararlı bir 

etkisi vardır35,36. Schmidt (2008), toksik liderlerin çalışanlar üzerindeki etkilerini tespit etmeye 

yönelik çalışmasında, toksik liderlerle karşılaşılma sıklığını sektörlere göre yüksekten aşağıya 

doğru, "sağlık hizmetleri, eğitim kurumları, kamu kurumları, hukuki kurumlar ve akademi" 

şeklinde tespit etmiştir3. Bu durum sağlık örgütlerinde toksik liderlik sorununun bulunduğunu, 

çözülmesinin hem sağlık örgütünde bulunan meslek dalları için önemliliğini, çalışanların refah 

durumu için gerekliliğini, hasta bakım kalitesi için önemini göstermiştir. Ayrıca toksik liderler 

ile baş etme stratejilerinin geliştirilmesi gerekliliğini ifade etmiştir3,51. Toksik liderlik 

davranışlarının hemşirelerin zihinsel ve fiziksel sağlığı açısından olumsuz sonuçları vardır37,38.  

Toksik yöneticiler ile çalışan hemşirelerin genellikle daha yüksek düzeyde stres, tükenmişlik, 

iş tatminsizliği ve kaygıları vardır. Kötü ve zorlu yönetim şartları çalışanların emeğinin yok 

sayılmasına yol açar ve çalışanların motivasyonunun düşmesine ve işte tükenmesine sebep 

olur37,39. Ek olarak toksik liderlik, hemşireler arasında güçsüzlük ve yabancılaşma duygularını 

besleyerek iş tatmininin azalmasına ve kurumdan ayrılma niyetinin artmasına neden olabilir42. 

Toksik liderlikle bağlantılı yüksek personel değişim oranı, yalnızca personel alımını aksatmakla 

kalmaz, aynı zamanda kalan çalışanların iş yükünü de ağırlaştırarak düşük moral ve 

memnuniyetsizlikten oluşan kısır döngüye katkıda bulunur40,41. 

Hemşirelik yönetiminde toksik liderliğin ekip uyumu ve iş birliği üzerinde doğrudan etkisi 

vardır. Bölücü, manipülatif veya aşırı kontrolcü davranışlarda bulunan liderler, güvensizlik ve 

korku ortamı yaratabilir25. Bu, ekip üyeleri arasındaki iletişimi bozar ve hasta güvenliği ve 

bakım kalitesi için multidisipliner iş birliğinin gerekli olduğu sağlık hizmetleri ortamlarında 

kritik önem taşıyan iş birliğini engeller50. Toksik liderlik davranışlarının hasta bakımı 

üzerindeki önemli etkileri vurgulanmaktadır. Hemşireler toksik liderlik nedeniyle olumsuz 

duygusal durumlar yaşadıklarında, bakımı sağlama yetenekleri azalır25,26. Tükenmişlik, 

bitkinlik ve duygusal sıkıntı gibi belirtiler, hemşirenin bilişsel işleyişini ve detaylara olan 

ilgisini azaltabilir ve sonuçta bakımın kalitesinin düşmesine neden olabilir. 

Sağlık hizmeti ortamlarındaki örgüt kültürü de toksik liderlikten ciddi şekilde etkilenmektedir. 

Yüksek düzeyde stres, tatminsizlik ve tükenmişlik, işgücünün düşmesine neden olur ve bu da 

sağlık kurumunun genel performansını etkiler. Toksik liderlere sahip örgütler sıklıkla çalışanları 

elde tutma konusunda zorluklarla karşı karşıya kalır30,31. 
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Toksik liderliğin etkilerini azaltmak için belirlenen temel stratejiler arasında liderlik geliştirme 

programları, çatışma çözümü eğitimi ve kabul edilebilir liderlik davranışlarına ilişkin açık 

kurumsal politikaların oluşturulması yer almaktadır. Hemşire yönetici performansının düzenli 

olarak değerlendirilmesi ve geri bildirim alınması, liderlik uygulamalarına ilişkin değerli 

bilgiler sağlayabilir ve toksik eğilimlerin daha geniş iş gücünü etkilemeden önce tespit 

edilmesine yardımcı olabilir. Ayrıca şeffaflık, empati ve iş birliği kültürünün geliştirilmesi, 

toksik liderliğin zararlı etkilerinin ortadan kaldırılmasına ve genel iş tatmininin ve bakım 

kalitesinin iyileştirilmesine yardımcı olabilir54. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Sağlık hizmeti ortamlarında toksik liderlik, hem personelin refahına hem de hastalara sağlanan 

bakımın kalitesine zarar vererek bir dalga etkisi yaratabilir. Toksik liderliğe değinmek, sağlık 

hizmeti profesyonellerinin gelişebileceği ve daha iyi hasta sonuçlarına yol açabilecek 

destekleyici, üretken bir ortam yaratmak için önemlidir. 

Sağlık örgütlerinde ve hemşirelikte toksik liderlik, bireyleri, ekipleri, hasta sonuçlarını ve 

örgütün genel işleyişini etkileyen ciddi sonuçlara yol açabilir. Sağlık örgütlerinde ve 

hemşirelikte toksik liderliğin sonuçları çok geniş kapsamlıdır ve personel refahını, hasta 

bakımını, kurumsal kültürü ve hatta finansal performansı etkiler. Toksik liderlik ile baş etme 

stratejilerinin geliştirilerek sağlık çalışanlarını destekleyen ve nihayetinde hem personel hem 

de hastalar için daha iyi sonuçlara yol açan olumlu bir çalışma ortamı yaratmak kritik öneme 

sahiptir.  

Bu incelemeden elde edilen bulgular neticesinde; hemşire yönetiminde toksik liderlik 

davranışlarının önemli ve çok yönlü etkisinin altını çizmektedir. Toksik liderlik yalnızca 

hemşirelerin refahına zarar vermekle kalmaz, aynı zamanda ekip dinamiklerini bozar, hasta 

bakımını tehlikeye atar ve örgüt kültürüne zarar verir. Toksik liderlik kaçınılmaz olmasa da 

hemşirelik yönetiminde yaygınlığı, sağlık bakım ortamlarında daha sağlıklı, daha destekleyici 

çalışma ortamları yaratmak için hedefe yönelik müdahalelere olan acil ihtiyacı 

vurgulamaktadır. Toksik liderliği ele almak, yalnızca sağlık personellerinin ve hemşirelerin 

memnuniyetini arttırmak ve işte kalma oranını yükseltmek için değil, aynı zamanda yüksek 

kaliteli, hasta merkezli bakımın sunulmasını sağlamak için de gereklidir. 

Bu noktada toksik lider ile baş etme stratejileri için bazı öneriler sunulabilir. Bu öneriler 

şunlardır: 

-Yönetimde etik standartların uygulanması,  

-Çalışanların ve liderlerin stres yönetimi, öz yeterlilik ve etkili iletişim konularında eğitilmesi, 

-Sağlık örgütlerinde çalışan meslek üyelerinin ve hemşirelerinin duygusal zekasını ve örgütsel 

vatandaşlık becerilerini geliştirmeye yönelik periyodik hizmet içi eğitim programları 

tasarlamak ve uygulamak,  

-Hemşirelerin fırsatlara, bilgilere, eğitime ve tesislere erişimini güçlendirmek, 

-Hemşirelerin işleriyle ilgili karar alma süreçlerine katılmalarına fırsat verilmesi,  

-Hemşireler ile sosyalleşme programlarının yürütülmesi sağlanmalı ve 

-Toksik liderlik davranışını engelleyecek denetim mekanizmaları kurulmalıdır 

Ayrıca toksik liderlere bir kararın etkin olmadığı anlatılmalı, kendisinin bakış açısının yanlış 

da olabileceği fikir uyandırılmaya çalışılmalıdır48,49.  Toksik liderlik özellikleri anlaşıldıktan 

sonra toksik liderlerin gelişimini önlemek ve davranışlarının zararlı etkilerini ortadan kaldırmak 

için çalışanlar ve kuruluşlar üzerindeki etkileri düzenli olarak taranarak değerlendirilmelidir. 

Hemşireler güçlendirilmeli ve toksik bir liderlik tarzını teşvik etmemek için kendilerini boyun 

eğmeye zorlayan güçlere kararlı bir şekilde yanıt vermelidir. Sağlık kurumları, yıkıcı ve 

olumsuz liderlik davranışlarına ve uygulamalarına karşı prosedürler geliştirmeli ve proaktif bir 

yaklaşım benimsemelidir. Ayrıca, hemşire yöneticileri resmi iletişim kanallarını aktif 

kullanabilmeli, 360 derece değerlendirme araçları kullanarak geri bildirim almalı ve 
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liderliklerinin etkilerini düzenli olarak tarayarak liderliklerinin toksik bir işlevi olup olmadığını 

değerlendirmelidir. 
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ÖZET 

Giriş ve Amaç: İnşaat sektörü, ekonomik kalkınma ve sürdürülebilir büyümede stratejik öneme 

sahiptir. Fiziki altyapının geliştirilmesi, konut ihtiyacının karşılanması, kentleşme 

dinamiklerinin desteklenmesi gibi temel işlevleriyle modern toplumların temel yapı taşını 

oluşturmaktadır. Ayrıca, geniş istihdam olanakları sunduğu ve alt sektörlerle güçlü bir 

etkileşime sahip olduğu için ekonomik değer zincirinde kritik bir rol oynamaktadır. Stratejik 

projelerle ülkelerin küresel rekabet gücünü artırmanın yanı sıra, yaşam kalitesini iyileştirerek 

uzun vadeli sürdürülebilir kalkınmayı desteklemektedir. Bu nedenle inşaat sektörü, bir ülkenin 

kalkınma ve kalkınma potansiyelinin bir göstergesi ve ekonomik bir faaliyettir. Ancak bu sektör 

aynı zamanda riskli ve tehlikeli çalışma koşullarının olduğu bir alan olarak da öne çıkmaktadır. 

İşçiler yüksekten düşme, ağır yük taşıma, makine kazaları ve çevresel faktörler gibi ciddi iş 

güvenliği tehlikeleri ile karşı karşıya kalmaktadır.  

Materyal ve Metot: İnşaat sektörünün faaliyet gösterdiği alanların kendine özgü koşulları, 

işgücü profili, altyapı durumu, çevresel faktörler gibi faktörler kazaların türünü ve sıklığını 

etkileyebilir. Bu nedenle, inşaat sektöründe iş kazalarının bölgesel analizi, yerel koşulların ve 

risk faktörlerinin belirlenmesinde önemlidir. Bu çalışma, bu sektörün güvenlik ikilemlerini ve 

bölgesel farklılıklarını ortaya koyarak sektörel iyileştirme ve risk yönetimi çalışmalarına 

katkıda bulunmayı amaçlamaktadır. Bu amaçla Türkiye'de 2018-2022 yılları arasında inşaat 

sektöründe meydana gelen iş kazaları analiz edilmiştir. İnşaat sektörünün illere göre istihdam 

durumları incelenmiş, her il için sektörde ölümlü ve yaralanmalı iş kazalarının görülme oranları 

belirlenmiştir. 

Bulgular: Elde edilen verilerden yola çıkılarak illerin sektörel risk durumları tespit edilmiş ve 

bu durum haritalar kullanılarak görselleştirilmiştir. Bu analiz, belirli bölgelerdeki risklerin 

belirlenmesini, bölgesel farkındalığın artırılmasını ve daha hedefli güvenlik önlemlerinin 

geliştirilmesini sağlamaktadır. 

Tartışma ve Sonuç: Yerel düzeyde iş sağlığı ve güvenliği eğitimlerinin güçlendirilmesine, 

denetimlerin daha etkin yürütülmesine ve kaynakların doğru tahsis edilmesine önemli katkılar 

sağlamaktadır. Ayrıca sektörde iş kazalarının önlenmesi için daha verimli ve sürdürülebilir 

çözümlerin mümkün kılınması ile sektördeki kazalar azaltılabilir ve iş güvenliği artırılabilir. 

Anahtar Kelimeler: İş Sağlığı ve Güvenliği, İş Kazaları, İnşaat, İnşaat Güvenliği, Kaza Analizi 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: The construction sector is strategically important in economic 

development and sustainable growth. It forms the basic building block of modern societies with 

its basic functions, such as developing physical infrastructure, meeting the need for housing, 

and supporting urbanization dynamics. In addition, it plays a critical role in the economic value 

chain as it offers vast employment opportunities and has a strong interaction with subsectors. 

In addition to increasing countries' global competitiveness through strategic projects, it supports 

long-term sustainable development by improving the quality of life. Therefore, the construction 

sector is an economic activity and an indicator of a country's development and development 

potential. However, this sector also stands out as an area with high-risk and hazardous working 

conditions. Workers face serious occupational safety hazards such as falls from height, heavy 

load carrying, machinery accidents, and environmental factors.  

Materials and Methods: Factors such as the specific conditions, labor profile, infrastructure 

status, and environmental factors of the areas where the construction sector operates may affect 

the type and frequency of accidents. Therefore, regional analysis of occupational accidents in 

the construction sector is important in determining local conditions and risk factors. This study 

aims to contribute to sectoral improvement and risk management studies by revealing this 

sector's safety dilemmas and regional differences. For this purpose, occupational accidents in 

the construction sector in Türkiye between 2018 and 2022 have been analyzed. The 

employment status of the construction sector by provinces was investigated, and the incidence 

rates of fatal and injury occupational accidents in the sector were determined for each province. 

Results: Based on the data obtained, the sectoral risk situations of the provinces were 

determined, and this situation was visualized using maps. This analysis enables the 

identification of risks in specific regions, raising regional awareness and developing more 

targeted security measures. 

Discussion and Conclusion: It provides important contributions to strengthening occupational 

health and safety training at the local level, conducting inspections more effectively, and 

allocating resources correctly. In addition, by enabling more efficient and sustainable solutions 

to prevent occupational accidents in the sector, accidents in the sector can be reduced, and 

occupational safety can be increased. 

Keywords: Occupational Health and Safety, Occupational Accidents, Construction, 

Construction Safety, Accident Analysis 

 

GİRİŞ 

İnşaat sektörü, ekonomik kalkınmada merkezi bir rol üstlenmekte olup, küresel gayri safi yurt 

içi hasılanın (GSYİH) büyümesine, istihdam olanaklarının artırılmasına ve altyapının 

genişlemesine kayda değer katkılar sağlamaktadır. Uluslararası Çalışma Örgütü'ne (ILO) göre, 

inşaat sektörü dünya çapında iş gücünün yaklaşık %7'sini istihdam ederek istihdam yaratma ve 

altyapı geliştirme süreçlerindeki kritik önemini ortaya koymaktadır (ILO, 2020). Birçok ülkede 

inşaat faaliyetlerinin GSYİH'nın %10-15'ini oluşturması, sektörün ulusal ekonomiler 

üzerindeki merkezi etkisini bir kez daha gözler önüne sermektedir (Lopes, 2022). Ekonomik 

önemi kadar dikkat çeken bir diğer husus ise, inşaat sektörünün en tehlikeli iş ortamlarından 

biri olarak kabul edilmesidir. Bu sektör, iş kazaları ve iş yeri ölümleri açısından sürekli olarak 

üst sıralarda yer almakta ve inşaat çalışanlarını diğer endüstrilere kıyasla daha yüksek bir 

yaralanma ve ölüm riski ile karşı karşıya bırakmaktadır (Subedi ve Pradhananga, 2021; Fahad 

ve diğerleri, 2022). ILO’ya göre, küresel olarak her altı işyeri ölümünden biri inşaat sektöründe 
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meydana gelmektedir (ILO, 2021). Söz konusu iş kazaları yalnızca ciddi insani trajedilere yol 

açmakla kalmamakta, aynı zamanda kuruluşlar ve toplumlar üzerinde önemli ekonomik yükler 

de oluşturmaktadır (Xu ve Zou, 2021). ILO’nun tahminlerine göre inşaat sektöründe her yıl 

dünya genelinde 60.000’den fazla ölüm meydana gelmekte olup, bu durum sektörde kapsamlı 

iş güvenliği önlemlerine duyulan acil ihtiyacı bir kez daha vurgulamaktadır (ILO, 2020). 

Çalışmalar, inşaatla ilgili yaralanmaların ve ölümlerin, öncelikle inşaat işlerinin tehlikeli 

doğası, gerçekleştirilen görevlerin çeşitliliği ve bölgeler arasında değişen güvenlik standartları 

nedeniyle, diğer sektörlere kıyasla orantısız bir şekilde daha yüksek olduğunu tutarlı bir şekilde 

göstermiştir (Hinze, J., & Teizer,2011; Jo et al., 2017). İnşaat sektörü, iş güvenliği açısından 

birçok tehlike, operasyonel zorluklara sahiptir. İnşaat işlerinin dinamik ve karmaşık doğası, 

yüksekte çalışma, ağır makine kullanımı, tehlikeli maddelere maruz kalma ve birden fazla 

taşeronun koordinasyonu dahil olmak üzere çok sayıda tehlikeyi bünyesinde barındırır (Alejo 

ve diğ., 2024, Arıcı, 2024).   

İnşaat kazalarının analiz edilmesi, bu kazaların temel nedenlerini anlamak ve etkili önleyici 

tedbirler geliştirmek açısından kritik bir öneme sahiptir. Söz konusu analizler, çalışan 

güvenliğini artırmanın yanı sıra ekonomik sürdürülebilirliğe de katkıda bulunmaktadır. İnşaat 

kazaları, iş günü kayıplarına, üretim kayıplarına ve sigorta primlerinin artmasına neden olarak 

hem işverenler hem de çalışanlar üzerinde ağır mali yükler oluşturmaktadır (Can, 2023). 

Araştırmalar, inşaat kazalarının büyük bir kısmının güvensiz çalışma koşulları, yetersiz eğitim 

ve kişisel koruyucu ekipman kullanımındaki eksikliklerden kaynaklandığını ortaya 

koymaktadır (Haslam ve diğ., 2005). İnşaat sektöründeki iş gücünün parçalı yapısı, kazaların 

mekânsal dağılımındaki eşitsizlikleri daha da artırmaktadır. Ayrıca, eğitimsiz çalışanların 

güvenlik protokollerini takip edebilmek ve iş sahasındaki riskleri tanımlayabilmek için gerekli 

bilgi ve becerilere sahip olmamaları nedeniyle kaza olasılığını artıran kritik bir faktör olarak 

değerlendirilmektedir (Hamid ve diğerleri, 2008).  

 

İnşaat kazaları istihdam düzeyi ve güvenlik koşulları, yerel ekonomik faaliyetler, iş gücü 

demografisi ve güvenlik düzenlemelerinin uygulanma düzeyi gibi faktörlere bağlı olarak 

bölgeler arasında farklılık gösterebilmektedir (Jo ve diğerleri, 2017). Özellikle inşaat 

faaliyetlerinin yoğun olduğu bölgelerde, düzenleyici denetimlerin yetersiz olması veya işyeri 

güvenliğine yönelik yatırımların yetersiz kaldığı durumlarda, kaza sıklığı önemli ölçüde 

artmaktadır. Bu durum, bölgesel eşitsizliklerin daha iyi anlaşılabilmesi ve hedefe yönelik 

müdahalelerin geliştirilmesi için mekânsal analizlere duyulan ihtiyacı ortaya koymaktadır. 

Son yıllarda mekânsal analizler, iş kazalarındaki güvenlik sorunlarını anlamak ve çözmek için 

kritik bir araç haline gelmiştir. İş yeri kazalarının haritalandırılması, yüksek riskli bölgelerin 

tespit edilmesine olanak sağlayarak politika yapıcıların kaynakları daha etkin bir şekilde tahsis 

etmesine ve hedefe yönelik güvenlik müdahaleleri geliştirmesine yardımcı olmaktadır. Örneğin, 

Jo ve diğ. (2017), Güney Kore'deki inşaat kazalarını analiz ederek bölgesel modeller ve 

eğilimlere ilişkin önemli bilgiler sağlamıştır. Benzer şekilde, Fahad ve diğ. (2022), Amerika 

Birleşik Devletleri’nin güneydoğusundaki ciddi iş kazalarını incelemek amacıyla coğrafi 

çerçeveler kullanmış ve bölgesel faktörlerin kaza şiddeti üzerindeki etkisini ortaya 

koymuşlardır. Gencer ve Gencer (2021), iş kazaları ve meslek hastalıkları açısından yüksek 

riskli bölgelerin belirlenmesi ve risk kaynaklarının daha ayrıntılı bir şekilde incelenmesi 

gerektiğini vurgulamıştır. Wu (2020) ise Çin’in farklı illerindeki iş güvenliği düzeylerini 

değerlendirmiştir. Ayrıca, Kazaz ve diğ. (2021), iş kazalarındaki eğilimleri şehir bazında 
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inceleyerek risk sıralaması elde etmiş ve inşaat sektörünün iş kazalarına yüksek düzeyde 

yatkınlığı nedeniyle özel güvenlik önlemlerine ihtiyaç duyduğunu ifade etmiştir. Türkiye'deki 

ölümcül inşaat kazalarını bölgesel düzeyde karşılaştıran Olcay ve diğ. (2022) ise mekânsal 

faktörlerin kazaların dağılımı üzerindeki belirleyici rolüne dikkat çekmiştir. Başka bir 

çalışmada, Woods (2017), İngiltere ve Galler'deki işyeri kazalarının istatistiksel ve coğrafi bir 

analizini yaparak, kaza noktalarının belirlenmesinde ve güvenlik politikalarının 

bilgilendirilmesinde mekânsal haritalamanın faydasını göstermiştir. Yoon ve diğ. (2024), kaza 

verilerine dayalı olarak inşaat işçileri için güvenlik önlemleri oluşturmak amacıyla kaza sıklığı 

ile işyeri koşulları arasındaki ilişkiyi anlamada mekânsal verilerin rolünü vurgulamıştır. Wang 

ve diğ. (2018), kentsel alanlardaki inşaat kazalarını haritalamak için CBS'yi kullanarak, yüksek 

riskli bölgelerin belirlenmesinde mekânsal analizin potansiyelini göstermiştir. Vahabi ve diğ. 

(2017) kaza risklerini ve olumsuz sonuçlarını azaltmak için coğrafi haritalama ve istatistiksel 

yöntemler kullanmanın önemini vurgulamışlardır. 

Bu çalışma, Türkiye'deki inşaat kazaları ve istihdamın il düzeyinde analizlerini yaparak dikkat 

edilmesi gereken illeri belirleyerek iş güvenliği açısından literatüre farklı bir bakış açısı 

kazandırmaktadır. Araştırma, ölümcül ve ölümcül olmayan kazaları ayrı ayrı haritalamakta ve 

bunları istihdam verileriyle ilişkilendirerek bölgesel güvenlik risklerine ilişkin çift yönlü bir 

perspektif sunmaktadır. Bu kapsamlı yaklaşım, yalnızca kazaların yoğunlaştığı bölgelerin 

tespitine olanak sağlamakla kalmayıp, aynı zamanda iş gücü dağılımının güvenlik sonuçları 

üzerindeki etkisini de ortaya koymaktadır. Çalışmanın bulgularının, yerel gereksinimlere uygun 

şekilde tasarlanmış, veriye dayalı ve etkili güvenlik politikalarının geliştirilmesine katkı 

sunması beklenmektedir. 

MATERYAL-METOT 
 

Türkiye’de 2012 yılında yürürlüğe giren 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu çalışma 

hayatı için oldukça önemli bir adım olmuştur. Bu yasal düzenleme, yalnızca bir zorunluluk 

değil, aynı zamanda güvenli ve sürdürülebilir bir çalışma ortamı oluşturma yolunda önemli bir 

fırsat sunmaktadır. 

 İş kazalarının analizi, iş sağlığı ve güvenliği yönetiminin en kritik unsurlarından biridir. Bu 

analiz, meydana gelen kazaların nedenlerini, oluş şekillerini ve sonuçlarını detaylı bir şekilde 

inceleyerek benzer olayların tekrar yaşanmasını önlemeye yönelik somut veriler sunmaktadır. 

İş kazalarını analiz etmek, yalnızca geçmişteki sorunları tespit etmekle kalmaz, aynı zamanda 

gelecekteki riskleri proaktif bir şekilde yönetmek için önemli bir yol haritası oluşturur. 

İş kazalarının kişi başına düşen oranlarla analiz edilmesi, kaza verilerinin daha doğru ve anlamlı 

bir şekilde değerlendirilmesini sağlamaktadır. Toplam kazaların sadece sayısal değerlerine 

odaklanmak, kazaların gerçek yoğunluğunu veya risk oranını tam olarak belirleyememektedir. 

Kişi başına düşen kaza oranı, belirli bir iş gücü büyüklüğüne göre kaza sıklığını ölçerek risk 

seviyesini daha adil ve karşılaştırılabilir bir şekilde değerlendirmeye olanak tanımaktadır. Kişi 

başına düşen iş kazalarını belirlemek için Eşitlik 1 ve 2 kullanılabilir.  

Kaza Olabilirlik Oranı                                                                    (1) 

Ölümlü Kaza Olabilirlik Oranı                                         (2) 

Türkiye’de meydana gelen iş kazaları içerisinde inşaat sektörünün durumunu sergileyebilmek 

için Tablo 1 oluşturulmuştur. Tablo 1’de 2018-2022 yılları arasında Türkiye’de gerçekleşen 
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tüm iş kazaları ve inşaat sektörünün kaza olabilirlik oranları ve ölümlü kaza olabilirlik oranları 

karşılaştırılmıştır. İnşaat sektöründe kaza olabilirlik oranı her yıl tüm sektörlerin oranından 

belirgin şekilde daha yüksek çıkmıştır. Bu durum, inşaat sektörünün diğer sektörlere göre daha 

tehlikeli olduğunu göstermektedir. İnşaat sektöründeki ölümlü kaza olabilirlik oranı tüm 

sektörlere göre oldukça yüksektir. Bu durum sektördeki ölümlü kazaların ciddiyetini 

vurgulamaktadır. 2018-2022 arasında inşaat sektöründeki ölümlü kaza olabilirlik oranı azalmış 

ancak tüm sektörlerdeki düşüş kadar belirgin olmamıştır. İnşaat sektöründeki ortalama kaza 

olabilirlik oranı, tüm sektörlerin ortalamasından yaklaşık %45 daha yüksektir. Ölümlü kaza 

olabilirlik oranlarında ise bu fark daha çarpıcıdır. İnşaat sektörünün ortalaması tüm sektörlerin 

ortalamasının üç katından fazla olduğu tespit edilmiştir.  

Tablo 1, inşaat sektörünün diğer sektörlere kıyasla çok daha riskli bir çalışma alanı olduğunu 

açıkça göstermektedir. İnşaat sektöründeki kaza oranları, yıllar içinde düşüş göstermesine 

rağmen hala tüm sektörlerin ortalamasından oldukça yüksektir. Bu durum iş sağlığı ve 

güvenliği önlemlerinin bu sektörde yetersiz kaldığı fikrini uyandırmaktadır. Özellikle 

çalışanların güvenliğini artırmaya yönelik daha etkin denetimler, teknolojik yeniliklerin 

kullanımı ve kapsamlı eğitim programlarının hayata geçirilmesi gerekliliği ortaya çıkmaktadır.  

Tablo 1.Türkiye’de inşaat sektörü ve tüm sektörlerdeki iş kazalarının durumu 

Yıl Kaza Olabilirlik Oranı* Ölümlü Kaza Olabilirlik Oranı** 

İnşaat Sektörü Tüm Sektörler İnşaat Sektörü Tüm Sektörler 

2018 4,81 3,03 36,91 10,82 

2019 3,68 2,95 28,42 8,01 

2020 2,79 2,52 21,85 8,09 

2021 3,56 3,16 23,67 8,54 

2022 3,54 3,39 23,33 8,75 

Ortalama 4,38 3,01 26,83 8,84 

*Her 100 kişi başına düşen iş kazası sayısı           

**Her 100000 kişi başına düşen iş kazası sayısı 

 

Çalışma 2018-2022 yılları arasındaki dönemi kapsamaktadır. Bu zaman aralığında inşaat 

sektörünün iller bazında istihdam oranları Sosyal Güvenlik Kurumu istatistik yıllıklarında yer 

alan verilere göre hesaplanmıştır. Sektörlerin illere göre kaza verileri bu yıllıklarda yer 

almadığından, 2018-2022 yıllarında meydana gelen inşaat iş kazaları verileri Sosyal Güvenlik 

Kurumu’ndan talep edilmiştir. Elde edilen veriler çalışmanın amacı doğrultusunda 

düzenlenerek analize uygun hale getirilmiştir. Veri setinde kaza olabilirlik ve ölümlü kaza 

olabilirlik oranları her bir il için hesaplanmıştır. 

BULGULAR 

Türkiye’de 2022 yılı verilerine göre illerin inşaat sektöründeki istihdam oranları Şekil 1’de 

sunulmuştur. İstihdamda büyük paya sahip iller; Artvin, Mersin, Rize, Bayburt, Iğdır, Elâzığ ve 

Muğla’dır. İllerin istihdam oranları %8-22 arasında değişmektedir. Artvin ve Mersin illeri 

%22’lik pay ile inşaat sektöründe en yüksek istihdama sahip olan illerdir. Özellikle inşaat 

sektörünün ağırlıklı olduğu bölgelerde, iş sağlığı ve güvenliği önlemlerinin daha etkin bir 

şekilde uygulanması ve sektörel gelişmelerin sürdürülebilir bir şekilde yönetilmesi önem 

taşımaktadır. Artvin ve Mersin gibi illerdeki yüksek istihdam oranları, sektördeki yatırımların 
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ve iş gücü talebinin daha fazla olduğu anlamına gelirken, bu durum aynı zamanda bu 

bölgelerdeki iş kazası riskinin de dikkatle değerlendirilmesini gerektirmektedir.  

 

 

Şekil 1. İllerin inşaat sektöründeki istihdam oranları 

 

Türkiye’de 2018-2022 yılı verilerine göre illerin inşaat sektöründeki kaza olabilirlik oranları 

hesaplanarak Şekil 2’de gösterilmiştir. İllerin ortalama kaza olabilirlik oranı 3 olarak elde 

edilmiştir. Bu ortalama değerin (3) üstünde kalan iller inşaat güvenliği açsından dikkatle 

izlenmesi gereken iller olarak karşımıza çıkmaktadır.  İller arasında kaza olabilirlik oranlarının 

0 ile 9,5 arasında değişiklik göstermesi, bölgeler arasındaki risk farklılıklarının oldukça belirgin 

olduğunu göstermektedir. En yüksek kaza olabilirlik oranına sahip il ise Artvin olarak 

belirlenmiştir. Genel olarak, bu veriler, iller arasında risk farklılıklarını net bir şekilde ortaya 

koymakta ve özellikle yüksek kaza olabilirlik oranına sahip bölgelerde daha yoğun denetim, 

eğitim ve risk azaltıcı önlemlerin alınması gerektiğine işaret etmektedir. Artvin gibi riskin 

yüksek olduğu illerde, sektöre yönelik özel stratejiler geliştirilmesi kritik bir ihtiyaç olarak 

karşımıza çıkmaktadır. 
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Şekil 2. İllerin kaza olabilirlik oranına göre dağılımları 

Türkiye’de 2018-2022 yılı verilerine göre illerin inşaat sektöründeki ölümlü kaza olabilirlik 

oranları hesaplanarak Şekil 3’te sunulmuştur. Türkiye’de 2018-2022 yılları arasında inşaat 

sektöründeki ölümlü kaza olabilirlik oranlarının iller bazında değerlendirilmesi, bazı 

bölgelerdeki iş sağlığı ve güvenliği risklerinin diğer bölgelere kıyasla daha yüksek olduğunu 

ortaya koymaktadır. Hakkâri, Şırnak, Batman, Bingöl, Erzurum ve Ardahan illerinin ölümlü 

kaza olabilirlik oranlarında en yüksek değerlere sahip olduğu görülmektedir. Özellikle Hakkâri 

ilinin birinci sırada yer aldığının belirlenmesi, bu ildeki inşaat sektörünün güvenlik açısından 

ciddi sorunlarla karşı karşıya olduğunu göstermektedir.  

 

 

Şekil 3. İllerin ölümlü kaza olabilirlik oranına göre dağılımları 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışma, 2018-2022 yılları arasında Türkiye’deki inşaat sektörü ve tüm sektörlerdeki iş 

kazalarına ilişkin kaza olabilirlik oranları analiz ederek, sektörün risk seviyesini ve bölgesel 

farklılıkları ortaya koymaktadır. Elde edilen veriler, inşaat sektöründeki kaza oranlarının tüm 

sektörlere göre belirgin bir şekilde daha yüksek olduğunu ve özellikle ölümlü kazaların çok 

daha ciddiyetle ele alınması gerektiğini göstermektedir.  

İnşaat sektörü, diğer sektörlere göre doğası gereği daha tehlikeli bir çalışma koludur. Kaza 

olabilirlik oranları tüm sektörlerin ortalamasından %45 daha yüksek olduğu ve ölümlü kaza 

olabilirlik oranlarında bu farkın üç katından fazla olduğu tespit edilmiştir. Bu durum, sektördeki 

iş sağlığı ve güvenliği önlemlerinin yetersiz kaldığını ve özellikle ölümlü kazaları azaltmaya 

yönelik daha etkili stratejilere ihtiyaç duyulduğunu göstermektedir.  

Bölgesel düzeyde incelendiğinde, inşaat sektöründeki kaza olabilirlik açısından en yüksek 

orana sahip ilin Artvin olduğu görülmüştür. Aynı şekilde, ölümlü kaza olabilirlik oranlarında 

Hakkâri birinci sırada yer almaktadır. Bu illerdeki yüksek oranlar, coğrafi ve sektörel 

faktörlerin, iş kazaları üzerindeki etkisini ortaya koymaktadır. Hakkâri, Bingöl, Şırnak gibi 

illerde ölümlü kaza oranlarının yüksek olması, zorlu coğrafi şartlar, altyapı eksiklikleri ve iş 

sağlığı ve güvenliği uygulamalarındaki yetersizliklerle ilişkili olabilir. Artvin ve Mersin gibi 

illerde ise yüksek istihdam oranlarının, kaza oranlarını da arttırma potansiyeline sahip olduğu 

gözlemlenmiştir. 

İnşaat sektörü, diğer tüm sektörlere göre çok daha yüksek riskler barındıran bir alandır. Bu 

durum, kaza ve ölümlü kaza oranlarının diğer sektörlerin üzerinde olmasıyla açık bir şekilde 

ortaya çıkmıştır. Özellikle Artvin, Hakkâri gibi öne çıkan illerde risklerin daha fazla olması, 

bölgesel dinamiklere uygun, hedef odaklı stratejilerin gerekliliğini vurgulamaktadır. Özellikle 

kaza oranlarının yüksek olduğu illerde, yerel şartlara uygun denetim ve önlemler hayata 

geçirilmelidir. Çalışanlara yönelik kapsamlı iş sağlığı ve güvenliği eğitimleri düzenlenmeli ve 

sektörde güvenlik farkındalığı arttırılmalıdır. İş kazalarının il bazında analizi, her ilin kendine 

özgü dinamiklerine uygun güvenlik politikaları geliştirilmesine olanak tanımaktadır. Bu analiz, 

yerel risklerin tespit edilmesi, kaynakların etkili kullanılması, eğitim ihtiyaçlarının belirlenmesi 

ve iyileştirme stratejilerinin oluşturulması gibi pek çok önemli fayda sağlayabilir.  
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ÖZET 

Günümüzde ve tarihte kriz, doğal afet ya da çeşitli felaketlerden sonra devletler arasında 

yaşanan dayanışma örnekleri olumlu başlangıçlara kapı aralayabilmektedir. Bu çalışma da 

böyle bir vakadan sonra yaşanan gelişmeleri aydınlatmayı amaçlamaktadır. 1891 senesinde Rus 

Denizcilik ve Ticaret Şirketi’ne (ROPiT) ait Chikhachev isimli buharlı posta ve yolcu vapuru 

İskenderiye Port Said’den yola çıkıp Odessa’ya giderken bir süre sonra kötü hava koşullarından 

ötürü Yafa açıklarında batmıştır. Yaşanan bu deniz felaketi akabinde Yafa Kaim-makamı 

Mustafa Hikmet Bey öncülüğünde yerel makamlar hemen harekete geçmiş ve gemi mürettebatı 

ile yolcuların kurtarılması için süreci hızlı ve özverili bir şekilde organize etmiştir. Resmî 

makamların yanı sıra bölgede bulunan kayıkçılar da çalışmalara dahil olmuşlardır. Kazadan 

sonra Osmanlı yerel makamları ve bölge halkının sergiledikleri insanî yardım çabaları Rusya 

tarafından takdirle karşılanmıştır. Yaşanan bu olay, Osmanlı ve Rusya arasında felaket 

diplomasisi yaşanmasına zemin hazırlamıştır. Böylece tahliye çalışmalarında gayret gösterenler 

Rusya tarafından madalyalar verilerek taltif edilmiştir. Olayın diplomatik boyutu Rusya’nın 

olumlu tavrı ile de sona ermemiştir. Buna paralel olarak vatandaşları kurtarıldığı için diplomatik 

jestlere Amerika Birleşik Devletleri de dahil olmuştur. Kurtarma çalışmalarında öne çıkan 

kayıkçılar nişan, madalya ve hediyelerle ödüllendirilmiştir. Bir geminin batışı hadisesi; insanî 

yardımların diplomatik sonuçlar ürettiği örnek bir olay olarak değerlendirilmektedir. Üç ülke 

arasında yaşanan bu süreç, felaket sonrası diplomasisine dair vaka çalışması niteliğindedir. 

Anahtar kelimeler: Osmanlı, Rusya, Amerika, Felaket Diplomasisi, Gemi Kazası, Yafa 

 

ABSTRACT 

Solidarity between states following crises, natural disasters, or other calamities, both in history 

and today, has the potential to initiate positive diplomatic engagements. This study aims to shed 

light on the diplomatic consequences that emerged following such an event by analyzing a 

notable historical case. In 1891, the Chikhachev, a steam-powered mail and passenger ship 

owned by the Russian Steam Navigation and Trading Company (ROPiT), departed from 

Alexandria via Port Said en route to Odessa. However, the ship encountered severe weather and 

tragically sank off the coast of Yafa. Following the shipwreck, Yafa District Governor Mustafa 

Hikmet Bey, leading the local authorities, swiftly organized the rescue efforts for the ship’s 

crew and passengers with dedication and efficiency. In addition to the official efforts, local 

boatmen actively participated in the rescue operations. The humanitarian response 

demonstrated by the Ottoman local authorities and the community was highly appreciated by 

Russia. This incident became an instance of disaster diplomacy between the Ottoman Empire 

and Russia. Those who contributed to the evacuation efforts were honored with medals by the 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 262

https://orcid.org/0000-0001-5680-0152


Russian government as a token of recognition. The diplomatic implications of the event 

extended beyond Russia’s gestures of appreciation. In parallel, the United States also joined the 

diplomatic gestures as its citizens were among those rescued. The boatmen who played a 

significant role in the rescue efforts were awarded orders, medals, and gifts as a gesture of 

appreciation. This shipwreck demonstrates how humanitarian efforts can yield diplomatic 

results. The process that unfolded between the Ottoman Empire, Russia, and the United States 

serves as a valuable case study in post-disaster diplomacy. 

Keywords: Ottoman, Russia, United States, Disaster Diplomacy, Shipwreck, Jaffa 

GİRİŞ 

Diplomaside her ülke kendi çıkarlarını olabilecek en pragmatik şekilde savunmaya çalışır. Bu 

nedenle çoğu zaman eski diplomatik belge kayıtlarının krizler, anlaşmazlıklar ve sorunlar 

üzerine üretildiğine şahit oluruz. İki devlet arasındaki ilişkiler genel anlamda sakin ilerlese bile 

belgelerde çözüme muhtaç meselelerin yer alması bir vakıadır. Bununla birlikte büyük 

felaketler söz konusu olduğu zaman hasım denilebilecek devletler dahi karşı tarafa zeytin dalı 

uzatarak pozitif bir hamle yapmaya çalışırlar. Bu da kısa ya da uzun vadede pozitif ilişkiler 

kurulmasına ya da en azından kamuoyunda takdirle anılmaya vesile olur. Kamuoyu takdirine 

dair bir örneği savaşlardan verebiliriz. Osmanlı-Rusya arasında cereyan eden 93 Harbi’nde 

yaralı Osmanlı askerleri için Amerika’da yardım toplayan kadınlar Osmanlı Devleti nezdinde 

takdirle karşılanıp Şefkat Nişanı ile ödüllendirilmiştir.13 

Literatüre bakıldığı zaman felaket diplomasisi daha çok deprem ya da tsunami benzeri daha 

ağır felaketler üzerine yoğunlaşmıştır. 1999 depremlerinde Türkiye ve Yunanistan arasında 

yaşanan süreçler, felaketlerin diplomatik ilişkileri nasıl etkilediğine dair önemli bir vakıadır. 

Nitekim bahsi geçen vakayı da örnek olarak kullanan Kelman, düşman ya da rakip olarak kabul 

edilen devletler arasındaki iş birliğine dair teorik bir çerçeve sunmaya çalışır. Yazar, bu tür 

adımların her ne kadar yumuşama evreleri üretme potansiyeli olduğunu kabul etse de her zaman 

böyle işlemediğini belirtir. Bu sonucu ise farklı aktörlerin farklı hedeflerinin ortaya çıkardığı 

karmaşık çerçeveye bağlar. Yaşanan diplomatik jestler kendi içinde bir potansiyele/fırsata sahip 

olsa da her zaman ikili ilişkilerde kalıcı bir “yeniden yapılanmaya” neden olmamaktadır. 

Kelman, “insanî bir zorunluluğun diplomatik karar ve eylemlere nadiren hâkim olduğunu” 

vurgular.14  

19. yüzyıl Osmanlı-Rus ilişkileri genel olarak savaşlar ve krizlerle şekillenmiştir. Osmanlı’nın 

gerilemesi ile Rusya’nın ilerlemesi arasında güçlü bağlar olduğunu söylemek abartı 

olmayacaktır. Osmanlı-Amerikan ilişkileri ise her ne kadar barışçıl bir görünüm arz etse de bazı 

krizler tarafından sınandığı da bilinmektedir. Örnek vermek gerekirse iki devlet arasında 

vatandaşlık değiştirme, suçluların iadesi, gümrük tarifeleri ve misyoner mektepler meselesi gibi 

başlıklar uzun yıllar bir çözüm bulunamadan devam etmiş ve özellikle son iki meselenin 

çözümsüzlüğü, süreci iki defa gunboat diplomasisi seviyesine kadar düşürmüştür.15 Fakat 

Osmanlı-ABD arasında insanî konularda yaşanan ilişkilerin felaket diplomasisine örnek 

verilecek bir geçmişi de vardır. Bunlar arasında ABD’de yaşanan Johnstown sel felaketinde 

(1889) II. Abdülhamid’in ve 1894 İstanbul depreminde ABD hükümeti ve toplumunun 

yardımları sorunların boyutu düşünüldüğünde önemlidir. Ürekli’nin de belirttiği gibi Johnstown 

                                                            
13 Namık Saçlı, “Osmanlı Devleti’nin Amerikalılara Tevcih Ettiği Nişan ve Madalyalar”, UBAK International 

Scientific Research and Innovation Congress - II, December 16-18, 2024 / Adana, 2024, s. 2156. 
14 Ilan Kelman, “Acting on Disaster Diplomacy”, Journal of International Affairs, C. 59, No: 2, 2006, s. 215-

240. 
15 Namık Saçlı, Osmanlı Devleti’nde Amerikan Ekonomik Varlığı (1850-1908), İstanbul, Filiz Kitabevi, 2024, 

s. 61-112. 
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felaketinde padişahın tutumu “Amerikan kamuoyunun kazanılmasında” etkili olmuştur. Aynı 

şekilde İstanbul depreminde yardım edenlerin isimlerinin gazetelerde yayımlanmasının, 

Osmanlı kamuoyunda ABD ve Fransa gibi ülkelere karşı olumlu bir hava esmesine sebep 

olduğu söylenebilir. Yazar da bu kanıyı destekleyecek bir biçimde verdiği gazete haberlerinden 

örneklerle bunu vurgulamaktadır.16 

1: Chikhachev Gemisi 

Chikhachev gemisi buharlı, üç güverteli ve demir gövdeli bir vapurdu. Rusça orijinal ismi 

“Чихачев” iken dönemin İngilizce kaynaklarında “Tchihatchoff” ya da “Tchinatchoff” olarak 

geçmektedir. BOA belgelerinde “posta vapuru” olarak anılan gemi hem posta hem yolcu hem 

de yük taşımaktaydı. Lloyd’s Register’a göre kaza anında yükü pamuk ve genel kargoydu. Gemi 

Rus Denizcilik ve Ticaret Şirketi’ne (ROPiT) aitti. İnşası İngiltere’de New Castle şehrinin Low 

Walker tersane bölgesinde, gemi inşa mühendisi Charles Mitchell’in (ö. 1895) şirketine sipariş 

edilmişti. Suya indiriliş tarihi14 Eylül 1867’tir. İlk başta Rus limanları ile Avrupa arasında 

işletilen gemi Süveyş Kanalı’nın açılmasından (1869) sonra Çin ve Hindistan’a da seferler 

yapmıştır. 93 Harbi’nden önce gemi Baltık Denizi, Finlandiya Körfezi’nde bulunan St. 

Petersburg’un Kronshtadt Limanı’na gönderilmişti. Savaş esnasında ihtiyaç duyulursa 

Atlantik’te kruvazör operasyonlarına katılması planlanmıştı.17 Fakat yine de böyle bir 

görevlendirmede kullanılmayıp savaş sürecinde limanda demirli kalmıştır. Gemi 1887 itibarıyla 

Odessa Limanı’nda kayıtlıydı. Geminin teknik özellikleri ise şöyledir:18 

Kapasite: 2.046 gross ton; 1.561 net ton.  

Ölçüler: Uzunluk: 85,5 m (80.5 ft); Genişlik: 10,6 m (34.5 ft); Draft: 6,4 m (19.6 ft). 

Makine gücü: Çift genişlemeli, dikey buhar makinesi; iki silindirli (50 ve 36 inç); 800 nominal 

beygir gücü, 160 beygir gücü. 

Makine üreticisi: J. Penn & Sons, Londra. 

Tahrik sistemi: 1 pervaneli (1 x Screw). 

Hız: 10 knot  

                                                            
16 Fatma Ürekli, Belgelerle 1889/1894 Afetlerinde Osmanlı-Amerikan Yardımlaşmaları, İstanbul, Doğu 

Kütüphanesi, 2007, s. 17-44. 
17 Kruvazör operasyonları hem askerî hem de ticarî gemilere yönelik olarak ayrı ayrı düşünülebilir: 

Askerî gemiler: Osmanlı Devleti’nin Baltık’ta bir deniz filosu yoktur. Ayrıca 93 Harbi iki ana cephede yaşanmıştır: 

Birincisi Doğu Cephesi ki Doğubayazıt, Ardahan, Kars ve Erzurum hattıdır. İkincisi Tuna Cephesi ki Tuna’dan 

başlayıp Yeşilköy’e kadar ilerlemiştir. Zaten Rusya’nın amacı da en hızlı şekilde “İstanbul’u tehdit ederek Osmanlı 

hükümetini barışa zorlamaktı.”  Mahir Aydın, “Doksanüç Harbi”, Türkiye Diyanet Vakfı İslâm Ansiklopedisi, 

C. 9, İstanbul, TDV Yayınları, 1994, s. 498-499; Mustafa Tanrıverdi, Salih Kerim Kumanlı, “1877-1878 Osmanlı-

Rus Savaşı’nda Kafkas Cephesi’nde Rus Süvari Birlikleri ve Süvari Muharebeleri”, İçtimaiyat, C. 8, No: 2, 2024, 

s. 335. 

Ticarî gemiler: İlgili dönemde Osmanlı ürünlerinin dış ticaret operasyonlarında Atlantik’te daha çok İngiliz 

gemileri kullanılmaktaydı. Bu nedenle bahsi geçen denizlerde Osmanlı ticarî gemilerine zarar vermeyi 

gerektirecek bir operasyon (Commerce Raiding) da pek olası değildi. Osmanlı’nın Atlantik’teki deniz ticaretinde 

İngiliz gemilerinin kullanılmasını ABD örnekliğinde görmek için bkz.: Saçlı, Osmanlı Devleti’nde Amerikan 

Ekonomik Varlığı (1850-1908), s. 366. 
18 https://retroflot.com/ch/tovaropassazhirskij_parohod_chihachev_pervyj.html (E.T. 17.12.2024). Atıf verilen 

sayfa Rusça’dır. Bana hem ilgili kaynağı bulup hem de Türkçe çevirisinde yardımcı olan İstanbul Üniversitesi 

Edebiyat Fakültesi Tarih Bölümü akademisyenlerinden Doç. Dr. Mustafa Tanrıverdi’ye teşekkür ederim. Ayrıca 

bkz.: https://www.tynebuiltships.co.uk/T-Ships/tchihatchoff1867.html (E.T. 25.12.2024); Lloyd’s Register of 

British and Foreign Shipping, “Returns of Vessels Totally Lost, Condemned, etc., 1st January to 31st March, 

1891”, London, 1891, s. 31. 
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Yolcu kapasitesi:  

1. sınıf: 16; 2. sınıf: 28; 3. sınıf: 362. 

2: Kaza Günü Yaşananlar 

Chikhachev vapuru İskenderiye’nin Port Said Limanı’ndan Odessa yönüne yaptığı seferde 

Yafa’ya uğrayacak iken burada limana yanaşırken karaya oturmuştur. Yafa, kıyıları kayalık olan 

bir bölge olduğundan ötürü bu tip risklere açık bir limandı. Resmî kayıtlara göre Yafa’da19 

yaşanan kaza 19 Şubat 1891 günü gerçekleşmiştir.20  

Hemen aynı gün Yafa’dan İstanbul’a üç adet telgraf çekilecektir ki bunlardan biri Kudüs 

Mutasarrıfı İbrahim’den21, bir diğeri ise Yafa liman reisindendir. Bahsi geçen ilk gün 

İstanbul’da bilgilendirilen kurum ve kişiler şunlardır: Dâhiliye Nezâreti, Bahriye Nâzırı Hasan 

Hüsnü Paşa (ö. 1903), Mabeyn-i Hümâyûn Baş-kitâbeti ki bu sonuncusu Yıldız Sarayı olarak 

da düşünülebilir. Ayrıca geminin Odessa’da bağlı bulunduğu ROPiT şirketinin yönetimine de 

hemen haber verilmişti. Belgelerde karaya oturmasının arka planında “şiddetli fırtına” sebep 

olarak gösterilmektedir.22 Ayrıca kurtarma çalışmaları devam ederken denizin halen çok dalgalı 

(telatumlu) olduğu bildirilmiştir. Kaza esnasında gemide seksen dört adet yolcu ve elli tayfa 

bulunmaktaydı. Yolculardan biri suya batarak (magrûken) vefat etmişti. Geri kalan tüm yolcu 

ve tayfalar ise yerel idarenin çabaları ile sağ salim karaya (sâhil-i selâmete) çıkarılmıştı. 

Belgelerden ilk gece geminin hemen batmadığı fakat kurtulmasına dair bir ümit de olmadığı 

anlaşılmaktadır.23 

Birinci sınıfta yolculuk ederken kazazede olan Amerikalı misyoner Thomas H. Stacy’nin 

kaleme aldıkları önemlidir. Aslında bu tanıklık bir yandan Amerika Birleşik Devletleri’nin 

neden Rus gemisinin batması konusuna müdahil olduğuna dair aydınlatıcı bir bilgi sunmaktadır. 

Stacy’ye göre gemi, tecrübeli Kaptan Renieri komutasında 18 Şubat’ta öğlen saatlerinde 

İskenderiye’den hareket etmiştir ki bu da kazadan bir gün önceye denk düşer. Aslında Yafa’da 

denizin dalgalı olduğu haberi alındığından ötürü Port Said’de bir gün fazladan beklenilmişti. 

Gemide Osmanlı, İtalyan, Amerikan, Avusturya (Miss Max Unger) vatandaşları olmakla 

birlikte hac için Kudüs’e giden kalabalık bir Rus grubu da vardır. Ayrıca Hindistan’dan ABD’ye 

dönen misyoner Miss Mary Graybiel ve Filistin’e gidiyor olan Miss James adlı bir başka 

misyoner daha vardır.24 

Stacy kazanın sabaha karşı 04:00 sularında yaşandığını belirtir. Kısa süre içinde yardım için iki 

adet fişek atılmış, gün ağarırken bir fişek daha atılmıştır. Kaza anının üstünden bir buçuk saat 

geçtikten sonra kurtarma için iki tekne yaklaşır ki bunlardan biri alabora olunca sekiz 

mürettebat denize düşmüştür. Bu nedenle ikinci tekne düşen kayıkçılardan altısını alıp geri 

döner; fakat denizcilerden diğer ikisi gemiye yüzerek ulaşmaya çalışır. Akabinde üçüncü bir 

tekne daha yola çıkıp gemiye ulaşmayı başarmıştır. Bahsi geçen bu tekne bir subayı, kadınları 

(Miss Max Unger, Miss James) ve altı adet çocuğu kurtarır. Dördüncü tekne ise bir seyahat 

                                                            
19 Yafa günümüzde İsrail’in Tel Aviv şehri içinde kalmaktadır. Limanın koordinatları şöyledir: 32.0515, 34.7522. 
20 Geminin nihai varış yerinin Odessa olduğu bilgisi BOA’da değil, Rus denizcilik tarihine dair bilgiler aktaran ve 

yukarıda atıf verilen Retroflot sitesinde ve Lloyd’s Register’da bulunmaktadır. Yafa limanı muhtemelen ilk kalkış 

ve son varış yerleri arasında uğrayacağı limanlardan sadece biriydi.  
21 Kudüs mutasarrıfı İbrahim ise Yafa Kaim-makamı tarafından telgraf ile bilgilendirilmişti. 
22 Sadece ilk gün kaleme alınan bir BOA belgesinde fırtınaya ilave olarak vapurun makinesinde yaşanan bir 

arızadan da bahis geçmektedir. Stacy ise seyahatnâmesinde makine arızalanması ya da gemi açıktayken kayaya 

çarpıp sürüklenmesi gibi iddiaların gerçeği yansıtmadığını belirtir. Ona göre asıl sebep subayların sarhoş olup 

işlerini savsaklamasıydı. Thomas H. Stacy, In the Path of Light Around World: A Missionary Tour, Chicago, 

Fleming H. Revell Company, 1895, s. 179-180. 
23 BOA Y.PRK.ASK 69/107 (lef. 2, 3, 4). 
24 Stacy, In the Path of Light Around World: A Missionary Tour, s. 167-180. 
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şirketi olan Thomas Cook & Son’a ait ve Süleyman Cerbî’nin (Süleiman Girby) başında 

bulunduğu dört kişilik ekipten mürekkeptir. Geminin devreye alınan kurtarma botu, büyük bir 

halat ile sahile doğru yönlendirilmiş ve sırayla yolcular kurtarılmıştır. Karaya çıkarılanlara 

battaniye, alkollü içki vb. verilerek şoku atlatmaları sağlanmıştır. Teknelerin bir kısmının 

alabora olması ya da parçalanmasına rağmen kurtarma çalışmaları devam etmiş ve nihayet 

15:00 sularında tamamlanabilmiştir. Yük tahliyesi operasyonu ise bir gün sonra yapılmıştır. 

Stacy kurtarılmasından dolayı o kadar minnettar olmuştur ki; eserinde vali ve polis şefine, 

Thomas Cook & Son temsilcisi Bernhard Heilpern’e, Şükrü Musa’ya ve özellikle de yirmi altı 

yaşındaki Süleyman Cerbî ve üç kardeşi ile bir Nübyeli’ye epey övgü dolu cümleler kurmuştur. 

Bu nedenle hem kendisi hem de ABD’nin Kudüs konsolosu tarafından ABD Dışişleri Bakanı 

James Gillespie Blaine’e kayıkçıların ödüllendirilmesi için teklif sunulmuştur. Stacy ayrıca 

Cerbî’nin parçalanan gemisinin masrafı içi Kudüs’te para toplanmasını sağlamıştır.25 

3: Kurtarma Sonrası Diplomasi 

Osmanlı Devleti: Kudüs Mutasarrıfı’nın 21 Mart 1891’de yazdığı takrirde kendisine Latin, 

Rum, Katolik ve Ermeni ruhanî yetkililerinin telgraf çektiğinden bahseder. Telgraflarda Yafa 

Kaim-makamı Mustafa Hikmet Bey’e kurtarma çalışmalarında gösterdiği gayretlerinden ötürü 

teşekkürler iletilmektedir. Mutasarrıf sadece kaim-makamın değil, onunla birlikte zabıta 

yüzbaşısı ve polis komiseri ile birlikte kayıkçılardan yedi kişinin dahi çabalarını aktarır. Bu 

nedenle Mustafa Hikmet Bey’e dördüncü rütbeden, zabıta yüzbaşısı Mehmed ve polis komiseri 

Kâmil efendilere beşinci rütbeden Mecidî Nişânı; kayıkçılara ise tahlîsiye madalyası 

verilmesini talep eder. Nitekim 17 Mayıs 1891’de buna uygun İrâde çıkacaktır.26 

Rusya: Halihazırda Karadeniz’de gemi kazaları için mevcut olan tahlîsiye (cankurtaran) idaresi 

benzeri bir yapı kazanın yaşandığı senelerde Yafa’da bulunmamaktaydı.27 Bu eksikliğe rağmen 

gösterilen gayret ve hızlı müdahale dikkat çekmiştir. Nitekim olayın üstünden iki hafta 

geçtikten sonra İstanbul’da bulunan Rusya Sefâreti’nden Hariciye Nezâreti’ne gönderilen 

takrirle Rusya adına takdir ve teşekkürler iletilecekti. Özellikle fırtınaya aldırmadan imdada 

yetişenleri teşvik etmesinden ötürü kaim-makama özel vurgu yapılmaktaydı.28 Rusya’nın buna 

ilave olarak kurtarma faaliyetlerinde bulunanları ödüllendirme cihetine gittiği de görülmektedir. 

Öncelikle Yafa Kaim-makamı Mustafa Hikmet Bey’e altın ve liman reisi muavini Ahmed 

Avvâd, kayıkçılardan Ali el-Mağribî, Nemirü’l-abd ve Süleyman Cerbî’ye ise gümüşten tahlîs 

madalyası vermek için izin talepleri olmuştur. Buna yönelik İrâde 9 Mart 1892’de çıkacaktır.29 

Rusya bir süre sonra Kudüs Konsolosu marifetiyle iletişim kurarak Yafa Kaim-makamı Mustafa 

Hikmet Bey’e ikinci rütbeden Saint Stanislaus Nişânı (Орден Святого Станислава) da vermek 

isteyecektir. İstanbul’a 2 Eylül 1892’de bildirilen talep 27 Ekim 1892’de padişah İrâdesiyle 

olumlu sonuçlanmıştır.30  

Amerika Birleşik Devletleri: Teşekkür ve takdirler, gemisi batan Rusya ile de sınırlı kalmamıştı. 

Misyoner Thomas H. Stancy ve Amerika’nın Kudüs konsolosunun çabaları ile felaket sonrası 

diplomasisine ABD de dahil olmuştur. 17 Eylül 1891’de Hariciye Nezâreti’nden Sadâret’e 

gönderilen takrirde ABD’nin Süleyman Cerbî’ye kordonuyla beraber bir altın saat ve bir adet 

altın madalya; diğer yedi kayıkçıya ise altın madalya vermek istediği arz olunur. Nitekim 26 

                                                            
25 Stacy, a.y. 
26 BOA İ.DH 1229/96198 (lef. 1, 2). Kayıkçılar isimleri şöyledir: Reis Hacı Yusuf Menâvî, Süleyman Cerbî, 

Mehmed Cerbî, İbrahim Halas, Ali Mağribe, Ferecü’l-menâvî, Ebu Hamide Eşgünto. 
27 Aydın Bayarslan, “Osmanlı’da Karadeniz Tahlisiye İdaresi”, Ordu Üniversitesi, Doktora Tezi, 2023, s. 62-63. 
28 BOA HR.TO 294/14. 
29 BOA DH.MKT 1925/77; 1934/61, 1935/20, İ.DH 1265/99490 (lef. 1, 2, 3). 
30 BOA DH.MKT 1886/92; İ.DH 1247/97714 (lef. 1, 2, 3). 
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Ekim 1891’de bu saatin kabul edilmesi ve madalyaların kullanılabilmesi için II. 

Abdülhamid’den İrâde çıkmıştır.31 

Amerika bir sene sonra bu sefer yolcuların kurtarılmasındaki katkıları dolayısıyla Yafalı 

İbrahim Evâdî’ye altın madalya vermek isteyecektir. Bu talebin kabulü için İrâde 17 Aralık 

1892’de buyurulacak; madalyanın teslimi ise Nisan 1893’ü bulacaktı.32 Dikkat edilirse kazanın 

üzerinden yaklaşık iki sene geçmesine rağmen her iki devletin de ödüllendirme tasarrufları 

devam etmiştir.33 

SONUÇ 

Büyük ya da küçük felaket zamanlarında birbirine düşmanlık dahi gösteren devletler çeşitli 

yardım girişimlerinde bulunabilmektedir. Bunlar her ne kadar ülkeler arasındaki diplomaside 

şekil değiştirici bir etki yaratmasa da özellikle kamuoyu nezdinde pozitif tesirler 

üretebilmektedir. Nitekim Chikhachev vapurunun Yafa’da kayalıklara çarpıp batması da ülkeler 

arasında olumlu etkileşim yaratmıştır. Osmanlı Devleti’nin yerel makamları hızlı bir şekilde 

yardımları organize etmiş, halktan kayıkçılar cansiperane bir şekilde yabancı uyruklu 

kazazedeleri kurtarmak için çabalamışlardır. Stacy’nin de hatıralarında görüldüğü üzere 

Osmanlıların insanî yaklaşımı oldukça tesirli olmuştu. Bu nedenle kazada vatandaşları 

kurtarılan Amerika ve Rusya, takdirlerini nişan, madalya ve hediyeler vererek göstermişti. 

Nişan ve madalya sahiplerinin, bunları göğüslerinde taşıdığı gerçeği de göz önüne alınmalıdır. 

Böylece diğer yandan bu tür sembollerin temsil ettiği devletlerin de görünürlük elde etme 

imkânı yakaladıkları sonucuna ulaşılabilir. ABD’nin diplomatik ilişkilerinin derlendiği Foreign 

Relations of the United States serilerinde konumuzu oluşturan kaza ve sonuçlarının hiç yer bile 

almadığı ve gündemin olağan akışında seyrettiği gerçeği göz önüne alınırsa yaşanan felaket 

diplomasisinin diplomatik ilişkilerden ziyade kamuoyu etkisi ile sınırlı kaldığı sonucuna 

varılabilir. Ayrıca kazada ilk teşekkürün Rusya’dan geldiği fakat nişan ve madalya gibi 

sembolleri ilk takdim edenin ise ABD olduğu ayrıca not edilmelidir.  
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31 BOA İ.HR 323/20872 (lef. 1, 2). 
32 BOA İ.TAL 9/82 (lef. 1, 2).  
33 Chikhachev vapuruna dair tespit edebildiğimiz son yazışma Ekim 1894 tarihli olup, gemiden çıkarılan pirinçten 

mamul topun şirket tarafından iade talebiyle ilgilidir. BOA Y.MTV 106/14. 
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ÖZET 

 

Bu çalışma, saf benzin (E0) ve %50 hacimlik benzin-biyoetanol karışımı (E50) kullanan bir 

buji ateşlemeli motorun yanma odasından soğutma suyuna ısı transfer davranışını incelemeyi 

ve iki yakıt türü için kıyaslamayı amaçlamaktadır. Konvektif ısı transfer katsayısını (KITK) 

değerlendirmek için Hohenberg korelasyonundan faydalanılmıştır. Test motorundan gerekli 

parametrelerin (silindir içi sıcaklık ve basınç) elde edilmesi için bir veri kaydedici 

kullanılmıştır. İki farklı yakıt türü ile belirli motor çalışma koşullarında elde edilen verilerle 

KITK hesaplanmış ve krank açısıyla (KA) değişimi incelenmiştir. Sonuçlar, benzine biyoetanol 

katkısı ile beraber konvektif ısı transferinin yanmanın erken aşamalarında arttığını, yanma 

aşamasının tamamlanmasına yaklaşırken ise ısı transferinin azaldığını göstermiştir. 

Biyoetanolün benzine göre yüksek oktan sayısı sayesinde, E50 kullanımında KITK’nın E0 yakıt 

moduna kıyasla yaklaşık %33 arttığı ve iş zamanının erken aşamalarında termik verimi 

arttırdığı sonucuna varılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: Konvektif Isı Transferi, Hohenberg, Biyoetanol 

 

 

ABSTRACT 

 

This study aims to examine the heat transfer behavior from the combustion chamber to the 

cooling water of a spark ignition engine using pure gasoline (E0) and 50 vol.% gasoline-

bioethanol mixture (E50) and compare it for the two fuel types. Hohenberg correlation was used 

to evaluate the convective heat transfer coefficient. A data logger was used to obtain the 

necessary parameters (in-cylinder temperature and pressure) from the test engine. Heat transfer 

coefficient was calculated with the data obtained under certain engine operating conditions with 

two different fuel types and its change with crank angle was examined. The results showed that 

with the addition of bioethanol to gasoline, convective heat transfer increased in the early stages 

of combustion, and heat transfer decreased as the combustion phase approached its completion. 

It was concluded that, thanks to the high octane number of bioethanol compared to gasoline, 

heat transfer was increased by approximately 33% when using E50 compared to the E0 fuel 

mode and increased thermal efficiency in the early stages of the work cycle. 

Keywords: Convective Heat Transfer, Hohenberg, Bioethanol 
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GİRİŞ 

 

İçten yanmalı motorlarda (İYM) ısı transferi; performansı, verimliliği ve emisyonları etkileyen 

kritik bir unsurdur. Çeşitli çalışmalar, ısı transferini artırmak için ileri malzemelerin ve yenilikçi 

soğutma tekniklerinin kullanılmasını içeren farklı yöntemleri incelemiştir. Silindir duvarı 

boyunca ısı akışı ve silindir içindeki gaz karışımından ısı transferi, motor performansı ve egzoz 

emisyonlarını etkileyen temel fiziksel süreçlerden ikisidir. Hava-yakıt karışımının ve yanma 

süreçlerinin, İYM’nin silindir içi akış özelliklerinden önemli ölçüde etkilendiği de 

görülmektedir. Buji ateşlemeli (BA) bir motorun alev yayılması ve tam yanma olayları, emme 

ve sıkıştırma zamanları sırasında oluşan türbülans yapıları sayesinde büyük ölçüde tahmin 

edilmektedir. Bu, motorun en az egzoz gazı ve çevreye zarar veren kirleticilerle en verimli 

şekilde çalışabilmesi için gereklidir 1,2. 

Son birkaç on yılda yapılan çok sayıda çalışma, silindir duvarı sıcaklıklarının işletme 

koşullarına bağlı olarak önemli ölçüde değiştiğini göstermiştir. Duvar ısı transferi, motorun 

çalışmasını ve silindir içi yanma süreçlerini etkilemekle kalmayıp, aynı zamanda yakıt dönüşüm 

sürecinde önemli bir ısı kaynağı olabilir. Ayrıca, motorun mekanik parçalarındaki termal stres 

dağılımı da duvar ısı akışıyla belirlenmektedir. En yaygın yöntemler, genellikle motoru hasara 

uğratan veya devre dışı bırakan delme işlemleridir; bu nedenle duvar sıcaklığı ölçümü pahalı 

bir alternatif olmaktadır. Ek ölçüm yöntemleri, yüksek maliyetli, son teknoloji ekipman veya 

yeni geliştirilmiş optik teknikler gerektirmektedir. Motor ısı transferi tahmin ve hesaplamaları, 

doğru duvar sıcaklığı modellemesine dayanır. İYM’de ısı transferini hesaplamak için birçok 

model mevcut olsa da, çoğu duvar sıcaklığını dikkate almamaktadır 3,4. 

Biyoyakıtlar (biyodizel ve bioetanol), İYM’lerde petrol bazlı yakıtların en umut verici 

alternatifleridir. Biyoetanol, biyokütle ve biyoenerji bitkilerinden üretilen en önemli 

biyoyakıtlardan biridir. Düşük buhar basıncı, yüksek buharlaşma ısısı ve yüksek oktan sayısı 

nedeniyle, benzine temiz, yenilenebilir ve çevre dostu bir alternatif olarak kabul edilmektedir 
5,6. 

Bu çalışmanın amacı, Hohenberg ısı transferi korelasyonlarını kullanarak sabit bir sıkıştırma 

oranında farklı benzin-biyoetanol karışımlarıyla çalışan bir motorun konvektif ısı transferini 

daha iyi anlamaktır. Bu çalışmanın ana hedefleri, silindir gazından motorun silindir duvarlarına 

olan silindir içi konvektif ısı transferinin incelenmesi ve analiz edilmesidir.  

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

İYM’lerdeki ısı transferi olayı;, çok yönlü yapısı, ani meydana gelmesi, silindir içi sıcaklık ve 

basınç değişimleri ile ölçüm zorlukları nedeniyle karmaşık ve kapsamlı bir konu olarak 

değerlendirilir. Isı transferi, yarı-ampirik formüller ve birkaç varsayım kullanılarak 

basitleştirilir. Bu sayede, yanma süreci sırasında ısı transfer olaylarına dair bazı önemli bilgiler 

elde edilebilir. Bu varsayımlar: 

 

Silindirik gazların, sabit özelliklere sahip ideal gazlar olduğu kabul edilir. 

 

Yanma sürecini tamamlamak ve yakıtı tamamen yakmak için yeterli hava mevcuttur. 

Basınç, silindirde eşit şekilde dağılmıştır. 

Tek bölge modelinde, alev yüzeyi yanma sürecinde yanmış bölge ile belirgin şekilde daha soğuk 

olan yanmamış bölgeyi ayırmaz. 

Yanma odasının içeriği, motor çevrimi boyunca homojen bir şekilde karışmış ve bileşim ile 

fiziksel özellikler açısından tutarlıdır. 

Yanma süreci, yakıt enjeksiyonu ve ateşleme zamanlaması ile aynı anda gerçekleştiği için 

herhangi bir gecikme yoktur. Reaktörler ve ürünler, bu nedenle birbirine hızla dönüşür. 
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Isı yalnızca silindir duvarlarına transfer edilir, diğer motor parçalarından kaynaklanan ısı 

kayıpları göz ardı edilir. 

Yanma odasındaki ısı akışı tek yönlü ve sürekli bir süreçtir. 

Silindirde homojen bir konveksiyon vardır. 

İs partiküllerinin ihmal edilebilir miktarda olması nedeniyle, ışınımla ısı transferi göz ardı edilir. 

Çalışmalar, silindir duvarı sıcaklığının 500 K olarak belirlendiğini ve duvar sıcaklığı 

değişiminin çevrim boyunca minimal olduğunu göstermiştir 7,8. 

 

KITK hesabında kullanılan ampirik denklemler, açıklamalarıyla birlikte Tablo 1'de 

gösterilmiştir. 

 

Tablo 1. KITK hesabında kullanılan ampirik eşitlikler 
Eşitlik Açıklama 

( ) ( )[ ( ) ]g wq h T T   
 

h(β): KA’ya bağlı KITK 

q(β): KA’ya bağlı ısı akısı 

Tg(β): KA’ya bağlı silindir içi sıcaklık 

Tw: silindir duvar sıcaklığı 

RexNu c  

Nu: Nusselt sayısı 

Re: Reynolds sayısı 

c=0.035 

0.035

x

hL UB

k





 
  

   

L: karakteristik uzunluk 

k: iletim ITK 

U: karakteristik gaz hızı 

B: silindir çapı  

(μ): dinamik viskozite 

x=0.8  

 
21( ) ( ) ( )s IVC

p c

IVC IVC

V T
W U P P

P V
      

 

P(β): KA’ya bağlı yanma öncesi silindir 

içi ortalama basınç 

W(β): KA’ya bağlı karakteristik gaz 

hızı  

α1Up: piston hareketinden kaynaklı gaz 

hareketleri 

 
2

( ) ( )s IVC
c

IVC IVC

V T
P P

P V
  
 

 
 

: 

yanma kaynaklı gaz hareketleri 

Pc(β): yanma esnasında silindir içi 

ortalama KA’ya bağlı basınç  

( )
( )

n

IVC
IVC

V
P P

V




 
  

   

TIVC: emme subapları kapandığı andaki 

emme havası sıcaklığı 

PIVC: emme subapları kapandığı andaki 

emme havası basıncı  

VIVC: emme subapları kapandığı andaki 

emme havası hacmi 
0.06 0.8 0.42 0.8

1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )g ph V P T U       
 

( ) ( ) ( ) IVC
g

IVC IVC

T
T P V

P V
  

 
  

   

Hohenberg korelasyonu 9 

2
2 2 2( ) ( cos ( sin )

4
c

B
V V r r r


        

   

: biyel uzunluğu 

Vc: ölü hacim 

r: krank yarıçapı 

( ) ( ) ( )Q q A  
 

 ( ) ( )[ ( ) ]

30

g wh A T T NdQ

d

   






 

N: krank devri 
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( ) ( )t c p chA A A A   
 

2 2 2( ) ( cos ( sin )cA B r r r        
   

At: silindirin toplam yüzey alanı  

Ac: silindir yüzey alanı 

Ap: piston yüzey alanı  

Ach: silindir kafası yüzey alanı 

 

Gerekli verileri (basınç, sıcaklık ve hacim) elde etmek ve belirli motor çalışma koşulları altında 

KITK’yı hesaplamak için tek silindirli buji ateşlemeli motorda (Tablo 2) iki farklı yakıt 

kullanılarak testler gerçekleştirilmiştir. Motoru yüklemek için 185 mm kol uzunluğuna sahip 

bir eddy current tipi dinamometre kullanılmıştır. 

 

Tablo 2. Deney motorunun teknik özellikleri 

Motor tipi Tek silindir, 4 zamanlı, buji ateşlemeli 

Emiş Atmosferik 

Soğutma sistemi Su soğutmalı 

Strok hacmi (cc) 661  

Çap × strok (mm) 87.5 × 110 

Sıkıştırma oranı 9.6:1 

Maksimum güç (kW) 4.7 @ 1800 rpm 

 

Motor testleri, motor rejim sıcaklığında (70-80°C soğutma sıvısı sıcaklığı) gerçekleştirilmiştir. 

Motor hassas bir şekilde yüklenmiş ve yazılımına bağlı bir veri kaydedici, motorun her hız-yük 

değerlerini ve uygun çıkış gücü verilerini kaydetmiştir. Testler sırasında gerekli motor hızı, yük, 

emme hava akış hızı, sıcaklık ve basınç verileri dinamometre yazılımı aracılığıyla elde 

edilmiştir. Her sinyalin kaydedilip işlenebilmesi için silindire bir basınç transdüseri 

yerleştirilmiştir. Krank açısı verileri, 360 derece açı işaretlerini tarayan ve 1–20.000 rpm hız 

ölçüm aralığına sahip bir krank açısı kodlayıcısı ile alınmıştır. Her test için 300 çevrim dikkate 

alınarak 1⁰KA başına bir basınç verisi kaydedilmiştir. Emme havası, yağ, egzoz gazı ve soğutma 

suyu sıcaklıkları termokupllar kullanılarak ölçülmüştür. Soğutma suyunun sıcaklığı, ev tipi su 

şebekesine bağlı bir ısı eşanjörü ile düzenlenmiştir. Emme hava akış hızı doğrudan bir kütlesel 

akış ölçer ile ölçülmüş ve ardından dinamometre kontrol paneline iletilmiştir. Motor, 4 kW çıkış 

gücü sağlayacak şekilde iki farklı yakıtla test edilmiştir. 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Şekil 1, 9.6:1 sıkıştırma oranında ve 4 kW çıkış gücünde E0 ve E50 için silindir içi basınçtaki 

değişimi göstermektedir. Daha erken ateşleme zamanlaması ve biyoetanolün yanma hızının 

daha yüksek olması nedeniyle E50, yanmanın başlangıcında daha yüksek basınç değerleri 

göstermiş ve bu durum tepe noktasına kadar devam etmiştir. Biyoetanol katkısıyla birlikte 

maksimum basınç da artış göstermiştir. Sonuç olarak E50, E0'a kıyasla daha yüksek bir 

ortalama silindir içi basınca sahip olmuştur. Maksimum basınçta yaklaşık %28’lik bir artış 

olduğu tespit edilmiştir. 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 272



 
Şekil 1. Silindir içi basıncın KA’yla değişimi 

 

Newton'un soğuma yasasına göre, silindir içi gaz tarafı taşınımla ısı transferini yöneten model, 

KA’ya bağlı olarak önemli ölçüde değişen anlık KITK kullanılarak oluşturulabilir. Şekil 2, 9.6 

sıkıştırma oranında ve 4 kW güç çıkışına sahip E0 ve E50 yakıtlı motor için KA’ya bağlı olarak 

Hohenberg korelasyonundan elde edilen KITK değerlerini göstermektedir. E50 için maksimum 

KITK katsayı 1500 W/m²K civarlarında olup, E0'a kıyasla %33'lük bir artış göstermiştir. Daha 

yüksek oktan sayısına ve termal verimliliğe sahip biyoetanol bazlı yakıt, sıkıştırma ve yanmanın 

başlangıcı sırasında, silindir içindeki daha yüksek sıcaklıklar nedeniyle gaz tarafından silindir 

duvarına daha yüksek ısı transfer oranlarına sahip olmuştur. Ayrıca, E0'ın daha uzun yanma 

süresi ve daha düşük oktan sayısı, E50’ye kıyasla maksimum sıcaklık ve basıncın daha geç 

üretilmesine neden olmuştur. 

 

 
Şekil 2. KITK’ın KA’yla değişimi 
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SONUÇLAR 

Literatürle kıyaslandığında, Hohenberg korelasyonunun uygulanmasının kolay olduğu, 

hesaplama süresini azalttığı ve isabetli sonuçlar verdiği sonucuna varılmıştır. Elde edilen 

veriler, KITK’ın silindir içi basınç ve sıcaklıkla doğru orantılı olarak değiştiğini göstermektedir. 

Biyoetanol karışımıyla çalışan motorun; daha erken ateşleme zamanlaması, daha kısa yanma 

süresi, daha yüksek silindir içi basınç ve sıcaklık değerleri gösterdiğinden dolayı daha iyi yanma 

verimliliğine sahip olduğu görülmüştür. Sonuç olarak, sıkıştırma zamanı sonu ve yanmanın ilk 

safhalarında E50’nin daha yüksek termik verim ve KITK gösterdiği, benzinin daha uzun yanma 

süresinden dolayı, yanmanın sonuna doğru KITK’ın E0 için daha yüksek olduğu tespit 

edilmiştir. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, standart fren balatası matrisine şeker kamışı posa külü (ŞK) eklenmesinin 

balata disk arasındaki sürtünme katsayısı üzerindeki etkisini araştırmaktadır. Kül, fren balatası 

matrisindeki fenolik bağlayıcı miktarı azaltılarak %10 (ŞK10), %15 (ŞK15) ve %20 (ŞK20) 

olmak üzere üç farklı ağırlık oranında eklenmiştir. Fren balatası numuneleri ile dönen dökme 

demir disk arasındaki sürtünme katsayısı (θ) ve spesifik aşınma oranı (η) değerlerini ölçmek 

için bir pin-disk tribotester kullanılmıştır. Bulgulara göre, matris içindeki ŞK konsantrasyonu 

arttıkça, numunelerin hem yoğunluk hem de sertlik değerlerinin arttığı ve ŞK15’in diğer 

numuneler arasında yoğunluk, sertlik ve tribolojik yönden en optimal örnek olduğu tespit 

edilmiştir. Üç balata numunesinin de orijinal numuneye kıyasla üstün tribolojik performans 

sergilediği gözlemlenmiştir. Bu nedenle, şeker kamışı posa külünün fren balatası bileşenleri için 

uygun katkı maddesi olduğu sonucuna varılmıştır. Bu maddeler üretim maliyetlerini 

düşürmekte, ürün ömrünü uzatmakta ve atık posa maddesinin değerlendirilmesini 

sağlamaktadır. Deneysel çalışmalardan elde edilen umut verici sonuçlar, tarımsal ve endüstriyel 

atıkların kullanımıyla yüksek verimli ve düşük maliyetli fren balatalarının üretimi için bu 

çalışmanın iyi bir rehber olma potansiyeline sahip olduğunu göstermektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Triboloji, Şeker Kamışı Posa Külü, Fren Balatası 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to investigate the effect of adding sugarcane bagasse ash to the standard 

brake pad matrix on the friction coefficient. Ash was added in different weight ratios of 10%, 

15% and 20%. A pin-disc tribotester was used to measure the coefficient of friction (θ) and 

specific wear rate (η) values. To the findings, as the concentration of ash in the matrix increased, 

both density and hardness values of the samples also increased and it was determined that matrix 

with 15% ash was the most optimal sample. It was observed that all three pad samples exhibited 

superior tribological performance compared to the original sample. Therefore, it was concluded 

that sugarcane pulp ash is suitable additive for brake pad components. These substances reduce 

production costs, extend product life and enable the utilization of waste pulp material. 

Promising results obtained from experimental studies show that this study has the potential to 

be a good guide for the production of highly efficient and low-cost brake pads by using 

agricultural and industrial wastes.  

Keywords: Tribology, Sugarcane Bagasse Ash, Brake Pad 
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GİRİŞ 

 

Fren balataları, disk fren sistemine sahip bir aracı durdurmak için kullanılan kritik güvenlik 

bileşenleridir. Fren balataları, sürtünme etkisi yaratmak için küçük parçacıklar içeren 

kalıplanmış bir yapıştırıcı bileşenden oluşur. Bununla birlikte, tekerlek kilitlenmesini önlemek 

için fren balatalarının düşük bir sürtünme katsayısına sahip olması gerekir, ancak aynı zamanda 

yeterli durdurma gücü sağlayacak kadar yüksek bir sürtünme katsayısını da koruması gereklidir 
1. 

Asbest lifleri, polimer matris ve diğer maddelerle karıştırılmış fren balataları, uzun yıllardır 

mekanik ve tribolojik özellikleri nedeniyle kullanılmaktadır. Ancak, asbestin sağlık için zararlı 

bir madde olduğu ve asbestin, mezotelyoma ve diğer kanser türleri gibi hastalıklara yol açtığı 

belgelenmiştir 2. Bu nedenle, fren balataları, gereksinimlere uygun şekilde birkaç malzeme 

içeren bir kompozit yapıdan oluşmalıdır. Genel olarak bu malzemeler; bağlayıcı, lif, dolgu 

malzemesi, sürtünme düzenleyici, metal tozu gibi farklı gruplara ayrılabilir 3,4 

Şeker kamışı posası, şeker kamışının suyu alındıktan sonra oluşan bir yan üründür. Şeker 

fabrikalarından çıkan bu atık malzemenin açık alanlara rastgele dökülmesi, çevresel bozulmaya 

sebep olmaktadır 5. Şeker kamışı posa külü ise şeker kamışı posasının yakılmasıyla elde edilir 

ŞK kullanımı, üstün ısıl dayanıklılık verimlilik sağlar ve bu özellik, kompozit fren balatalarının 

üretiminde kullanılabilir. ŞK’nın özelliklerinin etkili bir şekilde optimize edilmesi, otomotiv 

uygulamalarında fren sistemlerinin performansını büyük ölçüde arttıracaktır.  

Bu araştırmada, fren balatası numunelerinin üretim sürecinde transfer kalıplama yönteminin 

yenilikçi bir yaklaşımı uygulanmış ve bu yöntem, yoğunluk ve sertlik seviyelerinde belirgin 

artışlar sağlamıştır. Ayrıca, ŞK katkısının üç farklı konsantrasyonda fren performansı üzerindeki 

etkisi analiz edilmiştir. Fren balatası-disk çiftinin tribolojik özellikleri, bir sürtünme test 

tezgahında yapılan deneylerle incelenmiştir. Sürtünme katsayısı (θ) ve spesifik aşınma oranları 

(η), temel tribolojik göstergeler olarak değerlendirilmiş ve farklı ŞK bileşimlerine sahip fren 

balatası numuneleri arasında karşılaştırma yapılmıştır. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

 

Fren balatası numunelerinin hazırlanması 

 

Şeker kamışı posasından elde edilen malzeme, nem seviyesini azaltmak amacıyla bir kurutma 

işlemine tabi tutulmuş, ardından safsızlıkların giderilmesi için kapsamlı bir temizlikten 

geçirilmiştir. Elde edilen lifler, yaklaşık 150 μm tane boyutuna sahip kül üretimini 

kolaylaştırmak amacıyla 750°C'de 1.5 saat süreyle yakılmıştır. Fren balatalarının geleneksel 

bileşenleri, orijinal halleriyle herhangi bir değişiklik yapılmadan kullanılmıştır. ŞK 

konsantrasyonları, fenolik bazlı polimer matris içinde sırasıyla %10 (ŞK10), %15 (ŞK15) ve 

%20 (ŞK20) olarak, hassasiyeti ±10⁻⁴ g olan yüksek hassasiyetli bir teraziyle sistematik olarak 

ayarlanmıştır. 

 

Reçine bazlı matris, 200 rpm hızında iyice karıştırıldıktan sonra, reçine bazlı yapıların 

kalıplanması için oldukça verimli bir yöntem olan reçine transfer kalıplama (RTM) cihazı 

kullanılarak kalıplama odasına taşınmıştır. Şekil 1'de gösterildiği gibi, reçine bazlı matris 1 saat 

süreyle karıştırıldıktan sonra, yüksek basınçlı bir RTM pompası kullanılarak kalıba aktarılmış 

ve ardından hidrolik pistonlarla 120 bar basınç ve 170°C sıcaklık altında preslenmiştir 6. Basınç 

ve sıcaklık ölçümleri, özel bir yazılıma doğrudan bağlı bir veri toplama sistemi aracılığıyla elde 

edilmiştir. Bu yazılım, basınç ölçümleri için bir yük hücresinden ve sıcaklık için bir sensörden 

veri almıştır. Nihai ürün, 25 mm çapında ve 10 mm kalınlığında olacak şekilde üretilmiştir. 

Üretim işleminin tamamlanmasının ardından, sürtünme testi sonuçlarını olumsuz 
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etkileyebilecek nem ve uçucu kirleticileri gidermek için numuneler 200°C'lik bir fırında işlem 

görmüştür. 

 

Farklı kül konsantrasyonlarına sahip numuneler, taşıyıcı olarak kullanılan metal plakalar 

üzerine monte edilmiştir. Tablo 1, üretilen numunelerin detaylarını göstermektedir. 

 

Tablo 1. Fren balata numunelerinin içerikleri 
 Ağırlıkça % 

Malzeme  ŞK10 ŞK15 ŞK20 

Fenolik bağlayıcı 35 30 25 

Tebeşir 15 15 15 

Kum 10 10 10 

Alüminyum tozu 20 20 20 

Grafit 10 10 10 

Kül 10 15 20 

 
Şekil 1. RTM ile numune üretimi 

 

Yoğunluk ve sertlik ölçümü 

 

Numuneler, 12.6 mm çapında çelik bilye uçlu bir indenter ve 150 kgf yük kullanılarak Rockwell 

sertlik testlerine tabi tutulmuştur. Matrisin yoğunluğu, yapının sıkıştırılabilirliğini karakterize 

eden bir büyüklüktür ve indenterin yüzeye ne kadar kolay nüfuz edebileceğini doğrudan etkiler. 

Silindirik numunelerin ağırlıkları, kül katkılama işleminden önce ve sonra hassas bir şekilde 

ölçülmüştür. Yoğunluk değerleri, Arşimet prensibine dayalı olarak suya daldırma yöntemiyle 

belirlenmiştir 7. 

 

Sürtünme-aşınma analizleri 

 

Sürtünme analizi, modifiye edilmiş bir pin-disk tribotester kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Bu 

sistemde, 98 HRR sertliğine sahip gri dökme demir bir disk, elektrik motoru yardımıyla 

döndürülmüştür. Sürtünme ve aşınma testleri, diskin 1200 devrine karşılık gelen 720 metre 

kayma mesafesi boyunca gerçekleştirilmiştir. Hafif hizmet tipi bir aracın fren kaliperinin 

ortalama sıkıştırma kuvvetini simüle etmek için hidrolik ünitenin basıncı 45 bara ayarlanmış, 

bu da yaklaşık 700 N’lik bir normal yüke denk gelmektedir. 

 

Hidrolik ünite, hidrolik frenleme sisteminin işlevini taklit etmek amacıyla sisteme eklenmiştir 

(Şekil 2). Veri kaydediciye bağlı bir yük birimi, sürtünme çiftleri arasındaki kesme kuvvetinin 

normal yüke bölünmesiyle anlık sürtünme katsayısını (θ) hesaplamak için kullanılmıştır. 
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Şekil 2. Sürtünme analizi 

 

Aşınma analizi, her numunenin aşındırma testlerinden önce ve sonra hassas bir şekilde tartılarak 

kütle kaybının ölçülmesiyle gerçekleştirilmiştir. Kütle kaybı değerleri aşağıdaki eşitlik 

kullanılarak aşınma oranlarına dönüştürülmüştür. Bu formül, aşınma analizini daha kapsamlı 

bir şekilde değerlendirerek tribolojik performansı ölçmek için gerekli parametreleri bir araya 

getirir 8. 

 

(2 )( )s

m

D F N


 


                 

(1) 
 

η: spesifik aşınma oranı (cm3/Nm) 

Δm: kütle kaybı (g) 

D: numune ile disk merkezi arası uzaklık (m) 

Fs: kesme kuvveti (N) 

N: disk dönüş devri (dev/dk) 

ρ: numune yoğunluğu (g/cm3) 

 

3. BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Yoğunluk-sertlik ölçümleri 

 

Matris içindeki kül konsantrasyonu arttıkça yoğunlukta artış gözlenmiştir. ŞK'nın neden olduğu 

yoğunluk artışı, dolgu parçacıklarının daha iyi paketlenmesine ve bunun sonucunda kompozit 

fren balatalarında daha iyi bir homojenliğe bağlanabilir. Bu nedenle, ŞK20 numunesinin 

yoğunluğu en yüksek çıkmıştır. 

 

Öte yandan, beklendiği gibi, ŞK konsantrasyonunun artışı, daha yüksek yüzey sertliği 

sağlamıştır. Muhtemelen, yüzey alanındaki artış, malzeme ile reçine arasındaki yapışma 

kabiliyetini artırarak sertlik değerine katkıda bulunmuştur. Yoğunluk ve sertlik ölçümleri Tablo 

2'de özetlenmiştir. 

Tablo 2. Numunelerin yoğunluk ve sertlik değerleri 
Özellik Orijinal ŞK10 ŞK15 ŞK20 

Yoğunluk (g/cm3) 1.69 1.72 1.76 1.86 

Sertlik (HRR) 101 104 107 112 
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3.2. Sürtünme-aşınma ölçümleri 

 

Sürtünme katsayısı, yüzeylerin temas alanı ve sürtünme çiftlerine uygulanan normal yükten 

önemli ölçüde etkilenir. ŞK kül konsantrasyonunun artışı, yüzeyler arasındaki temas alanının 

artmasına neden olarak daha yüksek sürtünme kuvvetleri ve θ değerleriyle sonuçlanmıştır. 

Genel olarak, sertlik arttıkça, aşındırma testleri sırasında yüzeyin aşınma oranı azalma eğilimi 

göstermiştir. Ayrıca, parçacıkların daha yoğun bir şekilde sıkıştırılması da aşınma oranlarının 

düşmesini sağlamıştır. ŞK20’nin en yüksek sertlik, yoğunluk ve sürtünme katsayısına, en düşük 

aşınma oranına sahip olmasına rağmen, sürtünme testinin son aşamalarında söz konusu numune 

yüzeyinde kılcal çatlaklar meydana geldiği gözlemlenmiştir. Diğer numunelerde 

gözlemlenmeyen bu durumdan dolayı ŞK20 numunesinin fren balatası için uygun olmadığı 

kanaatine varılmıştır. ŞK15’in orijinal katkısız balatadan hem daha yüksek sürtünme 

katsayısına sahip olması hem de daha az aşınması sebebiyle, söz konusu numuneler içerisinde 

en uygun balata malzemesi olduğu sonucuna varılmıştır (Tablo 3). 

 

Tablo 3. Numunelerin θ ve η değerleri 
Parametre Orijinal ŞK10 ŞK15 ŞK20 

θ 0.29 0.32 0.35 0.40 

η (cm3/Nm×10-6) 2.04 2.01 1.96 1.94 

 

SONUÇLAR 

 

Bu deneysel araştırmanın amacı, şeker kamışı posası külünün (ŞK) geleneksel fren balatalarına 

entegre edildiğinde tribolojik etkinliğini değerlendirmektir. Bu bitkisel posalar genellikle tarım 

ve sanayi uygulamalarının yan ürünleridir. Bu nedenle, bu maddelerin bu konuda 

değerlendirilmesi, araçların geleneksel fren balatalarının sürtünme katsayısını artırmak ve 

aşınma oranını azaltmak için mantıklı bir yaklaşım olacaktır. Ayrıca, yüksek θ değerleri 

sayesinde, bu küllerin fren balatası matrisine dahil edilmesinin, bir frenleme sistemi için istenen 

özellikler olan üstün tribo-performans sonuçları sağladığı doğrulanmıştır. 

 

Sonuçlara göre ŞK15, daha kısa durma mesafesi ve daha uzun servis ömrü sağlayan yüksek 

verimli frenleme sistemleri üretimi açısından diğer numuneler arasında en uygun olanıdır. Kül 

katkılı tüm numuneler, tribolojik ve mekanik performans bağlamında orijinal numuneye göre 

daha iyi sonuçlar vermiştir. Dolayısıyla, şeker kamışı posası külünün, üretim maliyetlerini 

azaltmak, ömrü uzatmak ve çevreyi korumak amacıyla fren balatası bileşenleri için uygun katkı 

maddeleri olduğu sonucuna varılmıştır. 
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ABSTRACT 

Aim: The aim of this case report is to present the detection of a foreign body during dental         

examination. 

Case Description: Foreign body aspiration is an important and common health problem 

requiring urgent intervention in children and adults. Early diagnosis and treatment is of vital 

importance in these patients as it may result in various pulmonary complications. Diagnosis is 

based on clinical and radiologic examination. While foreign bodies can sometimes be 

recognized in the acute situation, sometimes they may remain unnoticed for many years. In 

these cases, they can be recognized during routine dental examinations. In 

orthopantomographic films, foreign body images may occur incidentally in the nasal cavity and 

maxillary sinus, which are in the scanning area. An 11-year-old male patient was admitted to 

our clinic for routine dental examination. According to the anamnesis obtained from the parents 

of the patient, it was learned that he breathed through his mouth, snored at night and had 

difficulty breathing. Mouth breathing was confirmed in the clinical examination and multiple 

dental caries were observed in the intraoral examination. Orthopantomographic film showed a 

well-demarcated, prominent radiopacity in the right nasal cavity. There was no tenderness on 

palpation in the right nasal cavity. The patient was consulted to the ear-nose-throat outpatient 

clinic and the presence of a foreign body in the nasal cavity was confirmed. In the planned 

operation, the foreign body was removed from the nasal cavity and was found to be a pebble. 

The patient was followed up at regular intervals and it was observed that the respiratory 

problems were solved in time and the patient switched to nasal breathing. 

Conclusion: The presence of a foreign body in the respiratory tract should be considered in 

patients with a history of respiratory distress and nasal breathing on clinical examination.  

Keywords: Pediatric patient, foreign body, nasal cavity 
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GİRİŞ 

Yabancı cisim aspirasyonu yaşamın her evresinde meydana gelebilecek bir durum olup 

çocukluk döneminde de karşımıza çıkabilmektedir. Çocukluk döneminde meydana gelen 

yabancı cisim aspirasyonlarının çoğunluğu 2-5 yaş aralığında ve %75’i 3 yaş altı çocuklarda 

ortaya çıkmaktadır (Figueiredo et al., 2006). Bu yaş grubundaki çocuk ölümlerinin %7’sinden 

yabancı cisim aspirasyonları sorumludur (Mantor et al., 1989). Çocuklarda artan insidansın 

sebepleri arasında küçük yaş gruplarında diş gelişiminin henüz tamamlanmamış olması, sınırlı 

oro-motor kontrol, gelişmemiş karar verme yetisi ve çevreyi el ve ağız araclığıyla tanıma ve 

keşfetme isteği sayılabilir (Miyamoto & Kirk, 2002).  

Oyun dönemi çocuklarında kolaylıkla burun boşluğuna itilebilen küçük parçalı, yuvarlak 

oyuncaklar, bakliyatlar, meyve çekirdekler, plastik boncuk gibi birçok materyal istenmeyen 

patolojik durumlara sebebiyet verebilir. Yetişkin hasta grubunda çok daha nadir görülse de 

zihinsel engelli, nörolojik hastalarda da meydana gelebilmektedir (Figueiredo et al., 2006). 

Aspire edilen yabancı cismin yapısı, şekli, yerleşim yeri ve semptomların başlamasından beri 

geçen süre farklı klinik bulgulara neden olur. İnorganik maddeler daha çok ani solunum 

sıkıntısına neden olurken, organik yapıdaki yabancı cisimler ani öksürük atakları, akut 

inflamasyon ve granülasyon dokusuna sebep olur (Miyamoto & Kirk, 2002).  

Yabancı cisim aspirasyonun acil müdahalesi, yabancı cismin nerede yerleşim gösterdiği 

bölgeye göre değişkenlik gösterebilir. Nasal kavitedeki yabancı cisimler genellikle hayati 

durumlara yol açmasa da teşhisi ve tedavisinin geciktirilmeden yapılması önerilir (Kısınma, 

2021). Nasal kavite yerleşimli yabancı cisimler basınç hissi, ağrı tek taraflı solunum güçlüğü 

belirtileri ile ortaya çıkar (Kısınma, 2021). 

Nasal bölgede yabancı cisim tespiti için anterior rinoskopi, flexibıl nazofarengoskopi ve rijid 

nazal endoskopi yöntemleri kullanılmaktadır (Kısınma, 2021). Ancak asemptomatik hastalarda 

rastlantısal teşhisler koyulabilir. Rutin dental muayeneler sırasında alınan ortopantomografik 

filmler ile nasal kavite içerisinde oldukça radyoopak görünümler ortaya çıkabilir.  

OLGU SUNUMU  

       Rutin dental muayene için Afyonkarahisar Sağlık Bilimleri Üniversitesi Diş Hekimliği 

Fakültesi Çocuk Diş Hekimliği Anabilim dalına velisi eşliğinde başvuran 11 yaşındaki erkek 

hastanın velisinden alınan anemnezde sistemik olarak sağlıklı olduğu, düzenli ilaç kullanmadığı 

ancak hastanın ağızdan nefes aldığı, gece horlama şikayetinin olduğu ve solunum güçlüğü 

yaşadığı öğrenilmiştir. Hastanın yapılan klinik muayenesinde ağız solunumu doğrulanmış ve 

intraoral muayenesinde çoklu diş çürükleri gözlenmiştir. Hastanın alınan ortopantomografik 

filminde sağ nasal kavite içerisinde düzgün sınırlı, yoğun radyoopak görünüm izlenmiştir (Şekil 

A). Ayrıca diş gelişimi yaşıyla uyumlu seyretmeyip gelişimin daha geri olduğu gözlenmiştir. 

Hastanın sağ burun kavitesi içerisinden uygulanan palpasyonda herhangi bir şişlik izlenmemiş, 

hassasiyet oluşmamıştır.  
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Hasta kulak burun boğaz polikliniğine konsülte edilmiştir. Yapılan klinik ve radyografik  

incelemeler sonucunda sağ nasal kavitede yabancı cisim varlığı doğrulanmıştır (Şekil B). Hasta 

genel anestezi altında opere edilmiş ve yabancı cismin konka şekline benzer bir çakıl taşı olduğu 

görülmüştür (Şekil C,D,E,F). Hasta diş hekimliği kliniğinde kontrol edilmiş ve 12 aylık 

takibinde solunum probleminin düzeldiği ve ağız solunumunun gerilediği izlenmiştir. 

 

A 

B 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Yabancı cisim aspirasyonları hem erişkinlik hem de çocukluk döneminde karşımıza çıksa dahi 

çoğunlukla oyun çağı çocuklarında daha sıklıkla görülmektedir. Çocukların dünyayı 

keşfetmeye başladıkları, her şeye merakla yaklaştıkları bu dönemlerde ilgilerini cezbeden 

objeler sindirim veya solunum yolu için potansiyel tehlike yaratmaktadır. Mevcut literatür 

incelendiğinde yabancı cisimlerin 2-5 yaş aralığındaki çocuklarda daha sık görüldüğü ve %75 

‘inin ise 3 yaş altı çocuklarda meydana geldiği bildirilmiştir (Figueiredo et al., 2006). Ayrıca bu 

yaşta meydana gelen çocuk ölümlerinin %7’sinin yabancı cisim aspirayonu kaynaklı olduğu 

rapor edilmiştir (Mantor et al., 1989).  

Yabancı cismin solunum sisteminin hangi bölgesinde yerleştiği hayati riski etkileyen 

faktörlerden olup nasal kavite yerleşimli yabancı cisimlerin genelde hayati risk oranının daha 

düşük olduğu ve daha uzun süre asemptomatik kalabileceği bilinmektedir. Mevcut olgumuz 11 

yaşındadır ancak velisinden ve kendisinden yabancı cismin ne kadar süredir nasal kavitede 

yerleşim gösterebileceğine dair detaylı bilgi alınamamıştır. 

D 

E 

C 

F 
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Literatürde burun yerleşimli yabancı cisim vakalarının bildirildiği çalışmalar incelendiğinde her 

iki cinsiyet için de bildirim yapılmıştır. Ancak erkek hasta bildirimi yapılmış çalışmalar daha 

yoğunluktadır (Kalan & Tariq, 2000; Tong et al., 1996). Tong ve arkadaşlarının yaptıkları 

çalışmada da burun yerleşimli yabancı cisimlerin erkek cinsiyetinde ve sağ nasal kavitede daha 

sık tespit edildiği bildirilmiştir (Tong et al., 1996). Mevcut literatür ile uyumlu olarak vakamız 

erkek hasta olup yabancı cisim sağ nasal kavite yerleşimlidir.  

Yabancı cisim olgularının birçoğunda çeşitli bakliyat, küçük parçalı oyuncak, boncuk vb. 

cisimlere rastlanılmıştır (Memiş et al., 2015). Bizim vakamızda da bu cisimlere benzer şekilde 

çakıl taşına rastlanılmıştır. Yabancı cisimler daha çok kulak burun boğaz polikliniklerinde teşhis 

edilse de bu olgu sunumunda da olduğu gibi rutin dental muayeneler sırasında da ortaya 

çıkabilir. Dental muayene sırasında sıkça başvurulan ortopantomografik filmlerin tarama 

alanına giren maksiller sinüs, nasal kavite, faringeal hava yolu gibi solunum sistemine ait 

anatomik bölgeler de dahildir. Bu nedenle çocuk hasta grubunda dental muayeneler sırasında 

yalnızca dişler değil çevre anatomik dokular da dikkatle incelenmeli ve patolojik görünümler 

mutlaka sorgulanmalıdır.  
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ÖZ 

Tane terkibi, tane gelişimi ve olgunlaşması sırasında asmanın gelişme programının bir parçası 

olarak zamanla değiştiğinden genetik kontrol altındadır. Birörmek tane bileşimi; şıralık, sofralık 

ve kurutmalık üzüm üretimi için istenir. Renk, burukluk, asitlik ve tat ile alakalı karakterler 

şaraplık üzümlerin ana özelliği iken sofralık üzüm kalitesi daha ziyade şeker/asit oranına, 

tazeliğin göstergesi olarak sertliğe, gevrekliğe, sululuğa ve rengi içeren görselliğe bağlıdır. 

Çekirdeksizlik, bazı sofralık üzüm ticaretinde ve bilhassa kurutmalık üzümler için istenen bir 

özelliktir. Ayrıca yüksek şeker kapsamı, tüketicinin daha tatlı kuru üzüm istemesinin yanısıra, 

hasattaki daha yüksek şeker dozu kuruma süresini kısalttığından sofralık üzümlere göre 

kurutmalıklarda çok daha önemlidir. Ayrıca fenoloji ve verim gibi çevre unsurları ve bunların 

asma ile arasındaki interaksiyon ile de tane terkibi değişebilir. Yine, daha az çekirdekli tanelerde 

şeker yoğunluğu yüksek, malat konsantrasyonu daha düşük olur. Yine de bir omcada salkımlar 

arasında tane ağırlığı ve tane terkibindeki varyasyon aynı bağda omcalar arasındaki 

varyasyondan daha büyük olabilir. Hatta bu hal, bir bağda, aynı omca üzerindeki tüm taneler 

içinde söz konusu olabilir. Fakat tane gelişimi ve olgunlaşması sırasında bir miktar 

senkronizasyon görülür. Dolayısıyla tane kompozisyonundaki varyasyon, genellikle tane 

olgunlaştıkça ve daha fazla şeker ve daha az asit değerine yaklaştıkça azalır. Omca büyümesini 

ve metabolizmasını etkileyen herhangi bir unsur, doğrudan veya dolaylı yoldan tane terkibini 

etkiler ve meyve kalitesi açısından büyüme devreleri arasında geniş varyasyona yol açabilir. 

Tane terkibindeki dalgalanmaların çoğu, iklim değişiminden dolayıdır. Bu tür iklim değişimi, 

hem sulanan hem de kuru bağlarda toprak nemindeki farklılıklara üstünlük sağlar. Taneler farklı 

yıllarda veya farklı yerlerde tıpatıp aynı kuru madde konsantrasyonlarında hasat edilseler bile 

farklı miktarlarda antosiyanin ve aromatik bileşiklerine sahip olabilirler. Bir çeşidin belli bir 

klonu için tane terkibindeki farklılık bir salkımda bir omcada, omcalar arasında, bağlar arasında 

ve bağbozumları arasında olur. Bu araştırmanın amacı; üzüm tanelerinin içerik değerleri üzerine 

etkili olan unsurlar hakkında kısaca bilgi vermektir. 

Anahtar Kelimeler: Bağ, Üzüm, Tane, Tane terkibi 
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ABSTRACT 

Because berry composition changes over time as part of the vine's development program during 

berry development and ripening, it is under genetic control. Homogeneous berry composition 

is desired for must, table and dried grape production. While color, astringency, acidity and taste-

related characters are the main characteristics of wine grapes, table grape quality depends more 

on the sugar/acid ratio, hardness as an indicator of freshness, crispness, juiciness and visuality 

including color. Seedlessness is a desired characteristic in some table grape trades and 

especially for dried grapes. In addition, high sugar content is much more important in dried 

grapes than in table grapes, as the consumer wants sweeter raisins and the higher sugar dose at 

harvest shortens the drying period. In addition, berry composition can change with 

environmental factors such as phenology and yield and their interaction with the vine. Again, 

sugar density is higher and malate concentration is lower in berries with fewer seeds. However, 

the variation in berry weight and berry composition among clusters on a vine can be greater 

than the variation among vines in the same vineyard. This situation can even be the case for all 

berries on the same vine in a vineyard. However, there is some synchrony during berry 

development and maturation. Therefore, the variation in berry composition generally decreases 

as the berry matures and approaches more sugar and less acid values. Any factor that affects 

vine growth and metabolism directly or indirectly affects berry composition and can lead to 

wide variation in fruit quality between growing stages. Most of the fluctuations in berry 

composition are due to climate change. Such climate change takes precedence over differences 

in soil moisture in both irrigated and dry vineyards. Even if berries are harvested in different 

years or at exactly the same dry matter concentrations in different places, they may have 

different amounts of anthocyanins and aromatic compounds. For a given clone of a cultivar, the 

variation in berry composition occurs within a cluster, within a vine, between vines, between 

vineyards and between vintages. The purpose of this research is to provide brief information 

about the factors that affect the content values of grape berries. 

Keywords: Vineyard, Grape, Grape, Grape composition 

 

GİRİŞ 
 
Çiçeklenmeden sonra taneye dönüşen çiçeklerin oranı tipik olarak % 20-50’dir ve çiçek 

salkımındaki çiçek sayısı ile ters orantılıdır. Tane tutumu, çeşitler arasında yüksek oranda 

değişkendir ve çevre şartları ile anacın etkisi altındadır. Olumsuz çevre şartları, yetersiz veya 

etkisiz yaprak alanı, taç tarafından oluşturulan gölge veya çiçek salkımları ile rekabet eden aşırı 

sürgün büyümesi genellikle zayıf meyve tutumuna ve seyrek salkımlara yol açar. Çiçeklerin ve 

yumurtalıkların aşırı dökülmesinden kaynaklanan kötü tane tutumuna silkme, döküm veya 

"coulure" denilir. Yumurtalıkların bu şekilde kaybı çiçeklenmeden sonraki 4 haftaya kadar 

sürebilir. Dört ovülden en azından birinin döllenmesi yumurtalığın gelişip taneyi oluşturması 

için yeterlidir; böylece, dökülen yumurtalıkların çoğunluğu tozlanmış olmasına rağmen tipik 

olarak herhangi bir döllenmiş ovüle sahip değildir. Diğer taraftan döllenmiş ovüllerin bir 

kısmında yetersiz tohum gelişimine rağmen normal tane tutumuna ise "milerandaj 

(boncuklanma)” denir ve salkımlarda büyüklü küçüklü tanelerin olmasına yol açar. Büyük 

taneler en azından bir canlı tohuma sahip normal tanelerdir, küçük taneler ise ufak ve 

çoğunlukla endospermi olmayan dejenere tohumlardır. Çiçeklenmeden yaklaşık 3 hafta 

sonrasında tohumun ölmesinden dolayı ufak tanelerin gelişimlerinin durmasına rağmen normal 

şekilde olgunlaştıkları görülür. Buna karşılık "saçma taneler" esasen yumurtalık aşamasında 

gelişme durur ve saçma iriliğinde, yeşil ve sert olup yüksek tanen içerirler. Genellikle eksik 

veya olmayan mayozdan dolayı bir adet kısır ovül ve ilaveten dejenere olmuş verimli ancak 

döllenmemiş ovüllere sahiptir. Hücre bölünmesi çoğunlukla genetik kontrol altında 
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gözükmekle beraber hücre genişlemesi esasen çevre unsurlarıyla belirlenmektedir. Bu tane 

büyüklüğünün, hücre adedi ve büyüklüğünün birlikte etkisiyle değişkenlik gösterebildiği 

manasına gelir. Hücre genişlemesinin en yüksek derecesi, yani tane büyüklüğü kabuğun elastiki 

özellikleriyle sınırlı olup belki de ekzokarp hücre duvarlarının kalınlığı ve/veya sertliği ile ilgili 

özellikler olabilir. Çekirdekli üzümlerin büyümesi veya taze ağırlığındaki artış çift sigmoid eğri 

şeklini takip eder; yani, büyüme eğrisi iki yönde (S harfi gibi) eğilir ve 3 belli belirsiz aşamaya 

ayrılabilir (Şekil 1). Tane büyümesinin her bir aşamasının süresi ve son tane büyüklüğü çeşide 

bağlıdır fakat anaç ve çevre şartlarıyla yakından ilgilidir. Gelişmenin hızı da tanede çekirdek 

sayısı ile değişmektedir. Bu eğilimin bir uzantısı olarak, çekirdeksiz taneler büyüme aşamalarını 

belirgin şekilde geçirmezler ve hacimleri çok daha yavaş şekilde artar. Aynı zamanda çekirdekli 

çeşitlere göre daha küçük taneli olma eğilimdedirler. Tanelerin kuşlar, hayvanlar ve insanlar 

tarafından hasadı normal olarak üreme döngüsünü sonlandırır, ancak taneler, omca üzerinde 

daha uzun süre kalacak olursa yaşlanmaya neden olur.  

 

                                Şekil 1. Üzüm tanelerinde gelişiminin seyri (Çift sigmoid eğri)  

 

 GELİŞME 
 
Birörnek tane bileşimi kritik öneme sahip bir unsur olup eşit şekilde şıralık, sofralık ve 

kurutmalık üzüm üretimi için istenir. Oysa renk, burukluk, asitlik ve tad, şaraplık üzümlerin ana 

özelliği iken sofralık üzüm kalitesi daha ziyade şeker/asit oranına, tazeliğin göstergesi olarak 

sertliğe, gevrekliğe, sululuğa ve rengi kapsayan görselliğe bağlıdır. Çekirdeksizlik, bazı sofralık 

üzüm ticaretinde önemli olmakla beraber daha ziyade kurutmalık üzümler için istenir. Ayrıca 

yüksek şeker kapsamı, tüketicinin daha tatlı kuru üzüm istemesi yanısıra kuruma süresini 

kısalttığından kurutmalıklarda çok daha önemlidir. Tanenin terkibi, tane gelişimi ve olgunluğu 

esnasında asmanın gelişme programının bir parçası olarak zamanla değişir ve bu genetik kontrol 

altındadır. Bununla beraber çevre unsurlarının interaksiyonu da önemlidir. Omca büyümesini 

ve metabolizmasını etkileyen herhangi bir unsur doğrudan veya dolaylı olarak tane terkibini 

etkiler ve meyve kalitesi açısından büyüme dönemleri arasında geniş farklılığa yol açar; 

şaraplık üzüm üretimi özellikle iklim değişimine hassastır. Tane bileşimindeki dalgalanmaların 

çoğunluğu iklim değişiminden dolayı oluşur. Bu tür iklim değişimi,  hem sulanan hem de 

sulanmayan bağlarda toprak nemindeki farklılıklardan daha mühimdir. Yıllarca aynı şeker 

kontrasyonlarında hasata izin veren iklimlerde dahi organik asit ve antosiyanin gibi bileşenlerde 

bariz farklar olmaktadır. Antosiyanin profilinde görülen farklılıklar yıllar arasında, hatta aynı 

yıl içinde ben düşmeden hasata göre daha büyük bir farklılık gösterir. Karotenoidlerin 

konsantrasyonu, farklı üzüm çeşitleri arasında, aynı çeşit için farklı büyüme devrelerine göre 

daha az değişmektedir. Kabuk ve tohumdaki tanenler de çeşitler arasında farklı oldukları gibi 
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yıllar arasında da farklılık göstermektedir. Bu farklılıklardan moleküler biyoloji seviyesinde de 

bahsetmek mümkündür. Büyüme dönemleri arasında tanelerde görülen farklılıklar, aynı 

dönemde ben düşme öncesi ve sonrasına göre daha fazla olabilmektedir. Taneler farklı yıllarda 

veya farklı yerlerde tıpatıp aynı kuru madde konsantrasyonlarında hasat edilseler bile farklı 

miktarlarda antosiyanin ve aromatik bileşiklerine sahip olabilirler. Bir çeşidin belli bir klonu 

için tane terkibindeki farklılık; bir salkımda, bir omcada, omcalar arasında, bağlar arasında ve 

bağbozumları arasında gerçekleşir. Ayrıca, tane terkibindeki fiziki ve kimyevi değişimlerde 

taneye yerleşen mikroorganizmaların sayısında ve terkibinde değişimlere yol açabilir. Şeker 

konsantrasyonu ve pH arttıkça mikrofloranın sayısı ve çeşitliliği artar. Tabii olarak, tane 

bileşiminde tane olgunlaştıkça oluşan değişimlerin bazıları arzu edilirken (daha fazla şeker, 

daha az asit gibi), bazıları (yüksek pH ve kötü tatlar gibi) istenmemektedir. Üstelik, tane 

olgunluğunun istenen seviyesi üzümün kullanım şekline bağlıdır. Fotosentez için gerekli 

enerjinin kaynağı olarak güneş ışığı tane kompozisyonunu etkileyen en önemli iklim unsurudur. 

Yaprağın gölgelenmesi fotosentez oranını azaltacağından tane büyümesini ve şeker birikimini 

sekteye uğratabilir. Yapraklar tarafından salkımların gölgelenmesi, yoğun olduğu hallerde 

pigmentasyonu engellemekte ve antosiyanin biyosentezini kodlayan genleri baskilamaktadir. 

Görünür ışık, güneş gören tanelerin kabuğunda tanen birikimini ben düşme dönemine kadar 

yükseltebilir ve tanen polimerlerinin ortalama uzunluğunu arttırabilir. Işığın bu etkisinin düşük 

miktarda tanen üreten çeşitlerde daha düşük miktarda tanen üretenlere göre daha belirgin 

olduğu görülür. Tanenin ben düşme sonrası güneşe maruz kalması ben düşme öncesi yetersiz 

miktarda maruz kalmasını telafi edemez. Güneş ışığı bitki dokularını ısıtır; hücresel bütünlüğün 

ve enzimatik reaksiyonların çok soğuk veya çok sıcak olmayan şartlara bağımlı olması sıcaklığı 

tane terkibini etkileyen en mühim unsur yapar. Genelde yüksek sıcaklıklar bitki gelişimini 

hızlandırır ve fenolojik devrelerin daha hızlı oluşumuyla yakından ilgilidir. Serin bölgelerde, 

düşük sıcaklıklar genelde yapraklarda fotosentez ve şeker üretimini sınırlarken tanenin 

büyümesi ve tüketim yeri faaliyeti fotosentezden daha fazla azalır. Aksine sıcak bölgelerde 

sıcaklıklar günün büyük bir kısmında fotosentez optimumunu aşar; dolayısıyla büyüme 

devresinin önemli bir kısmında fotosentez için en uygun sıcaklık aralığının üstünde seyreder. 

Ayrıca, yüksek gece sıcaklıkları sıcak bölgelerde solunumla kaybedilen asimilasyon 

karbonunun miktarını arttırarak salkımlara giden toplam şeker miktarını düşürür. Hem düşük 

hem de yüksek sıcaklıklar gerçekten de fotosentezi sınırlasa da, bu sınırlama yapraklarda 

biriken şekerlerden geri bildirimi engellemesinden dolayıda olabilir çünkü tane büyümesi ve 

tüketim faliyeti fotosenteze göre sıcaklığa daha hassastır. Tane genişlemesi ve tanede şeker 

birikimi 10 °C'nin altında ve 40°C'nin üstünde durabilir. Tam gün ışığına maruz kalan yeşil 

tanelerin yüzeyi çevreden 12°C ve koyu renkteki taneler ise 17°C’den daha sıcak olabilirken, 

gölgede kalan taneler genellikle çevre sıcaklığına yakındır. Güneşe bakan salkım üzerindeki 

taneler de aynı salkımda bakmayan tanelere göre daha fazla ısınır. Geceleri ise güneşte kalmış 

taneler gölgede kalmış tanelere göre birkaç derece daha serin olabilir. Gölgenin yanısıra, artan 

rüzgâr hızı da kabuk ve çevre sıcaklığı arasındaki farkı azaltır. Doğu-batı yönlü sıralarda tacın 

güney tarafındaki taneler günün büyük kısmında optimumdan daha sıcak olabilir. Kuzey-güney 

yönlü sıralarda batı taraftaki taneler cevre sıcaklığının gün ortasından sonra daha yüksek 

olmasından dolayı daha fazla ısınabilir. Dolayısıyla salkım bölgesinden yaprakların 

uzaklaştırılması dikkatlice uygulanması gerekir. Hem düşük (<10°C) hem de yüksek (>40°C) 

sıcaklıklar tane büyüklüğünü sınırlar ve olgunluğu geciktirir. Çok yüksek tane sıcaklığı, güneş 

gören tanede seker birikimini sınırlar fakat gölgede kalan tanenin şeker konsantrasyonu üzerine 

az etkili olur. Aksine, eğer taneler yüksek sıcaklıklarda olgunlaşmışsa sıcaklığın malat 

solunumu üzerine bariz etkisinden dolayı olgun tanelerin asitliğide düşük olmasına rağmen bu 

etki gölgede kalan tanelerde güneş görenlere göre çok daha belirgindir. Ben düşme öncesi malat 

birikimi için en uygun sıcaklık 20-25 °C'dir ve 40 °Cnin üstünde keskin bir düşüş görülür. 

Sonuç olarak ılıman iklimlerde büyüyen taneler, serin iklimlerde büyüyen tanelere göre 
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olgunluğun başında daha yüksek asitliğe sahip olur. Fakat yüksek sıcaklık, olgunlaşma sırasında 

malat solunumunu hızlandırdığından sıcak-iklim bölgelerinde veya sıcak büyüme devrelerinde 

asitlik ben düşme sonrası hızlıca azalır. Malat parçalanması da sıcak şartlarda hem erkenden 

başlar hem de hızlı ilerler. Bu yüzden yükselen sıcaklıkların malat solunumunu uyarması 

nedeniyle serin iklimlerde ılıman şartlara göre organik asitlerin hasattaki konsantrasyonu 

genellikle yüksektir ve pH daha düşüktür. 

Aşırı yüksek sıcaklıklar, tıpkı aşırı ışık gibi, oksidatif stresi tetikleyebilir ve hatta antosiyanin 

üretimini engellediği gibi antosiyanin parçalanmasına da yol açabilir. Sonuç olarak, eğer hava 

sıcaklığı 25 °C, tane sıcaklığı 40 °C ise kırmızı renklenme büyük ölçüde bozulacaktır. 

Tanenlerin veya onların flavanol öncüllerinin oluşumunun ben düşme öncesinde tanede artan 

sıcaklıkla beraber arttığı görülmektedir. Oysaki olgunlaşma sırasında sıcaklığın etkisi az olduğu 

için flavanoller artık üretilmemektedir. Asma büyümesi, verim ve tane olgunlaşması üzerine 

olan etkileri nedeniyle toprak ve atmosferden su desteği tane terkibi için mühimdir. Derin ince 

yapılı topraklar, sığ kaba topraklara göre daha fazla su tutar ve daha verimlidirler. Aslında hem 

sıcak hem de nispeten serin bölgelerde aynı bağdaki omcalar arasında görülebilen büyüme 

kuvveti ve verimdeki varyasyon genelde bitkinin aldığı su ile ilgilidir. Ancak, meyve 

kalitesindeki coğrafik değişim verimdeki coğrafik değişimle her zaman aynı değildir. Suyun 

varlığı sürgün büyümesini etkiler. Daha büyük yaprak alanı transpirasyon nedeniyle daha fazla 

su ihtiyacı oluşturduğundan asmanın kuraklığa hassasiyetini arttırır. Bunun aksine, aşırı su kısıtı 

yaşlanmaya ve yaşlı yaprakların dökülmesini sağlayacağından meyvenin güneşe maruz kalma 

ihtimalini yükseltir. Bol su, sürgün ve tane büyümesini desteklemekle beraber ben düşmeyi 

geciktirir ve tanenin olgunlaşmasını geciktirir. Sulama yöntemleri arasında da farklılıklar vardır. 

Salma, karık veya damla sulama taç alanının yüzeyine su değdirmez. Damla sulamanın aksine 

salma veya karık sulama yüzeyde suyun buharlaşması nedeniyle yine de taçta yüksek nemle 

ilişkilendirilebilir. Bol su ve gıda maddesi, geniş ve yoğun taç alanı azalan meyve şekeri, yüksek 

asitlik ve kötü renk ile bağlantılıdır. Buna karşın su kısıtı; tipik verim azalmasına yol açar, 

kısıtın süresi ve şiddetine bağlı olarak tane şeker kapsamını, asitliği, pH'yı ve rengi arttırıp 

azaltabilir. Su kısıtı bir dereceye kadar tane kompozisyonu için faydalı kabul edilmektedir.  

Evapotranspirasyonun yaz yağmurlarını aştığı bölgelerde sulanmayan bağlarda büyüme 

döneminin ileriki safhalarında su kısıtı daha belirgin hale gelir. Ancak çiçeklenmeden hemen 

sonra su kısıtı uygulandığında, sürgün ve tane büyümesini kısıtladığı için çok fazla etkili olduğu 

görülmektedir. Su kısıtı daha düşük taç yoğunluğuyla ilişkilendirildiğinde, salkım bölgesine 

daha fazla ışık girişi tane sıcaklığını da arttırabilir. Herhangi bir su kısıtı her zaman tane 

büyüklüğünü sınırlasa da şeker birikimi üzerine etkisi daha az belirgindir. Özellikle stres 

olgunlaşma sırasında gerçekleşirse, tanelerde şeker birikimini kısıtlayabilir. Böylece hafif veya 

orta şiddetli su stresi sürgün buyümesini sınırlayarak veya taç yoğunluğunu azaltarak tane 

büyüklüğünü sınırlayabilmekte ve tane terkibini geliştirebilmektedir.  Tanenin küçük olması, 

kırmızı şaraplık üzümlerde daha önemlidir. Buna karşın şıralık, sofralık ve kurutmalık 

üzümlerde daha ziyade küçük tane istenmektedir. Sonuç olarak kurutmalık üzümlere yetersiz 

su, özellikle ben düşmeden önce, tane büyüklüğünde ve şeker içeriğinde istenmeyen kayıplara 

neden olabilir. Ayrıca su kısıtının antosiyanin üretimini teşvik eden bir etkisi de vardır. Su kısıtı 

antosiyanin birikimini teşvik etmesinin yanısıra, bireysel antosiyaninlerin izafi oranlarında bir 

kaymaya sebep olacağından daha yüksek olan pigmentlerin üretimini uyarabilir. Bilhassa ben 

düşme öncesi hafif ve orta şiddetli su stresinde sıkça ortaya çıkan kırmızı pigmentasyon artışı 

bir noktaya kadar kabuk/meyve eti oranını arttıran küçük tane büyüklüğünden dolayıdır. Ayrıca 

su kısıtının antosiyanin üretimini teşvik eden daha doğrudan bir etkisi de vardır. ABA'nın bu 

etkisini kullanan sofralık üzüm üreticileri bazan kırmızı rengi arttırmak için ben düşme 

öncesinde veya ber düşmede bir hormon olarak püskürtürler. Bitki besin maddeleri, tane terkibi 

üzerine oldukça etkilidi ve bunlar içinde en etkili olan azottur. Toprakta azot miktarının artışı 

fotosentezi uyardığından büyüme ve meyve olgunlaşması için daha fazla şeker bulunur. Suyun 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 290



büyümeyi kısıtlamadığı hallerde, yüksek azot vejejatif büyümeyi teşvik ederek daha yoğun bir 

taç sonrasında azalan meyve şekeri, yüksek asitlik ve kötü renklenme sorununa yol açar. 

Ilaveten omcada yüksek azot, tane tutumunu uyararak verimi yükseltir ve bazen, özellikle tane 

tutumundan hemen sonra uygulanırsa tane büyüklüğünü arttırabilir. Diğer taraftan azot 

eksikliği, genellikle tane tutumunu ve göz verimliliğini azaltır ve verim potansiyelinde 

kayıplara yol açar. Tanelerin toplam azotunun yaklaşık üçte ikisinin ben düşme sonrası 

yapraklardan sağlandığı ve ürünün azot ihtiyacının omca başına tane sayısının bir fonksiyonu 

olduğu tahmin edilmektedir. Ayrıca hasatta tane azotu ben düşmedeki yaprak azotuyla müspet 

bir korelasyon gösterir. Bitki ihtiyacını ve meyve kalitesini sağlamak için toprak azotunun en 

elverişli miktarı çeşide, kullanım amacına ve iklim koşullarına bağlıdır. Sıcak, kuru ve güneşli 

bir iklimde veya dönemde en uygun azot miktarı serin, nemli ve bulutlu şartlara göre daha fazla 

olabilir. Azot dışındaki mineral gıdalar genellikle tane kompozisyonu üzerine daha az etkili 

olup, fenolojik bileşikler ve aromatik bileşiklerin birikimi üzerine etkisi hakkındaki bilgi ise 

yetersizdir. Aşırı ürün, normalde tanenin olgunlaşmasını geciktirir; dolayısıyla hasat 

geciktirilmez ise şeker, pH, amino asit ile renkte azalışa ve genellikle titre edilebilir asitlikte 

artışa yol açar. Aşırı yüklü omcalarda daha hafif budanan omcalara göre ben düşme gecikir.  

Ürün yükünün tane kompozisyonu üzerine etkisi, ürün yükündeki farklılığa nasıl ulaşıldığına 

göre değişir. Hastalık, zararlı veya bir dolu yağışı verim potansiyeli kurulduktan sonra yaprak 

alanını düşürerek şekerin birikimini azaltabilir. Sürgün büyümesiyle ürün miktarını dengeleme 

önemlidir. Bir omca için ürün yükü ve meyve kalitesi arasındaki ilişki genellikle çok düşük 

seviyeden itibaren ürün yükü arttıkça kalitenin arttığı, sonra bir düzlüğün görüldüğü ve ürün 

yükü daha da artınca kalitenin düştüğü bir optimum eğriyi takip eder. Sabit bir ürün yükü 

belirlemenin yerine bağcılar, kaliteden taviz vermeden en yüksek verime ulaşmayı amaçlar. 

Ayrıca hava şartları izin verdiğinde olgunluğun gecikmesi bazen hasatı geciktirmek suretiyle 

telafi edilebilir. Aşırı yüklü omcalarda salkım seyreltme ürün yükünü azaltmak ve olgunluğu 

geliştirmek için yapılır. Büyük salkımlı Syrah, Mourvèdre, Grenache veya Zinfaldel gibi aşırı 

ürün yükü yapmaya meyilli çeşitlerde özellikle fayda sağlayabilir. Aşırı yüklenen sofralık 

çeşitlerde salkım seyreltme, özellikle tane tutumundan hemen sonra yapılırsa yararlı olabilir. 

Tane büyüklüğü ve gelişimi tanedeki tohum sayısından etkilenir. Genellikle yüksek çekirdek 

sayısı iri tane oluştursa da tane gelişimini yavaşlatma ve olgunluğu geciktirme eğilimí de 

gösterir.  

Aşılama, tanelerin kaliteyle ilişkili özelliklerini doğrudan etkilemez; çünkü bu özellikler 

kalemin genotipi tarafından belirlenir. Ancak kalemin aşılandığı anaç, su ve gıda alımı ve 

dağılımı ile bitki büyümesi ve verim oluşumunu değiştirebileceğinden, anacın tane bileşimini 

de etkileyeceği düşünülebilir. Ayrıca verimin farklı bileşenleri üzerine anacın etkisi bazen 

birbirini sıfırlar. Anacların topraktan mineral maddeleri alma potansiyelleri de değişebilir. Tane 

bileşimini değiştiren bir diğer anaç kullanım sebebi tuzlu alanlardır. Serin iklimlerin aksine, 

kuvvetli böyüyen anaçlar sıcak şartlarda antosiyanin birikimini teşvik edebilir. Tane ve/veya 

şarap bileşimi ve duyusal kalitenin diğer özellikleri üzerine bağların etkisi verim bileşenleri 

üzerine olan etkileri kadar kararsızdır. Bir bağda yıldan yıla iklimde değişiklik, herhangi bir 

anacın etkisinin üstüne çıkmaktadır. 

 

 SONUÇ 
 
Çiçekli bitkilerde çiçeklenmeden hemen sonra tozlanma ve dölllenme sonucu meyve/tane 

tutumu gerçekleşir, genotip ve çevre şartlarının etkisiyle tane gelişimi devam eder. Bitkide (bu 

çalışmada asmada), bir taraftan tane gelişimi devam ederken diğer taraftan tanede kaliteyi teşkil 

eden maddeler oluşmaya başlar ve devam eder. Söz konusu bu maddelerin oluşum hızı ve 

miktarı ise çevre şartları (özellikle sıcaklık) ile çeşidin genotipik yapısının etkisi (interaksiyon) 

ile oluşur ve bu son durum üründe kalite yanında çeşidin bir yerde kullanım amacını da 

belirlemiş olur. 
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ÖZ 

Familyası Caprifoliaceae, Cinsi Viburnum ve Türü V. opulus olan Gilaboru’nun, meyveleri yenen 

türleri olduğu gibi yenmeyen zehirli türleri de vardır. Bitki odunsu yapıda ve çalı formundadır. 

Meyveleri üzümsü olup, "gerçek üzüm" olarak kabul edilir. Meyve içerisindeki bir adet 

çekirdeği; yassı, kalp şeklinde, oldukça sert ve kolaylıkla çimlenemezler. Meyveleri 

olgunlaştığında kırmızı, siyah ya da mor rengi alan türlere bulunmakta ve bu meyveler mürekkep 

yapımı ve kumaş sektöründe kullanılmaktadır. Yapılan bir çalışmada hava kirliliğine en dayanıklı 

tür olarak belirlenmesi bu türün, hava kirliliğinin yoğun olduğu alanlarda kullanım şansını 

arttırmıştır. Meyvesi, içerdiği fazlaca antioksidant maddelerinden dolayı hem bir kültür bitkisi 

hem de tıbbi bitki olarak kullanımını sağlamaktadır. Kabuk, yaprak ve meyvelerine acı bir tat 

veren viburnine maddesi, insanlara zararlı değildir. Çayı yapılarak içildiğinde sakinleştirici, 

rahatlatıcı ve gevşetici bir özelliği olan Gilaboru, birçok yaban hayvanı için de bir yiyecek 

maddesidir. Ayrıca süs bitkisi olarak da kullanılan bir türdür. Genelde bol dip sürgünleri 

verdiğinden ocak şeklinde yetiştiricilik tercih edilmelidir. Erselik olan çiçekleri beyazın farklı 

tonlarında olabildiği gibi farklı şekillerde de olabilmektedir. Kendine verimli olmakla beraber 

bahçe tesisinde en az iki farklı çeşidin dikimi, tatminkar meyve alımı için önemlidir. Gilaboru; 

tohum, çelik, kök sürgünleri ve aşı ile çoğaltılabilmektedir. Meyve hasadı, meyveler tam kırmızı 

rengini aldığında yapılmakla beraber yaprak dökümünden sonrada hasat edilebilirse de dondan 

dolayı fazla geciktirilmemelidir. Meyveler salkım halinde, bıçak ya da makas ile kesilmeli, demet 

haline getirilip bağlanmalıdır. Meyvelerinden reçel ve marmelat da yapılarak tüketilen gilaboru" 

nun en yaygın tüketim şekli ise meyve suyu üretimidir.  

Anahtar kelimeler: Üzümsü meyve, Gilaboru, Çoğaltım, Değerlendirme 

 

ABSTRACT 

Gilaboru, whose Family is Caprifoliaceae, Genus Viburnum and Species V. opulus, has both 

edible and inedible poisonous species. The plant has a woody structure and shrub form. The fruits 

are grape-like and are considered as “true grapes”. The one seed inside the fruit is flat, heart-

shaped, quite hard and cannot germinate easily. There are species whose berries turn red, black 

or purple when ripe and these berries are used in ink making and fabric industry. In a study, it 

was determined as the most resistant species to air pollution, which increased the chance of using 

this species in areas where air pollution is intense. The fruit has value both as a cultivated plant 

and as a medicinal plant due to the high amount of antioxidant substances it contains. Viburnine, 

which gives a bitter taste to the bark, leaves and fruits, is not harmful to humans. It has a calming, 

relaxing and relaxing property when drunk as a tea. Gilaboru is also a food for many wild animals. 
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Gilaboru is also used as an ornamental plant. Since it usually gives abundant bottom shoots, 

cultivation in the form of a hearth should be preferred. The flowers, which are erect, can be in 

different shades of white as well as in different shapes. Although it is self-fertile, planting at least 

two different varieties in the garden facility is important for satisfactory fruit intake. Gilaboru 

can be propagated by seed, cuttings, root shoots and grafting. Fruit harvesting should be done 

when the fruits are fully red in color. Although it can be harvested after leaf fall, it should not be 

delayed too long due to frost. Fruits should be cut with a knife or scissors in clusters and tied into 

bunches. The most common way of consumption of gilaboru, which is also consumed by making 

jam and marmalade from its fruits, is fruit juice production. 

Key Words: Grape fruit, Gilaboru, Propagation, Evaluation 

 

 GİRİŞ 

Botanik olarak üzümsü meyveler "yarı çalımsı veya çalımsı bitkilere sahip, yumuşak etli, sulu 

çoğunlukla ufak, yenilebilen meyveleri olan bitkiler" olarak tarif edilmektedir. Tarih öncesi 

zamanlardan itibaren insanoğlu ve birçok hayvan türü tabiatta mevcut küçük meyveli bitkileri 

beslenmek için tüketmeye başlamışlardır. Küçük meyveli bu bitkiler ılıman iklim kuşağındaki 

bölgelerde ancak son 400 sene içerisinde kültüre alınmaya başlanmıştır. Bu gurup içerisinde yer 

alan üzüm (Vitis vinifera L.) ise diğer üzümsü meyvelerden farklı olarak çok daha önceleri kültüre 

alınarak insanların tüketimine sunulmuştur. Botanik olarak basit, taneli bir meyve gurubu 

içersinde yer alan üzümsü meyveler; genellikle çiçeklerin yumurtalığından gelişmekte, meyve 

çeperi veya perikarpın etlenmesi ve sulanmasıyla yenilebilir bir yapı kazanmaktadırlar. Bunlar; 

çok amaçlı olarak yetiştirilmektedir. Daha ziyade ev bahçelerinin en tanınmış bitkileri olmakla 

beraber diğer meyve ağaçlarının alt bitkileri olarak da yetiştirilmektedirler. Meyve suyu 

yapımında, reçel, meyve suyu ve süt ürünleri sanayii, dondurma üreticileri, şekerleme ve pasta 

üreticileri ile konservecilik ile park ve bahçe tesisinde kullanılmaları; ev ve küçük bahçe 

işletmelerinde taze olarak satış imkânlarının da bulunması da önemlerini daha da artırmaktadır. 

Her sene düzenli ürün vermeleri ve bakımlarının kolay olmasından dolayı uygulamada zirai 

işletmelerin değerli bir tamamlayıcı bitkileridirler. Özellikle aile işletmelerinde kadın ve çocuk 

iş güçlerinin değerlendirildiği ideal ürünlerdir. Bunlar; çok yıllık (perennial) bitkiler olup, kapalı 

tohumlulardan (Angiospermae) çift çenekli (Dicotyledonae) bitkiler gurubunda yer 

almaktadırlar. Yayılmaları genelde kuşların ve diğer hayvanların yedikleri meyvelerin 

tohumlarını daha uzaklara taşımaları suretiyle gerçekleşmektedir. Genetik olarak heterozigot 

yapıda oldukları için ıslah amacı dışında tohumla üretilmezler. Meyve oluşumu, büyüklükleri ve 

yapıları bakımından da değişik guruplara ayrılmaktadırlar ve genelde kendi kökleri üzerinde 

yetişmektedirler. Ancak anaç üzerine aşılanarak yetiştirilen türleri de mevcuttur. Üzümsü 

meyvelerde maliyeti etkileyen en önemli husus hasat işçiliği olduğu için tesis edilecek 

plantasyonların mekanizasyona uygun olarak kurulmasına dikkat edilmeli; ekolojik isteklerine 

uygun üretim planlaması yapılmalı; ürünlerin işleneceği sanayi tesislerinin atıl kalmamasına, bu 

planlama ile çözüm getirilmelidir. Günümüzde sanayide işlenen bazı sebze ve meyvelerde olduğu 

gibi, bunlarda da sözleşmeli üretimin yaygınlaştırılması, bundan yararlanacak olan her kesim için 

büyük faydalar sağlayacaktır. Cumhuriyetimizin kuruluşundan bugüne kadar ülkemizde bağ-

bahçe bitkileri yetiştiriciliğinde  önemli gelişmeler olmuştur. Birçok meyve ve sebzede üretim 

artmış, kişi başına düşen ürün miktarları hızla artan nüfusumuza rağmen büyük miktarlara 

ulaşmış; çağdaş üretim teknikleri, yüksek verimli ve kaliteli yeni tür ve çeşitler ülkemize 

girmiştir. Ülkemizde açılan Ziraat Fakültelerinin Bahçe Bitkileri Bölümleri ile Tarım ve Orman 

Bakanlığının Araştırma Enstitüleri yörelerindeki bağ-bahçe bitkileri üzerinde araştırmalar 

yapmaktadırlar.  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 294



Bu çalışmadan amaç; ülkemiz insanı tarafından az bilinen, dengeli beslenmede ve zirai sanayide 

önemli rol oynayabilecek bu üzümsü meyveyi insanımıza tanıtarak üretim alanını ve 

değerlendirme imkanlarını artırmaya katkıda bulunmaktır. 
 
 

GELİŞME 

 

Gilaboru (Viburnum spp.) (Şekil 1), Mürver ile 

(Sambucus spp.) aynı ailenin üyeleridir. Meyveleri 

yenen türleri olduğu gibi insanlarca tüketilmeyen 

zehirli türleri de vardır. Diğer taraftan Kuzey 

Amerika' da kırsal peyzaj düzenlenmesinde en iyi 

sonuç alınan tür olarak seçilmesi ve yapılan 

çalışmalarda hava kirliliğine en dayanıklı tür olarak 

belirlenmesi bu türün otoyollar, sanayi bölgeleri ve 

hava kirliliğinin yoğun olduğu alanlarda kullanım 

şansını arttırmıştır. Meyvesi; ihtiva ettiği çok 

miktarda antioksidant maddelerden dolayı, hem 

kültür bitkisi olarak, hem de tıbbi bitki olarak değer 

taşımaktadır. Değişen renkteki meyveleri mürekkep 

yapımı ve kumaş sektöründe de kullanılmaktadır. 

Kabuk, yaprak ve meyveleri acı olan viburnine 

maddesi kapsar ve insanlara zararsızdır. Çayı 

yapılarak içildiğinde sakinleştirici, rahatlatıcı ve gevşetici bir tesire sahiptir ve birçok yaban 

hayvanı için de bir yiyecek olarak değer taşır. Bu bitki; bilhassa Avrupa ülkeleri, Doğu Asya ve 

kuzey Amerika' da yaygınlaşmıştır. Ülkemizde ise hemen her bölgede rastlanmakla beraber 

yoğun olarak İç Anadolu, Karadeniz ve Geçit bölgelerinde sık görülür ve hemen her bahçeye 

dikilmektedir. Bitki; Caprifoliaceae (Adoxaceae) familyasına, Viburnum cinsine ve V. opulus 

türüne aittir. Ülkemizde yörelere göre gileburu, gilebolu, gilaboru, gilaburu, gilabı, giraoğlu gibi 

birçok farklı isimle anılmaktadır. Gilaboru; hem süs bitkisi olarak kullanılan hem de meyve, 

kabuk ve kökleri çok amaçlı olarak kullanılan bir tür 

olup, türlere bağlı olarak yaprak ve çiçek şekilleri 

farklılık gösterir.  
 
Botanik Yapısı 
 
Kök ve Gövde Yapısı: Bitki odunsu yapılı olup, çalı 

formundadır (Şekil 2). Yetişebildiği yerlerde, bilhassa 

sulanabilir veya nispi nemi yüksek yerlerde daha iyi 

yetiştiğinden, toprak şartlarına da bağlı olarak kökleri 

40-50 cm kadar derine (yüzlek) iner. Aktif köklerin 

toprak sathına yayılım alanı ise türlere ve toprak nemine 

de bağlı olarak 1-3 m olabilir. Gövdesi çalı formunda 

olduğundan tek gövdeli olarak yetiştirilmesi oldukça 

zordur ve bol miktarda dip sürgünü verdiğinden ocak 

şeklinde yetiştiricilik tercih edilmelidir. 

Dal ve Yaprak Yapısı: Yazlık sürgünleri otsu yapıda olup, bir yaşlı olduklarında yarı odunsu 

yapıya sahip olurlar; sürgünleri dik veya yarı diktir. Bitki taç çapı 4-5 m, boyları ise genelde 4-6 

m’ye kadar çıkabilen tipleri mevcuttur. Yaprakları, frenk üzümü yapraklarına benzer, 3 loblu 

olmakla beraber farklı yaprak şekillerine de rastlanmaktadır. 
 

Şekil 1. Gilaboru meyvesi 

Şekil 2. Gilaboru bitkisi 

Şekil 1. Gilaboru meyvesi 
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Çiçek Biyolojisi ve Meyve Oluşumu: Çiçekleri beyaz rengin değişik tonlarında olabildiği gibi 

farklı şekillerde de olabilir (Şekil 3). Çiçekler, bir yaşlı dallarda ve genelde uçta oluşurlar ve  

gösterişlidirler. Bir salkımda oluşan çiçek sayısı oldukça değişkendir. Şemsiye şeklinde açan 

çiçeklerde en evvel dıştakiler açar ve bunlar nötr olup daha gösterişlidirler; içerde kalanlar ise 

erdişi (erselik) çiçeklerdir. Erselik çiçekte birbirine yapışmış olarak 5 çanak, 5 taç, 5 erkek organ 

ile tek bölmeli bir dişi organ bulunur. Nötr çiçeklerde ise dişi ve erkek organ bulunmaz. 

Ciçeklenme dönemleri yörelere göre değişmekle birlikte Mayıs sonu-Haziran ayı ortalarına kadar 

sürebilir. Erselik çiçek yapısına sahip olan bitki, kendine verimli olmakla beraber bahçe 

içerisinde en az iki farklı çeşidin olması, fazla ürün almak için tavsiye edilir.  

Gilaboru meyveleri, "gerçek üzüm" olarak kabul edilir. 

Meyve içinde 1 adet çekirdek bulunup, yassı ve kalp 

şeklinde olan çekirdeği, oldukça serttir ve kolayca 

çimlenemez. Şıra verimi % 44-50 arasındadır ve 

çekirdek/meyve eti oranı % 11-15’tir.  
 
Toprak ve iklim Unsuru 
 
Ormanlık alanlar ile ırmak kenarları için uygundur. Çok 

iyi drene olan, rutubetli ve killi topraklarda daha iyi 

gelişirler ve adaptasyon kabiliyeti iyi olduğundan 

sulanabilir alanlarda ve farklı toprak tiplerinde başarılı 

bir şekilde yetiştirilebilir;  ancak kurak şartlarda kârlı 

bir yetiştiricilik yapılamaz. Kireçli topraklara 

mukavimdirler. Toprak pH aralığı ise 4.5-7.5’dir.  

Üşüme ihtiyacını ılıman iklim kuşağında rahatlıkla 

karşılamaktadırlar. Frenk üzümü ya da ahududu’nun yetiştiği yerlerde başarı bir şekilde 

yetişebilirler. Yani 800-1200 saatlik bir üşüme ihtiyacının yeterli olduğu düşünülmektedir. 

Dinlenme döneminde uzun süreli -7.0 °C'lik düşük sıcaklıkların tomurcuklarda ölümlere yol 

açtığı belirtilmekte, gelişme döneminde ise (-2)-(-3) °C’e kadar dayanabilmektedirler. 
 
Çoğaltım 
 
Tohum, çelik, dip sürgünleri ve aşı ile çoğaltılabilmektedir. Tohumları oldukça serttir ve kolayca 

çimlenmez. Bunun için tohumla yetiştiricilikte mutlaka çimlenmeyi kolaylaştırıcı uygulamalar 

yapılmalıdır. Aşı ile başarılı bir şekilde çoğalabilmekle beraber henüz ticari olarak 

uygulanmamaktadır. Dip sürgünlerinin temizliği fazla iş gücü gerektirdiğinden tercih edilmez. 

Gilaboru'nun, çelikle çoğaltım kabiliyeti oldukça yüksektir ve çok kolay köklenir. Bunun için en 

yaygın çoğaltım şeklidir. 
 
Bahçe tesisi 
 
Bahçe tesisinde, 1 yaşlı fidanlar tercih edilmeli ve fidanlar 4mx 4-5m aralıkta dikilmelidir. 

Fidanlar, 3. yaşından itibaren meyve vermeye başlar. Ekonomik ömrü 20 sene kadar olduğu 

bildirilmektedir. Yer seçiminde; nemli ve serin ortamlar ile hafif güneşli ve meyilli yerlerde 

rahatça yetişebilir ve uyum kabiliyeti çok yüksektir.  
 
Bakım İşlemleri 
 
Gübreleme: Gübre isteği orta seviyede olup, diğer kültür bitkilerinde olduğu gibi 3-4 ton/da 

yanmış ahır gübresi (3 yıl süre ile) yeterli olabilmektedir. Toprak şartlarına ve sulama durumuna 

bağlı olarak zaman zaman, toprak/yaprak analizine göre ticari gübre takviyesi yapılabilir. Azotlu 

gübrelerin yarısı mevsim başında, kalan yarısı ile diğer gübreleri meyve bağlama devresine yakın 

verilmesi daha yararlı olur. Yıllık yağış miktarı 500-600 mm olan bölgelerde  sulamasız 

yetişebilir. Daha kurak alanlarda ise iyi bir verim için, yılda en az 2-3 defa sulama yararlıdır. 
 

Şekil 3. Gilaboru çiçeği 
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Budama: sonbaharda budama, kuruyan ve çok sık dalların alınması şeklinde yapılır. Ayrıca yazın 

istenmeyen dip sürgünleri bitkiden uzaklaştırılır. Diğer meyve türlerinde olduğu gibi her sene 

düzenli bir budama istemez. Bununla beraber bir yaşlı dallarda meyve oluştuğundan dal sayısının 

artırılması ve taç içerisine güneş girebilmesi için 3-4 yaşlı dallar ile ince dalların kesilmesi 

şeklinde budama yapılması yararlı olur. Daha yaşlı dallar; hem çalı görüntüsünü bozacağından, 

hem de hastalık ve zararlıların bulaşmasını sağlayacak alanlar oluşturacağından fazla 

gecikmeden kesilmelidir.  
 
Hastalık ve Zararlılar: Türkiye'de yetiştirilen alanlarda, kayıtlarda, yaygın olarak bilinen ve ciddi 

zararlar oluşturan hastalık veya zararlısına rastlanmamıştır.  
 
Hasat: Meyveler tam kırmızı rengi aldığında yapılmalıdır. Yaprak dökümünden sonrada hasat 

edilebilirse de dondan dolayı fazla geciktirilmemelidir. Meyveler salkım halinde, bıçak ya da 

makas ile kesilmeli, demet haline getirilip bağlanmalıdır. Taze tüketim için bu halde de 

pazarlanabilir. Meyve suyuna işlenecekse hasadın biraz geciktirilmesi yararlı olur. Gilaboru 

meyvesi içerdiği fazlaca antoksidant maddelerden (antikanserojen) dolayı hem kültür bitkisi 

olarak hem de tıbbi değere sahip bir bitkidir. Bilhassa antikanserojen olarak bilinen fenolik içeriği 

oldukça fazladır.  
 
Değerlendirme 
 
Meyveleri sonbaharda toplanıp salamura yapıldıktan sonra tüketilen Gilaboru suyunun, 

tansiyonu düzelttiği, adale tutulmalarını ve spazmı azalttığı, birçok hastalığın tedavisinde de 

yararlı olduğu belirtilmektedir. Halk arasında böbrek hastalıklarına iyi geldiği ve böbrek taşlarını 

düşürdüğü kanaati oldukça yaygındır. Gilaboru'un suyunun, ayrıca safra kesesi hastalıkları ile 

bazı karaciğer hastalıklarına da iyi geldiği de belirtilmiştir. 

 

Kullanım Biçimleri: Gövde kabuğundan hazırlanmış çayı ve meyve suyu içilebilir. Tadı hafif ekşi 

olan Gilaboru'un mümkün olduğu kadar bu haliyle içilmesi tavsiye edilmesine rağmen içmekte 

güçlük çekiliyor ise az olmak kaydıyla şeker ilave edilebilir. Her sağlıklı insanın rahatlıkla 

içebileceği oldukça şifalı bu meyveler için değişik tavsiyeler olmakla beraber salamura sonrası 

meyveleri sıkılarak içildiğinde hafif asidik olan tad normale dönmekte ve daha rahat içilmektedir. 

Diğer taraftan her ne kadar sıkılan meyve suyunun kısa sürede bitirilmesi tavsiye edilse de hiçbir 

katkı maddesi ilave edilmeden 5-6 ay kadar muhafaza edildiği gözlenmiştir. 

Şekil 4. Gilaboru meyvesi  (salamura) Şekil 5. Gilaboru meyve suyu 
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Diğer Kullanım Alanları: Meyvelerinden reçel ve marmelatta yapılarak tüketilen Gilaboru’un en 

yaygın tüketim şekli meyve suyu şeklinde içimidir. Ayrıca meyveleri, çekirdeği çıkarıldıktan 

sonra, pasta, sos vs. yapımında da kullanılmaktadır. Birçok yörede tüketilmekle birlikte, özellikle 

Kayseri' de bir sanayi ürünü haline dönüştürülmüştür. Hiçbir katkı maddesi kullanılmadan 

üretilen Gilaboru ürünleri, cam şişelere çeşitli boylarda ambalajı yapılarak şekerli ve sekersiz 

olmak üzere hazırlanarak ve pastörize edilerek piyasaya sürülmekte; diğer taraftan öteki 

şirketlerde, hem bir içecek hem de ilaç adı altında işlenmiş ya da işlenmemiş salamura halinde 

meyvelerinin satış ve reklamlarını yapmaktadırlar. 

 

3. SONUÇ 
 
Yapılan çalışmalar, bitkinin hava kirliliğine en dayanıklı türlerden biri olduğunu ortaya 

koyduğundan, daha ziyade hava kirliliğinin yoğun olduğu alanlarda kullanımı tavsiye 

edilmektedir. Meyvesi, içerdiği fazlaca antioksidant maddelerinden dolayı hem bir kültür bitkisi 

hem de tıbbi ve süs bitkisi olarak değeri olarak kullanılmakta; çayı içilmekte; yine meyvesi ve 

bitkinin değişik aksamı hayvan gıdası olarakta değerlendirilmektedir. Gilaboru ve diğer üzümsü 

meyveler, zengin bir içeriğe sahip olduklarından hem dengeli beslenmeye olan katkıları, 

alternatif bir yetiştiricilik şekli olmaları gibi sebeplerden dolayı ticari olarak yetiştiriciliklerinin 

yapılması tavsiye edilmelidir. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı, okul müdürlerinin kullandıkları örgütsel güç güç kaynakları ile 

öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algıları arasındaki ilişkiyi belirlemektir. Araştırmada 

ilişkisel tarama modeli kullanılmış ve Düzce merkezindeki 389 öğretmen örneklem olarak 

seçilmiştir. Veri toplamak için "Okullarda Örgütsel Güç Kaynakları Ölçeği" ve "Örgütsel 

Vatandaşlık Ölçeği" kullanılmıştır. Veriler SPSS 18.0 programıyla analiz edilmiştir. 

Öğretmenlerin örgütsel güç algıları genellikle ödül, uzmanlık ve karizma gücü boyutlarında 

yüksek, zorlayıcı güç boyutunda ise düşüktür. Örgütsel vatandaşlık davranışları açısından 

medeni durum ve mesleki kıdem değişkenlerinde anlamlı farklılıklar gözlenmiştir. Evli ve 

kıdemli öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık davranışları daha yüksek bulunmuştur. Ayrıca, 

zorlayıcı güç algısı ile örgütsel vatandaşlık davranışları arasında negatif, uzmanlık gücü algısı 

ile ise pozitif bir ilişki olduğu tespit edilmiştir. Okul yöneticilerinin liderlik ve iletişim 

becerilerini geliştirecek eğitim programları düzenlenmelidir. Öğretmenlerin örgütsel 

vatandaşlık davranışlarını desteklemek için iş birliğini artıracak projeler hayata geçirilmelidir. 

Hiyerarşik yapı yerine daha yatay bir organizasyon yapısı benimsenerek, güç mesafesi algısı 

azaltılmalı ve yönetime katılım teşvik edilmelidir. Ayrıca, kıdem farklarını azaltacak mentorluk 

programları ve cinsiyet eşitliğini sağlayacak politikalar uygulanmalıdır. Araştırma, örgütsel güç 

kaynakları ve örgütsel vatandaşlık davranışları arasındaki ilişkilere dair literatüre önemli 

katkılar sunmaktadır. Zorlayıcı güç algısının olumsuz etkileri ve uzmanlık gücünün olumlu 

etkileri, liderlik uygulamaları açısından dikkate alınması gereken kritik bulgular olarak öne 

çıkmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Örgütsel Güç, Örgütsel Vatandaşlık, Öğretmen. 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to determine the relationship between the organizational power 

resources used by school principals and teachers' perceptions of organizational citizenship. 

Relational survey model was used in the study and 389 teachers in the center of Düzce were 

selected as the sample. “Organizational Power in Schools Scale” and ‘Organizational 

Citizenship Scale’ were used to collect data. The data were analyzed with SPSS 18.0 program. 

Teachers' perceptions of organizational power are generally high in the dimensions of reward, 
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expertise and charisma power and low in the dimension of coercive power. In terms of 

organizational citizenship behaviors, significant differences were observed in marital status and 

professional seniority variables. The organizational citizenship behaviors of married and senior 

teachers were found to be higher. In addition, it was determined that there was a negative 

relationship between the perception of coercive power and organizational citizenship behaviors, 

and a positive relationship with the perception of expertise power. Training programs should be 

organized to improve the leadership and communication skills of school administrators. 

Projects that will increase cooperation should be implemented to support teachers' 

organizational citizenship behaviors. By adopting a more horizontal organizational structure 

instead of a hierarchical structure, the perception of power distance should be reduced and 

participation in management should be encouraged. In addition, mentoring programs to reduce 

seniority differences and policies to ensure gender equality should be implemented. The study 

makes important contributions to the literature on the relationship between organizational 

power sources and organizational citizenship behaviors. The negative effects of coercive power 

perception and the positive effects of expert power stand out as critical findings that need to be 

considered in terms of leadership practices. 

Keywords: Organizational power, Organizational Citizenship, Teacher. 

 

Giriş 

Eğitim kurumlarının başarısı, büyük ölçüde okul müdürlerinin liderlik tarzlarına ve 

öğretmenlerin örgütsel davranışlarına bağlıdır. Okul müdürlerinin kullandıkları güç türleri, 

öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algıları üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. Güç, bir liderin 

başkalarını etkileme ve yönlendirme yeteneğini ifade ederken (French ve Raven, 1959), 

örgütsel vatandaşlık ise bireylerin örgüt içindeki gönüllü, resmi görev tanımları dışında kalan 

davranışlarını tanımlamaktadır (Organ, 1988).  

Okul müdürleri, yönetim süreçlerinde farklı güç türlerinden faydalanabilir. French ve Raven'ın 

(1959) güç tipolojisine göre güç; yasal güç, ödüllendirici güç, zorlayıcı güç, uzmanlık gücü ve 

referans gücü olarak beş temel kategoriye ayrılmaktadır. Bu güç türlerinin her biri, 

öğretmenlerin motivasyonlarını ve iş performanslarını farklı şekillerde etkileyebilir. Örneğin, 

uzmanlık gücü, müdürün sahip olduğu bilgi ve becerilerle öğretmenler üzerinde etkili olmasını 

sağlarken, zorlayıcı güç genellikle olumsuz bir etki yaratabilir ve öğretmenlerin örgütsel 

bağlılıklarını azaltabilir (Bass, 1990). 

Örgütsel vatandaşlık davranışları (ÖVD), öğretmenlerin okul ortamında sergiledikleri gönüllü 

katkıları içerir. Bu davranışlar, bireylerin iş tatmini, liderin etkisi ve örgütsel adalet algıları gibi 

çeşitli faktörlerden etkilenir (Podsakoff vd., 2000). ÖVD'nin eğitim kurumlarında yüksek 

olması, öğretmenlerin iş birliği yapma eğilimlerini artırır, öğrenci başarısını destekler ve okul 

kültürünü güçlendirir (Somech ve Drach-Zahavy, 2000). Bu bağlamda, okul müdürlerinin 

liderlikte hangi güç türlerini tercih ettikleri, öğretmenlerin ÖVD seviyeleri üzerinde doğrudan 

bir etkiye sahip olabilir. 

Araştırmalar, liderlik davranışlarının ve güç kullanımının, çalışanların örgütsel vatandaşlık 

algılarını şekillendirdiğini göstermektedir. Örneğin, yasal güce dayalı bir yönetim anlayışının 

daha düşük düzeyde örgütsel vatandaşlıkla ilişkilendirildiği, buna karşılık referans gücüne 

dayalı liderlik tarzının pozitif bir ilişki oluşturduğu tespit edilmiştir (Erdogan ve Bauer, 2010). 

Türk eğitim sistemi özelinde yapılan çalışmalar ise liderlik tarzlarının öğretmenlerin örgütsel 

bağlılık ve motivasyonları üzerinde önemli bir etkisi olduğunu vurgulamaktadır (Çelik, 2013; 

Yılmaz ve Altınkurt, 2012). 
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Bu araştırmanın amacı, okul müdürlerinin kullandıkları güç türlerine ilişkin öğretmenlerin 

algıları ile örgütsel vatandaşlık davranışları arasındaki ilişkiyi belirlemektir. Bu amaç 

doğrultusunda aşağıdaki sorulara cevap aranmıştır: 

1. Okul müdürlerinin kullandıkları örgütsel güç kaynakları nelerdir? 

2. Okul müdürlerinin kullandıkları örgütsel güç kaynaklarına ilişkin öğretmenlerin 

görüşleri; cinsiyet, medeni durum ve kıdem değişkenleri açısından anlamlı bir farklılık 

göstermekte midir? 

3. Öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık davranışlarının düzeyi nedir? 

4. Öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık düzeyleri; cinsiyet, medeni durum ve kıdem 

değişkenleri açısından anlamlı bir farklılık göstermekte midir? 

5. Okul müdürlerinin kullandıkları örgütsel güç kaynakları ile örgütsel vatandaşlık 

davranışları arasında anlamlı bir ilişki var mıdır? 

 

Yöntem 

Araştırmanın Modeli 

Bu araştırmada, ilişkisel tarama modeli kullanılmıştır. Genel tarama modelleri, evrenin tamamı 

ya da örneklem üzerinden genel bir yargıya ulaşmayı amaçlar. İlişkisel araştırmalar ise 

değişkenler arasındaki ilişkileri inceleyerek bu ilişkilerin belirlenmesine yönelik yapılır 

(Büyüköztürk ve ark., 2008; Karasar, 2007). İlişkisel tarama modeli, iki veya daha fazla 

değişken arasındaki ilişkiyi belirlemeyi hedefler. Bu modelde değişkenler sembolik olarak 

temsil edilir ve ilişkisel çözümleme için uygun bir sembolleştirme yapılır. 

Araştırmanın Evreni ve Örneklemi 

Araştırmanın evreni, 2023-2024 eğitim öğretim yılında Düzce ili merkezinde görev yapan 3129 

ilkokul, ortaokul ve lise öğretmenlerinden oluşmaktadır. Düzce İl Milli Eğitim Müdürlüğü’nün 

(2024) verilerine göre, il merkezindeki ilkokullarda 877, ortaokullarda 1077 ve liselerde 1175 

öğretmen bulunmaktadır. Araştırmada, %95 güven aralığında 389 öğretmenden oluşan bir 

örneklem alınmıştır. Araştırmada tabakalı örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntemde, 

evren belirli tabakalara ayrılır ve her tabakadan rastgele örneklem seçilir (Christensen ve 

diğerleri, 2014). Araştırmada okullar, ilkokullar, ortaokullar ve liseler olarak 

tabakalandırılmıştır. Katılımcılardan 180’i (%46,27) kadın, 209’u (%53,73) erkek olup, 202’si 

(%51,93) bekâr, 187’si (%48,07) evlidir. Katılımcıların mesleki kıdemine göre dağılımı ise şu 

şekildedir: 95 öğretmen (%24,42) 1-5 yıl, 114 öğretmen (%29,31) 6-10 yıl, 106 öğretmen 

(%27,25) 11-15 yıl, 120 öğretmen (%30,85) ise 16 yıl ve üzeri mesleki kıdeme sahiptir. 

Veri Toplama Araçları 

Araştırmada veri toplamak için “Kişisel Bilgi Formu” ve iki ölçek kullanılmıştır: "Örgütsel Güç 

Kaynakları Ölçeği" ve "Örgütsel Vatandaşlık Davranışları Ölçeği". Ölçeklerin kullanımı için 

gerekli izinler alınmış ve veriler Düzce İl Milli Eğitim Müdürlüğü'nden onay alarak 

toplanmıştır. 

Kişisel Bilgi Formu: Bu form, öğretmenlerin demografik bilgilerini (cinsiyet, medeni 

durum, mesleki kıdem, görev yapılan okul türü, mezuniyet düzeyi) toplamak amacıyla 

kullanılmıştır. Katılımcılardan uygun olan seçenekleri işaretlemeleri istenmiştir. 
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Örgütsel Güç Kaynakları Ölçeği: Altınkurt ve Yılmaz (2013) tarafından geliştirilen 

bu ölçek, 37 maddeden oluşmakta ve 5 alt boyuttan (ödül gücü, karizma gücü, uzmanlık gücü, 

yasal güç, zorlayıcı güç) oluşmaktadır. 5'li Likert tipi ile yanıtlanır ve faktör analizi sonucunda 

toplam varyansın %66,61'ini açıklamaktadır. Ölçeğin güvenilirlik çalışması tekrar yapılmış ve 

alt boyutların Cronbach Alpha değeri 0,57 olarak bulunmuştur. 

Örgütsel Vatandaşlık Davranışları Ölçeği: Polat (2007) tarafından Türkçeye 

uyarlanan bu ölçek, öğretmenlerin örgüt içindeki vatandaşlık davranışlarını ölçmektedir. Özgün 

ölçek 5 boyutlu iken, Türkçeye uyarlanmış versiyonunda 4 boyut (yardımlaşma, centilmenlik, 

vicdanlılık, sivil erdem) bulunmaktadır. Polat’ın çalışmasında, ölçeğin genel Cronbach Alfa 

değeri 0,89’dur. 

Verilerin Çözümlenmesi 

Araştırma verileri, SPSS 18.0 istatistik programı kullanılarak analiz edilmiştir. Betimsel 

istatistikler, t-Testi, Anlamlılık testi (ANOVA), Tukey HSD testi, korelasyon analizi ve 

regresyon analizi gibi yöntemler kullanılmıştır. Verilerin normal dağılım gösterip göstermediği 

kontrol edilmiş ve normallik sağlandıktan sonra demografik değişkenlere göre t-Testi ve 

ANOVA uygulanmıştır. Varyans analizinin anlamlı çıkması durumunda Tukey Testi ile anlamlı 

farkların kaynağı belirlenmiştir. Öğretmenlerin örgütsel güç algılarının, örgütsel vatandaşlık 

algıları üzerindeki etkisini incelemek için regresyon analizi yapılmıştır. 

Bulgular 

Öğretmenlerin Örgütsel Vatandaşlık Algılarına İlişkin Bulgular  

Tablo 1. Öğretmenlerin Örgütsel Vatandaşlık Algı Düzeylerine İlişkin Bulgular 

Alt Boyutlar  N X̅ Standart Sapma 

Yardımlaşma 389 3,25 0,65 

Centilmenlik 389 3,25 0,72 

Vicdanlılık 389 3,32 0,76 

Sivil Erdem 389 3,35 0,77 

Tüm Ölçek 389 3,30 0,65 

 

Tablo 1 incelendiğinde öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algı düzeylerinin tüm alt boyutlar ve 

tüm ölçek için kararsızım düzeyinde (X̅= 3,30) olduğu görülmektedir. 

Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının İncelenmesi 

Tablo 2. Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının 

İncelenmesi 

Boyut Cinsiyet N 
 

Ss t Sd p 

Yardımlaşma 
Kadın 180 2,82 0,55 

-17,817 387 ,00* 
Erkek 209 3,8 0,51 

Centilmenlik 
Kadın 180 2,75 0,72 

-15,487 
387 

,00* 
Erkek 209 3,86 0,64 

Vicdanlılık 
Kadın 180 2,85 0,73 

-13,388 
387 

,00* 
Erkek 209 3,87 0,69 

Sivil Erdem 
Kadın 180 3,23 0,81 

-4,358 
387 

,00* 
Erkek 209 3,61 0,81 

Tüm Ölçek 
Kadın 180 2,89 0,39 

-22,651 
387 

,00* 
Erkek 209 3,79 0,37 
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*p<,05 

Öğretmenlerin cinsiyetlerine bağlı olarak örgütsel vatandaşlık algılarının farklılaşıp 

farklılaşmadığının tespiti için t-testi testi gerçekleştirilmiştir. Buna göre Tablo 2’de de 

görüleceği üzere öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algı düzeylerinin öğretmenlerin 

cinsiyetlerine göre tüm alt boyutlar ve tüm ölçek [t= -22,651; p <,05]  için erkek öğretmenler 

lehine istatistiksel olarak farklılık gösterdiği bulgulanmıştır. 

Öğretmenlerin Medeni Durumlarına Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının 

İncelenmesi 

Tablo 3. Öğretmenlerin Medeni Durumlarına Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının 

İncelenmesi 

Boyut 
Medeni 

Durum 
N 

 

Ss t Sd p 

Yardımlaşma 
Bekar 202 2,83 0,63 

-13,92 387 ,00* 
Evli 187 3,69 0,52 

Centilmenlik 
Bekar 202 2,77 0,79 

-12,984 
387 

,00* 
Evli 187 3,76 0,63 

Vicdanlılık 
Bekar 202 2,86 0,79 

-11,576 
387 

,00* 
Evli 187 3,77 0,68 

Sivil Erdem 
Bekar 202 3,19 0,83 

-3,004 
387 

,00* 
Evli 187 3,47 0,81 

Tüm Ölçek 
Bekar 202 2,90 0,50 

-16,843 
387 

,00* 
Evli 187 3,67 0,37 

*p<,05 

 

Öğretmenlerin medeni durumlarına bağlı olarak örgütsel vatandaşlık algılarının farklılaşıp 

farklılaşmadığının tespiti için t-testi testi gerçekleştirilmiştir. Buna göre Tablo 3’te de 

görüleceği üzere öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algı düzeylerinin öğretmenlerin medeni 

durumlarına göre tüm alt boyutlar ve tüm ölçek [t= -16,843; p <,05]  için evli öğretmenler lehine 

istatistiksel olarak farklılık gösterdiği bulgulanmıştır. 
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Öğretmenlerin Mesleki Kıdemlerine Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının 

İncelenmesi 

Tablo 4. Öğretmenlerin Mesleki Kıdemlerine Bağlı Olarak Örgütsel Vatandaşlık Algılarının 

İncelenmesi 

F,  ve Ss Değerleri   Anova Sonuçları  

 Mesleki Kıdem N 
 

Ss Var.K. K.T. F p Fark 

 

Yardımlaşma 

(1)1-5 yıl 95 3,43 0,71 G.Arası 9,613 6,852 ,00* 1-2 

1-3 

1-4 
(2)6-10 yıl 114 3,21 0,79 

(3)11-15 yıl 106 3,11 0,77 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,18 0,76 G.İçi 161,351 

Toplam 389 3,25 0,78 Toplam 170,754 

 

Centilmenlik 

(1)1-5 yıl 95 3,74 0,82 G.Arası 19,489 

7,856 ,00* 

1-2 

1-3 

1-4 

(2)6-10 yıl 114 3,22 0,97 

(3)11-15 yıl 106 3,16 0,9 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,05 0,87 G.İçi 230,86 

Toplam 389 3,31 0,92 Toplam 250,139 

 

Vicdanlılık 

(1)1-5 yıl 95 3,62 0,87 G.Arası 8,616 

3,222 ,00* 
1-3 

1-4 

(2)6-10 yıl 114 3,31 0,94 

(3)11-15 yıl 106 3,20 0,9 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,30 0,93 G.İçi 241,067 

Toplam 389 3,36 0,92 Toplam 249,472 

 

Sivil Erdem 

(1)1-5 yıl 95 3,50 0,88 G.Arası 5,759 

3,325 ,09 - 

(2)6-10 yıl 114 3,47 0,91 

(3)11-15 yıl 106 3,34 0,89 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,16 0,82 G.İçi 218,198 

Toplam 389 3,36 0,88 Toplam 223,748 

 

Tüm Ölçek 

(1)1-5 yıl 95 3,61 0,61 G.Arası 8,97 

8,522 ,00* 

1-2 

1-3 

1-4 

(2)6-10 yıl 114 3,29 0,61 

(3)11-15 yıl 106 3,21 0,63 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,19 0,65 G.İçi 104,336 

Toplam 389 3,31 0,64 Toplam 113,096 

*p<,05 

  

Öğretmenlerin mesleki kıdemlerine bağlı olarak örgütsel vatandaşlık algılarının farklılaşıp 

farklılaşmadığının tespiti için tek yönlü varyans analizi (Anova) gerçekleştirilmiştir. Buna göre 

Tablo 4’te de görüleceği üzere örgütsel vatandaşlık algı düzeylerinin sivil erdem alt boyutu 

dışında diğer tüm alt boyutlar ve tüm ölçek [F= 8,522; p<,05] için öğretmenlerin mesleki 

kıdemlerine göre istatistiksel olarak farklılaştığı bulgusuna ulaşılmıştır. Farkın hangi gruplar 

arasında olduğunun tespiti için Tukey HSD analizi yapılmış ve bunun sonucunda yardımlaşma 

boyutu, centilmenlik boyutu ve tüm ölçek için 1-5 yıl mesleki kıdeme sahip öğretmenlerle 6-

10 yıl, 11-15 yıl ve 16 ve üstü mesleki kıdeme sahip öğretmenler arasında 1-5 yıl mesleki 

kıdeme sahip öğretmenler lehine istatistiksel farklılık olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Vicdanlılık 

boyutunda ise 1-5 yıl mesleki kıdeme sahip öğretmenlerle 11-15 yıl ve 16 yıl ve süstü mesleki 

kıdeme sahip öğretmenler arasında 1-5 yıl mesleki kıdeme sahip öğretmenler lehine istatistiksel 

farklılık olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Öğretmenlerin Örgütsel Güç Algılarına İlişkin Bulgular  

Öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeylerine ilişkin bulgular Tablo 5’te gösterilmiştir. 
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Tablo 5. Öğretmenlerin Örgütsel Güç Algı Düzeylerine İlişkin Bulgular 

Alt Boyutlar  N X̅ Standart Sapma 

Yasal Güç 389 4,30 0,99 
Ödül Gücü 389 4,12 1,03 
Zorlayıcı Güç 389 3,20 1,35 
Uzmanlık Gücü 389 4,30 1,11 
Karizma Gücü 389 4,25 1,19 

 

Tablo 5 incelendiğinde öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeylerinin zorlayıcı güç boyutu için 

bazen düzeyinde diğer boyutlar için ise çoğunlukla düzeyinde olduğu görülmektedir. 

Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının İncelenmesi 

Tablo 6. Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının İncelenmesi 

Boyut Cinsiyet N 
 

Ss t p 

Yasal Güç 
Kadın 180 4,17 0,95 

-0,596 ,63 
Erkek 209 4,22 0,84 

Ödül Gücü 
Kadın 180 4,00 0,96 

-0,254 ,74 
Erkek 209 4,03 0,92 

Zorlayıcı Güç 
Kadın 180 3,22 1,2 

-0,254 ,84 
Erkek 209 3,00 1,28 

Uzmanlık Gücü 
Kadın 180 4,16 1,08 

-0,778 ,41 
Erkek 209 4,24 0,95 

Karizma Gücü 
Kadın 180 4,11 1,11 

-0,757 ,45 
Erkek 209 4,19 1,07 

 

Öğretmenlerin cinsiyetlerine bağlı olarak örgütsel güç algılarının farklılaşıp farklılaşmadığının 

tespiti için t-testi testi gerçekleştirilmiştir. Buna göre Tablo 6’da da görüleceği üzere 

öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeylerinin tüm boyutlar için öğretmenlerin cinsiyetlerine 

istatistiksel olarak farklılık göstermediği bulgulanmıştır. 

Öğretmenlerin Medeni Durumlarına Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının İncelenmesi 

Tablo 7. Öğretmenlerin Medeni Durumlarına Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının 

İncelenmesi 

Boyut Medeni Durum N 
 

Ss t p 

Yasal Güç 
Bekar 202 4,21 0,73 

0,359 ,82 
Evli 187 4,19 0,64 

Ödül Gücü 
Bekar 202 4,05 0,75 

0,835 ,36 
Evli 187 3,99 0,71 

Zorlayıcı Güç 
Bekar 202 3,19 1,00 

1,764 ,11 
Evli 187 3,00 1,09 

Uzmanlık Gücü 
Bekar 202 4,21 0,86 

0,234 ,77 
Evli 187 4,2 0,76 

Karizma Gücü 
Bekar 202 4,17 0,89 

0,471 ,65 
Evli 187 4,13 0,89 

Öğretmenlerin medeni durumlarına bağlı olarak örgütsel güç algılarının farklılaşıp 

farklılaşmadığının tespiti için t-testi testi gerçekleştirilmiştir. Buna göre Tablo 7’de de 

görüleceği üzere öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeylerinin tüm boyutlar için öğretmenlerin 

medeni durumlarına istatistiksel olarak farklılık göstermediği bulgulanmıştır. 
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Öğretmenlerin Mesleki Kıdemlerine Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının İncelenmesi 

Tablo 8. Öğretmenlerin Mesleki Kıdemlerine Bağlı Olarak Örgütsel Güç Algılarının 

İncelenmesi 

F,  ve Ss Değerleri Anova Sonuçları 
    

 Mesleki Kıdem N 
 

Ss Var.K. K.T. F p Fark 

 

Yasal Güç 

(1)1-5 yıl 95 4,25 0,79 G.Arası 

0,609 

,301 ,90 - 

(2)6-10 yıl 114 4,18 0,91 

(3)11-15 yıl 106 4,22 0,92 

(4)16 yıl ve üstü 120 4,16 0,91 G.İçi 162,099 

Toplam 389 4,2 0,89 Toplam 162,508 

 

Ödül Gücü 

(1)1-5 yıl 95 4,17 0,8 G.Arası 

3,647 

2,333 ,14 - 

(2)6-10 yıl 114 4,07 0,99 

(3)11-15 yıl 106 3,99 0,89 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,89 0,99 G.İçi 181,087 

Toplam 389 4,02 0,93 Toplam 184,534 

 

Zorlayıcı Güç 

(1)1-5 yıl 95 2,72 1,2 G.Arası 

105,991 

43,120 ,00* 4-1 

4-2 

4-3 
(2)6-10 yıl 114 2,73 1,1 

(3)11-15 yıl 106 2,79 1,18 

(4)16 yıl ve üstü 120 3,98 0,91 G.İçi 271,266 

Toplam 389 3,10 1,25 Toplam 377,057 

 

Uzmanlık Gücü 

(1)1-5 yıl 95 4,34 0,85 G.Arası 

3,117 

1,577 ,33 - 

(2)6-10 yıl 114 4,26 1,02 

(3)11-15 yıl 106 4,10 0,94 

(4)16 yıl ve üstü 120 4,13 1,15 G.İçi 221,731 

Toplam 389 4,2 1,01 Toplam 224,647 

 

Karizma Gücü 

(1)1-5 yıl 95 4,59 0,73 G.Arası 

20,995 

9,125 ,00* 1-2 

1-3 

1-4 
(2)6-10 yıl 114 4,18 1,03 

(3)11-15 yıl 106 3,92 1,1 

(4)16 yıl ve üstü 120 4,00 1,22 G.İçi 248,271 

Toplam 389 4,15 1,09 Toplam 269,066 

            

*p<,05 

Öğretmenlerin mesleki kıdemlerine bağlı olarak örgütsel güç algılarının farklılaşıp 

farklılaşmadığının tespiti için tek yönlü varyans analizi (Anova) gerçekleştirilmiştir. Buna göre 

Tablo 8’de de görüleceği üzere öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeylerinin zorlayıcı güç ve 

karizma gücü boyutları için istatistiksel olarak farklılaştığı bulgusuna ulaşılmıştır. Farkın hangi 

gruplar arasında olduğunun tespiti amacıyla Tukey HSD analizi yapılmış ve zorlayıcı güç 

boyutu için 16 yıl ve üstü mesleki kıdeme sahip öğretmenlerle 1-5 yıl, 6-10 yıl ve 11-15 yıl 

mesleki kıdeme sahip öğretmenler arasında 16 yıl ve mesleki kıdeme sahip öğretmenler lehine; 

karizma gücü için 1-5 yıl mesleki kıdeme sahip öğretmenlerle 11-15 yıl ve 16 yıl ve üstü 

mesleki kıdeme sahip öğretmenler arasında 1-5 yıl mesleki kıdeme sahip öğretmenler lehine 

farklılık olduğu bulunmuştur. 

Korelasyon Analizi Sonuçları 

Öğretmenlerin örgütsel güç algı düzeyleri ile örgütsel vatandaşlık algıları arasındaki ilişkinin 

tespiti amacıyla korelasyon analizi gerçekleştirilmiştir. 
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Tablo 17. Korelasyon Analizi Sonuçları 

   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1- Yasal Güç Boyutu r 1          

2- Ödül Gücü Boyutu r ,600(**) 1         

3- Zorlayıcı Güç Boyutu 
r 

-,025 -,132(*) 1        

4-Uzmanlık Gücü Boyutu 
r 

,502(**) ,629(**) -,265(**) 1       

5- Karizma Gücü Boyutu 
r 

,356(**) ,637(**) -,281(**) ,775(**) 1      

6-Yardımlaşma Boyutu 
r 

,202 ,071 -,155(*) ,145(*) ,093 1     

7-Centilmentik Boyutu 
r 

,032 -,010 -,100 ,014 ,036 ,447(**) 1    

8-Vicdanlılık Boyutu 
r 

,046 ,075 -,071 ,052 ,068 ,422(**) ,523(**) 1   

9-Sivil Erdem Boyutu 
r 

-,022 -,015 -,163(*) ,017 -,008 ,284(**) ,166(**) ,351(**) 1  

10- Örgütsel Vatandaşlık 

Ölçeği 

r 
,084 ,050 -,151**) ,084 ,075 ,830(**) ,706(**) ,666(**) ,615(**) 1 

*p< ,01 

Tablo 17 incelendiğinde öğretmenlerin yardımlaşma boyutu algıları ile zorlayıcı güç algıları 

arasında negatif yönde düşük düzeyde (r= -,155; p< ,01); yardımlaşma boyutu algıları ile 

uzmanlık gücü algısı ile pozitif yönde düşük düzeyde (r= ,145; p< ,01); sivil erdem boyutu 

algıları zorlayıcı güç algıları arasında negatif yönde düşük düzeyde (r= -,163; p< ,01); örgütsel 

vatandaşlık tüm ölçek algıları ile zorlayıcı güç algıları arasında negatif yönde düşük düzeyde 

(r= -,151; p< ,01)  istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Sonuç ve Tartışma  

Bu çalışmada, okul müdürlerinin kullandıkları güç türleri ile öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık 

algıları arasındaki ilişki incelenmiştir. Elde edilen bulgulara göre: Öğretmenlerin algıları genel 

olarak ödül, uzmanlık ve karizma gücü boyutlarında yüksek, zorlayıcı güç boyutunda ise düşük 

düzeydedir. Öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık davranışı düzeyleri, medeni durum ve mesleki 

kıdem gibi değişkenler açısından anlamlı farklılık göstermektedir. Evli ve kıdemli öğretmenler 

daha yüksek düzeyde örgütsel vatandaşlık sergilemektedir. Zorlayıcı güç algıları ile örgütsel 

vatandaşlık davranışları arasında negatif yönlü bir ilişki bulunurken, uzmanlık gücü algısı ile 

pozitif bir ilişki tespit edilmiştir. Araştırma sonuçları literatürle genel olarak tutarlılık 

göstermektedir. Zorlayıcı gücün olumsuz etkileri, çalışanların iş yerinde sergiledikleri gönüllü 

davranışları sınırlandırmaktadır. Podsakoff ve arkadaşlarının (2000) da belirttiği gibi, 

cezalandırma veya otoriter yaklaşımlar, çalışanların örgüte karşı olumlu katkılar yapma 

isteklerini azaltabilir. Bu durum, çalışmada zorlayıcı güç ile örgütsel vatandaşlık davranışı 

arasında negatif bir ilişki bulunmasıyla örtüşmektedir. Bununla birlikte, uzmanlık gücü gibi 

olumlu güç türleri, çalışanlar üzerinde motivasyon artırıcı bir etki yaratabilir. Çelik (2013), 

uzmanlık gücünün astlar tarafından daha çok kabul gördüğünü ve liderin bilgi ve becerilerine 

dayanan bu tür bir gücün, çalışanların iş tatminini ve bağlılığını artırdığını ifade etmektedir. Bu 

çalışmada uzmanlık gücünün örgütsel vatandaşlık davranışları üzerindeki olumlu etkisi de bu 

bulguları destekler niteliktedir. Medeni durumun etkisi ise örgütsel bağlamda ilgi çekici bir 

bulgudur. Evli öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık davranışlarının daha yüksek olduğu 

görülmüştür. Bu, evli bireylerin sorumluluk bilinciyle örgüte daha fazla katkıda bulunma 

eğiliminde olduklarını öne süren Karaaslan ve diğerlerinin (2009) çalışmasıyla paralellik 

göstermektedir. Benzer şekilde, mesleki kıdemin etkisi, deneyimli bireylerin örgüt normlarına 

daha fazla uyum sağlama ve gönüllü davranış sergileme eğiliminde olduklarını ifade eden 

Yaman ve Irmak (2010) tarafından desteklenmektedir. Son olarak, güç mesafesi algısı, örgütsel 

vatandaşlık davranışlarını etkileyen kritik bir faktör olarak değerlendirilmektedir. Yüksek güç 

mesafesine sahip örgütlerde iletişim kopuklukları ve çalışanlar arasında güvensizlik artarken, 

düşük güç mesafesi bu sorunları minimize etmektedir (Jahangirov, 2012). Bu çalışmada, güç 
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mesafesi algısının özellikle örgüt içi yardımlaşma ve centilmenlik gibi davranışları nasıl 

şekillendirdiği daha net bir şekilde ortaya konmuştur. 

Öneriler 

 Özellikle uzmanlık ve karizma gücünün olumlu etkileri göz önünde bulundurularak, 

okul müdürlerine yönelik liderlik ve iletişim becerilerini artırıcı eğitim programları 

hazırlanmalıdır. Bu eğitimlerde, zorlayıcı gücün olumsuz etkilerinden kaçınılması 

gerektiği vurgulanmalıdır. 

 Öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık davranışlarını desteklemek için yardımlaşma ve 

centilmenlik gibi boyutları teşvik eden okul içi etkinlikler ve projeler planlanmalıdır. 

Bu tür faaliyetler, çalışanların birbirine olan güvenini artırabilir ve düşük güç algısını 

güçlendirebilir. 

 Okul yönetimlerinde hiyerarşik yapı yerine daha yatay bir organizasyon yapısının 

benimsenmesi, çalışanlar arasında daha açık bir iletişim ortamı yaratabilir. Özellikle 

öğretmenlerin yönetime katılımını artıracak karar alma süreçleri oluşturulmalıdır. 

 Mesleki kıdemin örgütsel vatandaşlık davranışlarına etkisi göz önünde 

bulundurularak, yeni başlayan öğretmenlere deneyimli öğretmenlerin rehberlik 

edebileceği mentorluk programları uygulanabilir. Bu, kıdem farkına dayalı algıları 

azaltabilir ve iş birliğini artırabilir. 

 Çalışmada kadın ve erkek öğretmenlerin örgütsel vatandaşlık algılarında farklılık 

bulunduğu belirlenmiştir. Bu farklılıkları dengelemek için, cinsiyet eşitliğini teşvik 

eden ve herkesin ihtiyaçlarına uygun destek sunan politikalar geliştirilmeli ve 

uygulanmalıdır. 
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Abstract 

Diabetic retinopathy (DR) is a severe complication of diabetes that may lead to blindness in its 

advanced stages. Therefore, early detection and classification of DR is of vital importance. The 

number of studies on DR detection and classification is increasing with developments in 

artificial intelligence. In the studies conducted for this purpose, convolutional neural network 

(CNN) models with deep learning architecture stand out. Therefore, the aim of the current study 

is to reveal the effect of the use of the Focal Loss function on the classification performance 

criteria of CNN models. In this study, the publicly available APTOS2019 dataset consisting of 

3662 colored fundus images was used to train CNN models and test the trained models. Three 

different pre-trained CNN models, named AlexNet, DenseNet201 and Vgg16, were trained 

using train dataset, and the trained models were tested using the test dataset. Then, the training 

processes were repeated by adding the Focal Loss Function for each CNN model. The 

classification performance of each model was evaluated including Accuracy, Precision, 

Sensitivity and F1 Score. In the study, it was observed that 3 different CNN models trained 

using the Focal Loss Function showed higher classification performance in terms of evaluation 

metrics compared to CNN models trained without the Focal Loss Function. For the five-class 

classification task on the test dataset, the VGG16 model trained with Focal Loss achieved the 

highest accuracy (82.34%) and recall (70.81%), while AlexNet with Focal Loss attained the 

best precision (64.28%) and F1 Score (65.53%). The current study showed that the use of the 

Focal Loss function increased the performance of CNN models in DR classification. Our 
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findings indicate that the use of Focal Loss not only improves accuracy but also enhances key 

performance metrics such as Precision, Recall, and F1 Score. These improvements are 

particularly evident when training on imbalanced datasets, such as the one used in this study, 

thereby increasing the overall validity and reliability of the model. 

Keywords: Diabetic Retinopathy, Classification, Focal Loss Function, Convolutional Neural 

Network. 

 

Introduction 

Diabetic retinopathy (DR) is a common consequence of diabetes and can cause vision loss in 

adults in advanced stages (Manjramkar, 2018). DR results from damage to the retinal blood 

vessels and usually progresses without noticeable symptoms in its early stages (Antonetti et al., 

2012). Early diagnosis and routine eye examinations play a vital role in preventing disease 

progression and can greatly reduce the risk of vision loss and other complications (Aldebasi et 

al., 2015). By 2010, more than 100 million people worldwide were affected by the most severe 

form of DR, and this number is estimated to exceed 190 million by 2030 (Lechner et al., 2017). 

This highlights the importance of early diagnosis, prevention and effective management. 

Recent advances in deep learning (DL), particularly with the use of convolutional neural 

networks (CNNs), have shown significant success in solving complex problems in various 

domains. CNNs are excellent at extracting hierarchical features from datasets, making them 

particularly effective for tasks such as image classification. This capability is particularly 

valuable in the context of medical image datasets, where detecting early signs of diseases is 

critical for timely intervention. CNNs have proven highly effective in classifying retinal images 

for DR into different stages of the disease, significantly helping in early diagnosis and disease 

management (Gulshan et al., 2016). 

Medical image datasets often suffer from imbalanced data, where certain classes, such as more 

severe stages of DR, are underrepresented. This imbalance can make it more difficult for CNNs 

to correctly identify the less common classes. One potential solution to improve performance 

in such situations is the use of focal loss function. Focal loss function has been shown to have 

the potential to increase the success rate of CNNs by helping the model focus more on the 

harder-to-classify examples, particularly in imbalanced datasets. This can ultimately lead to 

better classification outcomes and more accurate early detection of diseases like DR (Mukhoti 

et al., 2020). 

In previous studies, different convolutional neural network (CNN) based models have been 

utilized for five-class DR classification. 

Lin and Wu (2023) developed a revised ResNet-50 model for DR detection and compared its 

performance with different CNN models such as Xception, AlexNet, VggNet-s, VggNet-16 and 

ResNet-50. According to the study results, they achieved a test accuracy of 74.32% with the 
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revised ResNet-50 model and emphasized that the revised ResNet-50 performed better than 

others. 

Chowdhury et al. (2024) proposed a special CNN model for multi-class classification of DR 

using APTOS dataset. The proposed model achieved an accuracy of 74% and a macro average 

F1 score of 52%. 

Dekhil et al. (2019) proposed a DL-based method using a transfer learning CNN for multi-class 

DR classification on the APTOS 2019 dataset, achieving a test accuracy of 77% and a quadratic 

weighted kappa score of 78%. 

Kumar et al. (2021) proposed DRISTI, a hybrid DL architecture incorporating VGG16 and a 

capsule network for multi-class DR classification. They achieved a validation accuracy of 

75.50% with the model on a five-class augmented APTOS 2019 dataset. 

In this study, three pre-trained CNN models—AlexNet, DenseNet201, and VGG16—are 

trained separately on the APTOS2019 dataset with and without the Focal Loss function. The 

trained models are then evaluated using classification metrics on a separate test dataset, and the 

effect of the Focal Loss function on DR classification is analyzed. 

The rest of this paper is organized as follows: Section 2 provides a comprehensive overview of 

the materials and methods used in this study, including the dataset, the CNN architectures 

(VGG16, AlexNet, and DenseNet201), the transfer learning (TL) approach, and the integration 

of the focal loss function. It also outlines the evaluation metrics used for performance 

assessment. Section 3 presents the experimental results, comparing CNN models trained with 

and without the focal loss function and analyzing the impact of the loss function on model 

performance. Section 4 concludes the study by summarizing the results, discussing their 

implications, and suggesting future research directions. 

 

Materials and Methods 

Dataset 

In this study, the Aptos 2019 dataset (Kaggle, 2019), which is publicly available within the 

scope of Kaggle competitions, was used. The Aptos 2019 dataset contains a total of 3662 color 

fundus images. The images are labeled into 5 different classes between 0 and 4 representing 

DR severity. The distribution of the number of images in the dataset by class is given in Table 

1. 
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Table 1: The distribution of the number of images in the Aptos 2019 dataset.  

Class Name  Number of Images 

No DR 1805 

Mild 370 

Moderate 999 

Severe 193 

Proliferative 295 

 

Convolutional Neural Network  

CNN is a DL architecture that has achieved significant success in different areas (He et al., 

2015). Pioneering models such as LeNet-5, AlexNet, and VGGNet have laid the foundation, 

with LeNet-5 revolutionizing hand-written digit recognition and AlexNet driving the early 

success of CNN based methods (Lecun et al., 1998). The development of deeper architectures 

like ResNet and GoogLeNet further improved classification accuracy (Szegedy et al., 2015). 

Three different pre-trained CNN models were used in this study, and these models are briefly 

introduced below. 

Vgg16 

Vgg16 is a pre-trained CNN model that includes thirteen convolutional layers, three dense 

layers, and five max pooling layers. The name Vgg16 comes from its architecture, which 

includes a total of sixteen weighted layers (Simonyan and Zisserman, 2014). 

AlexNet 

AlexNet is a pre-trained CNN model that includes five convolutional layers, max pooling 

layers, three fully connected layers, and a single softmax layer. Furthermore, dropout is used as 

a regularization method to prevent overfitting in the fully connected layers (Krizhevsky et al., 

2012). 

DenseNet201 

DenseNet201 is a pre-trained CNN model. DenseNet201 uses a dense network that provides 

easy-to-train and high-efficiency models, thus increasing diversity and improving performance 

for subsequent layers (Huang et al., 2017). 

TL is the process of applying knowledge from a pre-trained model to a new task (Yosinski et 

al., 2018). When TL is applied in conjunction with CNNs, it increases their power and 

efficiency, allowing CNNs to perform well even with limited data (Tajbakhsh et al., 2016). This 

is particularly valuable in areas such as medical image classification, where large datasets may 

not always be available. The main advantages of TL include faster training, reduced 

computational costs, and the ability to achieve high performance with minimal data (Yosinski 

et al., 2018). In this study, the TL method was used to train CNN models. 
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Focal Loss Function 

Focal loss function addresses class imbalance by emphasizing hard-to-classify samples 

(characterized by low predicted probabilities for the correct class) and down-weighting easy-

to-classify, high-confidence predictions. The focal loss function is defined as follow (Ross et 

al., 2017): 

                                                                                     

(1) 

where pt is the probability of the true class,  γ is a focusing parameter to reduce the impact of 

easy examples and α is a weighting factor to reduce class imbalance. By selectively penalizing 

predictions, the focal loss function accelerates convergence and improves accuracy, particularly 

for minority classes, without overemphasizing already well-classified data. 

In this study, the focal loss function is integrated into CNN models (VGG16, AlexNet, and 

DenseNet201) to emphasize hard-to-classify examples and address class imbalance during 

training. 

Performance Metrics 

In this study, metrics called accuracy, precision, recall and F1 score, which can be obtained 

from the confusion matrix, are used to evaluate the performance of DL models. These metrics 

are calculated using the terms TP (True Positive - Saying that the patient is sick), TN (True 

Negative - Saying that the non-sick person is not sick), FP (False Positive - Saying that the non-

sick person is sick) and FN (False Negative - Saying that the patient is not sick) that form the 

confusion matrices. These metrics can be calculated with the following equations. 

                         Accuracy = (TP + TN) / (TP+TN+FP+FN)                                                    (1) 

                         Precision = (TP) / (TP+FP)                                                                             (2) 

                         Recall = (TP) / (TP+FN)                                                                                 (3) 

                         F1-Score =(2*Recall*Precision) / (Recall + Precision)                                  (4) 

Experimental Results 

In this study, a workstation equipped with 64 GB RAM, Intel i7-14700KF CPU, 1 TB NVMe 

SSD, and NVIDIA RTX A6000 GPU and MATLAB (MathWorks, 2024) software were used. 

The hyperparameters in Table 2 were used for training all models used in the study. 

Table 2: Hyperparameters tuned for training the CNN models used in the study. 

Hyperparameter Set Value 

MiniBatch Size 16 

Maximum Epoch 30 

InitialLearnRate 0.0001 

Verbose False 
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The Focal Loss function parameters used for CNN models training, Gamma and Alpha Table 

3, were determined through experimental tuning by exploring a range of values for each 

parameter. 

Table 3: Focal Loss function parameters used for training the CNN models. 

Focal Loss Parameter Set Value 

Gamma 3 

Alpha 0.5 

Reduction Mean 

 

Training CNN models without Loss Function 

The training process of CNN models trained without focal loss and the confusion matrices 

obtained by testing them on the test dataset are shown in Figure 1. 

 Training Process Confusion Matrix 

Vgg16 

 

 

AlexNet 

 

 

DenseNet201 
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Figure 1: The training process of CNN models trained without focal loss and the confusion 

matrices obtained by testing them on the test dataset. 

The performance metrics results of CNN models trained without focal loss on the test dataset 

are shown in Table 4. 

Table 4: The performance metrics results of CNN models trained without focal loss. 

CNN Model Accuracy 

(%) 

Precision (%) 

 

Recall (%) F1 

Score (%) 

 

VGG16 79.81 60.12 63.83 60.06 

AlexNet 79.08 59.01 64.63 60.89 

DenseNet201 82.07 64.21 66.75 65.11 

 

Training CNN models with Loss Function 

The training process of CNN models trained with focal loss and the confusion matrices obtained 

by testing them on the test dataset are shown in Figure 2. 

 Training Process Confusion Matrix 

Vgg16 

  

AlexNet 
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DenseNet201 

 

 

 

Figure 2: The training process of CNN models trained with focal loss and the confusion 

matrices obtained by testing them on the test dataset. 

The performance metrics results of CNN models trained with focal loss on the test dataset are 

shown in Table 5. 

Table 5: The performance metrics results of CNN models trained with focal loss. 

CNN Model Accuracy 

(%) 

Precision (%) 

 

Recall (%) F1 

Score (%) 

 

VGG16 82.34 61.66 70.81 64.46 

AlexNet 81.25 64.28 68.46 65.53 

DenseNet201 82.20 64.11 68.11 65.47 

 

Comparison of CNN models with and without focal loss  

The changes in performance metrics of CNN models trained using focal loss compared to 

CNN models trained without focal loss are shown in Table 6. 

Table 6: Impact of Focal Loss on Performance. 

CNN Model Accuracy 

Increase 

(%) 

Precision 

Increase (%) 

 

Recall 

Increase (%) 

F1 

Score Increase 

(%) 

 

VGG16 2.12 8.42 3.43 7.00 

AlexNet 2.75 8.93 5.93 7.63 

DenseNet201 0.16 -0.16 2.04 0.55 
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Table 6 summarizes the performance differences between CNN models trained with Focal Loss 

and the baseline models, including metrics such as precision, recall, and F1-Score. 

4. Conclusion and Discussion 

In this study, the effect of the Focal Loss function on the classification performance of CNNs 

for DR classification was evaluated using the APTOS 2019 dataset. Our results showed that the 

inclusion of the Focal Loss function provides significant improvement for the classification 

performance on the key metrics considered in the study. Specifically, VGG16 achieved the 

highest performance, with a 2.12% increase in accuracy, an 8.42% increase in precision, a 

3.43% increase in recall, and a 7.00% increase in F1-Score compared to the baseline. AlexNet 

also showed significant improvements, particularly in recall and precision. While DenseNet201 

showed a modest increase in accuracy and small improvements in recall and F1 score, its 

precision decreased slightly. 

These results highlight the potential of Focal Loss function to address class imbalance and 

improve model robustness, particularly in medical image classification tasks like DR detection. 

Since minimizing both FP and FN is crucial in medical diagnoses, F1-Score, which balances 

precision and recall, is an important metric for evaluating model effectiveness. The observed 

improvements in the F1-Score further demonstrate its practical value in developing more 

reliable and accurate diagnostic tools. 

Future work will explore combining Focal Loss function with ensemble methods such as 

bagging (e.g., Random Forest), boosting (e.g., AdaBoost, XGBoost, LightGBM), and stacking, 

as well as investigating other advanced loss functions and hybrid model architectures. 

Data Availability 

 

The APTOS 2019 dataset used in this study is publicly available on the Internet at: 

https://www.kaggle.com/c/aptos2019-blindness-detection/. 
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ÖZET 

Bu çalışma, küresel obezite ve kardiyovasküler hastalık (KVH) prevalansı ile yaşam beklentisi, 

sağlık harcamaları ve beslenme alışkanlıkları arasındaki dinamik ilişkileri analiz etmeyi 

amaçlamaktadır. Dünya Sağlık Örgütü’ne (WHO) göre, obezite oranları son yıllarda hızla artış 

göstermiş, bu durum yalnızca zengin ülkelerle sınırlı kalmayıp düşük ve orta gelirli ülkelerde 

de yaygın hale gelmiştir. Çalışma, meyve ve sebze tüketiminin artmasının yaşam beklentisini 

artırdığını, sağlık harcamalarını optimize ettiğini, ancak obezite ve KVH üzerindeki etkisinin 

ülkeler arasındaki sosyal ve ekonomik farklılıklarla sınırlı kalabileceğini göstermektedir. 

Yapılan analizler, yüksek gelirli ülkelerde sağlık harcamalarının yaşam beklentisini artırdığı, 

ancak obezite oranlarını düşürmede tek başına yeterli olmadığını ortaya koymuştur. Öte 

yandan, düşük gelirli ülkelerde yetersiz sağlık altyapısı, sağlık eşitsizliklerini ve bulaşıcı 

olmayan hastalıkların (BOH) etkisini artırmaktadır. Bulgular, sağlık politikalarının yalnızca 

gıda erişimine odaklanmak yerine, bireylerin yaşam tarzı değişikliklerini destekleyecek 

sürdürülebilir stratejiler geliştirmesi gerektiğini vurgulamaktadır. 

 

ABSTRACT 

This study aims to analyze the dynamic relationships between global obesity and cardiovascular 

disease (CVD) prevalence, life expectancy, healthcare expenditures, and dietary habits. 

According to the World Health Organization (WHO), obesity rates have risen rapidly in recent 

years, affecting not only wealthy countries but also becoming widespread in low- and middle-

income countries. The study shows that increased consumption of fruits and vegetables 

enhances life expectancy and optimizes healthcare expenditures but that its impact on obesity 

and CVD may be limited by social and economic disparities among countries. 

The analyses reveal that in high-income countries, healthcare expenditures increase life 

expectancy but are insufficient alone to reduce obesity rates. On the other hand, inadequate 
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healthcare infrastructure in low-income countries exacerbates health inequalities and the impact 

of non-communicable diseases (NCDs). The findings emphasize that health policies should 

focus not only on food accessibility but also on developing sustainable strategies that support 

lifestyle changes among individuals. 

GİRİŞ  

1975 ile 2016 yılları arasında küresel obezite prevalansı yaklaşık üç katına çıkmıştır (WHO, 

2017). 2016'da yetişkinlerin %39'u fazla kilolu, %13'ü obez olarak rapor edilmiştir. Obezite 

başlangıçta zengin ülkelerin bir hastalığı olarak görülse de, artık düşük ve orta gelirli ülkelerde 

de yaygınlaşmıştır. Zengin ülkelerde ise düşük gelirli ve azınlık gruplarını daha çok 

etkilemektedir (Welsh ve diğerleri, 2024; Le ve diğerleri, 2023). Obezite, kardiyovasküler 

hastalıklar, dislipidemi ve tip 2 diyabet gibi bulaşıcı olmayan hastalıklar için önemli bir risk 

faktörüdür. Çalışmalar, kilo kaybı yöntemlerinin kardiyovasküler sağlık üzerindeki olumlu 

etkilerine dikkat çekmektedir. Diyetle ilişkili hastalıkların artışıyla obezitenin ekonomik yükü 

de büyümektedir (Le ve diğerleri, 2023). 

Meyve ve sebzelerin yüksek lif, antioksidan ve polifenol içeriği sayesinde kardiyovasküler 

hastalıklar ve diğer bulaşıcı olmayan hastalıkların riskini azalttığı kanıtlanmıştır (Buijsse ve 

diğerleri, 2009; Jideani & Diedericks, 2021). Polifenoller açısından zengin diyetlerin bağırsak 

mikrobiyotasını düzenlediği, metabolik sağlığı iyileştirdiği ve inflamasyonu azalttığı 

belirtilmiştir (Cena & Calder, 2020). EPIC-PANACEA çalışması, meyve ve sebze alımının kilo 

yönetimine katkı sağladığını göstermiştir (Buijsse ve diğerleri, 2009). 

Ekonomik analizler, bulaşıcı olmayan hastalıkların sağlık sistemlerine ağır mali yük 

bindirdiğini vurgulamakta; meyve ve sebze tüketiminin artırılması gibi önlemlerin bu 

maliyetleri azaltabileceğini göstermektedir (Okunogbe ve diğerleri, 2022). Akdeniz diyeti gibi 

sağlıklı diyetler, yaşam süresini uzatmanın yanı sıra sağlık harcamalarını da düşürmektedir 

(Caprara, 2021). 

 

KARDİYOVASKÜLER HASTALIKLAR VE OBEZİTE 

Dünya Obezite Federasyonu (World Obesity Fedaration- WOF), şu anda 800 milyon insanın 

obezite ile yaşadığını tahmin etmektedir. Bu insanların 39 milyonu 5 yaşın altındaki 

çocuklardan, 340 milyonu 5 ile 19 yaş arasındaki çocuklar ve gençlerden oluşmaktadır. Bunun 

yanında obezite riski altında olan en az 1 milyardan daha fazla insan olduğu tahmin 

edilmektedir. Obezitenin yanında getirdiği bir çok da negatif etkisi mevcuttur. Obeziteden 

kaynaklanan kronik hastalıklar, tip 2 diyabet, hipertansiyon, dislipidemi, uyku apnesi ve çeşitli 

kanserler mevcuttur. Bunun yanında obezite ilişkili sakatlıklar ve hareket kısıtlığı da açıkça 

görülmektedir. Bu da insanların üretkenliğinin azalmasına neden olabilmektedir. Obezite, 

dünya genelinde önemli bir halk sağlığı sorunudur ve kardiyovasküler hastalıklar, diyabet ve 

kanser gibi bulaşıcı olmayan hastalıklarla ilişkilidir. 2019 yılında obezite, dünya genelinde 

(Gayri Safi Yurt İçi Hasıla) GSYİH’nın %2,19’una denk gelen bir ekonomik kayba neden olmuş 

ve bu oran düşük gelirli ülkelerde %0,87, yüksek gelirli ülkelerde %2,46 olarak hesaplanmıştır. 

Obezite’nin ekonomik etkileri, tıbbi harcamaların yanı sıra erken ölümler, işe devamsızlık ve iş 

verimliliği kaybı gibi dolaylı maliyetleri de içermektedir (Okunogbe et al., 2022). 

World Health Organization (WHO), obezite’nin vücutta anormal ve aşırı miktarda yağ birikimi 

olarak tanımlamakta ve aşırı kilo ve obezitenin, kardiovasküler hastalıklar dahil olmak üzere 

birçok kronik hastalık için büyük risk faktörü olabileceğini, bunun dünya genelinde gelen en 

önemli ölüm nedenlerinden biri olduğunu vurgulamaktadır. BKI değeri 30 üzerine olan bireyler 

obez kategorisinde değerlendirirler (Center for Disease Control, 2021). Bu tanımlama vücut 

yağını doğrudan ölçmeye gerek kalmadan popülasyon düzeyinde obezite prevelansını 

belirlemek için kullanılabilen tanımlardan biridir (WHO,2020). BMI , kilogram ağırlığının 

metre cinsinden boyun santimetre cinsinden karesine bölünmesi ile bulunmaktadır; ancak BMI, 

kardiyovasküler risk açısından büyük öneme sahip olan yağ dağılımı hakkında bilgi vermez 
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(Center for Disease Control, 2021; Czige et al., 2018).   Bundan dolayı abdominal veya merkezi 

obeziteyi daha iyi tanımlamak için klinik ölçümler tercih edilebilmekledir. Bunlardan biri 

abdominal çevre ve bel/kalça oranının hesaplanmasıdır. Erkeklerde 102 cm, kadınlarda ise 88 

cm’in üzerinde olan abdominal çevre ölçümleri merkezi obezite olarak kabul edilmektedir, 

bunun yanında bel/kalça oranı obezite riski ile ilişkilidir. Erkeklerde 0.9, kadınlarda ise 0.85’in 

üzeri oran merkezi obeziteyi göstermektedir (Czige et al., 2018). Bu durumda artmış 

kardovasküler risk ile ilişkilendirilmektedir.  Genç yetişkin erkek bireylerde vücut ağırlığının 

%12-20’si, kadınlarda ise %20-30’u normal vücut yağı seviyeleri olarak kabul edilmektedir. 

Erkeklerde %25’den, kadınlarda ise %33’ den fazla olan vücut yağı seviyeleri obezite, aşırı kilo 

olarak değerlendirilebilmektedir (Pi-Sunyer, 2000).  

GELİŞME 

MEYVE VE SEBZE TÜKETİMİNİN BULAŞICI OLMAYAN HASTALIKLARA 

ETKİSİ 

Bulaşıcı olmayan hastalıklar, (kardiyovasküler hastalıklar, kanser, kronik solunum yolu 

hastalıkları, tip 2 diyabet ve nörolojik rahatsızlıklar gibi kronik hastalıkları içerir ve her yıl 

dünya genelinde 41 milyon ölüme neden olarak erken ölümlerin başlıca sebebi olmaktadır. Tüm 

ölümlerin %70'inden fazlası BOH'lara atfedilirken, bu durum ciddi ekonomik ve toplumsal 

etkiler yaratmaktadır. Dolayısıyla, BOH’ların önlenmesi ve kontrolü hem etik hem de 

ekonomik bir gereklilik olarak öne çıkmaktadır (Caprara ,2021). Kalp hastalıkları, diyabet, 

kanser ve obezite gibi BOH’lar, yetersiz beslenme alışkanlıkları ve diyet kompozisyonlarından 

önemli ölçülerde etkilenmektedir (World Health Organization , 2023) . Genetik ve çevresel 

faktörlerin rolü bilinmekle birlikte, bireysel düzeyde değiştirilebilir yaşam tarzı faktörleri, BOH 

riskinin azaltılmasında kritik bir öneme sahiptir. Özellikle diyet seçimleri, hipertansiyon, 

hiperkolesterolemi, obezite ve inflamasyon gibi risk faktörlerini artırarak kardiyovasküler 

hastalıklar, diyabet ve kanser gibi ciddi sağlık sorunlarına yol açabilir. Son yıllarda, kronik 

BOH'lardaki artış, giderek daha Batılılaşan ve sağlıksız beslenme alışkanlıklarıyla 

ilişkilendirilmiştir (Cena & Calder, 2020). Meyve ve sebzelerin artırılmış tüketimi, sağlıklı bir 

diyetin ana birleşenleri olmaktadır. Çeşitli rehberler günde beş porsiyon ve üzeri meyve sebze 

tüketiminin kardiyovasküler hastalıkları riskini azaltabileceğini öne sürmektedir (Liu et al., 

2021). 

MEYVE VE SEBZE TÜKETİMİNİN  KARDİYOVASKÜLER VE OBEZİTE 

HASTALIKLARINA ETKİSİ 

Taze meyve ve sebzeler, yüksek su ve düşük enerji sağlamanın yanı sıra tokluk hissini artıran, 

gastrointestinal fonksiyonları iyileştiren, kolesterol seviyelerini düzenleyen ve glisemik kontrol 

üzerinde olumlu etkileri olan diyet lifinin önemli kaynaklarıdır (Cena & Calder, 2020; Buijsse 

et al., 2009).  Ayrıca, meyve ve sebzeler, polifenoller, fitosteroller ve karotenoidler gibi 

biyolojik olarak aktif bileşikler (fitokimyasallar) içerir. Bu bileşikler, antioksidan özellikleri, 

yağ metabolizması ve inflamatuar medyatörler üzerindeki etkileriyle dikkat çekmektedir. 

Örneğin, flavonoidlerin insülin sekresyonunu artırdığı ve insülin direncini azalttığı, bu nedenle 

obezite ve diyabet üzerinde olumlu etkiler sağlayabileceği gösterilmiştir. Polifenoller ayrıca 

bağırsak mikrobiyotasını destekler ve bu bakteriler tarafından daha aktif bileşiklere 

dönüştürülerek çift yönlü bir etkileşim oluşturur (Cena & Calder, 2020).  Meyve ve sebzeler, 

içerdiği doğal antioksidanlar sayesinde sağlık üzerinde koruyucu etkiler gösterir. Narenciye, 

üzüm, nar, elma, havuç, koyu yapraklı yeşillikler ve lahana gibi meyve ve sebzeler, serbest 

radikalleri nötralize eden ve oksidatif hasarı azaltan A, C ve E vitaminleri, karotenoidler ve 

polifenoller gibi antioksidanlar barındırır. Bu bileşikler, antioksidan, anti-inflamatuar, 

antimutajenik ve antikanserojen özelliklere sahiptir.Bunun yanında meyve ve sebzeler anti-

obezite etkilerine sahip olabilicek bir grup fitokimyasal olan , flavonoidler ve tokoferoller gibi 

bileşikler arasında sinerjik etkileşimler, meyve ve sebzelerin sağlık üzerindeki olumlu etkilerini 

artırır (Buijsse et al., 2009; Jideani et al., 2021). Günlük 400-500 gram meyve ve sebze tüketimi, 
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bu hastalıklara karşı koruma sağlamak için önerilmektedir (Jideani et al., 2021). Genel olarak, 

meyve ve sebze tüketimi, hipertansiyon, kardiyovasküler hastalık, kronik obstrüktif akciğer 

hastalığı, akciğer kanseri ve metabolik sendrom gibi bulaşıcı olmayan hastalıkların riskini 

azaltmaktadır (Cena & Calder, 2020).  

Bujisse ve arkadaşlarının (2009)’ da yaptığı prospektif bir çalışmada meyve ve sebze 

tüketiminin kilo değişimi üzerindeki etkisini incelemiş olup, düşük meyve sebze tüketiminin 

yıllık kilo artışının %17 katkıda bulunabiliceği bulgusuna varmıştır. Meyve ve sebze 

tüketiminin, özellikle kilo alımına yatkın bireylerde kilo kontrolüne katkıda bulunabileceğinin 

çıkarımına varmıştır.  

MEYVE VE SEBZE TÜKETİMİNİN YAŞAM BEKLENTİSİ VE SAĞLIK 

HARCAMALARI İLE İLİŞKİSİ 

Günümüzde sağlık harcamaların büyük bir kısmı, bulaşıcı olmayan hastalıkların tedavisi için 

kullanılmaktadır. Bu hastalıklar sağlık sistemi üzerinde büyük bir yük oluşturmaktadır 

(Okunogbe, et al.,2022). Bu hastalıkların başlıca faktörü olan dengesiz beslenme, meyve ve 

sebze tüketiminin artması ile tedavi maliyetlerinin düşürülebileceği gözlemlenmektedir (Polcyn 

et al., 2023). Bunun yanı sıra, bulaşıcı olmayan hastalıkların önlenmesi sayesinde kişilerde 

bireysel çalışma kapasitesi korunabilecek ve üretkenlik artabilecektir. Özellikle Akdeniz tipi 

beslenme modelinin sağlık harcamalarında önemli bir düşüş elde edebileceği uzun vadede 

ekonomik tasarruf sağladığı raporlanmıştır (Capara,2021)   

OBEZİTE VE KARDİYOVASKÜLER HASTALIKLARIN GÖRÜLME SIKLIĞI İLE 

YAŞAM BEKLENTİSİ VE SAĞLIK HARCAMALARI ARASINDAKİ İLİŞKİSİ 

Sağlık sonuçları, insan kaynaklarının temel bir bileşenidir ve ekonomik ilerlemeyi ölçmede 

kritik bir rol oynamaktadır. Benzer şekilde, sağlık sonuçlar; insanların gelirine, çevresel 

koşullara ve diğer faktörlere bağlı olarak değişiklik göstermektedir. Bunun yanında sağlık 

sonuçları, ekonomik büyüme ile de ilişkilidir. Daha iyi sağlık sonuçları, sadece nüfus artışını 

teşvik etmekle kalmaz, aynı zamanda iş gücünü ve çalışma becerilerini artırarak ekonomik 

büyümeyi hızlandırabilmektedir (Polcyn et al., 2023). 

MENA (Orta Doğu ve Kuzey Afrika) bölgesinde sağlık harcamaları, sağlık teknolojilerinin 

yüksek maliyeti, artan sağlık bilinci ve yaşam tarzı değişiklikleri nedeniyle son yıllarda artış 

göstermiştir. Bununla birlikte, bölge hızlı nüfus artışı, yaşlı nüfusun büyümesi ve kronik 

hastalıkların yaygınlaşması nedeniyle sağlık hizmeti talebine ayak uydurmakta zorluk 

yaşamaktadır. Sağlık harcamalarının bireylerin sağlık sonuçları üzerindeki etkisi 

önemlidir ve bu harcamaların verimli kullanımı, ekonomik kalkınma ve halk sağlığı için 

kritik bir unsurdur. Daha yüksek sağlık harcamaları, genellikle daha uzun yaşam beklentisi 

ve daha iyi sağlık sonuçlarıyla ilişkilendirilse de, çevresel faktörler, eğitim ve gelir gibi diğer 

unsurlar da bu ilişkiyi etkileyebilmektedir (Balkhi et al., 2021). 

Asya'da ise son yıllarda yaşam süresi ve sağlıkta önemli ilerlemeler kaydedilmiş, yaşam 

beklentisi 1997'deki 4.2 seviyesinden 2019'da 4.3’e yükselmiştir. “Bu artışta, gelişmiş sağlık 

altyapısı, tıbbi teknolojiye erişim, ilaç kullanımı ve tıbbi araştırmalardaki ilerlemeler 

önemli rol oynamaktadır (Polcyn et al., 2023). Daha yüksek gelirler, daha iyi beslenme, 

yaşam koşulları ve enerji tüketimine erişim ekonomik büyüme ve kalkınmayı desteklemiştir. 

Ancak, Asya Pasifik Bölgesi’nde ekonomik büyümenin faydaları eşit şekilde dağılmamış, 

birçok ülke ve birey yoksulluk ve sağlık eşitsizlikleriyle mücadele etmeye devam 

etmektedir. Güney Asya’da nüfusun %36’sı, Doğu Asya ve Pasifik’te ise %14’ü günde 1,25 

dolardan az gelirle yaşamaktadır. (Polcyn et al., 2023). 

Abdalrada ve arkadaşlarının (2022) yılında yaptığı bir çalışmada Avusturalya kıtasında diyabet 

ve kardiovasküler hastalıklar ciddi bir halk sağlığı sorunu olduğunu, diyabet prevelenasının 

yetişkin nüfusunun %7 ‘sini etiklerken, kardiovasküler hastalıklar tüm ölüm nedenlerinin %25 

ini oluşturduğunu bildirmiştir. Diyabetli kişilerin %60’ından fazlasında kardiovasküler 

hastalıklarda risk bulunduğunu ve bu hastalıkların eş zamanlı görülmesi durumunda yaşam 
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beklentisi ve kalitesinin düştüğünü vurgulamıştır. Bu durum da sağlık harcamalarında artışa 

sebep olmaktadır. Ayrıca, düşük gelirli gruplarda ve kırsal bölgelerde bu durum sağlık 

eşitsizliğinde sebep vermektedir. Sağlık sistemi ve ekonomi üzerine büyük bir yük 

oluşturmaktadır. Avustralya’da erken teşhis ve önleme stratejilerine öncelik verilmesi kritik 

önem taşımaktadır. 

MENA bölgesinde sağlık harcamaları artan sağlık bilinci, yaşam tarzı değişiklikleri ve sağlık 

teknolojilerinin maliyetleri nedeniyle yükselirken, hızlı nüfus artışı, yaşlanan nüfus ve kronik 

hastalıkların yaygınlığı sağlık hizmeti talebinde zorluklar yaratmaktadır. Asya’da yaşam süresi 

ve sağlıkta önemli ilerlemeler kaydedilse de, ekonomik büyümenin faydaları eşit dağılmamış, 

Güney Asya nüfusunun %36’sı ve Doğu Asya ile Pasifik’in %14’ü yoksulluk içinde 

yaşamaktadır. Avustralya’da ise diyabet ve kardiyovasküler hastalıklar ciddi halk sağlığı 

sorunları olup, diyabet yetişkin nüfusun %7’sini, kardiyovasküler hastalıklar ise tüm ölüm 

nedenlerinin %25’ini oluşturmaktadır. Düşük gelirli gruplar ve kırsal bölgelerde sağlık 

eşitsizliklerinin daha belirgin olduğu bu üç bölgede, sağlık harcamalarının artışı, yaşam 

beklentisi ve sağlık sonuçları üzerindeki etkisiyle önemli bir ortak payda oluşturmaktadır. 

(Balkhi et al., 2021; Polcyn et al., 2023; Abdalarda et al., 2022). 

Okunogbe ve arkadaşlarının (2022) yaptığı çalışmada 161 ülkede obezitenin ekonomik etkileri 

analiz edilmiştir. Maliyetler kapsamlı bir şekilde incelenmiştir. Ayrıca 2019-2060 dönemi için 

ön görüşler planlamış ve hiptetik senaryolarla obezitenin azaltılmasının ekonomik faydaları 

incelenmiştir. Obeziye 2019 yılında GSYİH’in 2.19’una denk gelen ekonomik kayba neden 

olmuştur. Düşük gelirli ülkelerde bu oran %0.87 iken yüksek gelirli ülkelerde %2.46 ya 

ulaşmıştır. Bölgeler bazında en düşük maliyet kişi başına 20 ABD doları ile Afrika kıtasında 

görülürken, en yüksek maliyet kişi başı 872 dolar olarak Amerika kıtasında görülmüştür. 

Obezite prevelansının %5 azaltılması durumunda, yıllık ortalama 429 milyar ABD’nin tasarruf 

sağlayabileceği ön görülmektedir. Yine Okunogbe ve arkadaşlarının (2021) yaptığı çalışmada 

obezitenin bireyler ve ülkeler üzerindeki ekonomik etkileri analiz edilmiştir. Bu çalışmada hasta 

maliyeti yaklaşımı esas alınmış olup, sekiz ülkede ( Brezilya, Hindistan, Meksika, Suudi 

Arabistan, Güney Afrika, İspanya,Tyland ve Avustralya) İncelenmiştir. Bu ülkelerin seçilme 

sebebi farklı coğrafya ve ekonomik koşulları temsil etmesidir. Obezitenin toplam ekonomik 

maliyeti, GSYİH’nın %1,76’sına denk gelmektedir. Bu oran, Hindistan’da %0,80, Suudi 

Arabistan’da ise %2,42 olarak bulunmuştur. Hindistan’da kişi başına 17 ABD doları, 

Avustralya’da 940 ABD doları olarak hesaplanmıştır. Obezitenin maliyetinin 2060’ta 

GSYİH’nın %3,57’sine ulaşacağı tahmin edilmektedir. Bu oran İspanya’da %2,43, Tayland’da 

%4,88 olarak projekte edilmiştir. 

Çalışmanın amacı ülkelerin meyve ve sebze tüketimi, yaşam beklentisi, sağlık harcamaları, 

obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansına dayalı olarak farklı sağlık ve beslenme 

profillerini analiz etmektir. Çalışma bu değişkenlerle ülkeleri kümelere ayırarak sağlık 

durumları ve sağlık politikalarının etkinliğine ilişkin bir karşılaştırma sunmayı hedeflemektedir. 

Özellikle beslenme alışkanlıklarının ve sağlık harcamalarının, obezite ve kardiyovasküler 

hastalıklarla ilişkisini anlamak, daha sürdürülebilir ve etkili sağlık politikalarının 

geliştirilmesine katkı sağlayabilecektir. Ayrıca, zaman etkisiyle ağırlıklandırma yoluyla 

değişkenlerin geçmişten günümüze değişim dinamiklerini dikkate alarak farklı değişkenlere 

dayalı kümeler arasındaki ilişkiyi değerlendirmek, sağlık politikalarının planlamasında daha 

isabetli ve stratejik kararlar alınmasına katkı sağlayabilecek özgün bir bakış açısı sunmaktadır. 

Aynı zamanda ülkeler arası karşılaştırmalar yaparak küresel sağlık eşitsizliklerinin anlaşılması 

ile politika yapıcılar için somut veriler sunulması ve toplumların daha sağlıklı bir geleceğe 

ulaşmalarına katkıda bulunulması açısından önemlidir. 

GEREÇ VE YÖNTEM  

Araştırma ikincil veri çalışması olarak tasarlanmıştır ve değişkenler zaman etkisiyle 

ağırlıklandırılarak ülkelerin sağlık ve beslenme profillerine dayalı kümeleme analizi 
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gerçekleştirilmiştir. Çalışmada kullanılan veriler, farklı güvenilir uluslararası veri 

kaynaklarından elde edilmiş olup, değişkenlerin farklı zaman aralıklarını kapsayan yıllık 

verileri analiz edilmiştir. Zaman etkisini dikkate alarak her bir değişken için kesitsel bir veri 

oluşturmak amacıyla aşağıdaki formül kullanılmıştır: 

 
Bu formül ile her bir yılın ağırlığı, değişkenin incelenen dönemdeki göreceli önemiyle 

ilişkilendirilmiş, böylece zamana bağlı eğilimler dikkate alınarak daha anlamlı bir analiz 

yapılması amaçlanmıştır. 

Tablo 1. Kullanılan Değişkenler 

Ko

d 
Değişken 

Kayna

k 

Yılla

r 
Erişim 

ST 

Kişi Başına 

Düşen 

Sebze 

Tüketimi 

(kg) 

FAO 

1961

-

2021 

Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(2023)Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(2023) – https://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS Erişim 

Tarihi: 04.01.2025 

MT 

Kişi Başına 

Düşen 

Meyve 

Tüketimi 

(kg) 

FAO 

1961

-

2021 

Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(2023)Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(2023) – https://www.fao.org/faostat/en/#data/FBS Erişim 

Tarihi: 04.01.2025 

YS 

Doğumda 

Beklenen 

Yaşam 

Süresi (yıl) 

Our 

World 

in Data 

1961

-

2023 

Human Mortality Database. (2024). UN, World Population 

Prospects (2024). https://ourworldindata.org/life-expectancy 

Erişim Tarihi: 04.01.2025 

SH 

Satın Alma 

Gücü 

Paritesine 

Göre Kişi 

Başına 

Düşen 

Sağlık 

Harcaması 

($) 

World 

Bank 

1960

-

2023 

World Bank. Current Health Expenditure (Dollar PPP). 

https://data.worldbank.org/indicator/SH.XPD.CHEX.PP.CD?lo

cations=1W Erişim Tarihi: 04.01.2025 

KH 

Kardivaskü

ler Hastalık 

Prevelansı 

(100,000 

kişide) 

IHME 

1990

-

2021 

Global Burden of Disease Study. (2021) Cardiovascular disease. 

Seattle, United States: Institute for Health Metrics and 

Evaluation (IHME), 2022. https://vizhub.healthdata.org/gbd-

results/. Erişim Tarihi: 04.01.2025 

OB 

Yetişkinler

de Obezite 

Prevelansı 

(%) 

WHO 

1975

-

2016 

World Health Organization. (2024) Global Health Observatory 

(2024), https://ourworldindata.org/obesity, Erişim Tarihi: 

04.01.2025 

 

Tablo 1’de meyve ve sebze tüketimi, yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları, obezite ve 

kardiyovasküler hastalık prevalansı değişkenleri, kaynakları ve yılları yer almaktadır. Bu 
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değişkenler ağırlıklandırılarak kesitsel formata dönüştürüldükten sonra farklı varyanstaki 

sayısal değişkenleri aynı aralıkta dağıtabilme amacıyla Z-skor tipi ölçeklendirme yapılmıştır: 

 
Ölçeklendirme sonrasında kümeleme analizi için Öklid uzaklığına dayalı teknik olan K-means 

algoritması kullanılarak ülkelere değişken çiftlerine göre kümeleme yapılmıştır: 

 
İkili kümelemelerde kişi başına düşen meyve ve kişi başına düşen sebze birinci kümeleme 

analizi, ikinci kümeleme analizinde kardiyovasküler hastalık prevalansı ile yetişkinlerde 

obezite prevelansı, üçüncü kümeleme analizinde ise doğumda beklenen yaşam süresi ile satın 

alma gücü paritesine göre kişi başına düşen sağlık harcaması değişkenleri kümelenmiştir. 

Kaynaklardan elde edilen ortak ülke sayısı 146 ülke olduğu tespit edilmiştir. Bu ülkelere üç 

farklı kümeleme analizi uygulanması ve ülkeleri değişkenlere göre iyi, orta ve kötü olarak 

kategorize edebilmek amacıyla her üç kümeleme analizinde de küme sayısı sabit olarak 3 

alınmıştır. Ardından değişkenlerin olumlu veya olumsuz özellikler yansıtmasına göre en iyi 

durumda olan ülkeler 1, en kötü durumda olan ülkeler 3 olarak yeniden kodlanmıştır. 

Sonrasında kümelenen değişken çiftlerini de ikili kıyaslara tabi tutabilmek adına Jaccard 

benzerlik katsayısından yararlanılmıştır: 

 
Verilerin düzenlenmesi, süzülmesi, istatistiksel analizinde ve veri görselleştirmesi kısmında R 

4.4.2 programı kullanılmıştır. 
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Bulgular 

Şekil 1’de ağırlıklandırılmış değişkenlere ilişkin 146 ülkenin Boxplot grafikleri yer almaktadır. 
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Şekil 1. Değişken çiftlerinin tanımlayıcı istatistiklerinin dağılımı 

Şekil 1’de yer alan altı ana değişkenin ülkeler arasındaki dağılımı incelendiğinde, belirgin 

varyasyonlar olduğu görülmüştür. Sebze tüketimi değişkeninde değerler genel olarak 50-150 

kg aralığında yoğunlaşmış olup, bazı ülkelerde 200 kg’ın üzerine çıktığı görülmüştür. Benzer 

şekilde, meyve tüketimi çoğu ülkede 75-125 kg arasında yer alırken, birkaç ülkede bu değer 

300 kg’a kadar ulaşmıştır. Obezite oranı değişkeninde ülkelerin büyük kısmında oran %15-30 

arasında yoğunlaşmış, bazı ülkelerde ise %60’a kadar çıktığı dikkat çekmiştir. Kardiyovasküler 

hastalık prevalansı, diğer değişkenlere kıyasla daha geniş bir varyasyon göstermiş, çoğu ülkede 

100000 kişide 5,000-10,000 arasında yoğunlaşmış olmasına karşın, bazı ülkelerde 15,000’e 

kadar ulaştığı tespit edilmiştir. Yaşam beklentisi değişkeninde ülkeler arasında daha dar bir 

varyasyon gözlenmiş, değerlerin genellikle 65-75 yıl arasında olduğu, bazı ülkelerde ise 80 

yılın üzerine çıktığı görülmüştür. Sağlık harcamaları değişkeni büyük bir farklılık göstermiş, 

birçok ülkede kişi başına sağlık harcamasının 500-1,000 dolar arasında olduğu ancak birkaç 

ülkede 4,000 doları aştığı belirlenmiştir.  
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Şekil 2. Meyve ve sebze tüketiminin kümeleme analizi 

 

Şekil 2 ülkelerin meyve tüketimi ve sebze tüketimi açısından kümeleme sonucunda ayrıldığı 3 

farklı grubu göstermiştir. 1 numaralı kümedekiler hem meyve hem de sebze tüketiminde en 

yüksek değerlere sahiptir. Türkiye, Yunanistan, Çin, Armenia gibi ülkeler bu gruba dahil 

oldukları görülmüştür. Özellikle sebze tüketimi birçok ülkede 100 kg'ın üzerinde, meyve 

tüketimi ise 50-150 kg arasında değişmektedir. 2 numaralı kümedekiler hem meyve hem de 

sebze tüketimi açısından orta düzeyde değerlere sahiptir. Dominica, Grenada, Antigua and 

Barbuda ve Lüksemburg gibi ülkeler bu kümede yer almışlardır. Bu gruptaki ülkelerde meyve 

tüketimi genellikle 100-300 kg arasında, sebze tüketimi ise 50 civarında yer alırken, 

Lüksemburg uç değer olarak 150 kg’de bulunmuştur. 3 numaralı kümedekiler hem meyve hem 

de sebze tüketimi açısından en düşük değerlere sahip ülkeleri temsil etmektedir. Çad, Etiyopya, 

Haiti, Nijerya gibi ülkeler bu grupta yer almışlardır. Bu gruptaki ülkelerde sebze tüketimi 

genellikle 0-70 kg arasında, meyve tüketimi ise 0-100 kg arasında kalmıştır.  
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Şekil 3. Kardiyovasküler hastalık yükü ve obezite prevalansının kümeleme analizi 

Şekil 3, ülkelerin obezite prevalansı ve kardiyovasküler hastalık yükü açısından kümeleme 

sonucunda ayrıldığı 3 farklı grubu göstermiştir. 1 numaralı küme, hem obezite prevalansı hem 

de kardiyovasküler hastalık yükü açısından en düşük değerlere sahip ülkeleri temsil etmektedir. 

Hindistan, Çin, Tayland, Zimbabwe ve Kamerun gibi ülkeler bu gruba dahil olmuşlardır. Bu 

gruptaki ülkelerde obezite prevalansı genellikle %20'nin altında, kardiyovasküler hastalık yükü 

ise 100,000 kişide 5,000'in altındadır. 2 numaralı küme, obezite prevalansı açısından riskli, 

kardiyovasküler hastalık yükü açısından orta düzeyde değerlere sahip ülkeleri kapsamaktadır. 

Türkiye, Ürdün, Suudi Arabistan, Yeni Zelanda ve Arjantin gibi ülkeler bu kümede yer almıştır. 

Bu gruptaki ülkelerde obezite oranları genellikle %20-40 arasında değişirken, kardiyovasküler 

hastalık yükü 5,000 ile 10,000 arasında yoğunlaşmıştır. 3 numaralı küme, kardiyovasküler 

hastalık yükünün en yüksek olduğu ve obezite prevalansının da görece yüksek düzeyde olduğu 

ülkeleri temsil etmektedir. Almanya, İtalya, Fransa, İsveç ve Ukrayna gibi ülkeler bu kümede 

yer almışlardır. Bu gruptaki ülkelerde kardiyovasküler hastalık yükü 10,000'in üzerinde, obezite 

prevalansı ise genellikle %20-30 civarındadır. 
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Şekil 4. Doğumda beklenen yaşam süresi ve sağlık harcamalarının kümeleme analizi 

 

Şekil 4, ülkelerin kişi başına sağlık harcaması ve yaşam beklentisi açısından kümeleme 

sonucunda ayrıldığı 3 farklı grubu göstermektedir. 1 numaralı küme, hem sağlık harcaması hem 

de yaşam beklentisi açısından en yüksek değerlere sahip ülkeleri temsil etmektedir. ABD, 

İsviçre, Lüksemburg, Norveç, İrlanda, Almanya ve Japonya gibi ülkeler bu grupta yer almıştır. 

Bu gruptaki ülkelerde kişi başına sağlık harcaması genellikle 3,000 doların üzerinde olup, 

yaşam beklentisi 75-85 yıl arasında değişmektedir. 2 numaralı küme, sağlık harcaması ve yaşam 

beklentisi açısından orta düzeyde değerlere sahip ülkeleri kapsamaktadır. Türkiye, Yunanistan, 

Malta, Çekya, Arjantin, Suudi Arabistan ve Bosna-Hersek gibi ülkeler bu gruba dahil 

olmuşlardır. Bu gruptaki ülkelerde kişi başına sağlık harcaması genellikle 500-2,000 dolar 

arasında yoğunlaşırken, yaşam beklentisi 65-75 yıl arasında yer almıştır. 3 numaralı küme, hem 

sağlık harcaması hem de yaşam beklentisi açısından en düşük değerlere sahip ülkeleri temsil 

etmektedir. Çad, Nijer, Orta Afrika Cumhuriyeti, Sierra Leone ve Afganistan gibi ülkeler bu 

kümede yer almışlardır. Bu ülkelerde kişi başına sağlık harcaması genellikle 500 doların altında 

olup, yaşam beklentisi 50-65 yıl arasında kalmıştır. 

Şekil 5 üç farklı kümeleme analizinin (meyve ve sebze tüketimi, obezite ve kardiyovasküler 

hastalık prevalansı, yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları) sonuçlarının Jaccard benzerlik 

katsayısına göre karşılaştırmasını göstermektedir. Her bir sütun, farklı analizler arasındaki 

benzerlik yüzdesini ifade etmektedir. 
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Şekil 5. Meyve ve sebze tüketimi kümesi ülkeleri, obezite ve kardiyovasküler hastalıklar 

kümesi ülkeleri ile doğumda beklenen yaşam süresi ve sağlık harcamaları ülkeleri kümesinin 

aralarındaki benzerlikler 

Meyve ve sebze tüketimi ile yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları arasındaki benzerlik 

%50’dir. Bu iki analiz arasında en yüksek benzerlik gözlemlenmiştir. Meyve ve sebze tüketimi 

ile obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı arasındaki benzerlik %12.3’tür. Bu iki analiz 

arasındaki benzerlik oldukça düşüktür. Obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı ile 

yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları arasındaki benzerlik %27.4’tür. Bu iki analiz arasındaki 

benzerlik orta düzeydedir.  

Şekil 6’da üç kümeleme analizi sonucuna göre 1 numaralı kümede çıkan (good), 2 numaralı 

kümede çıkan (moderate) ve 3 numaralı kümede çıkan (poor) ülkeler açısından kümeleme 

analizlerinin ülkeler açısından üç alanlı dağılımı verilmiştir. Sol sütunda meyve ve sebze 

tüketimi, ortadaki sütunda yaşam beklentisi ve sağlık harcaması, sağdaki sütunda ise obezite ve 

kardiyovasküler hastalık prevelansı yer almıştır. 

 
Şekil 6. Ülkelerin Sağlık ve Beslenme Profillerine Göre Üç Alanlı Dağılımı 
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Meyve ve sebze tüketimi açısından 60 ülke iyi, 13 ülke orta, 73 ülke kötü kategorisinde yer 

almıştır. Meyve ve sebze tüketimi açısından iyi olan ülkeler, genellikle yaşam beklentisi ve 

sağlık harcamaları açısından da iyi durumda veya orta durumdadırlar. Yaşam Beklentisi ve 

sağlık harcamaları açısından 28 ülke iyi, 71 ülke orta, 47 ülke kötü kategorisinde yer almıştır. 

Genellikle yaşam beklentisi açısından orta düzeyde olan ülkeler obezite ve kardiyovasküler 

hastalıklar açısından da orta düzeydedirler. Yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları açısından 

iyi düzeyde olan ülkeler ise obezite ve kardiyovasküler hastalıklar açısından çoğunlukla kötü 

kategoride yer alırken bir kısmı da orta kategoride yer almışlardır. Obezite ve kardiyovasküler 

hastalık prevalansı açısından 54 ülke orta, 50 ülke iyi, 42 ülke ise kötü durumdadır. Yaşam 

beklentisi ve sağlık harcamaları açısından kötü kategoride yer alan ülkelerin çoğunluğu obezite 

ve kardiyovasküler hastalıklar bakımından iyi kategoride yer alırlarken, bir kısmı ise orta 

kategoride yer almışlardır (Şekil 6). 

 

Tablo 2. Değişken çiftleri açısından en riskli ve en iyi durumda olan ülkeler 

En İyi Durumdakiler 

 

(Meyve ve Sebze Tüketimi: İyi) 

(Yaşam Beklentisi ve Sağlık Harcamaları: 

İyi) 

(Obezite ve Kardiyovasküler Hastalıklar: 

Orta) 

En Riskli Durumdakiler 

 

(Meyve ve Sebze Tüketimi: Kötü) 

(Yaşam Beklentisi ve Sağlık Harcamaları: 

Kötü) 

(Obezite ve Kardiyovasküler Hastalıklar: 

Orta) 

Ireland Botswana 

Israel Haiti 

Malta Kiribati 

New Zealand Mongolia 

Qatar Nauru 

United Arab Emirates South Africa 

 

Tablo 2 değişken çiftleri açısından en iyi ve en riskli durumda olan ülkeleri karşılaştırmaktadır. 

Her iki tarafta da 6’şar ülke yer almıştır. En iyi durumda olan ülkeler, meyve ve sebze tüketimi, 

yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları açısından iyi bir profile sahiptir. Ancak bu ülkelerde 

obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansının orta düzeyde kalmışlardır. İrlanda, İsrail, 

Malta ve Yeni Zelanda gibi ülkeler bu grupta yer almıştır. En riskli durumda olan ülkeler ise 

meyve ve sebze tüketimi, yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları açısından kötü bir durumda 

olmasına rağmen, obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansının orta düzeyde kalmışlardır. 

Bu grupta Botsvana, Haiti, Kiribati, Güney Afrika, Mongolia ve Nauru bu gruba dahildir.  

Türkiye açısından değerlendirildiğinde ise meyve ve sebze tüketimi açısından iyi grupta yer 

alırken, hem yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları hem de obezite ve kardiyovasküler 

hastalıklar açısından orta grupta yer aldığı saptanmıştır. 

SONUÇ VE TARTIŞMA  

Ülkelerin sağlık ve beslenme profilleri, meyve ve sebze tüketimleri, yaşam beklentisi, sağlık 

harcamaları, obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı gibi temel göstergeler 

değerlendirilerek, sağlık politikalarının geliştirilmesi, küresel sağlık eşitsizliklerinin 

giderilmesi ve daha sağlıklı toplumlar oluşturulması çalışmanın temel odak noktalarını 

oluşturmuştur. 

Ülkelerin kümelenmesine göre meyve ve sebze tüketimi ile yaşam beklentisi ve sağlık 

harcamaları arasındaki benzerliğin yüksek (%50.0) olması sağlıklı beslenme alışkanlıklarının 

bireylerin yaşam süresi ve sağlık harcamaları üzerindeki olumlu etkisini açıkça ortaya 

koymakta ve bu göstergeler arasındaki güçlü ilişkiyi desteklemektedir. Bu iki analiz arasında 

en yüksek benzerlik gözlemlenmiştir. Meyve ve sebze tüketiminin yüksek olduğu ülkelerde 
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yaşam beklentisinin artması ve sağlık harcamalarının daha dengeli bir şekilde kullanılması, 

beslenme politikalarının halk sağlığı üzerindeki etkisini daha güçlü bir şekilde vurgulamaktadır. 

Meyve ve sebze tüketimi ile obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı arasındaki benzerlik 

(%12.3), bu iki değişken arasındaki ilişkinin zayıf olduğundan ziyade, ülkelerin gıdaya erişim 

olanakları ve beslenme alışkanlıklarındaki farklılıklarla açıklanabilir. Gıdaya kolay erişim 

sağlayan ülkelerde, meyve ve sebze tüketimi yüksek olmasına rağmen, bu ülkelerde bireylerin 

ihtiyaçlarının ötesinde kalori tüketmesi sık görülen bir durumdur. Bu fazla kalori tüketimi, 

obezite oranlarını artırmakta ve bulaşıcı olmayan hastalıklar arasında yer alan kardiyovasküler 

hastalık riskini yükseltmektedir. Öte yandan, meyve ve sebzeye erişimde güçlük yaşayan 

ülkeler, yalnızca bu gıdalara değil, aynı zamanda günlük temel kalori ihtiyaçlarını karşılamakta 

da zorluk yaşamaktadırlar. Bu durum, düşük obezite oranlarına ve kardiyovasküler hastalık 

yükünün daha düşük seviyelerde görülmesine yol açabilir. Tüm bu faktörler, meyve ve sebze 

tüketimi ile obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı arasındaki benzerliğin düşük 

çıkmasının temel nedenleri arasında yer alabilir. Bu bulgular, gıdaya erişim ve beslenme 

dengesinin halk sağlığı üzerindeki karmaşık etkilerini anlamak açısından önemli bir çerçeve 

sunmaktadır. 

Obezite ve kardiyovasküler hastalık prevalansı ile yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları 

arasındaki benzerlik %27.4 olarak orta düzeyde çıkmıştır. Bu durum, sağlık harcamalarının ve 

yaşam beklentisinin obezite ve kardiyovasküler hastalıklarla doğrudan ilişkili olduğunu, ancak 

bu ilişkinin karmaşık ve çok boyutlu olduğunu göstermektedir. Gelişmiş ülkelerde, sağlık 

sistemlerine yapılan yüksek harcamalar genellikle obezite ve kardiyovasküler hastalıkların 

etkilerini hafifletmekte ve yaşam beklentisini artırmaktadır. Bu ülkelerde, yüksek obezite 

oranları ve kardiyovasküler hastalık yüküne rağmen, sağlık sistemlerinin güçlü altyapısı 

sayesinde hastalıkların tedavi edilmesi veya kontrol altında tutulması mümkün olabilmektedir. 

Böylece sağlık harcamalarının yüksek olduğu yerlerde yaşam beklentisinin daha uzun olması 

beklenen bir sonuç olarak değerlendirilebilir. Öte yandan, düşük ve orta gelirli ülkelerde, sağlık 

harcamalarının sınırlı olması bu hastalıkların tedavisini ve yönetimini zorlaştırmakta, 

dolayısıyla yaşam beklentisini olumsuz etkilemektedir. Bu ülkelerde obezite oranlarının 

nispeten düşük olmasına rağmen, kardiyovasküler hastalıkların tedavi edilememesi veya erken 

teşhis yapılamaması gibi faktörler yaşam beklentisini düşürebilmektedir. Bu nedenle, obezite 

ve kardiyovasküler hastalık prevalansı ile yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları arasındaki 

benzerliğin orta düzeyde çıkması, sağlık harcamalarının etkisinin sadece hastalık yüküne değil, 

sağlık sistemlerinin erişilebilirliği ve etkinliği gibi diğer değişkenlere de bağlı olabileceğine 

işaret etmektedir. Bu sonuç ülkeler arasındaki sağlık eşitsizliklerinin, yalnızca hastalık yüküne 

değil, aynı zamanda bu yükün nasıl yönetildiğine de bağlı olduğunu vurgulamaktadır. 

En iyi durumda olan ülkeler, meyve ve sebze tüketimi, yaşam beklentisi ve sağlık harcamaları 

açısından olumlu bir profile sahiptir. Ancak bu ülkelerde obezite ve kardiyovasküler hastalık 

prevalansının orta düzeyde olması, sağlıklı beslenme alışkanlıklarına rağmen fazla enerji 

alımının kronik hastalık risklerini artırabileceğini göstermektedir. Bu durum bu ülkelerde enerji 

ihtiyacının ötesinde tüketimin yaygın olduğunu ve bu fazlalığın obezite ile kardiyovasküler 

hastalık risklerini artırabileceğini işaret etmektedir. Ayrıca, gıda tüketimindeki küresel 

eşitsizliklere de ışık tutmakta olup, zira gelişmiş ülkelerde gıdaya erişim kolaylığı enerji 

fazlalığına yol açarken, bu durum düşük ve orta gelirli ülkelerde gıda erişiminde yaşanan 

eksikliklerle tezat oluşturmaktadır. Örneğin, İrlanda, İsrail, Malta ve Yeni Zelanda gibi ülkeler 

bu grupta yer almakta olup, bu ülkelerin yüksek sağlık harcamaları ve uzun yaşam beklentisiyle 

birlikte, aşırı enerji alımının oluşturduğu riskleri dengeleyecek bir sağlık sistemi altyapısına 

sahip oldukları görülmektedir. Ancak sadece 6 ülkenin bu grupta olması önemli bir soruna işaret 

etmiştir. Birçok yaşam beklentisi, sağlık harcamaları, meyve ve sebze tüketimleri açısından iyi 

grupta yer alan ülke obezite ve kardiyovasküler hastalıklar açısından kötü grupta yer almıştır. 

Bu durum, yalnızca sağlıklı besinlere erişimin ve yüksek sağlık harcamalarının, kronik 
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hastalıkları önlemede tek başına yeterli olmadığını göstermektedir. Gelişmiş ülkelerde meyve 

ve sebze tüketimi yüksek olmasına rağmen, işlenmiş gıdaların ve yüksek kalorili besinlerin 

yaygın tüketimi, obezite ve kardiyovasküler hastalıkların artmasına yol açmaktadır. Ayrıca, 

modern yaşam tarzının getirdiği düşük fiziksel aktivite düzeyleri de bu ülkelerdeki kronik 

hastalık riskini artıran önemli bir faktördür. Bunun yanı sıra, bu ülkelerde sağlık sistemlerinin 

gelişmiş olması, hastalıkların erken teşhis ve tedavisini sağlamakla birlikte, bireylerin yaşam 

tarzını değiştirme konusunda yeterince etkili olamayabilir. Diğer bir neden, toplumsal 

farkındalık ve eğitim seviyesinin, sağlıklı beslenme ve yaşam alışkanlıklarına olan etkisidir. 

Gelişmiş ülkelerde bireylerin sağlıklı besinlere erişimi yüksek olsa da beslenme 

alışkanlıklarında enerji dengesi ve porsiyon kontrolü gibi önemli faktörler göz ardı 

edilebilmektedir. Bu durum, yüksek sağlık harcamalarına rağmen obezite ve kardiyovasküler 

hastalıkların yaygın olmasını açıklayabilir. Sağlık politikalarının yalnızca gıdaya erişim ve 

sağlık harcamalarına odaklanmak yerine, bireylerin yaşam tarzlarını dönüştürmeye yönelik 

kapsayıcı yaklaşımlar içermesi gerektiğini vurgulamaktadır. Fiziksel aktivitenin teşvik 

edilmesi, porsiyon kontrolü ve yüksek kalorili işlenmiş gıdaların tüketiminin azaltılması gibi 

stratejiler, bu ülkelerdeki kronik hastalık yükünü azaltmada kritik bir rol oynayabilir. Ayrıca 

hiçbir ülkenin hem meyve ve sebze tüketiminde hem yaşam beklentisi ve sağlık 

harcamalarında, hem de obezite ve kardiyovasküler hastalıklar açısından tamamen "iyi" 

kategorisinde yer almaması, sağlıklı beslenme, yaşam süresi ve sağlık harcamalarının kronik 

hastalıkları önleme açısından tek başına yeterli olmadığını göstermektedir. En iyi durumda olan 

ülkelerin dahi obezite ve kardiyovasküler hastalıklar açısından ancak "orta" grupta yer alması, 

sağlıklı beslenme ve güçlü bir sağlık sistemi gibi olumlu göstergelerin, fazla enerji tüketimi, 

düşük fiziksel aktivite ve modern yaşam tarzının getirdiği olumsuzluklarla gölgelenebileceğini 

ortaya koyarken aynı zamanda gıdaya erişim konusundaki dünya halklarındaki dengesizliği 

ispatlar bir nitelik de ortaya koymuştur. 

En riskli durumda olan ülkeler ise meyve ve sebze tüketimi, yaşam beklentisi ve sağlık 

harcamaları açısından kötü bir durumda olmasına rağmen, obezite ve kardiyovasküler hastalık 

prevalansının orta düzeyde kalması, düşük enerji tüketimi veya sınırlı kalori alımının bu riskleri 

baskıladığını buna rağmen obezite ve kardiyovasküler riskleri yeterince azaltamadığını 

göstermektedir. Botsvana, Haiti, Kiribati ve Güney Afrika gibi ülkeler bu gruba dahildir. Bu 

durum, gıda ve sağlık eşitsizliklerinin, yalnızca enerji tüketimi veya beslenme alışkanlıklarına 

değil, aynı zamanda sağlık hizmetlerine erişim, yaşam koşulları ve sosyal faktörlere bağlı 

olduğunu vurgulamaktadır. En riskli durumda olan ülkeler, düşük meyve ve sebze tüketimi, 

yetersiz sağlık harcamaları ve düşük yaşam beklentisiyle, sağlık göstergeleri açısından 

dezavantajlı bir konumda yer almaktadır. Ancak, obezite ve kardiyovasküler hastalık 

prevalanslarının orta düzeyde kalması, enerji tüketiminin düşük olmasının riskleri tamamen 

ortadan kaldırmaya yetmediğini göstermektedir. Bu durum, yalnızca kalori miktarına 

odaklanmanın yetersiz olduğunu ve dengeli bir beslenme ile yeterli sağlık hizmetlerine erişimin 

kritik önem taşıdığını ortaya koymaktadır. Özellikle bu ülkelerde, gıda güvenliği ve sağlık 

altyapısının iyileştirilmesi için kapsamlı ve sürdürülebilir politikaların geliştirilmesi 

gerekmektedir. 

Çalışma sonucunda elde edilen bulgulara göre ülkeler arasındaki sağlık ve beslenme 

profillerindeki eşitsizliklerin yalnızca gıdaya erişim veya sağlık harcamalarıyla sınırlı 

olmadığını, aynı zamanda yaşam tarzı, sosyal koşullar ve sağlık hizmetlerinin etkinliği gibi çok 

boyutlu faktörlerden etkilenebileceği sonucuna işaret etmiştir. Sağlık ve beslenme 

politikalarının, ülkelerin kendine özgü ihtiyaç ve kaynaklarına uygun şekilde tasarlanması 

gerektiği açıktır. Dengeli beslenmenin teşvik edilmesi, gıda güvenliği ve erişimin artırılması, 

düşük gelirli ülkelerde sağlık altyapısının güçlendirilmesi gibi politikalar kritik öneme sahiptir. 

Bunun yanı sıra gelişmiş ülkelerde fiziksel aktivitenin artırılması, işlenmiş gıdaların 

tüketiminin azaltılması ve enerji dengesi gibi bireysel düzeyde farkındalık yaratacak önlemler, 
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kronik hastalık yükünü hafifletmek için gereklidir. En iyi durumda olan ülkelerin dahi obezite 

ve kardiyovasküler hastalıklar açısından orta riskte yer alması ve en riskli grupta yer alan 

ülkelerin enerji tüketimi düşük olmasına rağmen bu riskleri yeterince azaltamaması, sağlık ve 

beslenme politikalarının bireysel davranış değişikliği ile küresel ölçekte eşitsizlikleri gidermeye 

yönelik stratejilerle entegre edilmesi gerektiğini göstermektedir. Bu bağlamda sürdürülebilir ve 

kapsayıcı politikalar, yalnızca mevcut sağlık ve beslenme sorunlarını ele almakla kalmayacak, 

aynı zamanda gelecekteki nesiller için daha sağlıklı bir toplum oluşturulmasına katkıda 

bulunacaktır. 

Araştırmanın ülkelerin sağlık ve beslenme profillerine dair önemli bulgular sunmakla birlikte 

bazı sınırlılıklara sahip olduğu belirtilmelidir. Araştırma ikincil verilere dayandığı için veri 

sağlayıcı kurumların raporlama standartları, zaman aralıklarındaki farklılıklar ve eksik veriler 

analiz sonuçlarını etkileyebilmektedir. Ayrıca zaman etkisiyle ağırlıklandırma yöntemi 

geçmişten günümüze gelen birikimli etkiyi dikkate almayı amaçlasa da, ani politika 

değişiklikleri beklenmedik olayların etkisini ya da son güncel durumu tam anlamıyla 

yansıtamayabileceği unutulmamalıdır. K-means algoritmasıyla küme sayısının önceden 

belirlenmesi, ülkelerin daha karmaşık alt gruplar oluşturma olasılığını sınırlandırmış, farklı 

algoritmalar kullanıldığında sonuçların değişebileceği gerçeğini vurgulamıştır. Ek olarak 

fiziksel aktivite, işlenmiş gıda tüketimi ve sağlık sistemlerinin etkinliği gibi diğer önemli 

faktörlerin dışlanması, sonuçların kapsamını daralttığı bilinmelidir. Ayrıca kümeleme analizi 

bir kıyas temelli olduğundan ülkeler arasındaki göreceli farklılıkları vurgulamakta etkili olsa 

da, mutlak değerler üzerinden bir değerlendirme yapmamaktadır. Çalışma bulguları genel 

eğilimleri ortaya koymakla birlikte, ülkelerin kendine özgü sosyoekonomik, kültürel ve politik 

koşullarını birebir yansıtamamakta, bu nedenle daha yerel ve kapsamlı araştırmalarla 

desteklenmesi gerekmektedir. Bu sınırlamalara rağmen çalışmanın sağlık ve beslenme 

politikalarının geliştirilmesi, ülkeler arasındaki sağlık eşitsizliklerinin azaltılması ve daha 

sağlıklı toplumlar oluşturulması adına önemli bir temel sunacağına inanılmıştır. 

Bu çalışma, ülkelerin sağlık ve beslenme profillerini meyve-sebze tüketimi, yaşam beklentisi, 

sağlık harcamaları, obezite ve kardiyovasküler hastalık (KVH) prevalansı üzerinden incelemiş 

ve önemli bulgular ortaya koymuştur. Meyve ve sebze tüketimi ile yaşam beklentisi ve sağlık 

harcamaları arasındaki güçlü ilişki, sağlıklı beslenmenin bireylerin sağlık sonuçlarına olumlu 

etkisini desteklemektedir (Cena & Calder, 2020; Caprara, 2021). Ancak, obezite ve KVH 

prevalansı ile meyve-sebze tüketimi arasındaki zayıf ilişki, kronik hastalıkların gıda erişimi 

ötesindeki çok boyutlu doğasını yansıtmaktadır (Buijsse et al., 2009). 

Gelişmiş ülkelerde meyve-sebze tüketiminin yüksek olmasına rağmen obezite oranlarının artışı, 

enerji dengesizliği ve işlenmiş gıdaların fazla tüketimiyle ilişkilidir (Jideani & Diedericks, 

2021). Düşük gelirli ülkelerde ise yetersiz sağlık altyapısı ve sınırlı enerji tüketimi, KVH 

risklerini baskılamakta ancak tamamen önleyememektedir (Okunogbe et al., 2022). 

Sağlık harcamalarının yüksek olduğu ülkelerde yaşam beklentisi uzun olsa da, bireylerin yaşam 

tarzlarını değiştirme çabalarının sağlık politikalarına entegre edilmesi gereklidir (Le et al., 

2023). Düşük gelirli ülkelerde ise temel sağlık hizmetlerinin güçlendirilmesi kritik önemdedir 

(Polcyn et al., 2023). 
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ÖZET 

Giriş ve Amaç: Temel amacı tasarruf sahiplerinden mevduat toplamak ve gerçek ve tüzel 

kişiliklere kredi vermek olan bankacılık sektörü, ülke ekonomisinin büyümesine ve gelişmesine 

katkı sunan finansal hizmetler sektörünün bir alt sektörü olarak görülmektedir. Bankalar 

mevduat sahiplerinin varlıklarını güvende tutarken, bireysel ya da kurumsal yapıdaki 

işletmelere krediler vererek para akışını sağlamaktadırlar. Fakat bazı durumlarda kullandırılan 

kredilerin geri ödenmesi noktasında bankalar sorunlar yaşayabilmektedirler. Takipteki kredileri 

genel anlamda, banka ya da finans kuruluşları tarafından belirli bir ödeme planına göre 

hazırlanan fakat planlanan sürede borçlu tarafından ödenmeyen ya da ödenmesi muhtemel 

olmayan krediler olarak tanımlanmaktadır. Bu çalışmada, Türk bankacılık sektöründe takipteki 

krediler oranını etkileyen faktörlerin neler olduğunun tespit edilmesi amaçlanmıştır. Ayrıca bu 

araştırma, bu alanda ortaya çıkan boşlukları belirlemeyi ve gelecekte daha üretken bir araştırma 

çizgisinde ilerlemesini amaçlamaktadır. 

Yöntem ve Metodlar: Takipteki krediler/toplam kredilerin bağımlı değişken olarak 

kullanıldığı çalışmada, 2016Q1-2024Q2 yılları arası çeyrek dönem verilerinden yararlanarak 

ARDL sınır testi ile uzun ve kısa dönem ilişkileri test edilmiştir. 

Ampirik Bulgular: Çalışmanın ampirik bulgularına bakıldığında, ekonomik büyümenin kısa 

dönemde takipteki kredilerin oranı üzerinde azaltıcı bir etkisi görülmektedir. Ayrıca faiz 

oranlarında yaşanan artışın takipteki kredilerde azalmaya neden olduğu ve bu azalmanın 

anlamlı olduğu tespit edilmiştir. Sermaye yeterlilik rasyosu ne TÜFE değişkenlerinin bağımlı 

değişken ile kısa dönem etkisi anlamlı bir ilişkisi tespit edilememiştir. Faiz oranı ile takipteki 

kredile arasında uzun dönem ilişkilere bakıldığında ise, faiz oranlarında yaşanan artışların 

takipteki kredilerin artmasına sebep olduğunu ve bu durumun istatistiksel olarak anlamlı olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Büyüme oranı ve TÜFE değişkenlerinin uzun dönemde bağımlı değişken 

üzerinde anlamlı bir etkisinin olmadığı görülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Türk Bankacılık Sektörü, Takipteki Krediler, ARDL Sınır Testi 

 

 

ABSTRACT 

Introduction and Purpose: The banking sector, whose main purpose is to collect deposits from 

savers and to provide loans to real and legal entities, is seen as a sub-sector of the financial 

services sector that contributes to the growth and development of the country's economy. While 

banks keep the assets of depositors safe, they provide money flow by providing loans to 

individual or corporate businesses. However, in some cases, banks may experience problems in 

terms of repayment of the loans provided. In general, non-performing loans are defined as loans 

prepared by banks or financial institutions according to a certain payment plan but not paid by 

the borrower within the planned period or not likely to be paid. This study aims to determine 

the factors affecting the non-performing loan rate in the Turkish banking sector. In addition, 
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this research aims to determine the gaps in this field and to progress in a more productive 

research line in the future. 

Materials and Methods: In the study where non-performing loans/total loans are used as 

dependent variables, long and short-term relationships were tested with the ARDL bounds test 

using quarterly data between 2016Q1-2024Q2. 

Results: When the empirical findings of the study are examined, it is seen that economic growth 

has a decreasing effect on the rate of non-performing loans in the short term. In addition, it has 

been determined that the increase in interest rates causes a decrease in non-performing loans 

and this decrease is significant. No significant relationship was found between the dependent 

variable and the capital adequacy ratio and the CPI variables in the short term. When the long-

term relationships between the interest rate and non-performing loans are examined, it is 

concluded that the increases in interest rates cause an increase in non-performing loans and this 

situation is statistically significant. It is seen that the growth rate and CPI variables do not have 

a significant effect on the dependent variable in the long term. 

Key Words: Turkish Banking Sector, Non-Performing Loans, ARDL Bound Test 

 

GİRİŞ 

Bankacılık sistemi modern ekonomik dünyada önemli bir rol oynamaktadır. Bankalar, bir 

ülkenin ekonomik kalkınması için olmazsa olmaz sermaye oluşumunda önemli katkıları olan 

finansal kuruluşlardır. Ülkenin dört bir yanındaki şube ağları aracılığıyla geniş bir alana 

dağılmış insanların küçük tasarruflarını harekete geçirerek üretim sektörü için bu sermayeleri 

kullanılabilir hale getirmektedirler. Bu nedenle, bankalar bir ülkede yeni sermayenin veya 

sermaye oluşumunun yaratılmasında ve ülkenin ekonomik büyüme sürecine hayati bir öneme 

sahiptir (Singh, Basuki ve Setiawan, 2021: 709). Genel anlamda bakıldığında, bankacılık 

sektörünün finansal sistem içerisinde birçok önemli rolü bulunmaktadır. Bankalar, mevduat 

sahiplerinin fonlarını verimli bir şekilde kullanırlar, riski paylaşırlar ve sürdürülebilir ekonomik 

kalkınmaya katkı sağlarlar. Bu bakımdan bankalar, finansal sistemin vazgeçilmez bir parçası 

olarak kabul edilmektedir (Allen ve Caeletti, 2008:439). 

Aslında, bankacılık sektörü, krediler vererek ve işletmelerin ve hanelerin tasarruf etmelerine, 

yatırım yapmalarına ve harcamalarını artırmalarına olanak tanıyarak ekonominin sorunsuz 

çalışmasını sağlayan yapı taşı olarak kabul edilir ve bu da nihayetinde ekonomik büyümeyi 

destekler. Kredilere erişim olmadan reel sektör likiditeye ulaşmada sıkıntılar yaşar ve 

ekonominin işleyişi yavaşlar. Bir ülkenin ekonomisi iyi işleyen bir bankacılık sistemine sahip 

olduğunda yüksek ekonomik büyüme kaydedilir (Zhang ve diğerleri, 2012). Benzer şekilde, 

kredi portföyü bir bankanın toplam varlıklarının önemli bir bileşenini temsil eder. Bu varlıklar, 

bankanın finansal performansının ve istikrarının kritik bir ölçüsü olan kabul edilmektedir 

(Vatansever ve Hepşen, 2013;119).  

Fakat bankaların kullandırmış oldukları kredilerin tamamının geri ödenmesi gibi durum söz 

konusu olmayabilmektedir. İşte bu anlamda, bankacılık sektörünü kesinlikle parçalayabilecek 

risklerden biri kredi riskidir. Kredi riskini belirlemek için kullanılan en yaygın göstergelerden 

biri, takipteki kredilerin oranıdır (Naili ve Lahrichi, 2022: 334). Bu açıdan bakıldığında, 

finansal istikrarsızlığın veya krizlerin ana nedeni hem gelişmekte olan hem de gelişmiş 

ülkelerde bankaların toplam varlıklarına göre takipteki kredilerin yüzdesinde yaşanan 

artışlardır. Takipteki krediler, bir finans kuruluşunun bazı kayıplara uğrama olasılığının yüksek 

olduğu, yani borçlunun krediyi ödeyememesinin muhtemel olduğu kredilerdir. Takipteki kredi 

oranı, takipteki kredilerin değerini toplam kredilerin değerine kıyasla ölçer. Artan veya yüksek 

bir takipteki krediler/toplam krediler oranı, borç verenlerin daha fazla temerrütle karşı karşıya 

olduğunu gösterir, bu da bankaların karlılıklarını, ödeme güçlerini ve fon elde etme 

yeteneklerini azaltabilir. Takipteki kredi tutarlarının artması karşılık ayırmayı gerektirdiğinden., 

bankacılık sektörü tarafından elde edilecek gelirlerin verimliliğini diğer bir ifadeyle likidite ve 
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karlılığın azalmasına neden olmaktadır (Badar ve Javid, 2013:41). Bunun sonucu olarak 

bankalar varlık kalitesini artırma, buna karşın kredi büyümesini azaltma yolunu tercih etmekte 

(Reinhart & Rogoff, 2010) ve bu da ülkenin ekonomik istikrarını bozmaktadır (Ivanović, 2016). 

Ek olarak, artan batık krediler faiz gelirleri için kısıtlamaları artırır, yatırım fırsatlarını azaltır 

ve ülkenin iflasını artıran likidite krizini büyük ölçüde etkiler (Anita vd., 2022). Ayrıca, yüksek 

batık krediler ticari bankaları etkiler ve sonuç olarak ticari bankaların hem finansal sistemlerini 

hem de ülkenin ekonomisini tehlikeye atan kredi riskine maruz kalmasına neden olur (Souza & 

Feijó, 2011). Bu nedenle güçlü ekonomiler bile yüksek takipteki krediler nedeniyle kırılgan 

hale gelir (Naili & Lahrichi, 2020). 

Bir ülkenin ekonomisi, takipteki kredilerden kaynaklanan kredi piyasasının yavaşlaması 

nedeniyle finansal olarak savunmasız hale gelir (Naili & Lahrichi, 2020; Nkusu, 2011). Dahası, 

batık kredilerin etkisi enflasyondan daha çok sosyo-ekonomik sektör üzerinde etkili olmaktadır. 

Zayıf ekonomik faaliyetler, kırılgan para ve maliye politikası ve artan enflasyon oranı, bankanın 

kredi riskine maruz kalmasını artırır ve bu da sonuç olarak hem banka hem de tüm ekonomi 

için finansal istikrar için bir tehdit haline getirmektedir (Anita vd., 2022). Benzer şekilde, 

işletmeler için daha az gelirle sonuçlanan ekonomik faaliyetteki bir bozulma da işletme kâr 

marjlarının azalmasına ve nakit rezervlerinin bozulmasına neden olmaktadır. Bu bozulmalar 

devam ederse, kredi kuruluşları tarafından sağlanan kredi vadesini uzatma veya yalnızca faiz 

ödemeleri yapmaya (anapara ve faiz yerine) geçme gibi geçici destek önlemleri, borçlunun 

zorunlu geri ödemeleri kaçırmasını önlemek için yeterli olmayabilir ve sonunda kredinin geri 

ödenmez hale gelmesine neden olabilir. Bunu göz önünde bulundurarak, mevcut ekonomik 

göstergeler ile geri ödenmeyen krediler için görünüm arasında bir ilişki beklenmelidir. Sonuç 

olarak, takipteki kredilerde büyük bir artış, borç verenin hanelere ve işletmelere kredi 

sağlamaya devam etme isteğini ve yeteneğinin azalmasına neden olmaktadır (Smith, 2024:2). 

 

YÖNTEM VE BULGULAR 

Çalışmanın bu bölümünde araştırmanın modeli, çalışma grubu, verilerin toplanması ve 

analizi ve verilerin analizinde kullanılan istatistiki yöntemler hakkında bilgi verilmektedir. 

 

Araştırmanın Modeli 

Çalışmada Türkiye’de faaliyet gösteren mevduat bankalarının takipteki kredi oranlarını 

etkileyen değişkenleri araştırmak üzere eşbütünleşme testi yapılmıştır. 

TKOi,t = 𝛼  + β1BOi,t + β2FOi,t + β3MKDOi,t + β4NFMi,t + β5 ROAi,t +β6TUFEi,t + β7SYRi,t εi,t                                                                                                  

(1) 

Araştırmanın çalışma grubunu 2016Q1-2024Q2 yılları arası Türkiye’de faaliyet gösteren 

Mevduat bankalarının takipteki kredileri oranlarını etkileyen faktörlerden oluşmaktadır. Bu 

kapsamda takipteki kredi oranı bağımlı değişken olarak analizde kullanılırken, büyüme oranı, 

faiz oranı, net faiz marjı, mevduatın krediye dönüşüm oranı, varlık getirisi, sermaye yeterlilik 

rasyosu ve tüketici fiyat endeksi bağımsız değişken olarak analize dahil edilmiştir.  

Veri Toplama Aracı 

Araştırmada, Türk bankacılık sektöründe takipteki kredi oranlarını etkileyen faktörlerin tespit 

edilmesi amacıyla oluşturulan çalışmanın veri seti, Türk Bankalar Birliği (TBB) ve Kamuyu 

Aydınlatma Platformu (KAP) resmî web sitesinden elde edilmiştir. Elde edilen istatistiki 

verilerin analizi için Eviews 15 analiz programından yararlanılmıştır. 

Verilerin Analizi 

Çalışmada öncelikli olarak serilere ait tanımlayıcı istatistiklere yer verilmiştir. Daha sonra 

zaman serisi verilerinde, zaman içindeki eğilimleri veya istatistiksel özelliklerdeki değişimleri 

gösteren Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kök testleri yapılarak 

serilerin durağanlığı test edilmiştir. Seriler arasında uzun dönem eşbütünleşme ilişkisinin 

sınanması amacıyla Bound testi yapılmıştır. Otokorelasyonun varlığının sınanması amacıyla 
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Breusch-Godfrey LM testi ve çoklu doğrusallık problemi olup olmadığını belirlemek amacıyla 

VIF (Variance Inflation Factor) testi uygulanmıştır. Değişen varyans ve otokorelasyon sorunu 

giderilen değişkenler için ARDL testi kısa ve uzun dönem katsayıları tahmin edilmiştir.   

Örneklem ve çalışma grubu 

Çalışmada, analiz kapsamında verilerine tam ve eksiksiz ulaşılabilen mevduat bankalarının 

takipteki kredi oranlarını etkileyen değişkenlerin 2016-2024 yılları arası yıllık istatistiklerini 

kapsayan veri setinde, takipteki krediler/toplam krediler oranı bağımlı değişken olarak 

kullanılmıştır. Çalışmada öncelikli olarak Analizde kullanılan değişkenler, bu değişkenlere ait 

kısaltmalar ve değişkenlerin nasıl hesaplandıklarına dair bilgiler Tablo 1’de gösterilmektedir. 

 

Tablo 1. Çalışmada Kullanılan Değişkenler ve Kısaltmaları 

Sembol 

Değişkenlerin 

İsimleri Ölçme 

Sıklık 

Derecesi Dönem 

Bağımlı Değişkenler   

TKO 
Takipteki krediler 

oranı 

Takipteki Krediler / Toplam 

Krediler 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

Bankaya Özgü Bağımsız Değişkenler   

BO Büyüme Oranı 

GSYH Büyüme Oranları (Bir 

önceki yılın aynı dönemine göre 

% değişim) 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

FO Faiz Oranı 

TCMB tarafından belirlenen ve 

3 aylık mevduata uygulanan 

faiz oranlarını kapsamaktadır 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

NFM Net Faiz Marjı Faiz Gelirleri – Faiz Giderleri 
Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

MKDO 
Mevduatın krediye 

dönüşüm oranı 

Toplam Krediler / Toplam 

Mevduat 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

ROA Varlık getirisi Net Kar/Toplam Aktifler 
Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

SYR 
Sermaye yeterlilik 

rasyosu 

Özkaynaklar/(Kredi + Piyasa + 

Operasyonel Riske Esas Tutar) 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

TUFE 
Tüketici fiyat 

endeksi 

Türkiye İstatistik Kurumunun 

Açıkladığı Tüketici Fiyat 

Endeksi (Bir önceki yılın aynı 

dönemine göre % değişim 

Çeyrek 

Dönem 

2016:1-

2024:2 

 

 Büyüme oranı olarak GSYH Büyüme Oranları (Bir önceki yılın aynı dönemine göre % 

değişim), faiz oranı (TCMB tarafından belirlenen ve 3 aylık mevduata uygulanan faiz oranları), 

net faiz marjı (Faiz Gelirleri – Faiz Giderleri), mevduatın krediye dönüşüm oranı (Toplam 

Krediler / Toplam Mevduat), varlık getirisi (ROA), sermaye yeterlilik rasyosu 

(Özkaynaklar/(Kredi + Piyasa + Operasyonel Riske Esas Tutar) ve Tüketici Fiyat Endeksi 

Türkiye İstatistik Kurumunun Açıkladığı Tüketici Fiyat Endeksi (Bir önceki yılın aynı 

dönemine göre % değişim) bağımsız değişkenler olarak analize dahil edilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 340



BULGULAR 

Çalışmada ilk olarak değişkenlere ait tanımlayıcı istatistiklere yer verilecektir. Tanımlayıcı 

istatistikler, değişkenler arasındaki ilişkilerin belirlenmesinde önem arz etmektedir. Tablo 2’de 

değişkenlere ait tanımlayıcı istatistiklere yer verilmiştir. 

Tablo 2. Değişkenlere ilişkin betimsel istatistikler 

   Jarque-Bera 

  

Aritmetik 

Ortalama 
Std. Sapma Çarpıklık Basıklık Test İstatistiği p-değeri 

TKO 0.033 0.011 0.103 2.478 0.447 0.800 

BO 0.047 0.052 0.244 6.839 21.219 0.00001* 

FO 0.277 0.177 1.601 4.688 18.563 0.00001* 

MKDO 1.046 0.151 -0.224 1.632 2.936 0.230 

NFM 0.022 0.011 0.611 2.956 2.116 0.347 

ROA 0.010 0.007 1.848 7.026 42.314 0.00001* 

SYR 0.176 0.012 0.092 2.381 0.592 0.744 

TUFE 2.111 2.631 2.681 11.753 149.249 0.00001* 
*, p<0.05 

Tablo 2’de, değişkenlere ilişkin betimsel istatistikler ve normal dağılıma uygunluğu 

değerlendiren Jarque-Bera test sonuçları sunulmuştur. Aritmetik ortalama ve standart sapma 

değerleri, değişkenlerin merkezi eğilim ve yayılımını göstermekte olup, takipteki krediler ve 

net faiz marjı değişkenleri düşük ortalama değerler (sırasıyla 0.033 ve 0.022) ve dar bir yayılım 

(0.011) sergilerken, kredi/mevduat mevduatın krediye dönüşüm oranı değişkeni 1.046 ortalama 

ile en yüksek merkezi eğilimi göstermiştir.  

Birim kök testleri yapılmadan önce varyansların sabit olması, orantısal değişimlerin 

tespit edilmesi ve trendin/mevsimselliğin düzleştirilmesi amacıyla değişkenlerin logaritmik 

dönüşümleri yapılmıştır. Buna göre uygulanan birim kök testlerine ilişkin bulgular Tablo 3-4’te 

verilmiştir. 

Tablo 3. Augmented Dickey Fuller (ADF) birim kök testine ilişkin bulgular 

Değişkenl

er 

I(0) I(1) 

Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend 

t 

istatistiği 

p-

değeri 

t 

istatistiği 

p-

değeri 

t 

istatistiği 

p-

değeri 

t 

istatistiği 

p-

değeri 

TKO -0.763 0.816 -1.385 0.846 -2.727 0.081** -2.857 0.189 

BO -1.915 0.321 -2.317 0.413 -6.812 
0.0000

1* 
-6.700 

0.0000

1* 

FO -0.487 0.881 -1.579 0.780 -4.917 0.0004* -4.884 0.002* 

MKDO -0.138 0.934 -4.571 0.006* -3.359 0.023* -2.996 0.152 

NFM -2.510 0.125 -2.482 0.333 -9.281 
0.0000

1* 
-9.014 

0.0000

1* 

ROA -1.663 0.437 -2.324 0.408 -2.071 0.257 -3.649 0.045* 

SYR -2.853 0.062** -3.102 0.122 -7.069 
0.0000

1* 
-7.393 

0.0000

1* 

TUFE -4.756 0.0005* -5.572 0.0004* -7.995 
0.0000

1* 
-7.781 

0.0000

1* 
*, p<0.05. **, p<0.10. 

 

Tablo 3’e göre, değişkenlerin durağanlık düzeylerini hem düzey (I(0)) hem de birinci 

fark (I(1)) düzeyinde sabitli ve sabit-trendli modellerle değerlendirmiştir. Düzeyde (I(0)) 

yapılan analizde, yalnızca TUFE değişkeni sabitli ve sabit-trendli modellerde durağan olduğu 
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(p<0.05), sermaye yeterlilik rasyosu değişkeni için yalnızca sabitli modelde %10 anlamlılık 

düzeyinde durağanlık gösterdiği (p<0.10) ve mevduatın krediye dönüşüm oranı değişkeni için 

ise sadece sabitli ve trendli modelde durağan olduğu görülmektedir (p<0.05). Diğer değişkenler 

ise bu düzeyde durağan olmadığı ve bu bilgiler ışığında, takipteki krediler, büyüme, faiz oranı, 

net faiz marjı ve varlık getirisi değişkenlerinin 1. dereceden farklarının alınarak analizin kalan 

kısmına devam edilmiştir 

 

Tablo 4. Philips-Perron (PP) birim kök testine ilişkin bulgular 

Değişkenl

er 

I(0) I(1) 

Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend 

t 

istatistiğ

i 

p-

değeri 

t 

istatistiğ

i 

p-

değeri 

t 

istatistiğ

i 

p-

değeri 

t 

istatistiğ

i 

p-

değeri 

TKO -0.155 0.935 -0.938 0.939 -2.650 
0.094*

* 
-2.797 0.208 

BO -4.502 0.001* -5.299 
0.0007

* 
-15.725 

0.0000

1* 
-17.115 

0.0000

1* 

FO -0.488 0.881 -1.693 0.732 -4.934 
0.0004

* 
-4.870 0.002* 

MKDO -0.045 0.947 -2.749 0.225 -5.295 
0.0001

* 
-5.228 

0.0009

* 

NFM -10.506 
0.0000

1* 
-10.402 

0.0000

1* 
-13.312 

0.0000

1* 
13.196 

0.0000

1* 

ROA -4.770 
0.0005

* 
-4.894 0.002* -13.127 

0.0000

1* 
-12.326 

0.0000

1* 

SYR -2.853 
0.062*

* 
-3.121 0.118 -8.582 

0.0000

1* 
-18.880 

0.0000

1* 

TUFE -4.756 
0.0005

* 
-5.583 

0.0003

* 
-20.620 

0.0001

* 
-19.735 

0.0000

1* 
*, p<0.05. **, p<0.10. 

 

Tablo 4’e göre, değişkenlerin durağanlık düzeyleri, düzey (I(0)) ve birinci fark (I(1)) 

olmak üzere sabitli ve sabit-trendli modellerle değerlendirilmiştir. Düzeyde (I(0)) yapılan 

analizde, büyüme, net faiz marjı, varlık getirisi ve TUFE değişkenlerinin tüm modellerde 

durağan olduğu görülmektedir (p<0.05). Sermaye yeterlilik rasyosu değişkeni ise yalnızca 

sabitli modelde %10 anlamlılık düzeyinde durağanlık gösterdiği görülmektedir (p<0.10). Diğer 

değişkenlerin ise düzeyde durağan olmadığı, birinci fark düzeyinde (I(1)) yapılan analizde, tüm 

değişkenler sabitli ve sabit-trendli modellerde durağanlık sağladığı söylenebilir (p<0.05).  

Birim kök testlerinden sonra varyansların sabit olması, orantısal değişimlerin tespit edilmesi ve 

trendin/mevsimselliğin düzleştirilmesi amacıyla değişkenlerin logaritmik dönüşümleri 

yapılmıştır.  

Takipteki krediler oranı değişkeni bağımlı değişken olmak üzere ARDL modeli 

kurulmuştur. Tablo 5’te uzun dönem eşbütünleşme ilişkisinin sınanması amacıyla Bound testi 

bulguları verilmiştir. 

 

Tablo 5. Modele ilişkin F istatistiği ve kritik değerler 

TK Model F Kritik Değer Alt sınır Üst sınır 

ARDL (1,2,2,2,2,2,2,0) 4.770 

1% 2.730 3.900 

5% 2.170 3.210 

10% 1.920 2.890 
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Tablo 5’e göre, elde edilen olan F değeri (4.770) %10, %5 ve %1 kritik değerlerden 

büyük olduğu görülmektedir. Dolayısıyla, takipteki krediler değişkeni ile bağımsız değişkenler 

arasında uzun dönem eşbütünleşme ilişkisinin olduğu istatistiksel olarak %99 güven düzeyinde 

söylenebilir. Kurulan modele ilişkin Tablo 6’da otokorelasyonun varlığının sınanması amacıyla 

uygulanan Breusch-Godfrey LM testi bulguları verilmiştir. 

 

Tablo 6. Takipteki krediler oranı modeline ilişkin Breusch-Godfrey LM testi bulguları 

F istatistiği 0.727     p-değeri. F (2,8) 0.513 

Obs. R2 4.766     p-değeri. Ki-kare (2) 0.092** 
**, p<0.10. 

 

Tablo 6 incelendiğinde, F istatistiği 0.727 olarak elde edilmiş olup, p değerinin ise 0.513 

olduğu görülmektedir. p değeri 0.05’ten büyük olduğundan kurulan model için herhangi bir 

otokorelasyon probleminin olmadığı söylenebilir. Tablo 7’de VIF değerlerine ilişkin bulgulara 

yer verilmiştir. 

Tablo 7. VIF değerlerine ilişkin bulgular 

  VIF 

BO 1.344 

FO 1.346 

MKDO 3.577 

NFM 6.763 

ROA 7.237 

SYR 2.367 

TUFE 1.713 

 

Tablo 7’de modeldeki değişkenlerin VIF (Variance Inflation Factor) değerleri 

sunulmuştur. VIF, çoklu doğrusal bağlantı (multicollinearity) düzeyini değerlendirmek için 

kullanılmaktadır ve genellikle 10’un altındaki değerler kabul edilebilir sınırlar içinde olarak 

değerlendirilmektedir (Gujarati ve Porter, 2009). Sonuçlara göre, NFM (6.763) ve ROA (7.237) 

değişkenlerinin VIF değerleri diğer değişkenlere göre daha yüksek olsa da 10 sınırını 

aşmamaktadır ve ciddi bir çoklu doğrusal bağlantı sorunu olmadığı söylenebilir. Bu bulgulara 

göre modeldeki değişkenlerin çoklu doğrusal bağlantı sorunundan büyük ölçüde arınmış 

olduğunu söylenebilir. 

Tablo 8’de ARDL modelinin değişen varyans problemi olup olmadığını belirlemek 

amacıyla uygulanan Breusch-Pagan-Godfrey testi bulguları verilmiştir. 

Tablo 8. Modele ilişkin Breusch-Pagan-Godfrey testi bulguları 

F istatistiği 0.660     p-değeri. F (2,28) 0.794 

Obs. R2 17.639     p-değeri. Ki-kare (2) 0.611 

SS 2.073     p-değeri. Ki-kare (2) 1.000 

 

Tablo 8’e göre, test istatistiğinin 0.660 ve p değerinin 0.794 olduğu görülmektedir. Buna 

göre, p değeri 0.05’ten büyük olduğundan kurulan modelin sabit varyanslı olduğu, yani değişen 

varyans problemine sahip olmadığı söylenebilir. Şekil 1-2’de modele ilişkin CUSUM ve 

CUSUM-S grafikleri verilmiştir. 
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 Şekil 1. Modele ilişkin CUSUM grafiği 

 

Şekil 1 incelendiğinde, CUSUM katsayılarının %5’lik güven seviyesi aralığında olduğu 

görülmektedir.  

 

 
 Şekil 2. Modele ilişkin CUSUM-S grafiği 

 

Şekil 2 incelendiğinde ise, CUSUM-S katsayılarının da %5’lik güven seviyesi 

aralığında olduğu görülmektedir. Bu bağlamda CUSUM ve CUSUM-S katsayılarının 

varsayımları sağladığı söylenebilir. Tablo 9’da ise Ramsey Reset testi ile model kurma hatasının 

olup olmadığı sınanmıştır. 
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Tablo 9. Modele ilişkin Ramsey Reset testi bulguları 

  Test Değerleri df p-değeri 

t-istatistiği 0.692 9 0.506 

F-istatistiği 0.479 (1, 9) 0.506 

Tablo 9’a göre, F istatistiği 0.692 olarak hesaplanmış olup, p değeri ise 0.506 olduğu 

görülmektedir. Dolayısıyla, p değeri 0.05’ten büyük olduğundan model kurma hatasının 

olmadığı söylenebilir. Tablo 10’da ise modele ilişkin hata düzeltme katsayısı ve kısa dönem 

etkisine ilişkin bulgulara yer verilmiştir. 

Tablo 10. Modele ilişkin hata düzeltme katsayısı ve kısa dönem etkisine ilişkin bulgular 

  Katsayı Std. Hata t-istatistiği p-değeri 

CointEq(-1)* -0.902 0.103 -8.791 0.00001* 
*, p<0.05. 

Tablo 10’a göre, oluşturulan ARDL modelde p değeri 0.01’den küçük olduğundan, 

kurulan modelde hata düzeltme modeli problemi olmadığı söylenebilir. Hata düzeltme 

katsayısının işaretinin- olduğu ve katsayı değerinin 0 ile 1 arasında olduğu görülmekte olup, 

kısa dönem sapmalarını düzelten hata düzeltmenin çalıştığı söylenebilir. Tablo 11’de ise ARDL 

modeline ilişkin uzun dönem katsayıları ve kısa dönem katsayılarına ilişkin bulgular verilmiştir. 

Tablo 11. ARDL modeline ilişkin uzun ve kısa dönem katsayıları 

Uzun dönem katsayılar 

Değişkenler Katsayı Std. Hata t-istatistiği p-değeri 

BO 0.011 0.008 1.331 0.213 

D_FO 0.193 0.081 2.380 0.039* 

MKDO 0.597 0.189 3.158 0.010* 

NFM -0.207 0.089 -2.313 0.043* 

ROA 0.141 0.063 2.247 0.048* 

SYR 0.822 0.385 2.137 0.058** 

TUFE 0.000 0.011 0.002 0.998 

C 1.233 0.671 1.839 0.096** 

Kısa dönem katsayılar 

Değişkenler Katsayı Std. Hata t-istatistiği p-değeri 

BO -0.005 0.002 -2.401 0.037* 

BO(-1) -0.013 0.002 -6.039 0.0001* 

FO -0.056 0.021 -2.644 0.025* 

FO(-1) -0.104 0.033 -3.129 0.011* 

MKDO -1.073 0.241 -4.453 0.001* 

MKDO(-1) -0.299 0.199 -1.504 0.1630 

NFM 0.126 0.047 2.684 0.023* 

NFM(-1) 0.411 0.055 7.510 0.00001* 

ROA -0.140 0.054 -2.605 0.026* 

ROA(-1) -0.438 0.058 -7.505 0.00001* 

SYR 0.009 0.117 0.079 0.9380 

SYR(-1) 0.257 0.111 2.319 0.043* 

CointEq(-1)* -0.902 0.103 -8.791 0.00001* 

Tanımsal Testler 

R2 0.945   

Düzeltilmiş R2 0.836   

F istatistiği/p-değeri 8.651 / 0.0006*   
*, p<0.05. **, p<0.10. 
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Tabloya 11’e göre, modelde yer alan değişkenlerin uzun dönem katsayıları ve bu 

katsayıların istatistiksel anlamlılık düzeyleri değerlendirilmiştir. Büyüme değişkenindeki 

%1'lik bir değişimin, takipteki krediler oranı değişkeninde 0.011'lik bir artışa neden olduğu, 

ancak bu etkinin istatistiksel olarak anlamlı olmadığı görülmektedir (p=0.213). Faiz oranı 

değişkenindeki %1'lik bir değişim, takipteki krediler oranı değişkeninde 0.193 birimlik artışa 

neden olmakta ve bu artış istatistiksel olarak anlamlıdır (p=0.039). Benzer şekilde, mevduatın 

krediye dönüşüm oranı değişkenindeki %1'lik bir artış, takipteki kredi oranı değişkeninde 0.597 

birimlik bir artışa yol açmış ve bu ilişki anlamlı bulunmuştur (p=0.010). Net faiz marjı 

değişkenindeki %1'lik artışın, takipteki krediler oranı değişkeninde-0.207 birimlik bir azalmaya 

neden olduğu ve bu azalmanın istatistiksel olarak anlamlı olduğu belirlenmiştir (p=0.043). 

Varlık getirisi değişkenindeki %1'lik bir artış, takipteki krediler oranı değişkeninde 0.141 

birimlik bir artışa neden olmuş ve bu etkinin anlamlı olduğu görülmüştür (p=0.048). Sermaye 

yeterlilik rasyosu değişkeni, %1'lik artışıyla takipteki krediler oranı değişkeninde 0.822 

birimlik bir artışa neden olmuş, ancak bu etkinin %5 anlamlılık düzeyinde sınırda olduğu ifade 

edilebilir (p=0.058). Öte yandan, TUFE değişkeninin bağımlı değişken üzerinde anlamlı bir 

etkisi olmadığı görülmektedir. Son olarak, sabit terim (C) katsayısı 1.233 olarak tahmin edilmiş 

ve %10 anlamlılık düzeyinde anlamlı bulunmuştur. Bu bulgulara göre, modelde yer alan bazı 

değişkenlerin takipteki krediler oranı üzerindeki uzun dönem etkilerinin hem yön hem de 

anlamlılık açısından farklılık gösterdiğini söylenebilmektedir. 

Ayrıca tablodaki kısa dönem katsayılarına ilişkin bulgular, modeldeki değişkenlerin kısa 

dönem etkilerini ve anlamlılık düzeylerini değerlendirmektedir. Büyüme değişkenindeki %1'lik 

bir artış, takipteki krediler oranı değişkeninde-0.005 birimlik bir azalmaya neden olmuş ve bu 

etkinin istatistiksel olarak anlamlı olduğu görülmüştür (p=0.037). Ayrıca, gecikmeli B (-1) 

değişkenindeki %1'lik bir artış, takipteki krediler oranı değişkeninde-0.013 birimlik bir 

azalmaya yol açmış ve bu ilişki de anlamlı bulunmuştur (p=0.0001). Faiz oranı değişkenindeki 

%1'lik artışın takipteki krediler oranı üzerinde-0.056 birimlik bir azalmaya neden olduğu ve bu 

azalmanın anlamlı olduğu belirlenmiştir (p=0.025). Gecikmeli FO (-1) değişkeni için bu etki-

0.104 birimlik azalmadır ve istatistiksel olarak anlamlıdır (p=0.011). Mevduatı krediye 

dönüştürme oranı değişkeni, %1'lik artış ile takipteki krediler oranı üzerinde-1.073 birimlik bir 

azalmaya neden olmuş ve bu etkinin anlamlı olduğu görülmüştür (p=0.001). Net faiz marjı 

değişkenindeki %1'lik artışın, bağımlı değişken üzerinde 0.126 birimlik bir artışa neden olduğu 

ve anlamlı olduğu tespit edilmiştir (p=0.023). Gecikmeli NFM (-1) değişkeni ise takipteki 

krediler oranı üzerinde 0.411 birimlik bir artış etkisine sahip olup, bu ilişkinin de oldukça 

anlamlı olduğu görülmüştür (p=0.00001). Varlık getirisi değişkeni %1'lik bir artış ile takipteki 

krediler oranı üzerinde-0.140 birimlik bir azalmaya neden olmuş ve bu ilişkinin anlamlı olduğu 

gözlemlenmiştir (p=0.026). Gecikmeli ROA (-1) değişkenindeki %1'lik artışın ise-0.438 

birimlik bir azalmaya yol açtığı ve oldukça anlamlı olduğu belirlenmiştir (p=0.00001). Sermaye 

yeterlilik rasyosu değişkeninin kısa dönem etkisi anlamlı bulunmamışken (p=0.938), gecikmeli 

SYR (-1) değişkeninin takipteki krediler oranı üzerinde 0.257 birimlik bir artışa neden olduğu 

ve bu ilişkinin anlamlı olduğu tespit edilmiştir (p=0.043). Son olarak, hata düzeltme terimi 

(CointEq(-1)) -0.902 katsayısına sahiptir ve bu değerin anlamlı olduğu (p=0.00001) 

görülmektedir. Bu bulgulara göre, modelde uzun dönem dengesine dönüş hızının oldukça 

yüksek olduğunu göstermektedir. Son olarak, kurulan ARDL modelinin R2 değeri 0.945 ve F 

değeri 8.651 olarak elde edilmiş olup, istatistiksel olarak modelin anlamlı olduğu %95 güven 

düzeyinde söylenebilir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Takipteki krediler, bankaların karlılığını, likiditesini ve finansal istikrarını etkileyen 

durumlardan bir tanesidir. Takipteki krediler bankacılık sektörünün istikrarı için büyük öneme 

sahiptir. Sektör tarafından kredi portföyünün verimini ve performansını değerlendirmek 
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amacıyla kullanılan önemli bir finansal ölçüttür. Kredi kullanan gerçek veya tüzel kişiliklerin 

genellikle 90 gün ve daha uzun bir süre boyunca ilgili finans kuruluşlarınca planlanan 

ödemelerin yapılmadığında ortaya çıkan kredi olarak tanımlanmaktadır. Aslına bakılırsa, 

takipteki krediler bankalar tarafından kullandırılan kredilerin ortaya çıkardığı doğal bir risk 

olarak görülmektedir. Bankalar bu kredileri verirken çoğu zaman bu riskleri de üstlenmiş 

olmaktadırlar. Katlanmış oldukları bu risk, faiz gelirlerinde düşüş ve karşılık maliyetlerinin 

artması, elde edilecek karlarda yaşanan azalmalar ve sermayenin değer düşüklüğünü de 

beraberinde getirecektir. Tüm bunların yanında takipteki kredi oranının artması sadece banka 

ve finans kuruluşlarını değil, aynı zamanda ülke ekonomisinin gelişimini de derinden 

etkileyecektir. Takipteki kredilerde yaşanacak artış ile birlikte, bankaların fonlama 

maliyetlerinde artışlar yaşanacak ve bankaların sermayeye olan ihtiyaçları da artacak ve buna 

bağlı olarak reel sektöre aktarılan kredilerin azalmasına neden olacaktır. Reel sektörün krediye 

ulaşmada güçlükler yaşaması, üretim ve yatırım kapasitelerinde yaşanacak düşüşe neden 

olacaktır. Bu nedenle tüm bu olumsuzluklar işsizliği, iflasları ve piyasada yaşanacak 

durgunluğu da beraberinde getirecektir. 

Bu çalışmada, Türk bankacılık sektöründe takipteki krediler oranını etkileyen faktörlerin neler 

olduğunun tespit edilmesi amaçlanmıştır. Bu kapsamda, öncelikli olarak Augmented Dickey 

Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kök testleri yapılarak serilerin durağanlığı test 

edilmiştir. Seriler arasında uzun dönem eşbütünleşme ilişkisinin sınanması amacıyla Bound 

testi yapılmıştır. Otokorelasyonun varlığının sınanması amacıyla Breusch-Godfrey LM testi ve 

çoklu doğrusallık problemi olup olmadığını belirlemek amacıyla VIF (Variance Inflation 

Factor) testi uygulanmıştır. Değişen varyans ve otokorelasyon sorunu giderilen değişkenler için 

ARDL testi kısa ve uzun dönem katsayıları tahmin edilmiştir.  Çalışmanın uzun dönem ampirik 

bulgularına bakıldığında, faiz oranlarında yaşanan %1’lik bir değişimin takipteki krediler 

oranında %193 artışa neden olduğu görülmektedir. Faiz oranlarında meydana gelen artış 

kredilerin geri ödenmesini zorlaştırmaktadır. Faizlerin yükselmesi ile beraber borçlanmanın 

maliyeti artmakta ve kullanılan kredinin geri ödenmesinde güçlükler yaşanabilmektedir. 

Ödenmeyen krediler bankaların likidite sorunu yaşamasına ve karlılıklarının düşmesine neden 

olmaktadır. Net faiz marjında yaşanan %1'lik artışın, takipteki krediler oranı değişkeninde-

0.207 birimlik bir azalmaya neden olduğu ve bu azalmanın istatistiksel olarak anlamlı olduğu 

belirlenmiştir. Net faiz marjı faiz gelirlerinden faiz giderlerinin çıkarılmasıyla elde 

edilmektedir. Bankaların faiz gelirlerinin büyük bir kısmı kredilerden oluşmaktadır. Bu 

durumda net faiz marjında artış yaşanması kredilerin geri ödenmesinde güçlük yaşanmadığını 

göstermektedir. Yine büyüme oranı, sermaye yeterlilik rasyosu, mevduatın krediye dönüşüm 

oranı ve varlık getirisi oranları ile bağımlı değişken arasında istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki 

gözlemlenmiştir. TUFE oranının uzun dönemde takipteki krediler oranı üzerinde anlamlı bir 

etkisi olmadığı görülmektedir.   

Kısa dönem etkilerine bakıldığında kısa dönemde faiz oranlarında yaşanacak %1'lik artışın 

takipteki krediler oranı üzerinde-0.056 birimlik bir azalmaya neden olduğu ve bu azalmanın 

anlamlı olduğu belirlenmiştir. Kısa dönemde faiz oranlarının artması insanların kredi kullanma 

noktasında temkinli davrandıklarını göstermektedir. Büyüme oranı, net faiz marjı, varlık getirisi 

değişkeni ile takipteki krediler oranı arasındaki ilişkinin anlamlı olduğu gözlemlenirken, 

Sermaye yeterlilik rasyosu ve TUFE değişkeni ile bağımlı değişken arasında kısa dönemde 

herhangi bir ilişki gözlemlenememiştir. 
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ÖZET 

Dünyada sürdürülebilir tarım uygulamaları gıda güvenliği ve kalitesinin sağlanması amacıyla, 

sentetik tarımsal girdilerin azaltılarak tarımsal teknolojilerinde kullanıldığı bir üretim biçimidir. 

Sürdürülebilir tarım ile birlikte hayatımıza organik tarım ve ekolojik tarım kavramları da 

girmiştir. Sürdürülebilirlik kavramı ise terim olarak ilk defa 1972 yılında 113 ülkenin 

katılımıyla gerçekleşen Stockholm Bildirisinin 2. maddesinde yer almıştır. Dünyada nüfus 

artışıyla birlikte artan gıda arzının karşılanması için tarımda yoğun girdili üretim başlamıştır. 

Yoğun kimyasal girdilerinin kullanılması zamanla çeşitli çevresel sorunlara yol açmıştır. 

Çevresel sorunların uzun vadede öngörülen etkileri küresel nitelikte olup, bu durum sosyal ve 

ekonomik sorunları beraberinde getirmektedir. Tarım, doğa ve insan arasındaki ilişkinin 

varlığını açıklayan sürdürülebilir tarım, doğal kaynakların gelecekte nesillere de fayda 

sağlayacak şekilde yönetilmesini mecbur kılmaktadır. Türkiye, tarım sektörü açısından oldukça 

önemli bir ülke olup, sürdürülebilir tarım konusunda bazı zorluklarla karşılaşmaktadır. Ancak 

bu alanda çeşitli adımlar atılmakta ve hem devlet hem de özel sektör bazında önemli çalışmalar 

yapılmaktadır. Yapılan çalışmalarda sürdürülebilir tarımı destekleyerek bu faaliyetlerin önünü 

açmıştır. Temel insani ihtiyacımız olan beslenmenin hammaddesi tarım sektörü tarafından 

karşılanmaktadır. Tarımsal girdilerin yoğun olarak kullanıldığı üretim biçimlerinde dünyamızı 

ve ülkemizi bekleyen çeşitli küresel sorunlar vardır. Tam olarak burada sürdürülebilir tarımın 

önemi ortaya çıkmaktadır. Bu çalışmada Türkiye açısından konu ele alınarak, gelecekte tarım 

sektörünü bekleyen gelişmeler ve küresel ısınmanın sürdürülebilir tarıma etkileri 

incelenecektir. 

 Anahtar Kelimeler: Sürdürülebilirlik, Sürdürülebilir tarım, Konvansiyonel tarım, 

 

  

ABSTRACT 

Sustainable agricultural practices in the world are a production method in which synthetic 

agricultural inputs are reduced and agricultural technologies are used in order to ensure food 

safety and quality. With the rise of sustaniable agrıculture, the concept of organic and ecological 

farming have also been introduced into our lives. The concept of sustainability was first 

included as a term in the 2nd article of the Stockholm Declaration, which was held with the 

participation of 113 countries in 1972. Intensive input production has begun in agriculture in 

order to meet the increasing food supply with the increase in the world's population. The use of 

intensive chemical inputs has led to various environmental problems over time. The long-term 

effects of environmental problems are global in nature, and this situation brings with it social 

and economic problems. Sustainable agriculture, which explains the existence of the 
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relationship between agriculture, nature and humans, necessitates the management of natural 

resources in a way that will also benefit future generations. Turkey is a very important country 

in terms of the agricultural sector and faces some difficulties in terms of sustainable agriculture. 

However, various steps are being taken in this area and important studies are being carried out 

both in the state and private sectors. The studies contucted have supported sustaniable 

agrıculture and paved the way for these activites. The agrıcultural sector provides the raw 

materials for our fundamental human need: nutrition. However, production methods that 

heavily rely on agricultural inputs pose various global challenges to both our world and country. 

It is precisely at this point that the importance of sustainable agriculture becomes evident. In 

this study, the subject will be addressed from the perspective of Turkey and the developments 

awaiting the agricultural sector in the future will be examined. 

Keywords: Sustainability, Sustainable agriculture, Conventional agriculture 

 

GİRİŞ 

Sürdürülebilirlik kavramı yeryüzünde nüfus artışıyla birlikte doğal olarak bir gelişme 

göstermiştir. Gelecek nesiller için kaynakların tehlikeye girmemesi açısından sürdürülebilirlik 

araç değil amaç olmalıdır. Tarım sektörü de insanlığın temel besin kaynağını üretmektedir. Bu 

nedenle tarım sektöründe sürdürülebilirlik kavramı önemlidir. Burada çeşitli noktalara 

değinerek sürdürülebilir tarımın tanımını yapmak doğru olacaktır. Üretici ve tüketiciler için 

kabul edilebilir maliyetlerle üretim yapan, uzun dönemde doğal kaynakların korunmasını 

amaçlayan, üretimin başından sonuna kadar çevre ve insan sağlığını koruyan, uzun dönemde 

doğal kaynakların korunmasını ilke edinmiş üretim şeklidir. Tarımda sürdürülebilirlik kavramı 

mevcut tarımsal sistemlerin ekolojiye verdiği zararlar nedeniyle 1990’ların başında önem 

kazanmaya başlamıştır. Ancak Avrupa merkezli organik tarım faaliyeti ilk defa 1924 yılında 

Rudolf Steiner‟in biyodinamik tarım alanındaki çalışmaları ile başlamış, 1930 ve 1940‟larda 

İsviçre‟de Hans Mueller, İngiltere‟de Lady Eve Balfour ve Albert Howard‟ın çalışmaları ile 

hızlı bir ivme yakalamıştır. (Merdan ,2018). Bu yöntemlerin hepsi sürdürülebilir tarım ile 

ilişkilidir. Dünya üzerinde sürdürülebilir tarım hareketi Şekil 1’de verilmiştir. 

Şekil 1: Dünyada sürdürülebilir tarımın tarihsel gelişimi 

 
     

Bu çalışmada sürdürülebilir tarımın gerekçesi, bu alanda yapılan çalışmalar, Türkiye’de 

sürdürülebilir tarımın tarihçesi ve uygulamalar vurgulanmaya çalışılacaktır. 
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 SÜRDÜRÜLEBİLİR TARIMIN AMAÇLARI VE TEMEL GEREKÇELERİ 

Kavram olarak sürdürülebilir tarım sosyal, ekonomik ve çevresel faydaları dengelemeye 

yönelik bir üretim biçimidir. Amaçları, bir yandan tarımda verimliliği korurken diğer yandan 

da çevreye verilen zararı azaltarak, kısa ve uzun dönemde ekonomiyi canlı tutmak, tarımla 

uğraşanların yaşam kalitesini yükseltmek ve bu amaçla uygulamaları geliştirilmektir 

(Turhan,2005). Yerel fiyat birimleri nedeniyle üstün nakit akışı sağlanarak temel iş kolunda 

yerel iş artışı yaratır ve ithalatın yerel üretim ile değişmesi sağlanır. Bahsedilen bu noktalar 

sürdürülebilir tarımın ekonomik faydaları olarak sıralanabilir. Gelecek nesilleri ve içinde 

bulunduğumuz konum itibariyle dünyayı koruyarak son dönemde sık duyduğumuz bir kavram 

olan sera gazı emisyonlarını azaltır ve karbondioksiti ayrıştırır. Burada geleneksel üretim 

biçiminde tarım üreticisinin kullandığı gübre, pestisit gibi kimyasal ürünlerin kullanılmaması 

nedeniyle hava, toprak ve su temiz kalmakta ve kimyasallardan arındırılmaktadır. Ayrıca doğal 

yaşam desteklenerek yabani bitkilerin gelişimi desteklenmektedir. Sürdürülebilir tarımda doğal 

kaynakların korunması bir zorunluluktur. Söz konusu bu faktörler sürdürülebilir tarımın 

çevresel faydalarına birer örnek teşkil etmektedir. Sosyal açıdan faydalarını sıralayacak olursak 

tarımda sentetik kullanımını önlendiği için daha sağlıklı gıdalara erişim sürdürülebilir tarım ile 

mümkündür. Sürdürülebilir tarımın amaçları: 

1. Yüksek besin içeriğine sahip yeterli miktarda gıda üretmek, 

2. Doğal sistemler ve döngü ile birlikte yaşam kalitesini yükseltmek ve yapısal işlemleri 

birlikte dikkate almak, 

3. Toprağın uzun dönemli verimliliğini sürdürmek ve yükseltmek, 

4. Suyu, su kaynaklarını ve suda yaşayan tüm canlıları düşünerek, dikkatli ve sağlıklı 

kullanmak, 

5. Su ve toprak muhafazasına yardımcı olmak, 

6. Mümkün olduğunca, tarım sistemi içinde yer alan yenilenebilir kaynakların 

kullanılması, 

7. Organik maddeleri ve besin elementlerini dikkate alarak mümkün olduğunca kapalı bir 

sistemde çalışmak, 

8. Mümkün olduğunca, çiftlik içinde veya dışından gelen yeniden kullanıma uygun 

materyallerle çalışmak, 

9. Çiftlik hayvanlarına onların doğal davranışlarını uygulayabilecekleri ortamları 

sağlamak, 

10. Tarımsal aktivitelerden kaynaklanan tüm kirlilik formlarını minimize etmek, 

11. Bitki ve yaban hayatına ait habitatı da içerecek şekilde, tarımsal sisteme ve çevresine 

ait genetik çeşitliliği sürdürmek, 

12. Birleşmiş Milletlerin İnsan Hakları başlığı içeriğine uygun olarak, organik üretim ve 

işleme işlerinde çalışan bütün insanların yaşam kalitesi, temel ihtiyaçları yeterli gelir ve 

işinden memnun olma gibi ihtiyaçlarını sağlamak, 

13. Çiftçilik sisteminin sosyal ve ekolojik etkilerini titizlikle incelemek ve dikkate almak, 

14. Biyolojik içerikli ve yenilenebilir kaynaklar açısından gıda dışı ürünler üretmek, 

15. Demokratik çerçevede gücün bölünmesi prensibi içerisinde, organik çiftçi birlikleri 

desteklemek, 

16. Sosyal açıdan adil ve çevre bilinci olan organik ürün zincirini geliştirmek.  

Şeklinde özetlenebilir. 

 

Sürdürülebilir tarımın tüm bu faydalarına baktığımızda üretimden tüketim aşamasına kadar yer 

küreyi ve insanlığı korumayı amaçladığı görülmektedir. Ayrıca dünyada yaşanan iklim 

sorunlarının önüne geçerek üretimi hedeflemektedir. Tarımsal faaliyetler küresel sera gazı 

salımının %18’inden sorumludur. (FAO, 2006) Dolayısıyla, tarımsal üretimin karbon ayak izini 

düşürmeyi amaçlayan sürdürülebilir tarım politikaları iklim değişikliği ve küresel ısınmayla da 
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mücadele sağlayabilicektir. Öte yandan, tarımsal faaliyetlerin su yoğunluğu oldukça yüksek: 

gıda ve tarım sektörü toplam küresel su kullanımının %69’unu teşkil etmektedir. (FAO, 2021) 

Bu açıdan değerlendirildiğinde, su varlığının daha etkin kullanılabilmesine yönelik 

sürdürülebilir tarım pratiklerinin desteklenmesi, su krizi tehlikesinin derinleşmesini 

önleyebilmesi mümkündür. 

 

 DÜNYA ve TÜRKİYE ÇAPINDA ORGANİK TARIM  

Dünya genelinde 2023 yılı verilerine göre toplam tarım alanlarındaki organik tarım alanlarının 

payı %1,6’dır. Avrupa Birliği ülkelerinde ise toplam tarım alanının 9,6%’sinde organik tarım 

yapılmaktadır. (IFOAM, 2023) 

 

Tablo 1: Bölgelere göre organik tarım arazisi dağılımı.  

Bölge Organik Tarım 

Arazisi (Hektar) 

Pay (%) 

Afrika 2663983 3.5% 

Asya 6504211 8.5% 

Avrupa 17844853 23.4% 

Latin Amerika 9870887 12.9% 

Kuzey Amerika 3542140 4.6% 

Okyanusya 35985809 47.1% 

Dünya 76403777 100% 

Kaynak: FİBL 2023. 

Tablo 1’e göre 2023 yılı itibariyle dünyada en büyük tarım arazisi varlığını Okyanusya kıtası 

oluşturmaktadır. Okyanusya kıtasında yer alan Avustralya organik tarıma ayırdığı geniş yüz 

ölçümü ile dünya lideridir. Okyanusya’yı ikinci sırada Avrupa kıtası takip etmektedir. Avrupa 

kıtasında ise organik tarıma en çok pay ayıran ülke İspanya olarak belirtilmiştir. (FİBL,2023) 

Ayrıca tabloya baktığımızda özellikle Afrika’nın organik tarım arazisinin diğer kıtalara oranının 

%3,5 olduğunu görmekteyiz. Afrika kıtasında gelişmişlik düzeyi ve düşük gelir seviyesi 

nedeniyle geleneksel tarım yöntemleri uygulanmaktadır. 
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Tablo 2: Organik üretimde göstergeler ile dünya rakamları 

Gösterge Dünya Zirve Ülkeler 

Organik Üretim Faaliyeti 

Gösteren Ülkeler 

2021: 191 Ülke  

Organik Tarım Arazisi 2021: 76,4 milyon 

hektar 

(1999: 11 milyon 

hektar) 

Avustralya (35,7 milyon 

hektar) 

Arjantin (4,1 milyon hektar) 

Fransa(2,8 milyon hektar)  

Toplam Tarım Alanları İçinde 

Organik Tarım Alanlarının Payı 

2021: 1.6 %  Liechtenstein (40.2 %) 

 Samoa (29.1 %)  

Austria (26.5 %) 

2020/2021 Organik Tarım 

Alanlarındaki Artış 

2020/1,3 milyon hektar  

+1.7 % 

Çin: 319'000 ha (+13 %) 

Fransa:228'000 ha (+9 %) 

İspanya:198'000 ha (+8%) 

Üreticiler 2021: 3,7 milyon üretici 

(1999: 200’000 üretici)  

Hindistan (1'599'010) 

Uganda (404'246)  

Ethiopia (218'175)  

Kişi Başına Tüketim 2021: 15,7 euro İsviçre: 425 Euro 

Danimarka: 384 Euro 

Lüksemburg: 313 Euro 

IFOAM'a kayıtlı ülke sayısı 791 ülke  

Kaynak: FİBL,2021 

FİBL, The World of Organic Agriculture Statics and Emerging Trends 2021 yılı verilerinden 

elde edilen bilgilere göre organik tarım arazisi Avustralyadadır. Fakat organik ürün tüketimi 

açısından bölge olarak Avrupa ülkelerinin ön sıralarda yer aldığını görüyoruz. Tablo 2’de kişi 

başına organik ürün tüketimi 425 Euro ile İsviçre, 384 Euro ile Danimarka ve ardından 313 

Euro ile Lüksemburg gelmektedir. Tüketimin bu denli artışının nedenleri kişi başına düşen 

gelirin fazla olması, refah seviyesinin yüksek olması ve gıda tüketicisinin bilinçli olmasıdır. 

Türkiye’de 2022 yılında Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığının yayınladığı 

verilere dayanarak toplam tarım arazisi içerisinde organik tarım arazilerinin payı ise %1,5’tir. 

(Anonim,2022) Sürdürülebilir tarımın ayrılmaz bir parçası olarak görülen organik tarımın 

toplam tarım arazileri içerisindeki payı arazi bütünlüğünün sağlanamayışı, yeterli desteklerin 

olmaması, üreticilere konuyla ilgili yeterli bilginin aktarılamayışı nedeniyle düşük kalmaktadır. 

Ayrıca Türkiye’de, organik ürünlerin büyük bir kısmı dış pazara sunulmakta, bir kısmı 

doğrudan tüketilmekte, bir kısmı ise normal mamul ürünlerin karışımlarında yer almaktadır. 

Üretim projesi ülkede yetkili firmalar tarafından gerçekleştirilir ve ürünler bu firma tarafından 

işlenir, paketlenir ve ihraç edilir (Emeksiz ve ark., 2005). 
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Tablo 3: Yıllara göre organik bitkisel üretim. 

Yıllar 

Ürün 

Sayıs

ı 

Çiftçi 

sayısı 

Yetiştiricilik 

Yapılan 

Alan (ha) 

Doğal 

Toplama 

Alanı (ha) 

Toplam 

Üretim 

Alanı (ha) 

Üretim 

Miktarı 

(ton) 

2005 205 14.401 93.134 110.677 203.811 421.934 

2006 203 14.256 100.275 92.514 192.789 458.095 

2007 201 16.276 124.263 50.020 174.283 568.128 

2008 247 14.926 109.387 57.496 166.883 530.224 

2009 212 35.565 325.831 175.810 501.641 983.715 

2010 216 42.097 383.782 126.251 510.033 1.343.737 

2011 225 42.460 442.581 172.037 614.618 1.659.543 

2012 204 54.635 523.627 179.282 702.909 1.750.126 

2013 213 60.797 461.395 307.619 769.014 1.620.466 

2014 208 71.472 491.977 350.239 842.216 1.642.235 

2015 197 69.967 486.069 29.199 515.268 1.829.291 

2016 225 67.878 489.671 34.106 523.778 2.473.600 

2017 214 75.067 513.981 22.148 543.033 2.406.606 

2018 213 79.563 540.000 86.885 626.885 2.371.612 

2019 213 74.545 512.587 33.283 545.870 2.030.466 

2020 235 52.590 353.783 28.882 382.665 1.631.943 

2021 267 48.244 317.585 34.334 351.919 1.590.086 

2022 268 44.927 294.580 16.004 310.584 1.600.858 

2023 259 42.189 312.010 30.538 342.548 1.635.523 

Kaynak: Tarım ve Orman Bakanlığı, 2023 

Tarım ve Orman Bakanlığı 2020 yılı verilerine göre, organik bitkisel üretim yapan çiftçi sayısı 

52.590, organik bitkisel üretim alanı 382.665 ha ve organik bitkisel üretim miktarı 1.631.943 

tondur. Bu çerçevede, 2002 yılından itibaren çiftçi sayısı ile üretim alanı 3 kat ve üretim miktarı 

yaklaşık 4 kat artmıştır. Türkiye 210.760 ton ile Avrupa ülkelerine en çok organik ürün ihracatı 

yapan 6. ülke konumundadır (FIBL, 2021). Tablo 4’te Tarım ve Orman Bakanlığı resmi 

sitesinden alınan istatistiki veriler Türkiye’de ürün çeşitlerine göre en çok ihracatı yapılan 

organik ürünler listelenmiştir. Yıllara göre artış gösteren bu veriler kırsal kalkınma ve 

sürdürülebilir tarımın ülkemiz kalkınması açısından önemli olduğunu göstermiştir. Ayrıca 

ihracat verileri tarım politikalarında sürdürülebilirliğin yer edinmesi gerektiğine işaret 

etmektedir. 
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Tablo 4: 2023 yılında en çok ihracatı yapılan organik ürünler 

ÜRÜN ADI MİKTARI (KG) DEĞERİ ($) 

İncir Ve İncir Ürünleri 6.928.940 38.612.314,40 

Kayısı Ve Kayısı Ürünleri 2.318.212 15.852.453,00 

Fındık Ve Fındık Ürünleri 2.952.568 21.013.298,20 

Üzüm Ve Üzüm Ürünleri 6.580.959 21.125.088,70 

Buğday Ve Buğday Ürünleri 21.662.500 13.267.973,80 

Baklagiller  1.043.169 1.566.713,60 

Meyve Suyu 8.625.198 20.691.476,00 

Sebze Ve Sebze Ürünleri 831.280 2.047.986,80 

Meyve Ve Meyve Ürünleri 6.017.380 22.581.292,85 

Zeytin Ve Zeytin Ürünleri 370.019 1.914.688,90 

Itri-Tıbbi Baharat Bitkileri 660.175 2.427.645,00 

Tahıl Ve Tahıl Ürünleri 110.571 491.891,80 

Hayvansal Ürünler 1.034.138 2.238.401,89 

Yağ Bitkileri Ve Ürünleri 48.127 167.518,17 

Diğer 2.762 23.398,24 

GENEL TOPLAM 59.185.999 164.022.141,35 

Kaynak: Tarım ve Orman Bakanlığı, 2023  

Genel hatlarıyla Türkiye organik ürün üretimi için son derece el verişli üretim koşullarına 

sahiptir. Gelişmekte olan ülke konumunda olan Türkiye iklim açısından çeşitli organik 

ürünlerin üretimine uygundur. Ayrıca organik ürünlerin bozulma riski yüksek olduğundan 

Türkiye Avrupa pazarlarına yakın olduğu için ihracat açısından avantajlı konumdadır. Son 

olarak kırsal kesimde iş gücü maliyetleri nispeten daha düşük olduğu için organik ürün üretim 

maliyetleri de düşmektedir.  

 

TÜRKİYE’DE SÜRDÜRÜLEBİLİR TARIM POLİTİKALARI 

Tarım ve Orman Bakanlığı’nın 2019-2023 Stratejik planında hedefler 7 temel amaç kapsamında 

konumlanmakta ve bu amaçların neredeyse tamamı gıda güvencesini sağlamaya yönelik 

hedefler barındırmaktadır. (Anonim, 2019) Bu stratejileri ana hatlarıyla açıklayacak olursak: 

 Bitkisel ve hayvansal ürünlerde arz güvencesini sağlamak, 

 Sürdürülebilir tarım sektörü için uygun tarım politikaları benimseyerek uygulamak, 

 Gıda güvenilirliğine ilişkin doğru ve güncel bilgileri tüketiciye sunmak, bilinç 

oluşturmak, 

 Küresel iklim değişikliğine karşın toprak ve su kaynaklarının doğru ve bilinçli 

kullanılmasını sağlamak, 

 Doğal afetlerden olan taşkın ve erozyon ile mücadele etmek ve olumsuz etkilerini 

kontrol altına almak üzerine kurulu stratejik hedefler yer almaktadır. 

BM, 2030 yılına kadar 17 Sürdürülebilir Kalkınma Amacına ulaşmak için bir diyalog süreci 

başlatmış bulunmaktadır. Bu amaçları gerçekleştirmek için katılımcı ülkelerden sürdürülebilir 

gıda sistemi kapsamında kendi yol haritalarını hazırlamaları istenmiştir. (Anonim,2023) 

Bu kapsamda Türkiye'nin eylem planı şu şekildedir: (Anonim, 2019) 

 Herkes için güvenilir ve besleyici gıdaya erişimin sağlanması, 

 Sürdürülebilir tüketim modeline geçilmesi, 

 Yeterli ölçekte doğaya uyumlu üretimin artırılması, 

 Adil geçim kaynaklarının geliştirilmesi, 

 Hassasiyetler, şoklar ve streslere karşı dayanıklılık sağlanması. 
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Dünyada küresel iklim değişikliğinin yarattığı harabiyet, doğal kaynaklarda verimsizlik, 

tüketimin ham maddesi olan tarım ürünlerinde endüstriyel üretimin yarattığı sorunlar ve 

gelecek yıllarda ön görülen yaşanacak gıda krizleri nedeniyle Türkiye sürdürülebilir tarım 

politikalarını son yıllarda uygulamaya hız kazandırmıştır. Ekolojik dengeye zarar vermeyen 

üretim modeli olan sürdürülebilir tarım hem devlet hem de üreticiler açısından giderek önem 

kazanmaya başlamıştır. Türkiye’de uygulanan bu projeler ile doğal kaynakların sürdürülebilir 

kullanımı gözetilerek, tarımda verimliliğin korunduğu, çevreye verilen zararın azaltıldığı 

tarımsal yapının oluşturulması hedeflenmektedir. 

 

 Sürdürülebilir Tarım Kapsamında Türkiye’nin Uluslararası Faaliyetleri 

Sürdürülebilirlik kapsamında eylem planlarını gerçekleştirebilmek için Türkiye’nin ulusal ve 

uluslararası faaliyetleri uygulaması sürdürülebilir tarım ve kalkınma için önemli bir adımdır. 

Bu kapsamda Türkiye’nin yer aldığı çalışmalar aşağıda sıralanmıştır: 

 

 FAO ve Karadeniz Ekonomik İş birliği Örgütü (KEİ) ile iş birliği içinde KEİ 

Sürdürülebilir Gıda Sistemleri Bölgesel İş birliği Merkezi'nin kurulması ve son üç 

dönemde KEİ Tarım ve Tarımsal Sanayi Çalışma Grubu'nun ülke koordinatörlüğünün 

üstlenilmesi, 

 Ekonomik İş birliği Teşkilatı bünyesinde Gıda Güvenliği Bölgesel Koordinasyon 

Merkezi'nin kurulması,  

  2015 yılında Türkiye'nin G20. Dönem Başkanlığı sırasında “G20 Liderler Bildirgesi” 

ile FAO iş birliğinde 'Gıda Kayıp ve İsrafının Ölçülmesi ve Azaltılması Teknik 

Platformu'nun oluşturulması, 

 2017 yılında Türkiye-Afrika Tarım Bakanları 1. Toplantısı ve Tarım Ticareti Forumu'na 

ev sahipliği yapılması 

 Mayıs 2017'de Türkiye'de “Sürdürülebilir Gıda Sistemleri ve Su Ürünleri 

Yetiştiriciliğinin Geleceği” konulu 'KEİ 2. Tarım Bakanları Toplantısı'nın 

düzenlenmesi, 

 2020 yılında FAO iş birliği ile Orta Asya Ülkelerinde (Türkiye, Azerbaycan, 

Kazakistan, Kırgızistan, Tacikistan, Türkmenistan ve Özbekistan) “Gıda Kayıp ve 

İsrafının Azaltılması” projesinin yürütülmesi (FAO,2022), 

 Türkiye’nin, FAO Türkiye Ortaklık Programları (FTFP ve FTPP) kapsamında donör 

ülke olması ve Türkiye’nin FAO-Orta Asya Alt Bölge Ofisi'ne (FAOSEC) ev sahipliği 

yapması (FAO, 2022), 

 2020 yılında İslam İş birliği Teşkilatı İslam Gıda Güvenliği Teşkilatı (IOFS) Genel 

Kurulu Başkanlığını üstlenmesi ve Yönetim Kurulu üyeliğini yürütmesi  

 Azerbaycan, Bosna Hersek, Gürcistan, Kırgızistan, Lübnan, Moldova, Tacikistan, 

Türkiye ve Özbekistan ile iş birliğini geliştirmek için IFAD'ın İstanbul'daki alt bölge 

ofisine ev sahipliği yapılması, 

 2018 yılı Türkiye İsraf Raporu’na göre Türkiye’de tüketicilerin %5,4’ü kalan 

yiyecekleri çöpe atmakta, satın alınan gıdaların ise %23’ü ise hiç tüketilmeden çöpe 

gitmektedir. (Anonim, 2018) Gıda kaybını ve israfını azaltmak için FAO ile iş birliği 

içinde Tarım ve Orman Bakanlığı bünyesinde “Gıdanı Koru Sofrana Sahip Çık” başlıklı 

20 Mayıs 2020 tarihinde ulusal kampanyanın başlatılması ve “Söz Veriyorum (Yiyecek 

israf etmeyeceğime söz veriyorum)” alt kampanyasının ulusal ölçekte uygulanması.  

 

 

 SÜRDÜRÜLEBİLİR TARIMLA İLGİLİ TEMEL SORUNLAR  

Dünyanın oluşumundan bu yana süregelen geleneksel tarım yöntemleri yeterince yer küreye 

zarar vermiştir. Artan nüfus ve gıda ihtiyacı nedeniyle tarımda kısa zamanda yüksek verim 
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almak adına ekolojik dengeye zarar veren sentetik kimyasal girdi kullanımı artmıştır. Tam 

olarak bu noktada sürdürülebilir tarım dünyamız için gerekli ve önemlidir. Sürdürülebilir tarım 

uygulamalarından karşılaşılan temel sorunlar aşağıda özetlenmiştir: 

 Çiftçilerin üretim hakkında yeterli bilgiye sahip olmayışı, 

 Sürdürülebilir tarıma konu olan ürünlerin maliyetlerinin yüksek olması, 

 Tarım arazilerinin sürdürülebilir tarım ile üretime hazırlanması için gerekli koşulların 

yeterli olmayışı,  

 Üretici ve tüketici arasında yeterli ve geniş satış ağı geliştirilememesi, 

 Sürdürülebilir tarım ürünleri kimyasal girdi kullanılmadığından geleneksel tarım 

ürünlerine göre daha çabuk bozulabilir. Ürünlerin tedarik süreci daha profesyonel 

olmalıdır. Bu durum ürünlerin maliyetlerini arttırmaktadır. 

 Sağlıklı ürün yetiştirmek için geliştirilen organik tarım sisteminin ülkede gelişebilmesi 

ve sürekli olabilmesi için üretici ve tüketicilerin bilinçlendirilmesi gereklidir. (Öztürk 

ve İslam,2014) 

 Organik tarıma geçiş kapsamlı ve detaylı bir süreçtir, 

 Geleneksel tarıma göre iş gücü maliyetleri daha fazladır, 

 Organik ve biyodinamik tarım gibi sürdürülebilir tarım sistemlerinin uygulanabilmesi 

için üreticiye devlet kurumlarından yeterli destek sağlanmaması olarak sıralayabiliriz. 

 

 SONUÇ VE ÇÖZÜM ÖNERİLERİ 

İçinde bulunduğumuz 21. Yüzyıldan başlayarak gelecek nesillerin yaşamsal faaliyetlerine 

devam etmeleri için doğal kaynakların korunması, karbon salınımının azaltılması ve 

soluduğumuz havanın ekolojik dengesinin sağlanması, herkes için eşit ve güvenilir gıdaya 

erişim, tarımsal ilaçların neden olduğu genetik ve kalıtsal hastalıkların azalması sürdürülebilir 

tarımın yapılma gerekçelerini ortaya koymaktadır. Gıda ve tarım konuları günümüzde savunma, 

enerji ve sanayi kadar önem arz etmektedir. UNCCD’nin 126 ülkeye ait verileri derlediği 

raporda; 2015 ile 2019 tarihleri aralığında dünyada her yıl, Grönland’ın 2 katı büyüklüğüne 

denk gelen 100 milyon hektarlık verimli ve sağlıklı arazinin bozulduğu ve kaybedildiği 

açıklanmıştır (UNCCD, 2023). Yüksek verim elde edilmek için tarımsal üretimde kullanılan 

girdiler arazilerin bozulmasına neden olmaktadır. Ayrıca küresel ısınma ve küresel iklim 

değişikliği nedeniyle ilerleyen yıllarda gıda kıtlığının yaşanacağı öngörülmektedir. Bu nedenle 

sürdürülebilir tarıma geçiş dünyada ve ülkemizde artarak devam etmelidir. Devlet kurumları 

sürdürülebilir kalkınma ve sürdürülebilir tarım konularını daha etkin bir şekilde ele almalı ve 

çiftçiye bu üretim şekline geçmeleri için desteklerini arttırmalıdır. Sürdürülebilir tarımla birlikte 

gıda güvencesi konuları da ele alındığında gıda kayıpları, endüstriyel atıklar azalma eğilimine 

gidecek ve potansiyel israf önlenecektir. Sürdürülebilir tarım ürünlerinde kimyasal girdi 

olmadığından ürünler geleneksel yöntemle üretilenlere nazaran daha çabuk bozulmaktadır. Bu 

da taşıma şartlarının daha özel ve donanımlı olması gerektiğine işaret eder. Bu durumda üretim 

maliyetlerini arttıran bir diğer önemli faktördür. Ayrıca tarımın petrol fiyatlarından etkilendiğini 

de varsayacak olursak nakliye ve lojistik hizmetlerine de teşvik arttırılmalıdır. 

Sonuç olarak günümüzde yaşanan ve yaşanacak olan gıda güvencesi, temiz gıdaya ulaşım 

sorunları şu an alacağımız tedbirlere bağlıdır. Toprak, su ve doğal kaynakların korunması, 

erozyon, doğal habitatın korunması, biyolojik çeşitliliğin devamı, endemik türlerin korunması, 

kimyasal girdilerin azaltılarak tarımsal arazilerin verimliliğinin arttırılması sürdürülebilirlik ile 

mümkündür. 
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ÖZET 

Amaç: Bu makale, siyah çayın biyokimyasal özelliklerini, demleme süreçlerini ve farklı 

kültürlerdeki demleme tekniklerini ele alarak Türk çay demleme kültürünün detaylı bir 

incelemesini sunmayı amaçlamaktadır. Çay demleme işleminin lezzet üzerinde etkili olan 

çeşitli parametreleri incelenmiş ve Türk usulü çay demleme sürecinin diğer kültürlere göre 

farklılıkları vurgulanmıştır. Ayrıca çay tüketiminin su kullanımı ve sürdürülebilirliğine 

değinilmiştir. 

Materyal ve Yöntem: Makale, mevcut literatürden elde edilen bilgilerle derlenmiştir. Çayın 

kimyasal bileşenleri, demleme teknikleri ve farklı kültürlerin su özellikleri analiz edilmiştir. 

Türk usulü çay demleme yöntemi, diğer kültürlerin yöntemleriyle karşılaştırılmış ve kullanılan 

ekipmanlar, su kalitesi, demleme süreleri gibi faktörlerin etkileri incelenmiştir. FAO ve diğer 

kaynaklardan çay üretim ve tüketim verileri toplanarak analiz edilmiştir. Çeşitli ülkelerin su 

kullanımı verilerinden yararlanılarak Türkiye için bir yaklaşım verilmeye çalışılmıştır. 

Bulgular: Siyah çay, yeşil çayın fermantasyon süreci sonrası siyah renk almasıyla üretilir. 

Dünya çay üretiminin %75’ini siyah çay oluşturur. Türk Usulü Çay Demleme: İki hazneli 

çaydanlık kullanımı, demleme sırasında sıcaklığın korunmasını sağlar. Çayın oksidasyon ve 

demleme süresi, lezzet profili üzerinde önemli bir rol oynar. Su Kalitesi ve Demleme Süreci: 

Çayın tadını etkileyen parametreler arasında suyun sertlik oranı, oksijen içeriği ve kaynama 

sıcaklığı öne çıkar. Türk usulü demleme, uzun süreli demleme süresi ve çift hazneli çaydanlık 

kullanımını içerir. Türk usulü çay için uygun demleme süresi 15-20 dk’dır. Üretim ve Tüketim: 

Türkiye, yıllık kişi başı 4 kg siyah çay tüketimiyle dünyada ilk sırada yer almaktadır. 

Sonuç: Çay demleme süreci, kullanılan ekipman ve suyun özelliklerine bağlı olarak önemli 

ölçüde değişmektedir. Türk usulü çay demleme, özel çaydanlık yapısı ve uzun demleme 

süresiyle diğer kültürlerden farklılaşmaktadır. Lezzetli bir çay için suyun kalitesi, demleme 

süresi ve çayın muhafaza koşulları gibi faktörlerin optimize edilmesi gereklidir. Çay demleme 

yöntemlerinin sürdürülebilirlik açısından yeniden ele alınması gerektiği önerilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Siyah çay, Çay tüketimi, Demleme özellikleri, Çay lezzeti, Sürdürülebilir 

tüketim  
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: This article aims to provide an in-depth analysis of Turkish tea 

brewing culture by examining the biochemical properties of black tea, brewing processes, and 

brewing techniques across different cultures. Various parameters influencing the taste during 

the tea brewing process have been explored, and the differences between the Turkish tea 

brewing method and other cultural practices have been highlighted. Additionally, the study 

touches on tea consumption, water usage, and sustainability. 

Materials and Methods: The article is compiled using information from existing literature. 

The chemical composition of tea, brewing techniques, and water characteristics in different 

cultures have been analyzed. The Turkish tea brewing method has been compared to methods 

from other cultures, focusing on factors such as equipment used, water quality, and brewing 

times. Tea production and consumption data were collected and analyzed from FAO and other 

sources. Water usage data from various countries were utilized to present an approach specific 

to Turkey. 

Results: Black tea is produced through the fermentation process of green tea, which gives it its 

characteristic black color. Black tea accounts for 75% of global tea production. 

The use of a double teapot (çaydanlık) helps maintain the temperature during brewing. 

Oxidation and brewing time significantly influence the taste profile. 

Parameters such as water hardness, oxygen content, and boiling temperature are key factors 

affecting the taste of tea. The Turkish brewing method involves a prolonged brewing time and 

the use of a double teapot. The ideal brewing time for Turkish tea is 15-20 minutes. 

With an annual per capita consumption of 4 kg of black tea, Turkey ranks first globally in tea 

consumption. Discussion and Conclusion: The tea brewing process varies significantly 

depending on the equipment and water characteristics used. Turkish tea brewing stands out from 

other cultures with its unique teapot structure and extended brewing time. Factors such as water 

quality, brewing time, and tea storage conditions must be optimized for a tasty tea. It is 

recommended that tea brewing methods be reconsidered in terms of sustainability. 

Keywords: Black tea, Tea consumption, Brewing characteristics, Tea taste, Sustainable 

consumption 

GİRİŞ 

 

Türk halkı tarafından siyah çay her ne kadar Türk kültürünün bir parçası olarak bilinse de, 

aslında Türk mutfak kültürüne çok yakın bir zamanda kazandırılmıştır. Yaygınlaşan çay 

tüketimi ve tiryakilerinin seçiciliği ile ortaya çıkan lezzetli çay demleme konusu tartışmalara 

yol açmakla birlikte genellikle el lezzetiyle ilişkendirilerek demlemenin önemi hafife alınmıştır. 

Araştırmalar sonucunda lezzetli bir çay demi için referans olabilecek kaynaklar arasında bir 

yetersizlik olduğu görülmüş; demleme işleminin birçok parametreden etkilendiği ve bu 

parametrelerin de çay lezzetini oldukça etkilediği saptanmıştır. Bu çalışmada esas olarak bir 

bitki olan çayın temel biyo-kimyasal bileşenlerinden başlayan, demleme süreç ve ekipmanlarını 

da içine alan kapsamlı bir araştırma konusunu ele alımıştır. 

Siyah çay olarak bilinen Camellia Sinensis bitkisi, yaş çay yaprağı, tomurcuk ve bunlara bitişik 

taze sap kısımlarının uygun yöntemlerle işlenmesiyle elde edilerek karşımıza çıkmaktadır (Can, 

2006). Kökeni hem Çin hem de Hindistan'a özgü olan bu bitki, günümüzde dünya genelinde 

birçok ülkede yetiştirilmektedir (Chapagain & Hoekstra, 2007). Çay bilindiği kadarıyla tarihte 

ilk olarak M.Ö. 2700 ile M.S. 220 yılları arasında içecek olarak Çin'de tüketilmiş olup; 

geleneksel olarak bilinen yeşil, siyah ve oolong çayları, Çin'deki Ming Hanedanı'nda (1368-

1644) ortaya çıkmıştır (Chapagain & Hoekstra, 2007). Çay, beşinci yüzyıla kadar erken bir 

dönemde dahi ticari bir ürün olarak dünyada yayılmaya başlamıştır. Tarihi kaynaklar, Türk 

tüccarların Moğol ve Tibet sınırlarında çay takas ettiklerini belirtmektedirler (Chapagain & 

Hoekstra, 2007). Altıncı yüzyılın sonlarında, Japonya’ya ulaşan çay bitkisi, batıya ilk olarak 
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kara ticareti yoluyla 11. yy da Rusya’ya ulaşmıştır. Hollandalılar 17. yüzyılın başlarında aktif 

ve kârlı bir ticaretle çayı Avrupa’ya yaymıştır (Chapagain & Hoekstra, 2007). Portekizliler, çayı 

Çin kıyı limanı Macao'dan, Hollandalılar ise çayı Endonezya üzerinden Avrupa’ya getirmiştir. 

Çay bugün dünyada sudan sonra en çok tüketilen içecektir (Chapagain & Hoekstra, 2007), 

(José, ve diğerleri, 2020).  

Siyah çay olarak tüketilen Camellia Sinensis bitkisi fermente çay olarak tanımlanmaktadır. Bu 

tanımlamanın sebebi, yeşil çayın fermentasyon ve fırınlama işleminden sonra siyah renk 

almasıdır (José, ve diğerleri, 2020). Dünya’daki çay üretiminin %75’i siyah çaydan, %25’i ise 

yeşil çaydan oluşmaktadır (Can, 2006). Demlemeye hazır siyah çay,  bitkinin yaprak ve 

filizlerinin soldurma, kıvırma, oksidasyon ve kurutma işlemlerinden geçirildikten sonra elde 

edilmektedir. Dünyada yeşil (fermente-okside edilmemiş), oolong (yarı fermente-okside) gibi 

farklı çeşitlerde çaylar tüketilirken, Türkiye’de ise siyah çay Şekil 1’de gösterildiği şekilde (tam 

fermente-okside edilmiş) tüketilmektedir (Süren & Kızıleli, 2021), (Yadav, ve diğerleri, 2018). 

İşlenme şekillerine bağlı olarak: yeşil çay (fermente edilmemiş), oolong çayı (yarı fermente) ve 

siyah çay (fermente) gibi birkaç ana sınıfa ayrılmıştır. Yeşil çay ise ağırlıklı olarak Asya'da 

üretilip tüketilse de, sağlığı destekleyen özellikleri nedeniyle Batı dünyasında giderek artan bir 

popülerliğe ve tüketime sahiptir (José, ve diğerleri, 2020).  

 

  
Şekil 1 Süzgeçli çaydanlık ve Türk usulü siyah çay 

 

 

GELİŞME 

Demleme suyu özellikleri ve farklı kültürlerin demleme yöntemleri 

Demlenmiş siyah çayın başlıca fitokimyasalları, kateşinler, ksantinler ve metil içeren 

polifenollerdir. Kateşinler, epikateşin içerir (EC), epigallokateşin (EGC), epikateşin galat 

(EKG), epigallokateşin gallat (EGCG), kateşin galat (CG), teobromin (TB), teofilin (TP), ve 

metil ksantinler kafein içerir. Kateşinler kuru madde olarak siyah çayın yaklaşık %3-10' unu 

oluşturmaktadır. Çayın tarımsal ve işlenme özelliklerine bağlı olarak çözünmüş bileşenler, 

çayın renk ve tadında farklılık göstermektedirler (Yadav, ve diğerleri, 2018). Demleme 

sıcaklığına bağlı olarak da çayın içindeki çözünen fitokimyasalların miktarı ve dağılımı 

değişmektedir; buna bağlı olarak çayın tadı, renk ve kokusunun değiştiği tespit edilmiştir 

(Yadav, ve diğerleri, 2018), (Ajay, Prassanna, Surya, Vasanth Kumar, & Shri Krishna, 2020). 

 

Bazı kültürlerde yeşil çay, bir demleme sanatı olarak kabul edilmekte; bunun yanında demleme 

sıcaklığı, demleme süresi, su-çay oranı gibi parametreler çayın çeşidine, yetişme yöresine ve 

bireysel tercihlere bağlı olarak değişmektedir (José, ve diğerleri, 2020). Çayın iyi bir şekilde 

demlenmesi ve tadının yerinde olması için suyun taze, kokusuz, klorsuz ve sertliğinin az olması 
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gerekmektedir. Sudaki yüksek kalsiyum karbonat (kireç) miktarı çayın tadını bozmakta ve çay 

renginin bulanık olmasına yol açmaktadır. Düşük oksijen miktarı ise demleme için ihtiyaç 

duyulan reaksiyonun oluşmasını engellemektedir (Güneş, 2012). Bunun yanında lezzetli bir çay 

demleme: kullanılan su miktarına, suyun sıcaklığına, infüzyon zamanına ve çayın demlendiği 

çaydanlığa bağlı olmaktadır. Örneğin Çin çayları genelde şu yöntemle hazırlanmaktadır: Önce 

porselen veya cam çaydanlığa birkaç yaprak çay atılmakta ve sonrasında sıcak ancak 

kaynamayan su eklenmektedir. On yedinci yüzyılda çay ile tanışan Batı uygarlığında ise su 

kaynatılmalıdır kaynayan su içindeki oksijen kaybını engellemek içinse kaynama süresinin on 

saniyeyi geçmemesi tavsiye edilmektedir. Her bir fincan için bir kaşık çay ısıtılmış çaydanlığa 

konmaktadır. Çayı bir süzgeç içinde tutmak çay yapraklarının şişmesini engellediği ve çözünme 

yüzeyini sıkıştırdığı için tercih edilmemektedir. Demliğe su eklendikten sonra 3-5 dakika arası 

demlenmekte, sonrasında servis edilmektedir. İdeal demleme süresi çayın rengine ve tüketicinin 

zevkine bağlı olurken; demlenmiş çay uzun süre kaynatılmamaktadır (Aykaç, Uzun, & 

Özçelikay, 2014), (José, ve diğerleri, 2020).  

 

Türk usulü çay demleme özellikleri 

 

Türkiye yıllık kişi başı 4 kg kuru siyah çay tüketimiyle dünyada ilk sırada yer almaktadır. 

Ülkemizde çayın bu kadar çok tercih edilmesinde, Türk halkının çay demleme için kendine has 

mutfak gereci kullanmasının önemli bir rolü vardır. (Süren & Kızıleli, 2021). Türk çay 

kültürünün ürünü olan çaydanlık (Şekil 2), çay hazırlamada kullanılan alt-üst iki hazneli olarak 

çelik, alüminyum metal malzemeler kullanılarak imal edilmektedir. Avrupa ve Asya’da Türk 

Kültürü’nden farklı olarak tek hazneli cam veya porselenden imal edilen çaydanlık modeli 

kullanılmaktadır. Türk usulü çaydanlığın en belirgin özelliği, üst haznede çay demlenirken 

kazanda kaynayan suyun demliği sıcak tutmasıdır (Güneş, 2012).  

 
Şekil 2 Türk usulü bir çaydanlığın kısımları (korkmazstore.com.tr/korkmaz-erna-

caydanlik-takimi-inox, 2024) 

Türk usulü çay demlemede, iki parçadan oluşan çaydanlık demliğinde toz halindeki çaya 

kaynamış su ilave edilerek işlem gerçekleştirilir. Su kazanında ise su kaynamaya devam eder. 

Yaklaşık 15-20 dk demlenen çaydan, çay bardağına tercih edilen miktar kadar dem ve kaynamış 

su birlikte eklenerek servis edilir (Süren & Kızıleli, 2021). 

Çayın demlenme ve tat kontrolü çayologlar tarafından yapılmaktadır. Çay tadımı alanında 

deneyim kazanmış uzmanlar, çay demlerinin yanı sıra, demi alınmış posanın görünüm ve 

kokusuna bakarak da kalite hakkında fikir edinmektedirler. Doğru işlenmiş siyah çay 

parçacıkları aynı boyda ve koyu renkte olmalı, toz, ip parçaları vb. içermemeli, yapraklar 

kıvrımlı, bükük ve parlak olmalı, uzaktan bakıldığında farklı renk, irilik ve genel bir görünüş 

bozukluğu olmamalıdır. Demlikte kalan posa, beyaz bir zemin üzerine konup ve bir kaşığın 

tersi ile bastırılarak suyu alındığında bu posanın görünüşü parlak bakır renkli olmalı, yeşil, 

siyah parçacıklar olmamalıdır. Bardakta içilmeye hazır çayın 3 özelliği bulunmaktadır: renk 
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olarak parlak, canlı, berrak, keskin olmalı, çok koyu kırmızı renkli olmamalıdır. Aroma kontrolü 

için  koklandığında çaya özgü, belirgin, hoş çiçek kokulu olmalı; lezzeti ise buruk, ekşi ve ince 

bir acı tat içermektedir (Aykaç, Uzun, & Özçelikay, 2014).  

Türk usulü çay genellikle açık alev üzerine yerleştirilmiş iki hazneden oluşan çaydanlıklarda 

demlenir. Kaynayan su, fazla bekletilmeden demlikteki çayın üzerine dökülür. Çaydanlığın üst 

haznesi olan demlik kısmı, su dolu alt hazne olan kazanın üzerinde bulunduğundan kazandaki 

su buharı ısısı ile sıcak kalmaktadır. Demlenmek üzere hazırlanan kuru çay soğuk su ile 

yıkanarak berrak bir görüntü yakalanabilir. Türk usulü çay hazırlanmasını farklı kılan iki 

unsurdan birisi, dem miktarının servis sırasında sıcak su takviyesi ile seyreltilerek 

ayarlanabilmesidir. İkincisi ise, ocakta uzun süre demlemektir. Bunun yanında uzun süreli 

demleme çaya Türk damak zevkine uygun buruk tadı vermektedir. Tüketicilerin içim zevklerine 

göre çayın demlenmesi tamamlandıktan sonra, çay posası, demliğin içinden alınarak ya da 

içinde bırakılarak tüketilebilmektedir (Aykaç, Uzun, & Özçelikay, 2014). 

 

Çay üretimi 

 

Dünyadaki çay tüketimi 2012 yılında yaklaşık 5 milyon ton olarak ölçülürken, 2023 yılında bu 

sayı 7.1 milyon tona yükselmiştir. 2025 yılında ise bu sayının 7.4’e ulaşacağı öngörülmektedir. 

(Erkal, 2023). 2018 yılı Dünya Gıda ve Tarım Örgütü (Food and Agriculture Organization) FAO 

verilerine göre, dünya kuru çay üretimi 5 milyon 954 bin ton olarak gerçekleşmiştir. En büyük 

ilk 7 üretici ülke ise, dünya çay üretiminin yaklaşık %84’ünü karşılamaktadır. Dünyadaki yaş 

çay üretimi 2021 yılında 28.2 milyon ton olarak gerçekleşmiş ve bu üretimde ise ilk sırada 13.8 

milyon ton ile Çin sonrasında 5.5 milyon ton ile Hindistan, 2.3 milyon ton ile Kenya ve 1.5 

milyon ton ile Türkiye takip etmiştir. Son 5 yılda Çin, Kenya, Türkiye, Bangladeş, Uganda 

üretimde artış sağlayan ülkeler olmuştur (Erkal, 2023), (Randeniye, Jayathilake, Ekanayake, 

Fernanda, & Akarawita, 2020), (A., B. , & A., 2012).  

 

Türkiye’de çay üretimi 

Siyah çayın ülkemizde tüketilmeye başlanmasından itibaren Türk çay sektöründe uzun yıllar 

talebi karşılayacak arzı yaratmak üzere, planlama yapılmıştır. 1960’lı yıllardan itibaren üretimin 

talebi karşılamaya başlamasıyla birlikte Türkiye’de çay ithalatı son bulmuştur. Dünyada çay 

üretimi ve tüketimi incelendiğinde, üretilen çayların %60’ının çay tarımı yapan ülkelerde 

tüketildiği görülmektedir. Türkiye’nin çay üretim yapan ülkeler arasında 5. sırada olmasına 

karşın, ülkeler bazındaki sıralamada toplam çay tüketiminde dünyada 4. sırada olduğu 

belirtilmiştir (Can, 2006). Son 5 yıl içerisinde yapılan incelemelerde çay ekim alanlarında 

büyük bir değişiklik yaşanmadığı 2018 yılı itibariyle 781 bin dekar olan çay ekim alanın, 

2022’de 792 bin dekar olduğu kaydedilmiştir (Erkal, 2023). Türkiye dünyadaki çay üreten 

ülkeler arasında ekili çay alanları bakımından incelendiğinde dünya 6.’sıdır. Her yıl 1000-1200 

ton yaş çay işlenmekte ve bundan 80-190 bin ton kuru çay üretilmektedir. Bu bağlamda çay 

endüstrisi yaklaşık 25-30 bin kişiye istihdam olanağı sağlamaktadır. Siyah çay Türkiye’de 

yaklaşık 1 katrilyon ₺’lik gelir sağlayan çok önemli bir endüstri bitkisidir (Can, 2006). Siyah 

çay, kahveye nazaran daha ucuz, kolay olması gibi nedenlerle kısa sürede yaygınlaşmış ve Türk 

Halkı’nın en sevdiği içecek olmuş, bu bağlamda her on Türk’ten dokuzu her gün çay içmekte, 

her üç Türk’ten biri kendi çay harmanını oluşturmaktadır (Güneş, 2012). Bugün dünyanın en 

büyük çay pazarlarından biri olan Türkiye’de zaman içinde siyah çay tüketimi Türk yaşam tarzı 

ve kültürünün ayrılmaz bir parçası haline gelmiştir. Çayın genel tüketiminin yanı sıra, çayın 

sağlık yararlarının anlatılması, yaygınlaşması için dünya çapında geleneksel olmayan 

bölgelerde de tüketiminin artırılması için daha güçlü bir şekilde teşvik edilmesi gerekmekte; 

arz-talep ilişkisini dengelemek için geniş bir yelpazede çay ürünleri için katma değer ve 
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çeşitlendirme geliştirilmektedir (A., B. , & A., 2012), (Randeniye, Jayathilake, Ekanayake, 

Fernanda, & Akarawita, 2020). 

Türkiye’de siyah çay tüketimi  

Türk halkının yaklaşık %96’sı her gün çay tüketmektedir. Türkiye’de günde yaklaşık 245 

milyon bardak çay tüketilmekte ve bu miktar yılda kişi başına 1250 bardak çaya (3 kg/yıl dökme 

çay) denk gelmektedir. Türkiye’de kişi başı yaş çay tüketimi ortalama 14-15 kg civarında olup, 

kuru çay tüketimi ise 3,5–4,0 kg seviyelerinde olduğu görülmektedir (Erkal, 2023). Bunun 

yanında Türkler çayın %65’ini evlerde, %13’ünü iş yerlerinde, %11’ini misafirlikte, %5’ini 

kafelerde, %4’ünü kahvelerde ve %2’sini okullarda tüketmektedir (Güneş, 2012).  

Çay demleme ve su kullanım ilişkisi  

Tüm ekolojik ve toplumsal faaliyetler için temel bir kaynak olan tatlı su dünyada yeterli 

miktarda ve kalitede bulunmamakta, birçok ülke tatlı suya ulaşım konusunda problem 

yaşamaktadır (Kuzma, Saccoccia, & Chertock, 2023). Dünyanın içilebilir su sorunu konusunda, 

şu anda dünya nüfusunun yaklaşık üçte biri günlük ihtiyaçlarını karşılayacak tatlı su eksikliği 

nedeniyle tehdit altında olmakta dahası gelecekte su kıtlığının artacağı yönündedir (Kuzma, 

Saccoccia, & Chertock, 2023), (Jefferies , ve diğerleri, 2012). Dünya’da nüfus artışı nedeniyle 

birçok bölgede, mevcut tatlı su kaynaklarının kirlenmesi, iklim değişikliği, kentleşme ve hayat 

tarzlarındaki değişimlerle su kıtlığı ciddiyetini arttırmaktadır (Jefferies , ve diğerleri, 2012). 

2012 verilerine göre tüketiciler ve işletmeler dünyada kullanılan suyun yaklaşık %86'sını 

tarımsal işler için kullanmaktadır. Bu nedenle, gıda endüstrisi tatlı suyun sürdürülebilir 

kullanımı ve korunması için sorumlu bir yaklaşım benimsemelidir (Jefferies , ve diğerleri, 

2012). 

Bir çalışmada çeşitli içeceklerin tüketilmesindeki su kullanımına bakıldığında bir fincan çay 

hazırlamak için 1.5 ila 3 gram işlenmiş çay, normal çay için 3 gram işlenmiş çay (siyah, yeşil 

veya oolong çayı), hafif demli çay için 1.5 gram işlenmiş çay kullanılmaktadır. Bahsi geçen 

kullanım miktarları için standart bir fincan çay için 34 litre su ve hafif çay için 17 litre su 

kullanımına eşdeğer olmaktadır (Chapagain & Hoekstra, 2007). Hollanda'da çay tüketiminin su 

ayak izi, yılda 90 milyon metreküp olarak kaydedilmiştir (Chapagain & Hoekstra, 2007). Diğer 

bir veride dünya nüfusu, çay içebilmek için yılda yaklaşık 30 milyar metreküp suya ihtiyaç 

duymaktadır (Chapagain & Hoekstra, 2007). İngiltere pazarında yapılan bir çalışmada yıllık 

elektrikli su ısıtıcısında kullanılan su miktarı hane başına 1542 litre olarak rapor edilmiştir. 

İsveç’teki bir araştırmada ise elektrikli su ısıtıcısı başına yılda 1167 litre su kullanıldığı 

kaydedilmiştir (Durand, ve diğerleri, 2022). Çay için su tüketimine bakıldığında çayın hem 

üretiminde bir su kullanımının olduğu hem de içiminde su tüketimi söz konusu olmaktadır. Bu 

konuda üretim ve tüketimde su ayak izi oluşturmakta, hazır çay ithalatçı ülkelerde bir bakıma 

üretimdeki su ayak izine dahil olmakta ve dolaylı bir ithalat kalemi şeklinde görülebilmektedir 

(Chapagain & Hoekstra, 2007).  

 

SONUÇ  

Bu makaledeki bilgilerden yola çıkılarak çay demleme konusunda isteğe ve tüketim 

alışkanlıklarına göre elde edilen çayın lezzetine onlarca parametrenin etki ettiği gösterilmiştir. 

Bu parametreler çayı demlemek için kullanılan suyun özellikleriyle başlamakta ve demleme 

işleminde kullanılacak mutfak gerecinin özelliklerine göre değişmektedir. Demleme süresince 

çayın oksidasyon etkisiyle lezzetinde değişimlerin olduğu görülmüştür. Demleme sürecinde 

demin istenilen olgunluğuna ulaştıktan sonra dem posasının ayrılması işleminin de çayın 

lezzetini değiştirdiği ortaya konulmuştur. Türk usulü çay demleme işlemi süreç olarak diğer 

kültürlerin yöntemlerine göre daha uzun bir hazırlık süreci ve daha çok su kullanımını 

gerektirmektedir. Türk usulü demlemede iki farklı haznede su tüketimi söz konusu olduğundan 

hem kullanılan su hem de atık suyun miktarı fazla olmaktadır. Bu kapsamda çay tüketimi 

konusunun gelecekte sürdürebilir tüketim alışkanlıkları üzerine olacak çalışmalar için önemi de 
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vurgulanmıştır. Lezzet ve tüketim konforu açısından Türk usulü demlemenin gereksinimlerinin 

fazla olduğu ortaya konmuştur. İyi bir Türk çayı demi elde etmek içinse bu makaleden yola 

çıkılarak tavsiye edilebilecek parametreler şu şekilde sıralanabilmektedir: Uygun ortam 

koşullarında muhafaza edilmiş kuru toz çay bir süzgeç yardımıyla soğuk sudan geçirilir, 

kaynamış suyun üzerine yeterli miktarda hazırlanan çay eklenir ve 15-20 dk’lık bir demleme 

süresi beklenir, süre sonunda dem posası demlikten alınarak çayın daha fazla oksitlenmesi 

önlenir ve hazırlanan çay ve suyun içim süresince sıcak tutulması lezzetin koruması açısından 

önemli olmaktadır.     
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Özet 

Amaç: Bu çalışmada, Milli Eğitim’e bağlı kurumlarda sınıf içi uygulamalarda öğretim yöntemi 

olarak edebiyat eserlerinin kullanımının öğrencilerin etkin öğrenmelerine katkısının güçlü ve 

zayıf yanlarıyla, fırsat ve tehditlerinin göstergebilimsel olarak analiz edilmesi amaçlandı. 

Yöntem: Araştırma betimsel tarama modeli ve fenomenolojik araştırma yöntemleri üzerinde 

desenlendi. Araştırmalar için üniversitelerin enstitü dergileri ve bilimsel hakemli dergiler 

tarandı. Elde edilen sonuçlara göre, sınıf içi uygulamalarda öğretim yöntemi olarak edebiyat 

eserlerinin kullanımının öğrencilerin etkin öğrenmelerine katkısının incelemesi yapıldı. 

Bulgular: Sınıf içi uygulamalarda edebiyatın kullanılmasının güçlü yanlarının başında; 

öğrencilerin ruhsal, zihinsel ve sosyal alanlarda olumlu katkıları ön plana çıkmaktadır. Bu 

etkilerin akademik beceriler ve buna bağlı olarak öğrenme sürecine katkıları olacağı 

düşünülmektedir. Sınıf içi uygulamalarda edebiyatın kullanılmasının zayıf yanları, niteliksiz 

çocuk edebiyatı ürünlerinin yaygınlaşması ve bu yolla popüler kültürün hazzı ve tüketimi ön 

plana alan değerlerinin öğrenme sürecini olumsuz etkilemesi olarak görülebilir. Fırsatlar 

bağlamında teknoloji bağımlılığı riskinin azalarak sosyalleşme becerilerinin gelişmesi ihtimali 

ön plana çıkmaktadır. Tehditler de ise subjektif dezanformasyon ve çeşitli eğilimlerden 

kaynaklanabilecek manipülasyon ile popüler kültürün manevi değerler üzerindeki olumsuz 

etkisi gösterilebilinir. 

Sonuç: Sonuç olarak her ne kadar edebiyatın sınıf içi uygulamalarda kullanımına yönelik zayıf 

yönler ve tehditler söz konusu olsa da güçlü yönlerin daha etkili olduğu görülmektedir. Bu 

bağlamda, sınıf içi uygulamalarda edebiyatın kullanımının öğrencilerin etkin öğrenmelerine 

katkısı açısından denenmeye değer bir işlem olarak tercih edinilebileceği düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Edebiyat, öğrenme, sınıf içi uygulamalar, öğrenci etkinliği.  

 

Abstract  

Background and Purpose: This study aimed to analyze the strengths and weaknesses, 

opportunities and threats of the use of literary works as a teaching method in classroom 

applications in institutions affiliated to the Ministry of National Education in a semiotic way. 

Material and Methods: The research was designed on the descriptive scanning model and 

phenomenological research methods. University institute journals and scientific refereed 

journals were scanned for the research. According to the results obtained, the contribution of 

the use of literary works as a teaching method in classroom applications to the effective learning 

of students was examined. 

Results: The main strengths of using literature in classroom applications are the positive 

contributions of students to their spiritual, mental and social areas. It is thought that these effects 

will contribute to academic skills and, accordingly, the learning process. The weaknesses of 

using literature in classroom applications can be seen as the spread of unqualified children's 
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literature products and the negative effects of the values of popular culture, which prioritize 

pleasure and consumption, on the learning process. In the context of opportunities, the 

possibility of decreasing the risk of technology addiction and developing socialization skills 

comes to the fore. As for threats, the negative effects of popular culture on spiritual values can 

be shown through subjective disinformation and manipulation that may arise from various 

tendencies. 

Discussion and Conclusion: As a result, although there are weaknesses and threats regarding 

the use of literature in classroom applications, it is seen that the strengths are more effective. In 

this context, it is thought that the use of literature in classroom applications can be preferred as 

a process worth trying in terms of its contribution to students' effective learning. 

 

Keywords: Literature, learning, classroom applications, student activity. 

 

Giriş ve Amaç 

Öğrenme, bireylerin davranışlarında çeşitli yaşantılar sonucu meydana gelen kalıcı ve 

izli davranış değişikliği olarak tanımlanabilir. Bununla birlikte kavramın çeşitli kuramlar 

bağlamında farklı tanımları da mevcuttur (Akın, 2022; Aygün ve Taşkın, 2021; Yeşilyurt, 2021). 

Ancak genel olarak öğrenmeyi bireylerin bir bilgi kaynağından, belirli amaçlarla ve yöntemlerle 

edinme süreci olarak nitelendirmek mümkündür. Yapılan tanım doğrultusunda öğrenme 

eyleminin gerçekleşmesi için bireyin çeşitli yaşantılar deneyimlemesinin gerekliliği 

görülmektedir (Demirel, 2023; Demir ve Çetin, 2022; Şahin, 2022). Bu bağlamda milli eğitim 

sistemi içerisinde sınıf içi uygulamalarda çeşitli öğretim yöntem ve teknikleri kullanılmaktadır 

(Araz vd, 2023; Yılmaz vd, 2022). Kullanılan yöntemlerde amaç etkin bir öğrenme deneyimi 

sağlamaktadır.  

Türk Dil Kurumu tarafından edebiyat şöyle tanımlanır; “Edebiyat ve yazın; olay, 

düşünce, duygu ve hayallerin dil aracılığıyla estetik bir şekilde ifâde etme sanatıdır” (tdk.gov.tr 

Güncel Türkçe Sözlük). Jacques Derrida’nın tanımıyla edebiyat varlık deneyimi, ne az ne çok, 

metafiziğin kenarında, edebiyat belki de her şeyin kenarında durur, kendisi de dâhil neredeyse 

her şeyin ötesinde. Dünyadaki en ilginç şeydir bu, belki de dünyadan daha ilginç ve bu yüzden 

bir tanımı yoksa, edebiyat adı altında ilan edilen ve reddedilen şey, başka herhangi bir söylemle 

tanımlanamaz.  

Edebiyatın birey davranışlarında ve düşünsel yapısındaki olumlu etkileri üzerine 

literatürde pek çok çalışma yapılmış olup, bu çalışmalarda genel olarak edebiyat sayesinde, 

bireylerin düşünsel kapasitelerinin arttığı ortaya koyulmaktadır (Kızıltan, 2024; Elkatmış, 

2023). Ancak sınıf içinde, genel olarak Türkçe dersleri dışında da, edebi eserlerin kullanımının 

etkin öğrenme üzerine etkisini inceleyen yeterli çalışmaya rastlanmamıştır. Bu nedenle bu 

çalışmada da etkin öğrenmede bir yöntem olarak edebiyat eserlerinin kullanımının güçlü ve 

zayıf yanlarıyla, fırsat ve tehditlerinin göstergebilimsel olarak analiz edilmesi amaçlanmıştır.  

 

Yöntem 

Araştırma Modeli 

 Araştırma betimsel tarama modelinde desenlendi ve fenomenolojik araştırma 

yöntemleri kullanıldı. Betimsel tarama modelinde, araştırmacı belli bir durumu literatür tarama 

ve mümkün olan saha verileri üzerinden nicel ve nitel veriler ışığında, analiz etmektedir. 

Fenomenolojik analiz yönteminde araştırma konusu olan durum, göstergebilimsel analiz 

sonuçlarına dayalı olarak değerlendirilmektedir (Karasar, 2014). Araştırmada öncelikle 

literatürde yapılan alan çalışmaları üzerinden mevcut durumun betimlenmesi, ardından 

fenomenolojik olarak analiz yapıldı.  
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Veri Toplama Yöntemi 

 Veri toplamada araştırmacının konuyla ilgili göstergeleri seçerek çalışmaları buna göre 

değerlendirdiği göstergebilimsel analiz yöntemi kullanıldı. Bu yöntemde kalitatif analiz ön 

plandadır. Kalitatif analiz yönteminde, anahtar kelimeler birer gösterge olarak kabul edilmekte 

ve buna yönelik literatür çalışmaları incelenmektedir. (Karasar, 2014).  

 İlgili araştırmalar için üniversitelerin enstitü dergileri ve bilimsel hakemli dergiler 

tarandı. Elde edilen sonuçlara göre, sınıf içi uygulamalarda edebiyat eserlerinin kullanımının 

SWOT analizi ile değerlendirilmesi yapıldı.  

 

Verilerin Analizi 

 Verilerin analizinde SWOT analizi kullanıldı. SWOT analizi, göstergebilimsel analiz 

yöntemleri ile Güçlü yanlar (Strenght), Zayıf yanlar (Weakness), Fırsatlar (Opportunities) ve 

Tehditler (Threats) açısından değerlendirilmesine dayanmaktadır.  

 

Bulgular 

Güçlü Yanlar 

Çocukların büyüme gelişme sürecinde fiziksel ihtiyaçlarının karşılanması kadar ruhsal 

ihtiyaçlarının karşılanması da büyük bir öneme sahiptir. Edebiyat eserleri verdikleri estetik haz 

ile kültürel beslenmelerine katkı sağlayarak ruhsal ihtiyaçlarını giderirler. Okulöncesi 

dönemden itibaren çocuk edebiyatı ürünleri öğrencilerin zihinsel ve duygusal gelişimlerine 

katkı sağlar (Elkatmış, 2023; Kolaç vd., 2012; Maltepe, 2009; Kavcar, 1999). Bu bilgiler 

doğrultusunda güçlü yanlar şu şekilde özetlenebilir; 

-Hayal dünyasının gelişmesi 

-Güzel konuşma ve kendini ifade etme becerilerinin gelişmesi 

-Okuma alışkanlığının edinilmesi 

-Kelime hazinesinin zenginleşmesi 

-Algı düzeyinin artması 

-Estetik duyarlılığın artışı 

-Kişisel ve toplumsal bütünlük kazanılması 

-Empati becerileri gelişmesi 

 

Zayıf Yanlar 

Çocuk edebiyatı alanında eser sayısının artmasıyla birlikte niteliksiz eserler de çoğalmaktadır. 

Bununla birlikte eserlerin denetimi de zorlaşmaktadır. Bu tarz niteliksiz eserlerin popüler 

kültürün bir ürünü olması nedeniyle bu kültürün aktarımında rol oynayan bir unsur olarak işlev 

görür (Elkatmış, 2023; Kolaç vd., 2012; Maltepe, 2009; Kavcar, 1999). Popüler kültürün hazzı 

ve tüketimi ön plana alan değerleri öğrenme sürecini olumsuz etkileyebilir. 

 

Fırsatlar 

Teknoloji bağımlılığı giderek yaygınlaşan bir sorun olarak eğitim ve öğretimin kalitesini 

olumsuz olarak etkilemektedir. Karadağ ve Kılıç (2019) tarafından yapılan araştırmaya göre 

öğretmenlerin yaptığı gözlemlerde teknoloji bağımlılığı olan öğrencilerin akademik 

başarılarının düşük olduğu ve iletişim becerilerinin yetersiz olduğu vurgulanmıştır. Bu 

bağlamda edebi eserlerle irtibat kuran çocukların sosyal ve akademik becerilerinin 

geliştirilebileceği düşünülebilir (Elkatmış, 2023; Kolaç vd., 2012; Maltepe, 2009; Kavcar, 

1999). Yukarıda güçlü yanların analizinde belirtildiği gibi okuma becerileri ve kelime 

hazinesinin gelişmesi akademik becerileri geliştirirken, kendini ifade etme ve empati 

becerilerinin gelişmesi yoluyla sosyal anlamda da kazanımlar söz konusu olacaktır. 
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Tehditler 

Günümüzde pek çok alanda olduğu gibi sanat alanında da eserler ürün olarak nitelendirilerek 

bir pazarlama nesnesi (metaı) olarak görülmektedir. Bu bağlamda edebi eserler de piyasa ürünü 

olarak ortaya çıkan edebi nitelikleri sahip olmadığı halde merak duygusu ve popüler kültürün 

algısal dezonfarmasyonu sonucu olarak ortaya çıkmaktadır (Elkatmış, 2023; Kolaç vd., 2012; 

Maltepe, 2009; Kavcar, 1999). Bu nedenle niteliksiz edebi ürünlerin aşağıda belirtilen tehditlere 

yol açması beklenebilir; 

-Subjektif dezanformasyon 

-Romantizmden kaynaklı manipülasyon 

-Siyasi eğilimden kaynaklanan manipülasyon 

-Popüler kültürün manevi değerler üzerindeki yıkıcı etkisi 

 

Tartışma ve Sonuç 

Bir sanat türü olarak edebiyat, öğrencilerin ruhsal ve zihinsel ihtiyaçlarının karşılanmasında 

önemli role sahiptir. Bu sanat türünün sunduğu üst düzey estetik becerilerin öğrenme 

süreçlerinde de olumlu etkileri olacağı açıktır (Elkatmış, 2023; Kolaç vd., 2012; Maltepe, 2009; 

Kavcar, 1999). Çocuk edebiyatı alanında artan ürün sayısının beraberinde getirdiği bir sorun 

olan niteliksiz eserlerin, makro düzeyde devlet kanalıyla mikro düzeyde ise öğretmenler ve 

ailelerin denetimi ile olumsuz etkileri en aza indirilebilir. Ayrıca nitelikli eserlerin 

yaygınlaşması için çeşitli çalışmalar yapılabilinir.  

Sonuç olarak her ne kadar edebiyatın sınıf içi uygulamalarda kullanımına yönelik zayıf yönler 

ve tehditler söz konusu olsa da güçlü yönlerin daha etkili olduğu görülmektedir. Bu bağlamda, 

sınıf içi uygulamalarda edebiyatın kullanımının öğrencilerin etkin öğrenmelerine katkısı 

açısından denenmeye değer bir işlem olarak tercih edinilebileceği düşünülmektedir.  
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ABSTRACT 

Salinity is an important abiotic stress factor for plants. The amount of salt in the soil occurs 

mostly in semi-arid and arid regions with low rainfall and high temperatures and negatively 

affects the quality and yield of the plant. Different sources of salinity such as unnecessary and 

excessive irrigation, high ground water, inadequate drainage, natural salt rocks mixing with 

irrigation water can create problems in agricultural areas. 

One of the important features that distinguishes plants from all other living things is that they 

depend on their environment. Like other living things, they do not have the ability to move 

away from their environment when they encounter unfavorable conditions and need protection. 

For this reason, there are reasons that prevent the optimum living conditions of plants and 

suppress their growth and development for generations. The obstacles to which plants are 

exposed can be caused by both living organisms and the non-living environment. Plants have 

developed a variety of strategies to combat stressors and sustain their generations. Some of 

them have adapted by changing their gene expression, physiology and developmental activities, 

some have escaped the stressor by developing in different periods, and some have provided 

adaptation capability that is passed from generation to generation when they encounter stressors 

at different times and at different doses. It is impossible for plants that are considered 

susceptible to survive if optimum conditions are not provided. In order to develop tolerance to 

stress factors, plants are exposed to stress for certain periods of time and in certain amounts, 

changing their biochemical and molecular structures and gaining the ability to distinguish the 

next higher level stress factor. Here, the type of stress encountered by the plant and its past 

response to this stress and stress memory are revealed. In addition, there are studies in the 

literature that increase the tolerance level of plants by applying various pre-treatments to the 

plants, so that the plant is minimally affected by the stress and the development of the plant 

progresses and the stress memory is revitalized. In this thesis, it was tried to determine the 

expression levels of genes in the melatonin pathway in salt sensitive and tolerant wheat 

varieties.  

Keywords: Seratonin, Abiotic Stress, Triticum aestivum, Tryptophan 
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ÖZET 

Tuzluluk, bitkiler için önemli bir abiyotik stres etmenidir. Topraktaki tuz miktarı, çoğunlukla 

yağış miktarı az olan, yüksek sıcaklık derecelerine sahip, yarı kurak ve kurak bölgelerde ortaya 

çıkmaktadır ve bitkinin kalitesini ve verimini olumsuz yönde etkilemektedir. Gereksiz ve aşırı 

sulama, yüksek taban suyu, yetersiz drenaj, doğal tuz kayaçları sulama sularına karışması gibi 

farklı tuzluluk kaynakları tarım alanlarında sorun yaratabilmekteler. 

Bitkileri diğer tüm canlılardan ayıran önemli özelliklerinden birisi bulundukları ortama bağlı 

olmalarıdır. Diğer canlılar gibi olumsuz şartlar ile karşılaştıkları zaman bulundukları ortamdan 

uzaklaşabilme yetenekleri yoktur ve korunmaya ihtiyaç duymaktadırlar. Bu sebeple, nesiller 

boyu bitkilerin optimum yaşam koşullarını engelleyen, büyümelerini ve gelişmelerini 

baskılayan nedenler yer almaktadır. Bitkilerin maruz kaldıkları engeller gerek canlı 

organizmalar gerekse cansız çevreden kaynaklanabilmektedir. Bitkiler stres faktörleriyle 

savaşıp nesillerini devam ettirebilmek için türlü stratejiler geliştirmişlerdir. Bunların bazıları 

gen ifadelerini, fizyolojilerini ve gelişim aktivitelerini değiştirerek uyum sağlamışlar, bazıları 

farklı dönemlerde gelişme sağlayarak stres faktöründen kaçmışlar, bazıları da stres faktörleri 

ile farklı zamanlarda ve farklı dozlarda karşılaşmaları durumunda nesilden nesile aktarılan 

adaptasyon kabiliyeti sağlamışlardır. Duyarlı olarak değerlendirilen bitkilerin optimum koşullar 

sağlanmadığında hayatta kalabilmeleri imkansızdır. Bitkilerin stres faktörlerine karşı tolerans 

geliştirebilmek için belirli sürelerde ve belirli miktarlarda strese maruz kalarak biyokimyasal 

ve moleküler yapılarını değiştirerek sonraki daha yüksek seviyedeki stres etmenini ayırt etme 

özelliği kazanmaktadırlar. Burada bitkinin karşılaştığı stres türü ve bu strese geçmişte göstermiş 

olduğu tepki ile stres hafızası ortaya konmaktadır. Ayrıca, bitkilere çeşitli ön uygulamalar 

yapılarak tolerans seviyesinin arttırılmasına bağlı olarak bitkinin stresten en az düzeyde 

etkilenerek gelişimininin ilerlemesi yönünde ve stres hafızasının canlandırılması sağlayan 

literatürde çalışmalar vardır. Bu tez çalışmasında, tuza karşı hassas ve toleranslı buğday 

çeşitlerinde melatonin olak yolundaki genlerin exprasyon düzeylerinin belirlemeye 

çalışılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Seratonin, Abiyotik Stress, Triticum aestivum, Triptofan 

 

GİRİŞ 

Buğday dünya çapında en önemli gıda ürünlerinden biridir ve üretimi tuz stresinden 

etkilenmektedir. (Kosov ve ark., 2016). Buğday insan beslenmesinde kullanılan kültür 

bitkileri arasında dünyada ekiliş ve üretim bakımından ilk sırada yer almaktadır. Bunun en 

önemli sebebi buğday bitkisinin geniş bir adaptasyon yeteneğine sahip olmasıdır. Buğday, 

tek yıllık bir bitki olup, her türlü iklim ve toprak koşullarında yetişebilecek çok sayıda 

çeşitlere sahip olması nedeniyle, dünyanın hemen her tarafında yetiştirilmektedir. Buğday 

dünyada pek çok insanın gıda ihtiyacının karşılanması açısından büyük öneme sahiptir. 

Günümüzde Avrupa'nın batısından Hindistan'ın kuzeyine, İskandinav ve Rusya'dan Mısır'a 

kadar olan coğrafyada yaşayan insanlar tarafından değişmez yiyecek olarak kabul 

görmektedir. Buğday (Triticum aestivum L.), dünyadaki en önemli tahıllardan biridir. 2016 

yılında 749 milyon ton olarak gerçekleşti.(Shin ve ark, 2017). Buğday dünya çapında 4,5 

milyar insanın günlük protein ihtiyacının %20’sini ve kalorisini karşılaması sebebiyle 

büyük önem arz etmektedir. Bununla birlikte buğday tuzlu toprağa karşı son derece hassas 

olması sebebiyle tuz toleransını arttırmak, tarım için son derece zorluk yaratmıştır.(Setter 

ve ark, 2016). Küresel buğday üretimi Türkiye’de ise gıdadan daha fazlasıdır, berekettir, 

nimettir ve gelenektir. Buğday gerek dünyada; gerekse ülkemizde en fazla üretilen tarım 

ürünüdür. Melatonin tedavisi, buğday fidelerinin membran hasarının azalmasıyla 

gösterildiği gibi daha sağlam kloroplastın granada lamellası, daha yüksek fotosentetik hız 
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ve fotosistem II'nin maksimum verimliliği, yanı sıra melatonin ile muamele edilmiş 

fidelerde daha yüksek hücre turgoru ve su tutma kapasitesi neredeyse tüm canlı 

organizmalarda tespit edilmiş bir molekül olan melatonin omurgalılarda iyi karakterize 

olmuş, bir nörohormondur. Triptofandan türetilen bir metabolit olan melatonin hemen 

hemen tüm canlı organizmalarda bulunmuştur. Melatonin sirkadiyen ritimler, uyku, ruh hali, 

ve bağışıklık sistemi gibi insan sağlığının birçok yönünü etkilediği kanıtlanmıştır. Ayrıca 

melatoninin bitkilerdeki düzenleyici etkiside araştırılmıştır ve birçok biyolojik 

mekanizmada çok önemli rollerinin olduğu vurgulanmıştır. Bitkilerde özellikle stres 

koşullarında antioksidan etki göstererek bitkinin dayanıklılığını artırdığı bilimsel 

çalışmalarda gösterilmiştir. Dünya çapında önemli bir besin olan buğdayın üretimindeki 

kalite verimini artırmak için melatonin hedef haline gelmiştir. Bu tez çalışmasında tuza karşı 

hassas ve toleranslı buğday çeşitlerinde melatonin yolak yolundaki genlerin expresyon 

düzeylerinin belirlenerek, literatüre stres şartlarında melatoninin moleküler mekanizması 

hakkında önemli bir bilimsel veri sağlanmıştır. 

METARYEL METOD 

Kullanılan Bitki Materyali ve Uygulamalar 

Çalışmada kullanılan Esperia ve Kınacı-97 buğday çeşitleri kullanılmıştır. Kınacı-97 buğday 

çeşidi Esperia çeşidine göre tuza toleranslığı çok daha yüksektir. Çalışmada da bu her iki çeşit 

için 24 saat su primingi, 25 mM NaCI primingi, 50 mM NaCI primingi ve 100 mM NaCI 

primingi uygulanarak aşağıdaki tabloda daha sonra yapılan işlemler ayrıntılı bir şekilde 

açıklanmıştır (Tablo 1).  

Tablo 1. Her iki buğday çeşidi için gerçekleştirilen uygulamalar 

Etiket 

No 
Uygulama Açıklama Yapılan işlem 

1 Su priming (Kontrol) Hiçbir işlem görmeyen Tohumlar Normal Sulama 

2 Su priming Priming işlemi yapılan tohumlar 50 mM NaCI 

3 Su priming Priming işlemi yapılan tohumlar 100 mM NaCI 

4 25 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar Normal Sulama 

5 50 mM NaCI Primig Priming işlemi yapılan tohumlar Normal Sulama 

6 100 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar Normal Sulama 

7 25 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar 50 mM NaCI 

8 50 mM NaCI Primig Priming işlemi yapılan tohumlar 50 mM NaCI 

9 100 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar 50 mM NaCI 

10 25 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar 100 mM NaCI 

11 50 mM NaCI Primig Priming işlemi yapılan tohumlar 100 mM NaCI 

12 100 mM NaCI Priming Priming işlemi yapılan tohumlar 100 mM NaCI 

Çalışmada kullanılan bitki materyalinin saksılarda ekimi, yetiştirilmesi ve etiketlenmesi de 

şekillerde belirtilmiştir (Şekil 1). 
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Şekil 1. Sera koşullarında yetiştirilen bitki örnekleri 

 

pPCR Çalışmalarında Kullanılan Genler 

Buğday bitkisinde melatonin oluşumunda aktif olan genler Triptofan ve Seratonin genlerinin 

aktif olarak görev aldığı Chen ve ark. (2022) çalışmalarında rapor etmişlerdir. Bu nedenle aynı 

çalışmada melatonin olak yolundaki bu genlerin primerleri çalışmadan alınarak macrogen 

firmasına sentezlettirilmiş ve çalışmada kullanılmıştır (Tablo 2). Ayrıca referans gen içinde 

Actin gen bölgesi kullanılmıştır (Chen ve ark. 2022). 

Tablo 2. qPCR’da Kullanılan Gen Bölgelerine Ait Primerler 

Primer ID Primer Dizisi (5’→3’) 
Bağlanma 

Sıcaklıkları 

TA-Trp-F TGGAAGTCATGCAAGCCGAT 

59 oC 

TA-Trp-R GGTCAACGGCGTTTGAAGAC 

TA-Ser-F TGGTCGCCACACTACATTCA 

TA-Ser-R ACATGGTCTGAAGTTGCTCGT 

TA-Actin-F ACCCAGATCATGTTCGAGACC 

TA-Actin-R TTCGACCGCTGGCATACAAA 

 

RNA İzolasyonu, cDNA Sentezi ve qPCR Çalışmaları 

RNA izolasyonu için TRIzol ajanı kullanılarak Aydin ve ark. (2021)’e göre gerçekleştirilmiştir. 

Saksılarda yetiştirilen bitkiler beşinci gerçek yapraklarını çıkardıtan sonar iki güne bir 

uygulamalar yapılmış ve bir haftanın sonunda yaprak örnekleri üç tekerrürlü olacak şekilde 

toplanmış ve RNA Latter içinde muhafaza edilerek laboratuvar ortamında RNA izolasyonu 

gerçekleştirilmiştir. RNA izolasyonu sonrası RNA’nın kaliteai ve miktarları NanoDrop cihazı 

ile ölçülmüştür. Elde edilen NanoDrop sonuçlarına göre ticari firmadan satın alınan DNase I’in 

üretici firmanın (thermo scientific, Lot: 00989598) protokolü baz alınarak toplam RNA 

örnekleri DNA’dan arındırılmıştır. DNA’dan arındırılan total RNA örnekleri cDNA sentez kiti 

(thermo scientific, Qiagen RT2, Kat. No: 330404) kullanılarak cDNA sentezi 

gerçekleştirilmiştir.  

qPCR çalışmaları QIAGEN Rotor-Gene Q marka cihaz ile QIAGEN RT2, SYBR GREEN 

qPCR ticari kit (Kat. No: 330500) kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Çalışmada her bir çeşit için 

ayrı ayrı kontrol ve 11 farklı uygulama yapılmış örnekler teknik tekrar ile birlikte 36 örnek ve 

iki çeşit için 72 örnek her bir gen bölgesi için analiz edilmiştir. Gen ifadelerinin karşılaştırılması 

ve analizi Relative Quantification 2−∆∆CT (Livak ve Schmittgen 2001) yöntemi ve Rotor-Gene 

Q 2.3.5 yazılımı kullanılarak yapılmıştır. 
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BULGULAR 

Hazırlnana cDNA’lar Sybrgreen kimyasalı ile primerlerin bağlanma sıcaklıkları dikkate 

alınarak toplam 12 örnek ve 3 teknik tekrar ile her iki primer için hem Kınacı-97 hem de Esperia 

çeşitleri ile melatonin olak yolundaki genlerin ifade düzeyleri çalışılmış ve analizleri 

gerçekleştirilmiştir. Yapılan analizler sonucunda melatonin oluşumundaki aktif olan hem 

seratonin hem de triptofan genlerinin ekspresyan düzeyleri farklı uygulamalar için 

incelenmiştir. 

Kınacı-97 çeşidinde seratonin için gen ifadesi incelendiğinde su priming+50 mM tuz 

uygulaması ile 25 mM NaCI priming+50 mM NaCI uygulamalarında gen ifade düzeyi düşmüş 

fakat diğer uygulamalarda gen ifadesi hep normalin üzerinde artış göstermiştir (Şekil 2). En 

fazla gen ifade düzeylerinin artış gösterdiği uygulamalar ise ağırlıklı olarak 100 mM NaCI 

uygulamasının gerçekleştirildiği örneklerde 7-10 kat artış göstermiştir. Bu artışların nedeni ise 

bitkinin tuza karşı toleranslı olmasından kaynaklanan artışlar olabileceği tahmin edilmektedir. 

 

 
Şekil 2. Kınacı-97 seratonin gen ifade düzey 

 

Kınacı 97 çeşidi için melatonin olak yolundaki triptofan geni için tamamen farklılık 

göstermektedir (Şekil 3). Gen ifadesinin en fazla artış gösterdiği örnek 3.74 olarak tespit edilmiş 

(Su priming + 100 mM NaCI) ve 25 mM NACI+50 mM NaCI örneğinde de 2,69 olarak tespit 

edilmiştir. 
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Şekil 3. Kınacı-97 triptofan gen ifade düzey 

 

Asperia çeşidinde ise Kınacı-97 çeşidine göre daha seratoninde gen ifade düzeyinde ciddi 

anlamda bir değişiklik gözlemlenmemiştir. Sadece 100 mM NaCI+ Su ile 25 mM NaCI+ 50 

mM NaCI örneklerinde normalin gen ifadesinden biraz fazla gen ifade düzeyi gerçekleşmiştir 

(Şekil 4). 

 

 
Şekil 4. Esperia seratonin gen ifade düzey 

 

Asperia çeşidinin melatinin olak yolundaki triptofan geni ise tamamen seratoninden farklılık 

göstermiştir. Sadece 4 uygulamada gen ifade düzeyinde artış gerçekleşmiştir. En fazla artış ise 

27,29 ile 25 mM NaCI+Su örneğinde göstermektedir (Şekil 5). Bunun dışında 25 mM NaCI 

(3,29), 50 mM NaCI+50 mM NaCI(6,09) ve 100 mM NACI+100 mM NaCI (4,48) örneklerinde 

artış olduğu tespit edilmiştir. 
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Şekil 5. Esperia triptofan gen ifade düzey 

 

SONUÇ 

Çalışma kapsamında farklı priming ve farklı tuz uygulamaları ile buğday bitkisine ait tuza karşı 

hassas (Esperia) ve tuza karşı toleranslı (Kınacı-97) çeşitler kullanılmıştır. Kontrol ile beraber 

her çeşit için toplamda 12 örnek kullanılmıştır. Bu örneklememeler biyolojik tekrar ve teknik 

tekrar ile beraber her bir gen için toplam 72 örnek üzerinde analizler gerçekleştirilmiştir. 2 çeşit 

ve 2 gen kullanıldığından toplamda 288 örnek üzerinde analizler gerçekleştirilmiştir. Sonuç 

olarak tuza toleransı olan çeşitte melatonin oluşumundaki genlerin ifade düzeylerinde daha 

fazla ifade edildiği saptanmıştır. Kınacı-97 çeşidinde melatonin olak yolundaki genlerden 

özellikle seratonin gen ifadesinde çok daha fazla olduğu dikkat çekerken Asperia çeşidinde ise 

triptofan gen ifade düzeyleri daha fazla olduğu ve çok az uygulamada bu artışların olduğu tespit 

edilmiştir. Asperi çeşidinden seratonin gen ifade düzeyi genellikle değişiklik göstermediği 

gözlemlenmiştir. Sonuç olarak bu iki çeşit için yapılan aynı uygulamalar neticesinde melatonin 

hormonunun oluşumu için her iki bitki içinde aynı olak yolundaki genler için farklılık 

gösterildiği sonucuna varmıştır. Bu çalışmanın sonucunda yapılacak gen ifade düzeyleri dışında 

melatonin hormonunun uygulanması el edilecek verilerin analizi bitkilerin hangi doz tuz 

uygulamalarında hassasiyetini net olarak ortaya koyacaktır. 
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Özet 

Giriş ve Amaç: Markalaşma ve tüketicilerin satın alma gücü, pazarlama alanında markanın hem 

ekonomik, hem de finansal değerini göstermesi bakımından önemlidir. Bu araştırmada, 

pazarlamada satın alma gücü ile markalaşma arasındaki ilişkinin incelenmesi amaçlanmıştır.  

Yöntem: Araştırmada veri seti olarak Dünya Bankası Ülke Raporlarından Türkiye için 2007-

2021 yılları arasında marka göstergesi olarak patent başvuruları, tüketici fiyat endeksi ve 

enflasyon verileri kullanılmıştır. Veri seti olarak en güncel marka patent başvuruları 2021 yılına 

ait olup, en eski paten verisi ise 2007 yılına aittir. Değişkenler arasındaki ilişki için Spearman’s 

rho korelasyon analizi ve Genelleştirilmiş Lineer Model (Logit) analizi yapılmıştır.  

Bulgular: Türkiye’de 2007 yılından 109.486 yerli ve 30.430 yabancı patent başvurusu 

yapılırken; 2021 yılında yerli patentlerin başvuru sayısı 395.159 ve yabancı patent başvuru sayısı 

39.220 olmuştur. Satın alma gücü 2010 yılı 100 baz alındığında, 2007 yılında 78.49 değerinden 

2021 yılında 314.81 değerine ulaşmıştır. Enflasyon ise 2007 yılında 8.76 iken, 2021 yılında 

%19.60 olarak gerçekleşmiştir. Yerli patent başvuru sayısı ile tüketici fiyat endeksi (r=0.960; 

p<0.01) ve enflasyon (r=0.776; p<0.01) arasında istatistiksel olarak anlamlı ve pozitif yönde 

ilişki vardır. Yabancı patent başvuru sayılarıyla da, satın alma gücü (r=0.780; p<0.01) ve 

enflasyon (r=0.596; p<0.01) arasında istatistiksel olarak anlamlı ve pozitif yönde ilişki vardır. 

Satın alma gücü göstergesi olan tüketici fiyat endeksi üzerinde yerli patent sayısı (B=0.001; 

p<0.01), yabancı patent sayısı (B=-0.004; p<0.05) ve enflasyonun (B=5.984; p<0.01) istatistiksel 

olarak anlamlı etkisi vardır. 

Sonuç: Sonuç olarak yerli patentler iç piyasada üretim katma değerini ve fiyat bandını 

yükseltirken, yabancı patentler ise satın alma gücünü arttırtır gibi görünse de, uzun vadede 

piyasada katma değer ve kalite düşüşüne ya da alım gücü azalmasına sebep olabilir. Bu nedenle 

ileri araştırmalar ve daha geniş değişkenli modeller kurularak, araştırma sonuçları daha geniş bir 

çerçeveye yayılabilir.  

Anahtar Kelimeler: Satın alma gücü, marka, patent, markalaşma, pazarlama.  

 

Introduction and Purpose: Branding and consumers' purchasing power are important in terms 

of showing both economic and financial value of the brand in the field of marketing. This research 

aims to examine the relationship between purchasing power and branding in marketing. 

Materials and Methods: In the research, patent applications, consumer price index and inflation 

data as brand indicators for Turkey between 2007-2021 from the World Bank Country Reports 

were used as the data set. The most up-to-date brand patent applications as the data set belong to 

2021, and the oldest patent data belongs to 2007. Spearman's rho correlation analysis and 

Generalized Linear Model (Logit) analysis were performed for the relationship between the 

variables. 

Results: While 109,486 domestic and 30,430 foreign patent applications were made in Turkey 

since 2007; the number of domestic patent applications was 395,159 and the number of foreign 

patent applications was 39,220 in 2021. When the purchasing power is taken as 100 in 2010, it 
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reached 314.81 in 2021 from 78.49 in 2007. Inflation, on the other hand, was 8.76 in 2007 and 

19.60% in 2021. There is a statistically significant and positive relationship between the number 

of domestic patent applications and the consumer price index (r=0.960; p<0.01) and inflation 

(r=0.776; p<0.01). There is a statistically significant and positive relationship between the 

number of foreign patent applications and purchasing power (r=0.780; p<0.01) and inflation 

(r=0.596; p<0.01). The number of domestic patents (B=0.001; p<0.01), the number of foreign 

patents (B=-0.004; p<0.05) and inflation (B=5.984; p<0.01) have a statistically significant effect 

on the consumer price index, which is an indicator of purchasing power. 

Discussion and conclusion: As a result, while domestic patents increase the added value of 

production and the price band in the domestic market, foreign patents seem to increase 

purchasing power, but in the long run they may cause a decrease in added value and quality in 

the market or a decrease in purchasing power. Therefore, by establishing advanced research and 

models with wider variables, research results can be spread to a wider framework. 

Keywords: Purchasing power, brand, patent, branding, marketing. 

 

 

Giriş 

 

Marka bir pazarlama sürecinin en önemli unsurlarından birisi olup, tüketicilerin ürün ya da 

hizmete ilişkin düşüncelerinden satın alma kararına, her aşamada belirleyici role sahiptir (Pham 

vd, 2022; Hajdas ve Kłeczek, 2021). Genel olarak markayı bir ürün ya da hizmete ilişkin tanıtıcı 

marka imajı bilgilerinden, marka kimliğine kadar tüm bilgileri içeren isim, logo, şekil ya da 

benzeri ikonik unsurlar biçiminde tanımlamak mümkündür (Lee, 2024; Aripova ve 

Negmatovich, 2022). Literatürde marka ile ilgili tanımlar çeşitlilik gösterse de (Pedeliento vd, 

2024; King, 2022), genel olarak markaların pazarlamanın en temel unsurlarının başında geldiğini 

ifade etmek mümkündür.  

 Marka bir yandan ürün ya da hizmetlere olan güven ve bağlılığı arttırırken, bir yandan da 

tüketicilerin o markaya karşı olan taleplerini de arttırmaktadır (Alatyat vd, 2023; Soleimani vd, 

2023). Bu bakımdan markanın değerinin artması markaya olan talebin artmasına sebep olurken, 

talep artışı ise fiyat artışını beraberinde getirmektedir. Fiyat artışı ise tüketicilerin satın alma 

güçleri ile ilişkili olan bir kavramdır.  

 Markalaşma ve tüketicilerin satın alma gücü, pazarlama alanında markanın hem 

ekonomik, hem de finansal değerini göstermesi bakımından önemlidir. Bu araştırmada, 

pazarlamada satın alma gücü ile markalaşma arasındaki ilişkinin incelenmesi amaçlanmıştır. 

 

 

Yöntem 

Araştırma Modeli 

 Araştırma betimsel tarama ve ilişkisel tarama modellerini içerecek biçimde, karma 

modelde desenlenmiştir. Betimsel tarama modeline dayalı olarak patent başvuruları, enflasyon 

ve tüketici fiyat indeksi değerleri betimlenirken, ilişkisel tarama modelinde ise patent başvuruları 

ile satın alma gücü göstergeleri arasındaki ilişki ortaya koyulmuştur.  

 

Veri Toplama Yöntemleri 

 Araştırmada veri seti olarak Dünya Bankası Ülke Raporlarından Türkiye için 2007-2021 

yılları arasında marka göstergesi olarak patent başvuruları, tüketici fiyat endeksi ve enflasyon 

verileri kullanılmıştır. Veri seti olarak en güncel marka patent başvuruları 2021 yılına ait olup, en 

eski paten verisi ise 2007 yılına aittir. Araştırmada kullanılan verilerin Dünya Bankası kodları 

aşağıdaki gibidir:  
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 Trademark applications, resident, by count 

 Trademark applications, nonresident, by count 

 Consumer price index (2010 = 100) 

 Inflation, consumer prices (annual %) 

 

Verilerin Analizi 

 Verilerin zaman içerisindeki değişimleri parite analizi ile incelenmiştir. İlişkisel tarama 

analizlerinden önce veri dağılımı için normallik testi yapılmış, bu amaçla Kolmogorov Smirnov 

testi kullanılmıştır. Veri dağılımlarının standart dağılıma uymaması nedeniyle, ilişkisel tarama 

modelinde Spearman’s rho korelasyonu ve lineerizasyon sapmalarının minimizasyonu için 

(Yılmaz ve Turanlı, 2022; Yılmaz ve Turanlı, 2023) Genelleştirilmiş Lineer Model (Logit) analizi 

kullanılmıştır. Tüm analizler SPSS 25.0 for Windows programında ve %95 Güven Aralığında, 

0.05 anlamlılık düzeyinde gerçekleştirilmiştir.  

 

Bulgular 

 Türkiye’de 2007 yılından 109.486 yerli ve 30.430 yabancı patent başvurusu yapılırken; 

2021 yılında yerli patentlerin başvuru sayısı 395.159 ve yabancı patent başvuru sayısı 39.220 

olmuştur. Tüketici fiyat endeksi 2010 yılı 100 baz alındığında, 2007 yılında 78.49 değerinden 

2021 yılında 314.81 değerine ulaşmıştır. Enflasyon ise 2007 yılında 8.76 iken, 2021 yılında 

%19.60 olarak gerçekleşmiştir (Tablo 1).  

 

Tablo 1. Zaman içerisinde paten başvuruları, satın alma gücü ve enflasyon değişimi 

Yıl Yerli patent Yabancı patent Tüketici fiyat endeksi (2010=100) Enflasyon 

2007 109486 30430 78.49 8.76 

2008 115999 31584 86.69 10.44 

2009 108003 24734 92.11 6.25 

2010 - - 100.00 8.57 

2011 152271 29965 106.47 6.47 

2012 193749 32002 115.94 8.89 

2013 188515 33034 124.63 7.49 

2014 198687 32945 135.66 8.85 

2015 194769 32411 146.07 7.67 

2016 193824 33253 157.42 7.78 

2017 215220 32260 174.97 11.14 

2018 211109 33373 203.55 16.33 

2019 248754 33697 234.44 15.18 

2020 331480 32209 263.22 12.28 

2021 395159 39220 314.81 19.60 
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Şekil 1. Zaman içerisinde yerli patent başvuru sayılarının dağılımı 

 

 

 

 
Şekil 2. Zaman içerisinde yabancı patent başvuru sayılarının dağılımı 

 

 Spearman’s rho korelasyon analizi sonuçlarına göre yerli patent başvuru sayısı ile tüketici 

fiyat endeksi (r=0.960; p<0.01) ve enflasyon (r=0.776; p<0.01) arasında istatistiksel olarak 

anlamlı ve pozitif yönde ilişki vardır. Yabancı patent başvuru sayılarıyla da, tüketici fiyat endeksi 
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(r=0.780; p<0.01) ve enflasyon (r=0.596; p<0.01) arasında istatistiksel olarak anlamlı ve pozitif 

yönde ilişki vardır (Tablo 2).  

 

Tablo 2. Yerli ve yabancı patent başvurularıyla satın alma gücü ve enflasyon arasındaki ilişi için 

yapılan Spearman’s rho korelasyon analizi sonuçları 

 

Yerli patent Yabancı patent 

r p r p 

Tüketici fiyat endeksi 0.960** 0.000 0.780** 0.001 

Enflasyon  0.776** 0.001 0.596* 0.025 

*p<0.05, **p<0.01 

 

 Genelleştirilmiş Lineer Model (Logit) sonuçlarına göre satın alma gücü göstergesi olan 

tüketici fiyat endeksi üzerinde yerli patent sayısı (B=0.001; p<0.01), yabancı patent sayısı (B=-

0.004; p<0.05) ve enflasyonun (B=5.984; p<0.01) istatistiksel olarak anlamlı etkisi vardır (Tablo 

3).  

 

Tablo 3. Yerli ve yabancı patent başvurularının satın alma gücü üzerine etkisine yönelik 

Genelleştirilmiş Lineer Model (Logit) Analizi  

Parametrel

er 
B Std. Hata 

95% Wald Güven Aralığı Hipotez testi 

En küçük En büyük Wald X2 df p 

(Kesişim) 72.882 52.2354 -29.498 175.261 1.947 1 0.163 

Yerli 0.001 7.8237E-5 0.001 0.001 89.255 1 0.000 

Yabancı -0.004 0.0020 -00.008 -1.738E-5 3.876 1 0.049 

Enflasyon 5.984 1.4501 3.142 8.826 17.028 1 0.000 

(Ölçüm) 170.274 64.3575 81.175 357.168    

 

 

Tartışma ve Sonuç 

 Bu araştırmada Türkiye için yerli ve yabancı patent başvurularının tüketici fiyat endeksi 

ve enflasyon ile ilişkisi incelenerek, tüketici fiyat endeksi üzerindeki etkisi analiz edilmiştir. Elde 

edilen bulgular, yerli patent sayısının artışının iç piyasada bir yükselişe sebep olurken, yabancı 

patent ise piyasaya daha düşük katma değerli ürün ya da hizmet girmesine işaret etmektedir.  

 Literatürde satın aşma gücü ve tüketici fiyat endeksi ile ilgili çalışmalarda, tüketici fiyat 

endeksinin artmasının, göreceli olarak satın alma gücünü azalttığı rapor edilmektedir 

(Cakranegara vd, 2022; Cakici ve Tekeli, 2022). Ancak bunun yanında, satın alma gücünün 

azalmasının sebeplerinden birisi de, talebin artmasıdır. Pazarlama ve işletmede temel kabul 

edilen yaklaşıma göre bir ürün yada hizmete yönelik talep artarsa, o ürün ya da hizmete yönelik 

fiyat da artış gösterecektir. Buna ilave olarak ürün ya da hizmette inovasyon ya da katma değer 

artışının söz konusu olduğu durumlarda, yine fiyat artışı söz konusu olacaktır.  

 Bu araştırmada elde edilen sonuçlara göre tüketici fiyat endeksi üzerinde yerli patent 

sayısının pozitif, yabancı patent sayısının ise negatif etkisi vardır. Bu bulgu, patentlerin yerli ya 

da yabancı olmasının, satın alma gücü üzerindeki etkilerinin anlamlı şekilde farklı olduğunu 

göstermektedir. Yerli patent sayısı arttıkça satın alma paritesi de artmaktadır. Aslında bu durum 

ilk bakışta, yerli patent artınca fiyatın artması, alım gücü düşmesi gibi görünse de, ürün ve 

hizmetlerin fiyatının artmasının, katma değer ve satış artışı ya da yüksek taleple ilişkili olduğunu 

göstermektedir. Diğer bir ifadeyle yerli patentlerin sayısının artması, pazarlama ve ekonomi 

sistemi içerisinde bir basamak yükselişine imkan vermektedir. Ancak yabancı patent başvuruları 

ise hem bilgi içeriği bakımından dışa bağımlılığı, hem de cari açığı arttıran, tüketimde dışa 

bağlılığı arttıran bir durumdur.  
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 Araştırmada elde edilen sonuçlara göre yerli patentler iç piyasada üretim katma değerini 

ve fiyat bandını yükseltirken, yabancı patentler ise satın alma gücünü arttırtır gibi görünse de, 

uzun vadede piyasada katma değer ve kalite düşüşüne ya da alım gücü azalmasına sebep olabilir. 

Bu nedenle ileri araştırmalar ve daha geniş değişkenli modeller kurularak, araştırma sonuçları 

daha geniş bir çerçeveye yayılabilir.  
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ABSTRACT 

Asynchronous machines are now considered the most extensively utilized electrical machines, 

mostly employed as electrical induction motors. The most critical step is to start the induction 

motor. The idea behind this project is that using Matlab's subsystem feature to represent the real 

motor with a set of equations and values, an idealistic motor can be created with comparable 

physical effects. Induction Motor draws a high starting current during starting period which 

effects on electromagnetic torque, speed and current. There are three basic ways to start the motor 

under various loads Direct On-Line Starter (DOL), Star-Delta Starter, and Soft Starter. Each 

approach is investigated and described using current, torque, speed, efficiency, and power factor 

curves simulations. To find out the theoretical and actual characteristics of Induction motors. 

These three basic starting methods which differ irrespective of wiring connection are the most 

applicable and widely used starting methods in the industrial area due to economic reasons. 

Keywords:  induction motor, starting methods, star-Delta, soft starter. 

 

INTRODUCTION 

Asynchronous machines are critical components of modern electrical systems, ensuring efficient 

and dependable operation across various sectors. Understanding their principles, structure, and 

operation is crucial for engineers and technicians working on electric machine design and 

application. The three-phase induction motor is a durable and efficient unit distinguished by its 

straightforward design and dependable functioning. Its primary components (stator, rotor, end 

shields, bearings, shaft, and cooling system) work together to efficiently transform electrical 

energy into mechanical power (Eltamaly et al, 2007). Understanding the construction of a three-

phase induction motor is critical for designing, maintaining, and troubleshooting in a variety of 

industrial applications. To put it simply, every induction motor has unique torque-peed properties 

(Harumwidiah, and Kurniawan, 2015). Choosing the right motor to drive the load is possible by 
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being aware of its qualities. However, knowledge of the motor parameters is a prerequisite for 

knowing these features. 

i. Direct-On-Line (D.O.L) starting method 

The Direct-On-Line (D.O.L) starting method is a simple and commonly used technique for 

starting electric motors, particularly induction motors. The motor is connected directly to the 

power supply, allowing it to receive full voltage immediately. This method provides maximum 

starting torque and is suitable for small to medium-sized motors. 

ii. Star-Delta Starting method 

The Star/Delta starter is manufactured from three contactors, a timer, and a thermal overload. 

The contactors are smaller than the single contactor used in a Direct Online starter as they control 

winding currents only. The currents through the winding are   (58%) of the current in the line.  

In this method, the motor is initially connected in a star (Y) configuration to reduce the voltage 

and current during start-up. After reaching a certain speed, it switches to a delta (Δ) configuration 

for normal operation (Talukder et al,2012). 

iii.  Soft Starter Starting Method 

 A soft starter gradually increases the voltage to the motor, allowing for a smooth acceleration. 

Reduces mechanical stress and inrush current. Provides better control over the starting process. 

More expensive than D.O.L starters, it requires additional components, such as control circuits. 

temporarily reduce the load and torque in the power train of the motor during start-up (Saracoglu 

et al 2004). 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

 Several variables, such as motor size, application needs, and financial limitations, influence 

the best beginning technique. Every approach has pros and cons, so they are according to the 

system's particular requirements. Experimental testing is essential for assessing a three-phase 

induction motor's performance attributes, including power factor, torque, and efficiency. The 

induction motor starting model is used to simulate voltage sag caused by starting a high-power 

industry induction motor. The induction motor starting model developed in Simulink is shown 

in Fig. 2. The induction motor starting model can be used to simulate and study induction motor 

starting characteristics, the model consists of 

i. Three phase programmable voltage source 

ii. Three phase V-I measurement 

iii. Asynchronous machine SI Unit 

iv. Three-phase breaker as motor starting contactor 

v. Scope 

vi. Display unit 
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METHODOLOGY 

 The soft starting principle begins with the starting instant and continues until the rated 

speed is reached; the voltage is gradually increased so that the current drawn by the motor never 

exceeds a certain limit for that instant. By continuously adjusting the switching angle and 

regulating the conduction duration, a three-phase AC voltage regulator can be used to gently start 

a three-phase induction motor. The induction motor starting model is used to simulate voltage 

sag caused by starting a high-power industry induction motor. The induction motor starting 

model developed in Simulink is shown in Fig. 1.1. The induction motor starting model can be 

used to simulate voltage sag caused by induction motor starting, there are two contactors that are 

close during run, often referred to as the main contractor and the delta contactor. The third 

contactor is the star contactor and that only carries star current while the motor is connected in 

star 

Fig 1.1 Equivalent circuit for Star/Delta Starting method 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

A Simulink in MATLAB 2024a simulation model of induction motor testing is carried out to 

obtain equivalent circuit parameters per phase of a three-phase induction motor. To mitigate 

design and constructional errors and their resulting impact, which limit operational expectancies, 

the motor's dynamic behaviour needs to be properly analysed and understood for prompt 

solutions. The most common causes of over currents leading to voltage sags are motor starting, 

transformer energizing and faults. Also capacitor energizing and switching of electronic load lead 

to short duration over currents, but the duration of the over current is too short to cause a 

significant reduction in the rms voltage.  
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Fig 

1.2 

voltage sag instanteneous 

Fig 1.3 Rotor speed, Stator current, electromagnetic torque, for Star/Delta Starting method 

After the comparative analysis of the effect of different methods of starting a three-phase squirrel 

cage induction motor and considering the laboratory experiments carried out and the respective 

input voltage and the corresponding output behavior of the model and charts obtained from the 

spontaneous behavior of the system, it is concluded that the starting torque of Direct On-Line D-

O-L starter is very high as compared to the starting speed of the same Induction motor when 

connected to star delta and Soft starter. The voltage sag in the Star-Delta starting occurs during 

the transition from the Star to the Delta connections. The contactor switches at the transition 

moment, causing the voltage to break down for around 0.1 seconds. This is sufficient to cause 

the motor to start with a voltage sag. 

i. DOL starters are best for small motors where simplicity and cost are priorities. They 

provide immediate torque but can cause high inrush currents. 
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ii. Star-Delta starters are ideal for larger motors, offering reduced starting currents and less 

mechanical stress. However, they come with increased complexity and cost. Commonly used for 

motors rated above 5-10 kW, such as those in industrial applications e.g centrifugal Pumps, Fans, 

and Blowers, Conveyor Systems, Compressors 

iii. Soft Starter gradually increases the voltage to the motor, allowing for a smooth and 

controlled start-up. It uses solid-state devices to regulate the voltage, resulting in a gradual ramp-

up of current. Used in processes that require precise control over speed and torque during start-

up. 
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Abstract 

Urinary tract infections (UTIs) are among the most common infections encountered both in 

community settings and hospitalized patients. The pathogens are generally endogenous bacteria 

from the intestinal flora that ascend to the urinary system via the periurethral area. UTIs are 

particularly significant in childhood due to the non-specific nature of symptoms, and recurrent 

infections can lead to chronic kidney diseases. This study aimed to monitor the pathogens causing 

UTIs in pediatric patients and the changes in their antibiotic resistance profiles to inform 

empirical treatment strategies. The study was conducted retrospectively by reviewing hospital 

automation systems and laboratory records for urine culture samples sent to our laboratory from 

pediatric patients (<18 years) between 2019 and 2024 (until June 30, 2024). A total of 21,843 

samples from 10,275 patients were analyzed. Growth was detected in 6,742 samples (30.9%), no 

growth in 14,073 samples (64.4%), and 884 samples (4%) were considered contaminated. The 

contamination rate was statistically significantly higher in girls than in boys. Of the samples with 

growth, 3,750 were from unique patients, excluding repeat cultures with the same pathogen. The 

initial significant positive culture was used for analysis. Of these patients, 1,984 (52.9%) were 

under 24 months, where the incidence of UTIs was statistically significantly higher. E. coli was 

identified as the most frequently isolated pathogen, with no significant change in the distribution 

of pathogens over the years. Aminoglycosides, carbapenems, and colistin were the most sensitive 

antibiotic groups, whereas high resistance was observed against aminopenicillins. Changes in 

antibiotic resistance rates over the years were not statistically significant, although ceftaroline, 

despite not being widely used, showed high resistance rates. 

This study highlights the importance of monitoring pediatric UTI cases and suggests that the 

findings may serve as a reference for the development of guidelines to direct empirical treatment 

practices. 

Key Words: Pediatric urinary tract infections(UTIs); Empirical treatment; Antibiotic resistance 
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Özet 

İdrar yolu enfeksiyonları hem toplum kökenli, hem hastanede yatan hastalar da en sık rastlanan 

enfeksiyonlardır. Etkenler genel olarak periüretral bölgeye kolonize olan barsak flora 

bakterilerinin asendan yol ile üriner sisteme ulaşmaları ile bulaşan endojen bakterilerdir. 

Özellikle çocukluk döneminde semptomların spesifik olmaması nedeniyle oldukça önemlidir. 

Tekrarlayan enfeksiyonların kronik böbrek hastalıklara yol açması muhtemeldir. Bu çalışma 

çocuk hastalarda idrar yolu enfeksiyonu etkeni olarak saptanan patojenler ve antibiyotik direnç 

profilinin değişimin izlenmesi ve ampirik tedavi uygulamaları için güncel verilerin takibi amacı 

ile yapılmıştır. Çalışma 2019-2024 (30.06.2024’e dek) tarihleri arasında laboratuvarımıza 

gönderilmiş olan çocuk hastalara (<18 yaş) ait idrar kültürü örneklerinde saptanmış olan bulgular 

hastane otomasyon sistemi ve laboratuvar kayıt defterleri incelenerek retrospektif olarak 

yapılmıştır. Belirlenen süre içerisinde toplam 10275 hastaya ait 21843 örnek incelendi. 

Örneklerin 6742’sinde (%30.9) üreme saptanırken, 14073’ünde (%64.4) üreme olmadı. 884 (%4) 

örnek kontaminasyon olarak değerlendirildi. Kontaminasyon oranının kız çocuklarda erkek 

çocuklardan istatistiksel olarak anlamlı oranda yüksek olduğu bulundu. Üreme olan örneklerin 

3750 hastaya ait olduğu saptanarak aynı etkenin saptanmış olduğu tekrarlayan kültürler 

değerlendirme dışı tutul ve hastalara ait ilk anlamlı kültür pozitifliği baz alınarak analizler 

yapıldı. Bu hastaların 1984’ünün (%52.9) <24 ay çocuklar olduğu saptanmış olup, yaş grupları 

dağılımında bu grupta İYE saptanma oranı istatistiksel olarak anlamlı oranda yüksek bulundu. E. 

coli en sık izole edilen etken olarak bulunmuş olup, etkenlerin dağılımında yıllar içerisinde 

anlamlı fark olmadığı görüldü. Aminoglikozitler, karbapenemler ve kolistin en duyarlı 

antibiyotik grupları iken, aminopenisilinlere yüksek oranda direnç olduğu saptandı. Antibiyotik 

direnç oranlarında yıllara göre istatistiksel anlamlı olmayan değişiklikler bulundu. Seftarolin 

henüz yaygın kullanılmayan bir antibiyotik olmasına rağmen direnç oranlarının yüksek olduğu 

saptandı. 

Çocukluk çağı İYE olgularının sürveyansının yapılmış olduğu bu çalışmanın ampirik tedavilerin 

yönlendirilmesi için hazırlanan rehberlere kaynak olabileceği sonucuna varılmıştır. 

Giriş 

İdrar yolu enfeksiyonları (İYE), çocukluk çağında en sık karşılaşılan bakteriyel enfeksiyonlar 

arasındadır. Hayatın ilk yılında, İYE erkeklerde kızlara göre daha sık görülmekte olup, bir yaş 

sonrasında kızlarda daha yaygın hale gelmektedir (1). İYE, çocuklarda kronik böbrek yetmezliği 

ve hipertansiyon gibi kalıcı hasarların gelişmesine yol açma potansiyeli nedeniyle önemlidir (2). 

Komplikasyonlardan korunmak amacıyla bu hastalara ampirik tedavi uygulanmaktadır. Ampirik 

tedavide genellikle tercih edilen antibiyotikler arasında ampisilin, amoksisilin-klavulanik asit, 

trimetoprim-sülfametoksazol (TMP-SMZ) ve sefalosporin grubu antibiyotikler yer almaktadır 

(3). Bununla birlikte artan antimikrobiyal direnç tedavi seçeneklerini kısıtlamaktadır (4). 

Bu çalışmada, Gaziantep Üniversitesi Hastanesinde son beş yıl içinde pediatrik İYE vakalarından 

izole edilen üriner patojenlerin dağılımı ve antibiyotik direnç oranlarındaki değişimi incelemeyi 

amaçlanmıştır. Bu verilerin, pediatrik İYE’lerin ampirik tedavisinde klinisyenlere rehberlik 

etmesi ve antibiyotik yönetim stratejilerinin optimize edilmesine katkı sağlaması 

hedeflenmektedir. 

Gereç ve yöntem 

2019-2024 (30.06.2024’e dek) tarihleri arasında laboratuvarımıza gönderilmiş olan çocuk 

hastalara (<18 yaş) ait idrar kültürü örneklerinde saptanmış olan bulgular değerlendirildi. İdrar 

örnekleri 0.01 mL kalibre öze kullanılarak %5 koyun kanlı agar ve eosin-metilen-blueagara 

kantitatif ekim yöntemi ile ekilerek, 37 °C’de 24 saat inkübe edildi. Üreyen bakterilerin 

değerlendirilmesi KLİMUD Üriner Sistem Örnekleri Rehberi’ne göre yapıldı (5). Patojen olarak 

değerlendirilen bakterilerin tanımlanması konvansiyonel yöntemler ve otomatize sistem (Vitek2 

(Biomerieux, Fransa)&BD Phoenix™M50 (Becton Dickinson, ABD)) ile yapıldı.  
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Bulgular 

 

Çalışmada toplam 10275 hastaya ait 21843 örnek değerlendirilmiştir (Tablo 1, Grafik I).  

 

Kontaminasyon olarak değerlendirilen 884 örneğin 607’si (%68.7) kız, 27’si (%31.3) erkek 

çocuklardan alınmış olan örneklerde saptanmış olup, kız çocuklarda örnek kontaminasyonu oranı 

erkek çocuklardan anlamlı oranda yüksek bulunmuştur (p<0.05). 10 yaşından küçük ve büyük 

çocuklarda sırasıyla kızlarda %55.8, %45.2 ve erkeklerde %%85.6, %14.4 oranında 

kontaminasyon saptanmıştır. Erkek çocuklarda kontaminasyon oranının 10 yaş öncesi verilen 

örneklerde daha büyük çocuklara göre istatistiksel olarak anlamlı oranda yüksek olduğu 

bulunmuştur (p<0.05).  

Üreme olan örneklerin değerlendirmesinde veriler her hastaya ait ilk üreme olan örnek baz 

alınarak yapılmış, aynı hastaya ait tekrarlayan üremeler dışlanmıştır. Bu kritere göre belirlenen 

süre içerisinde idrar kültüründe üreme olan 3750 hastaya ait veriler değerlendirilmiştir.   

İdrar kültüründe patojen bakteri üremesi saptanan bu hastaların yaşları 0-18 arasında (ortalama 

8.42) olarak bulunmuştur. Hastaların 1984’ünün (%52.9) <24 ay çocuklar olduğu saptanmış olup, 

yaş grupları dağılımında bu grupta İYE saptanma oranı istatistiksel olarak anlamlı oranda yüksek 

bulunmuştur (p<0.05) (Grafik II).  

 
 

Hastaların 2504’ü (% 66.8) kız), 1246’sı (% 33.2) erkek olarak bulunmuştur. Kız hastaların, 

erkeklerden istatistiksel olarak anlamlı oranda yüksek olduğu saptanmıştır (p<0.05). Hastaların 

2914’ü (%77.7) poliklinik, 735’i (%19.6) yataklı servis ve 101’i (% 2.7) yoğun bakımda yatan 

0
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Sayı

 

Süre 

Üreme  

 

Kontaminasyon 

Sayı (%) 

Ret edilen 

örnek 

Sayı (%) 

Toplam 

Var 

Sayı (%) 

Yok 

Sayı (%) 

2019 1636 

(30.8) 

3420 (64.3) 221 (4.2) 38 (0.7) 5315 

2020 1322 

(35.5) 

2234 (59.9) 147 (3.9) 25 (0.7) 3728 

2021 1338 

(27.5) 

3316 (68.0) 191 (3.9) 28 (0.6) 4873 

2022 1155 

(30.8) 

2425 (64.7) 145 (3.9) 24 (0.6) 3749 

2023 783 (29.8) 1720 (65.4) 109 (4.1) 17 (0.6) 2629 

2024 508 (32.8) 958 (61.8) 71 (4.6) 12 (0.8) 1549 

Toplam 6742 

(30.9) 

14073 

(64.4) 

884 (4.0) 144 (0.7) 21843 
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hastalardan izole edilmiş olup, İYE hastalarının çoğunluğunun poliklinik hastalarına ait olduğu 

saptanmıştır.  

2019-2024 yılları arasında üreme oranları sırası ile % 18.6, % 23.3, % 19.3, %13.5, %12.4, % 

10.3 olarak bulundu (Tablo 2). 

Tablo 2. İdrar kültüründe yıllara göre üreme oranları 

 

Yıl 

 

Üreme saptanan 

hasta 

Sayı (%) 

2019 986 (18.6) 

2020 832 (23.3) 

2021 940 (19.3) 

2022 505 (13.5) 

2023 327 (12.4) 

2024 160 (10.3) 

Toplam 3750 (16.3) 

 

Üreme olan örneklerde saptanan bakteriler Tablo 3’de gösterilmiştir. 

 

Üreme olan örneklerin antibiyotik duyarlılıkları Tablo  4 ve 5’de gösterilmiştir. En sık izole edilen 

bakteri E. coli olarak saptanmış olup, etkenlerin dağılımında yıllar içerisinde anlamlı fark 

olmadığı görülmüştür (p>0.05). 

 

Bakteri Adı 2019 

N (%) 

2020 

N (%) 

2021 

N (%) 

2022 

N (%) 

2023 

N (%) 

2024 

N (%) 

Escherichia 

coli 

664(67.3) 538(64.6) 621(66.1) 302(59.8) 170 (52) 78(48.7) 

Klebsiellae 

pneumoniae 

74 (7.5) 66 (7.9) 84 (8.9) 72(14.2) 51(15.6) 35(21.8) 

Pseudomonasa 

Aeruginosa 

75 (7.6) 66 (7.9) 78 (8.3) 41 (8.1) 22 (6.7) 10 (6.2) 

Enterococcus 

faecalis 

49 (4.9) 49 (5.9) 43 (4.59 18 (3.5) 20 (6.1) 6 (3.7) 

Enterococcus 

faecium 

28 (2.8) 48 (5.7) 29 (3.1) 14 (2.7) 6 (1.8) 4 (2.5) 

Proteus 

mirabilis 

74 (7.5) 49 (5.9) 67 (7.1) 34 (6.7) 26 (7.9) 21(13.1) 

Diğer 22 (2.2) 16 (1.9) 18 (1.9) 24 (4.7) 332 

(9.7) 

6 (3.7) 

TOPLAM 986 832 940 505 327 160 
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 Tablo 4. Gram negatif bakterilerin antibiyotik dirençleri (%) 

 
Antib

iyotik 

2019 2020 2021 2022 2023 2024 
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Tablo 5. Gram pozitif bakterilerin antibiyotik dirençleri (%) 

 

 

Etken mikroorganizmaya göre antibiyotik direnç oranları bakıldığında amikasin E. coli için en 

etkin ajan iken bunu sırasıyla imipenem, meropenem, gentamisin ve siprofloksasin izlemektedir 

(Tablo 4). 

K. pneumoniae ve Proteus spp. için de benzer analizler yapılmıştır: Klebsiella suşlarının ampisilin 

direnç oranı yıllar içinde büyük değişkenlikler göstermemiştir. 2019'da % 48.6 olan oran, 2022'de 

% 38.9, 2024'te ise % 40 olarak bulunmuştur. Amikasin direnci 2019'da %35.1, 2024'te % 22.9 

olarak saptanmştır. Ampisilin direnci ise 2019'da % 48.6, 2024'te %40 olarak bulunmuştur. Bu 

veriler, K. pneumoniae için bazı antibiyotiklerin etkinliğinin arttığını göstermektedir. Ayrıca K. 

pneumoniae 2021’de %8.9 sıklıkta görülürken 2024 yılı ilk 6 ayında da bu oran % 21.8’e çıkmıştır. 

2019 yılında % 67.3 sıklıkta görünen E. coli görülme sıklığı 2024 yılı ilk 6 ayına kadar görülme 

sıklığı yıllar geçtikçe azalmıştır ve 2024 yılında % 48.7’ye düşmüştür. 

Proteus spp. için amoksisilin direnç oranlarına bakıldığında amoksisilin direnci 2019'da %44.6 

iken 2024'te %38.1'e olarak saptanmıştır. 

Bu çalışmada, Enterococcus faecalis ve Enterococcus faecium’da vankomisin direnci 2019 yılında 

%17 ve %16 oranıyla en yüksek direnç saptanmıştır. Vankomisin, her iki bakteri türü için %10-25 

arasında değişen direnç oranları sergilerken, 2023 ve 2024 yıllarında direnç % 20-25 olarak 

saptanmıştır, fakat direnç sadece bir tek suşta saptanmıştır. (Tablo 5). 

E. faecalis için ampisillin direnci 2021'de %38 iken, 2023'te %20'ye kadar düşmüştür. E. faecium 

ise ampisiline karşı değişken duyarlılık oranları göstermiştir, 2019-2020-2021-2022’de sırasıyla  

% 50-44-45-43 olan direnç oranları 2023 ve 2024 yıllarında sırasıyla %50  olmuştur. 2023 ve 2024 

yıllarında tespit edilen E. faecalis suşlarının sayıca oldukça az olması nedeniyle bu iki yıl ile diğer 

yıllar arasındaki büyük değişim istatistiksel olarak anlam ifade etmemektedir. 

E. faecalis'in gentamisin direnci 2019'da %43 iken, 2024'te %33'e gerilemiştir. E. faecium için ise 

direnç oranları daha yüksek seviyelerde olmuştur ve 2019'da %64 oranında direnç 

gözlemlenmiştir. Bu durum, gentamisinin yüksek düzeyde dirençli enterokok suşlarına karşı sınırlı 

etkinliğini göstermektedir.  

Linezolid her iki enterokok türü için de yüksek bir duyarlılık sergilemiş, E. faecalis ve E. faecium 

için 2019'dan 2024'e kadar %100 oranlarında etkinlik göstermiştir. Linezolid, enterokok 

enfeksiyonlarının tedavisinde güçlü bir seçenek olarak öne çıkmaktadır.  
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Ampisillin 33 50 22 44 38 45 33 43 20 50 33 50 

Gentamisin 

HLR 
43 64 39 54 51 51 58 50 55 33 33 25 

Linezolid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Siprofloksasin 31 64 12 60 44 59 - - - - - - 

Teikoplanin 16 17 14 10 16 14 11 14 20 17 17 25 

Tigesiklin 32 14 44 18 58 28 - - - - - - 

Vankomisin 16 17 14 12 16 14 11 14 20 17 17 25 
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Tartışma 

Toplumda oldukça yaygın görülmekte olan İYE asemptomatik olabileceği gibi ciddi derecede 

mortal seyredebilen tablolara da yol açabilmektedir (6). Bu nedenle de İYE’ye neden olan etkenler 

ve bunların antibiyotik direnç oranlarındaki değişimin izlenmesi daha etkin ve hedefe yönelik 

tedavi stratejilerinin planlanması açısından önem arz etmektedir. Çalışmamızda pediatrik idrar 

yolu enfeksiyonlarında etken ve antibiyotik direnç oranlarındaki değişim incelenmiştir.  

Dünyanın çeşitli ülkelerinde yapılan çalışmalar, E. coli idrar yolu enfeksiyonlarında en sık izole 

edilen patojen olarak tanımlamıştır (7-10). Benzer şekilde, Türkiye'de de bölgesel farklılıklar 

kaydedilmiş ve yüksek E. coli izolasyon oranları bildirilmiştir (11,12). Literatürle uyumlu olarak, 

çalışmamızda E. coli tüm yaş gruplarında en sık izole edilen bakteri olarak bulunmuştur. İkinci en 

sık izole edilen patojen K. pneumoniae olmuş, bunu P. aeruginosa izlemiştir. Özellikle, K. 

pneumoniae insidansı son yıllarda önemli bir artış göstererek 2021'de %8.9'dan 2024'ün ilk altı 

ayında %21.8'e yükselmiştir. Buna karşılık, E. coli insidansı 2019'da %67.3'ten 2024'ün ilk 

yarısında %48.7'ye düşerek bir azalma eğilimi göstermiştir. 

Çalışmamızda E. coli izolatları ampisilin ve amoksisilin-klavulanik asit dahil olmak üzere yaygın 

olarak kullanılan beta-laktam antibiyotiklere karşı en yüksek direnç oranlarını gösterdi. Bu direnç 

beta-laktamaz üreten suşların artan yaygınlığı ile ilişkilendirilmiştir. 

Çalışmamızda nitrofurantoin ve fosfomisin antibiyotikleri otomatize panel sistemimizde 

çalışılmadığı için antibiyotik duyarlılığına yer verilememiştir. Bozkurt ve Balkan’ın (13) 

çalışmasında nitrofurantoinin yüksek etkinlik oranlarıyla öne çıktığı belirtilmiştir. Bu durum, 

nitrofurantoinin direnç gelişimine karşı daha koruyucu olabileceğini ve yaygın kullanımı olan 

antibiyotiklere karşı direnç gelişiminin azaltılmasında stratejik bir rol oynayabileceğini 

göstermiştir. 

Çalışmamızda gözlemlenen aminoglikozidlerin etkinliği dikkate değerdir. Geniş spektrumlu beta-

laktamaz üreten suşlara karşı yüksek etkinlikleri, özellikle şiddetli İYE vakalarında kullanımlarını 

desteklemektedir. Ancak aminoglikozidlerin nefrotoksik potansiyeli ve dar terapötik penceresi göz 

önüne alındığında, hasta güvenliğini sağlamak için kullanımlarının yakından izlenmesi 

vurgulanmalıdır. 

E. coli enfeksiyonlarının birincil tedavisi olarak ampisilinin kullanımı, yüksek antimikrobiyal 

direnç oranları nedeniyle terapötik başarısızlığa ve direnç artışına yol açabilir.  

Hem ayaktan hem de yatan hastalardan izole edilen E. coli suşlarında en düşük direnç oranları 

yıllara göre sırasıyla meropenem; %19.9, %4.3, %1.9, %13.9, %17.6 ve %14.1, imipenem %13.1, 

%5.1, %3.9, %18.6, %18.8 ve %11.5 ve amikasin %5.7, %3.5, %3.4, %6, %7.1 ve %15 olarak 

saptanmıştır. Bu bulgularla uyumlu olarak Çetin ve ark. (14) meropenem direnç oranını %1 olarak 

bildirirken, Eroğlu ve ark. (15) amikasin direnç oranını %3.4 olarak bildirmiştir. Ayrıca Akay ve 

ark. (16) çalışmalarında üropatojenik E. coli suşlarına karşı en etkili antibiyotiklerin amikasin, 

meropenem ve sefepim olduğunu belirlemiştir. Amikasin direnci Türkiye'de nispeten düşük kalsa 

da, direnç eğilimlerinin sürekli takibi esastır (17). 

Avustralya'da bir yaşın altındaki çocuklar üzerinde yapılan başka bir çalışmada, gentamisin 

monoterapi için güvenli ve etkili bir tedavi olarak önerilmiştir (18). Ancak, aminoglikozitlerin 

potansiyel yan etkileri nedeniyle, bu antibiyotiklerin ampirik tedavide kullanımının dikkatli bir 

değerlendirme gerektirdiğine inanıyoruz. Çalışmamızda, E. coli'nin gentamisine direnç oranı 

2024'te %24.1 olarak belirlendi. Bu oran 2019'da %12.7 iken, bulgular yıllar içinde nispeten 

yüksek bir duyarlılık düzeyine işaret etmektedir. 

Çalışmamızda K. pneumoniae ve Proteus spp. için de benzer analizler yapılmıştır: Klebsiella 

suşlarının ampisilin direnç oranı yıllar içinde büyük değişkenlikler göstermemiştir. 2019'da %51.4 

olan oran, 2022'de %61.1'e yükselmiş, 2024'te ise %60 olmuştur. 

Pseudomonas aeruginosa, hastane ortamlarında ortaya çıkan kateter ilişkili İYE’lerde üçüncü en 

yaygın patojendir (17).  
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Ampisiline direnç, Pullukcu ve ark. (18), Eroğlu ve ark. (15), Demirtürk ve ark. (20) ve Altoparlak 

ve ark. (21) tarafından %100 olarak bildirilmiştir. Ampisiline karşı yüksek direnç oranı, bu 

antibiyotiğin yaygın tarihsel kullanımı ve Klebsiella türleri tarafından beta-laktamaz üretimi ile 

ilişkilendirilmiştir. 

P. aeruginosa, idrar kateterlerinde biyofilm oluşturma veya kateter kaynaklı yaralanma sonucu 

üretra veya mesanedeki hasarlı yüzeylerde kolonize olma yeteneği nedeniyle sıklıkla nüks ve 

tekrar enfeksiyonla karakterize tekrarlayan İYE’ye neden olur (22). Bu İYE'ler sıklıkla birden 

fazla antibiyotiğe dirençlidir. Elaldı ve ark. (23), inceledikleri hastane kaynaklı İYE arasında P. 

aeruginosa'nın üçüncü en yaygın patojen olduğunu bulmuş, gentamisin ve amikasin için sırasıyla 

%59.1 ve %36.3; sefepim ve seftazidim için %13.6 ve %36.4; meropenem ve imipenem için ise 

her ikisi için %9.1 direnç oranı bildirmiştir. Benzer şekilde, Pullukcu ve ark. (19) hastanede yatan 

hastalardan izole edilen P. aeruginosa izolatlarında amikasine %21.1, seftazidime %29.2, sefepime 

%20.5, imipeneme %21.9, sefoperazon-sulbaktama %28.5, trimetoprim-sülfametoksazole %26 ve 

siprofloksasine %32.6 direnç olduğunu bildirmişlerdir. Gulcan ve ark. (22) tarafından yatan 

hastalar üzerinde gerçekleştirilen çalışma sonucunda da izole edilen P. aeruginosa'ya karşı direnç 

oranları amikasin %38,5, gentamisin %15.4, seftazidim %41.7, sefepim %15.4, trimetoprim-

sülfametoksazol %38,5, sefoperazon-sulbaktam %14.3, imipenem %30.8 ve levofloksasin %61,5 

olarak bildirilmiştir.  

Elaldı ve ark. (23), P. aeruginosa'nın hastane kaynaklı İYE’lerde izole edilen patojenler arasında 

üçüncü sırada yer aldığını, gentamisin ve amikasin'e karşı direnç oranlarının sırasıyla %59,1 ve 

%36,3 olduğunu bildirmiştir. Ek olarak, sefepim ve seftazidim'e karşı direnç %13,6 ve %36,4 

olarak gözlemlenirken, meropenem ve imipenem'e karşı direnç her ikisi için de %9,1 olarak 

bulunmuştur. 

Çalışmamızda Pseudomonas spp. üçüncü en yaygın patojen olarak izole edildi ve yıllara göre 

sırasıyla çeşitli antibiyotiklere karşı direnç oranları şu şekilde gözlendi: amikasin; %29.3, %17.3, 

%24.4, %31.7, %30.9, %20, seftazidim; %43.3, %40.9, %39.3, %31.7, %43,6, %40, gentamisin; 

%36.7, %22.7, %24.4, %36.1, sefepim; %31.3, %42.4, %24.4, %53.7, %31.8, %40, imipenem; 

%32.2, %19.7, %23.1, %41.5, %48.2, %40 ve siprofloksasin; %36, %31.8, %20.5, %31.7, %27.3, 

%40 olarak bulunmuştur. Diğer çalışmalarla karşılaştırıldığında direnç oranları önemli ölçüde 

değişmektedir. Bulgularımıza dayanarak, bölgemiz için en uygun tedavi seçeneklerinin imipenem, 

gentamisin ve siprofloksasin olduğu görülmektedir. 

Çalışmamızda ayrıca pediatrik İYE’de önemli patojenler olan Enterococcus faecalis ve 

Enterococcus faecium gibi gram pozitif bakterilerin antibiyotik duyarlılık profilleri de 

incelenmiştir. Bu bakteriler sadece İYE'lere değil aynı zamanda çeşitli hastane ilişkili 

enfeksiyonlara da neden olabilir ve antibiyotik direnci açısından yakın takip gerektirir. Kalaycı ve 

arkadaşları (24) tarafından yapılan çalışmada enterokoklara karşı direnç oranları ampisilin için 

%35,2, siprofloksasin için %53,1, levofloksasin için %28,6, teikoplanin için %0, vankomisin için 

%0 ve linezolid için %0 olarak bulunmuştur. 

Bu çalışmada E. faecalis ve E. faecium'da vankomisin direnci 2024 yılında %0 iken, 2019 yılında 

vankomisin her iki bakteri türü için %84 ila %93 arasında değişen duyarlılık oranları gösterirken, 

2023 ve 2024 yıllarında bu oranlar %100'e çıkmıştır. Vankomisin, vankomisine dirençli 

enterokokların (VRE) gelişimi açısından dikkatli izleme gerektiren bir antibiyotik olmakla birlikte, 

genel olarak yüksek etkinlik göstermiştir. 

Çalışmamızda E. faecalis'teki gentamisin direnci 2019'da %43' iken 2024'te %33'e düştüğü 

görülmüştür. Buna karşılık, E. faecium için direnç oranları daha yüksek kaldı ve 2024'te %25'lik 

bir direnç oranı gözlendi. Bu eğilim, gentamisinin dirençli enterokok suşlarına karşı sınırlı 

etkililiğini göstermektedir. 

Araştırmamızda elde ettiğimiz veriler, özellikle beta-laktam grubu antibiyotiklerin pediatrik idrar 

yolu enfeksiyonlarının (İYE) tedavisinde etkinliğinin azaldığını göstermektedir. Bu antibiyotiklere 

karşı yüksek direnç oranlarının gözlenmesi, tedavinin etkinliğini olumsuz yönde etkileyebilecek 

bir faktör olarak öne çıkmaktadır. 
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Buna karşılık, karbapenem sınıfı antibiyotikler ve bazı aminoglikozidler, çalışmamızda nispeten 

yüksek etkinlik oranları sergilemiştir. Ancak bu ilaçların kullanımında dikkatli olunması 

gerekmektedir. Karbapenemlerin ve aminoglikozidlerin olası yan etkileri ile uzun vadede direnç 

gelişimine neden olma riskleri, tedavi stratejilerinde dikkate alınması gereken önemli unsurlardır. 

Bu bulgular ışığında, pediatrik İYE vakalarının yönetiminde daha stratejik bir yaklaşım 

benimsenmesi önem kazanmaktadır. Antibiyotik tercihi yapılırken yerel direnç profilleri göz 

önünde bulundurulmalı, geniş spektrumlu antibiyotiklerin gereksiz kullanımından kaçınılmalı ve 

her hasta için risk-fayda değerlendirmesi yapılarak en uygun tedavi yöntemi seçilmelidir. 

Ayrıca, antibiyotik direnciyle mücadelede toplum sağlığı perspektifinden kapsamlı önlemler 

alınması gerekmektedir. Bu bağlamda, sağlık profesyonellerinin sürekli eğitimi, toplumun 

bilinçlendirilmesi, antibiyotik reçeteleme ve kullanım politikalarının sıkı denetimi gibi çok yönlü 

stratejilerin uygulanması, uzun vadede direnç oranlarının kontrol altına alınmasına katkı 

sağlayacaktır. 

Sonuç  

Araştırmamız, çocukluk çağı İYE tedavisinde antibiyotik seçiminin kritik önemini 

vurgulamaktadır. Elde ettiğimiz bulgular, tedavi protokollerinin bölgesel antibiyotik duyarlılık 

verilerine dayanarak oluşturulmasının önemini net bir şekilde göstermektedir. 

Antibiyotik direnciyle mücadele için kapsamlı bir yaklaşım gereklidir. Bu bağlamda: Sağlık 

çalışanlarının bilinçli antibiyotik reçetesi yazma konusunda eğitilmesi, reçete süreçlerinin daha 

sıkı denetime tabi tutulması ve toplumun antibiyotik kullanımı konusunda detaylı şekilde 

bilgilendirilmesi büyük önem arz etmektedir. 

İleriki dönemlerde yapılacak araştırmaların, daha geniş hasta gruplarını ve farklı coğrafi bölgeleri 

kapsayacak şekilde tasarlanması önerilmektedir. Bu tür kapsamlı çalışmalar, ülke genelinde 

antibiyotik duyarlılık profillerinin daha net anlaşılmasını sağlayarak daha verimli ve etkili tedavi 

stratejilerinin geliştirilmesine zemin hazırlayacaktır. 

Sonuç olarak, pediatrik İYE vakalarında doğru antibiyotik seçimi, hem hasta sağlığı açısından hem 

de toplumsal düzeyde antibiyotik direncinin önlenmesi bakımından kritik öneme sahiptir. Bu 

hedeflere ulaşmak için, sürekli güncellenen yerel veriler ışığında tedavi yaklaşımlarının düzenli 

olarak gözden geçirilmesi ve multidisipliner bir yaklaşımla antibiyotik yönetim programlarının 

uygulanması gerekmektedir. 
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Abstract: 

The removal efficiency of ciprofloxacin and amoxicillin in wastewater treatment can be 

significantly influenced by monthly variations (January-February & March-April) and the presence 

of vegetation. CWs are one such alternative that can efficiently remove variety of pollutants from 

wastewater. Constructed Wetland (CWs) is viewed as a low-cost treatment technology with proven 

treatment efficiency. CWs can treat a variety of contaminants using low energy and natural systems 

by altering various design parameters. In this study two horizontal flow constructed wetlands 

(HFCW) are used and the concentration of antibiotics namely ciprofloxacin and amoxicillin, in each 

synthetic wastewater is 50ppm. The parameters were studied for influent and effluent wastewater. 

This study reports comparative pollutants removal from synthetic wastewater using HFCW. The 

water samples were collected as grab samples after 24 hours of duration. Results showed that CWs 

with reeds shows higher removal efficiency than without reed CWs considering nitrate and 

phosphate. From the results, it was also concluded that the removal efficiency of nitrate (49-89%) 

and removal efficiency (%RE) of phosphate ranges between (39-96%) in planted and non-planted 

CW.  

Keywords: Constructed wetland, synthetic wastewater, Nitrate and Phosphate. 

 

Nomenclature 

CW = constructed wetland 

CIP = ciprofloxacin 

AMX = amoxicillin 

%RE= removal efficiency 

Introduction:  

Environmental contamination has taken many forms in the last few decades due to the industrial 

revolution, urbanization, and high population development. When untreated wastewater is released 

into receiving water bodies (such as rivers, streams, or lakes), the quality of the water will 

deteriorate, creating an issue with clean water for human use (Emparan, Q., et al., 2019; Alsubih, 

Majed, et al., 2022a; Alsubih, Majed, et al., 2022b; Khan et al., 2023). In addition, the release of 

wastewater into a receiving body of water that has an excessive amount of nutrients (such as nitrogen 

or phosphorus) can cause eutrophication, which lowers the water's oxygen content (Lau et al., 1997). 

In the freshwater system, phosphorus in the form of orthophosphates is typically recognized as the 

limiting nutrient. Nevertheless, eutrophication may result from runoff wastewater with an excessive 

phosphorus concentration (Cai et al., 2013). Although nitrate is a naturally occurring substance in 

water, its high concentration in public water is undesirable because it can lead to serious health 

issues like methemoglobinemia (blue baby syndrome) or become a source of nitrosamines when it 

reduces to nitrite (Schoeman and Steyn, 2003; Abdel-Raouf et al., 2012). The aim of eliminating 

phosphate from wastewater is to prevent eutrophication of the water, as mentioned by Abdel-Raouf 

et al. (2012). Human activity has led to an increase in nutrient concentrations in water systems, 

posing serious environmental issues (Dalu et al., 2019). Harmful algal blooms caused by 

eutrophication can change the bio-physicochemical characteristics of nearby water systems 
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(Harding et al., 2019), produce off-flavors in drinking water (Kehoe et al., 2015), and cause 

cyanobacteria to produce toxins. Thus, mitigating eutrophication requires limiting nutrient releases, 

particularly those of nitrogen (N) and phosphorus (P), from agricultural sources and wastewater 

treatment facilities (WWTPs) (Fallahi, Alireza, et al. 2021; Mumtaj, Zeba Ali, et al., 2024). 

However, primary (settling tank) and secondary (e.g., activated sludge) treatment are used in the 

majority of wastewater treatment facilities worldwide (Asgharnejad and Sarrafzadeh, 2020), which 

has a limited capacity to remove N and P (Wang and Higgins, 2020). Furthermore, according to Su 

et al. (2012), conventional activated sludge reactors often have low phosphorus removal 

effectiveness. Phosphorus can be found in an aquatic environment as a particulate or dissolved 

phase. Both inorganic and organic phosphorus are found in the dissolved phase, while phosphorus 

adsorbed to particulates, phosphorus precipitates, and amorphous phosphorus are found in the 

particulate phase (Mumtaj, Zeba Ali, et al., 2024). Actually, there are usually no unique requirements 

necessitating phosphorous removal for smaller wastewater treatment plants (less than 100 m3 per 

day). Constructed wetlands need to be planned for high phosphorous removal rates if more 

decentralised systems—especially in rural areas—are to be given priority because to their cheaper 

costs (Lüderitz et al., 2001). In addition to being found naturally in our ecosystem, constructed 

wetlands can be designed to mimic the characteristics and activities of real wetlands. According to 

Sundaravadivel (2001), constructed wetlands serve as transitional districts between the terrestrial 

and aquatic systems. Wetlands have the ability to absorb pollutants, nutrients, and sediments; the 

wetland system can employ this ability to treat wastewater. Any of the aforementioned purposes for 

wetlands, such as constructed habitat, constructed flood control, constructed aquaculture, and 

constructed wastewater treatment, can be achieved by the construction of wetlands (Sundaravadivel 

2001). Because constructed wetlands are made to execute a certain job as well as possible, they are 

more efficient than natural wetlands. Constructed treatment wetlands are made to allow wastewater 

from a source to enter the wetland and eventually depart it (Khanijo, I. 2002; Mumtaj, Zeba Ali, et 

al., 2024a). Wetlands that are constructed are lined so that groundwater is not impacted. The 

hydraulic residence time (HRT) is the amount of time that water stays in the wetland. The 

effectiveness of a designed treatment wetland is determined by how well it removes nutrients and 

contaminants from wastewater. Sakadevan's 1999 study states that constructed wetlands have the 

ability to remediate wastewater by eliminating N and P. Acid mine drainage, storm water runoff, 

industrial wastewater, municipal wastewater, and agricultural effluent from animal operations have 

all been treated using constructed wetlands (Lin, Ying-Feng, et al. 2002; Khan et al., 2022). Studies 

have shown that treatment wetland systems are capable of eliminating large volumes of organic 

matter, nitrogen, phosphorus, trace elements, suspended particles, and microorganisms from 

wastewater (Knight, R.L., Kadlec, R.H. and Ohlendorf, H.M., 1999; Khan et al., 2022; Mumtaj, 

Zeba Ali, et al., 2024b). The benefits of constructed wetland systems include reduced energy 

consumption and maintenance needs, reasonable capital expenditures, and enhanced wildlife habitat 

(International Water Association, 2000). The nitrogen and phosphorus standing stocks of the 

majority of tall macrophytes, like Phragmiters australis and Phalaris arundinacea, typically range 

from 30 to 80 g N m−2 and 2 to 6 g P m−2, respectively. Nonetheless, standing stocks in stands with 

extremely high biomass might surpass 150 g N m−2 and 15 g P m−2 (Vymazal et al., 2005). 

According to reports from artificial and natural wetlands used for wastewater treatment, there is 

little to no variation in the N and P standing stocks (Vymazal et al., 1999). Nutrient-limited settings 

may have significantly reduced standing stocks; wastewaters do not exhibit this behavior (Vymazal, 

2011; Mumtaj, Zeba Ali, et al., 2024a). 

The aim of this study was to investigate the removal efficiency of HFCW for nitrate and phosphate 

removal in synthetic wastewater of Ciprofloxacin (CIP) and Amoxicillin (AMX).  

Method and Materials: 

Preparation of Synthetic wastewater: Synthetic wastewater should be supplemented by carbon-

containing material, nutrients (nitrogen, phosphate) and other condiments (Lima et al. , 2018). In 

the current study, the synthetic wastewater composition used consists of glucose 40 mg/L, acetic 

acid 50 mg/, K2HPO4 10 mg/L, urea 60 mg/L (Tang et al. , 2019), MnCl2. 4H2O 0.5 mg/L,  
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FeCl2.6H2O 0.5 mg/L, CaCl2. 2H2O 7.5 mg/L, and MgCl2. 6H2O 100 mg/L were the trace elements 

observed (Biplob et al., 2011). Towards avoid variations in pH level use 0.5 mol/L NaHCO3 (Nasseri 

et al , 2014). In the synthetic wastewater, the level of antibiotic concentration is at 50mg/l. The 

antibiotics employed in synthetic wastewater are Amoxicillin and Ciprofloxacin. 

Study site and Design of horizontal flow constructed wetlands: Horizontal flow Constructed 

Wetlands were set up in Integral University (IUL), Kursi Road, Lucknow, and Uttar Pradesh in 

India, Latitude 26.95862 ° or 26° 57' 31" north. The experiment consisted of two horizontal flow 

constructed wetlands of 1m width and 2m length; one planted (CW1) with Arundo donax and the 

other without plant (CW2). They range from 1.5 inches in length to 0.5 inches in width. 

The sampling was conducted on the outlets at 24 HRT (hydraulic retention time). Clean and pre-

rinsed polypropylene (PVC) bottles of 500 ml each were used for sampling. The bottles used to 

collect the samples were 500 ml capacity polypropylene bottles which had been previously cleaned 

and rinsed. 

Removal efficiency (%RE) was calculated as the percent removal for each parameter and was 

calculated by- 

%RE = (Cin-Cout /Cin) ×100……………………………… (1) 

Where, 

Cin = Antibiotics concentration in influent  

Cout = Antibiotics concentration in effluent  

Research laboratory examination (influent and effluent): Removal of nutrient- Nitrate 

concentration was identified with the help of UV-visible spectrophotometric technique and the 

concentration of sulphate anion was determined using a spectrophotometer or turbidity meter. The 

Figure 1%2 shows the %RE of CFD in CW1 and CW2 during January, February, March and April. 

According to studies, constructed wetlands can eliminate anywhere from 30% and 94% of 

phosphorus inputs (Vymazal, 2007). However, most constructed wetlands only removed around 

50% of the phosphorus. 

Results: The removal efficiency of ciprofloxacin and amoxicillin in wastewater treatment can be 

significantly influenced by monthly variations (January-February & March-April) and the presence 

of vegetation. This study evaluates the removal efficiencies of two antibiotics— Ciprofloxacin and 

Amoxicillin. The results are compared between non-planted and planted constructed wetlands 

during January- February and March- April. Table 1 and 2 shows the nitrate and phosphate %RE of 

Ciprofloxacin and Amoxicillin in non-planted and planted constructed wetlands during January- 

February and March- April.  

Table 1 shows the Removal rates (%RE) of Nitrate (nitrogen) 

Antibiotics Nutrien

ts 

CW1 

(Januar

y) 

CW2 

(Januar

y) 

CW1 

(Februa

ry) 

CW2 

(Februa

ry) 

CW1 

(Marc

h) 

CW2 

(Marc

h) 

CW1 

(Apri

l) 

CW2 

(Apri

l) 

Ciprofloxac

in 

Nitrate 
50% 53% 49% 57% 69% 78% 85% 93% 

Amoxicillin Nitrate 46% 51% 61% 68% 64% 72% 82% 88% 

 

Table 2 shows the Removal rates (%RE) of Phosphate (phosphorous) 

Antibiotics Nutrient

s 

CW1 

(Januar

y) 

CW2 

(Januar

y) 

CW1 

(Februar

y) 

CW2 

(Februar

y) 

CW1 

(Marc

h) 

CW2 

(Marc

h) 

CW1 

(April

) 

CW2 

(April

) 

Ciprofloxac

in 

Phospha

te 
62% 69% 70% 72% 71% 80% 89% 96% 

Amoxicillin Phospha

te 

39% 49% 66% 75% 75% 83% 80% 86% 
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    Figure 1shows the %RE of CIP in CW1 and CW2 during January, February, March and April. 

 

 
Figure 2 shows the %RE of AMX in CW1 and CW2 during January, February, March and April. 

Conclusion: During our survey, we examined the removal of plant nutrients in constructed wetland, 

which was built for the treatment of synthetic wastewater. Considering the removal of plant 

nutrients, unfortunately, the nitrogen removal is not always satisfactory in the system. Percent 

removal rate of phosphorous is in accordance with the results of scientific literature and indicates 

effective phosphorous removal in the CW. Results showed that CWs with reeds shows higher 

removal efficiency than without reed CWs considering nitrate and phosphate. From the results, it 

was also concluded that the removal efficiency (%RE) of nitrate (49-89%) and removal efficiency 

of phosphate ranges between (39-96%) in planted and non-planted CW.  
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Abstract 

Play helps in all areas of child development socially, emotionally, physically and cognitively. Play 

is an essential component of learning among children this is because they learn best through play. 

Without using play, learning in children will be impaired and apparently performance is affected. 

The study investigated the use and effect of play way method in teaching social studies in primary 

schools in Gwagwalada. The objectives of the study were to use play way method and investigate 

the effect of play way method on pupils’ achievement. Two public primary schools were purposively 

selected to constitute experimental and control groups respectively. The experimental group was 

taught using play way method while the control group was taught with the conventional method. 

The design for this study was quasi-experimental research design where non-equivalent pretest 

posttest control group design was used. The scores obtained from the two groups were compared to 

see the effect of the play way teaching method in primary four pupils’ performance in social studies. 

The finding revealed that play way method does not affect the performance of primary 4 school 

pupils’ in Gwagwalada Area Council. It was also indicated that gender does not have any significant 

difference on the male and female performance of primary 4 school pupils’ in Gwagwalada Area 

Council, Abuja when using play method of teaching. 

Key: play way, Teaching, social studies, quasi-experimental design 

 

 

Introduction  

Teaching is a scientific process through which teachers imparted knowledge and skills to an 

individual and its major components are content, communication, and feedback. Teaching can be 

regarded as an art or science. As an art, it stresses on the imaginative and artistic abilities of the 

teacher in creating a useful situation in the classroom to enable students to learn. As a science, it 

sheds light on the logical, mechanical, or procedural steps to be followed to attain an effective 

achievement of goals. Different educationists hold different ideas regarding the concept of teaching. 

Rajagopalan (2019) explained Teaching as an intimate contact between a more matured personality 

and a less mature one which designed to further the education of the latter. Gage (1963) as stated in 

Rajagopalan (2019) defined Teaching as a form of interpersonal influence aimed at changing 

behaviour of another person.  

Professional teachers with adequate expertise should be aware of the best teaching approaches to 

apply at each stage of the teaching-learning process. The nursery, primary, secondary, and tertiary 

levels of our educational system should be taught by trained and qualified teachers who understand 

what and how to teach at each level. Thus, Oluseyi and Ishola, (2015) acquiesced that as a result of 

the immaturity of the child at primary level, professional teachers must take care to employ the 

practical method of instruction. At the early childhood stage, teachers should employ methods that 

will help learners to learn the things they need to learn instead of confusing them and making them 

incapable of learning. 
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Play is children's natural tendency and widely regarded as providing a rich context for children's 

learning in the field of early childhood education. A commitment to play has strengthened many 

traditional approaches to early childhood curriculum. During play, children examine and refine their 

learning in light of the feedback they receive from the environment and other people. 

Csikszentmihalyi (1981) as cited in Esther, Paul and Lucy (2016) described play as subset of life 

and arrangement in which one can practice behaviour without fearing its consequences. It is through 

play that children develop their imagination and creativity. Hymes (2013) points out that the 

cognitive, physical, emotional and social behaviours of children are connected to play. There is a 

widespread belief that play materials help young children to socialize better, and frequently use in 

pre-primary classrooms in the majority of Sub-Saharan African nations. Harzog and Ward (2014) 

maintained that socialization a child receives impacted on the quality of life. For example, a study 

conducted in Ghana by Steinke and Nickel (2007) established that play is a tool of socialization 

amongst children in their early years, and thus has an influence on the personality, performance of 

roles, perceptions and definition of roles for the child. A report by UNICEF (2011) on the early 

childhood development in African countries emphasized that techniques/methods used by both 

teachers and pupils in teaching and learning are vital in promotion of self-mastery of skills and 

concepts especially at the tender age.  Many educationalists have concluded that the most valuable 

learning comes through play, through which children add to their knowledge of the world. Themes 

theories (Bennett et. al, 1997) indicated that play is considered to have a special role in learning and 

is distinguished from teacher-directed activities or work. Early educators such as Owen, Froebel, 

Montesson, Steine, Vygotsky, Piaget, McMillan and Isaacs, and current experts in early childhood 

education provide a powerful argument for the use of play in promoting children's development and 

learning. Moyles (1989) and Bennett et. al. (1997) revealed that play is an appropriate approach to 

young children learning.  Waithaka (2002) stressed that play to young children implied changing 

movement; to act or imitate part of a person or character; to employ a piece of equipment; exercise 

or activity for amusement or recreation; fun or just as contrasting to seriousness or even the action 

of a game. Besides, Kinjiwira (2013) maintained that teachers related factors must also be addressed 

well if play way method of teaching must succeed in elementary schools. Play way method 

involves encouraging children to learn via hands-on activities, exploration and games, instead of 

through traditional classroom teaching. The idea is to create an engaging and interactive learning 

environment that fulfills a child's natural curiosity and creative desires. Play-way method of learning 

is a complete package that enables overall development of the child by developing in terms of 

feelings, intellect and skills parameters. Play way method is described as a method where children 

learn through recreation and entertainment. It is maintained that a child learning through group 

activities, from peers, the role that a youngster performs during instruction in the classroom is 

permanently deep-seated in their brain. Play way method of teaching makes it possible for learners 

to give free reins to their thoughts and express same in creative language, thus paving the way to 

meaningful education. Besides, play way method have a free knowledge from the preserves of the 

elites, few gives a greater number of people access to education and personal development. Kanal 

(2018) as cited in Bappah and Umbugadu (2023) stressed that play way method is superb because 

it enables the child to improve numerous skills such as motor, creative, imaginative, aesthetic, 

cognitive and linguistic. 

The importance of the concept formation in learning process should not be treated with a wave of 

hand. It helps the child to be assured psychologically with his family even when outside the home, 

thereby making the learning environment a familiar-place which would have been strange to him. 

He expresses himself easily in his play way method of learning. It is expected that this familiar 

environment will facilitated the learning process. Learning environment requires teachers to be 

involved with children (Frost, 2010). Spencer and Wright (2014) suggested that ECDE teachers 

should create the right environment to encourage children, but decided to remain tough and not 

interact with children while having fun. Ibrahim (2019) maintained that play way method is used in 

teaching because it is natural and pleasant way of promoting learning across all areas of curriculum. 

It enhances disposition to learn, self-esteem, self-confidence, independence, curiosity, creativity, 
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self-expression, autonomy, concentration and so on. It encourages teacher to make learning 

enjoyable, make learning relevant, involves pupils in the planning process, consider the holistic 

development of the pupil as well as promoting the imaginative/creative, and monitoring progress of 

the pupils. Ibrahim (2019) added that play way cheers pupils to enjoy learning, be informed and 

make responsible decision, manage their learning, take some responsibility for their learning and 

transfer learning to real life situation. Play way method can be used both at language and literacy 

lesson, mathematics/numeracy, science, arts, physical education, during personal development and 

mutual understanding. Play way can not only be used in the school environment but at home, 

outdoor/school grounds, halls, share learning areas, local areas or places of interest. Also, while 

using the play way method, the pupils, school community, teachers, parent and local community in 

which the school is located has role to play for the effective success of the method. 

The effectiveness of play way method can be seen when pupils demonstrate what they have learnt 

through drawings, poems, recounts description, mapping, diagrams/charts, making booklets, 

explanation to others, think, share, drama, role play, presentation, assemblies etc. 

Play way method in teaching allows for the teacher to evaluate the activity of the play itself. This 

can be done through individual, group or whole classroom discussions, through ongoing obstructive 

observation, by asking pupils to communicate their thinking in a variety of ways, by observing 

behaviours such as concentration, perseverance, through response to prompt/key question or by 

setting task which require children to use certain skills or apply ideas. During lesson, where play 

way method is applied the evaluation is to assess the skills and personal capabilities of the planners’, 

learning intentions and success criteria, the learning/play environment language, language 

disposition, active involvement of pupils, the teaching strategies, the process used in the completion 

of task, appropriateness of task and resource and enjoyment. Since play way method in teaching and 

learning process is not only meant for entertainment and recreation, the need to observe how the 

method is conducted become paramount. 

Goldstein (2012) as cited in Mutindi, Omwenga & Wadende (2020) indicated children need many 

outside opportunities such as learning in addition with method to develop essential social skills 

necessary for attainment. Teaching or learning using play way method involves using recreation and 

entertainment as well as providing opportunities for teachers and pupils to develop their own ideas 

and interest. Besides, it stimulates and provides appropriate learning environment. Learning through 

play way method allows pupils to create opportunities to make choices and decisions, develop 

thinking skills and personal capabilities which provide practical, interactive and enjoyable play 

experience. Oraelosi, Aneke, Olisaeke , Ibiam  and Ebizie (2022) maintained that children delight 

to participate in open-ended activities, dramatic play, singing and dancing which occur either in 

formal or informal settings. Oraelosi, Aneke , Olisaeke , Ibiam  and Ebizie (2022) stressed that Play-

way method of learning is child-centered approach that engages the child naturally, pleasurably and 

actively with objects in the environment.  

Cognitive theory of play 

In 1962, Piaget shifted the focus of study from social and emotional aspects of play to children’s 

cognition. He placed play within his stage-based theory of cognitive development and assigned it a 

significant role in the growing of children’s minds. Underpinning his views of how play contributes 

to children’s cognitive development are two processes whereby children construct knowledge, 

assimilation and accommodation. Piaget maintained that it is assimilation that is dominant in play. 

Children take something and make it fit to what they know, such as when a child makes rolled paper 

to be a royal scepter. Talking about symbolic play, he outlined the importance of play in the 

development of children’s mental representation and abstract thinking.  

Therefore, this study will be based on the Cognitive theory of play by Piaget (1962). He supported 

that play consolidates learning that has already taken place while allowing for the possibility of new 

learning in a relaxed atmosphere. They have made, and continue to make, highly significant 

contributions to how early childhood educators plan and implement their curriculum, set up learning 

experiences, organize their physical environment with play areas, observe and assess children’s 

development in play situations. In this context of early childhood education, the theory will explore 
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the relevance of play to assessing the teaching and learning of social studies in primary school 

pupils. 

Also, in connection to this research work is the psychoanalytic theory of play by Freud and Erikson 

(1959 &1963). They are with the opinion that play reduce anxiety by giving children a sense of 

control over their world and an acceptable way to forbidden impulse.  

STATEMENT OF THE PROBLEM 

It is easier for children to learn while they play because children don’t generally like to learn where 

the environment is not on a playing level. It is imperative to always make a learning space like a 

playing ground so as to catch the attention of the children. 

 The attribute of play and learn is mostly absent in our primary level of education in Nigeria as some 

children are not motivated to go to school and learn. Studies have been carried out on play method 

in sciences such as Mathematics and Basic sciences in various states like Kano, Ekiti and Gombe 

states in Nigeria and Ghana. Thus, there is a dire need of more study on this method because of 

scanty information on the use of play way method in parts of Nigeria. Hence, the need for this study 

to investigate play way method in primary schools in Gwagwalada area council of the FCT, Nigeria.. 

PURPOSE OF THE STUDY 

The purpose of the study is to explore play way method in primary schools in Gwagwalada Area 

council of F.C.T 

OBJECTIVES OF THE STUDY 

1. To use play way method to teach primary 4 pupils in Gwagwalada area council of the F’C’T. 

2. To examine the effect of play way method among primary 4 male and female pupils in 

Gwagwalada Area council 

3. To examine the interactive effect of gender on experimental and control groups. 

RESEARCH QUESTIONS 

1. Does the use of play way method affect pupils’ performance in primary schools in 

Gwagwalada Area council? 

2. Does play way method affect primary 4 male and female pupils in Gwagwalada Area 

council? 

3. What is the interactive effect of gender on experimental and control groups? 

RESEARCH HYPOTHESES 

1. There is no significant difference on the effect of play way method on male and female 

primary 4 pupils in Gwagwalada Area Council 

2. There is no significant interactive effect of gender on experimental and control groups  

The study will be of significance to teachers, parents, stakeholders, curriculum developers. 

1. To the teachers, especially the early childhood educators, it will help them to understand 

how to deal with children 

2. To understand the usefulness of play in the learning stage of a child 

3. School owners would be informed about the importance of play way method hence 

encouraging teachers in the use of play. 

 

DATA ANALYSIS AND RESULTS 

Here, table one would be used to answer research questions 1, 2 and 3 

Research question 1 

Does the use of play way method affect performance of primary 4 school pupils’ in Gwagwalada 

Area council?  
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DESCRIPTIVE STATISTICS 

Table 1: Dependent Variable: posttest 

 

Group Gender Mean Std. Deviation N 

Experimental 

Male 10.94 2.955 16 

Female 10.55 3.738 22 

Total 10.71 3.392 38 

Control 

Male 11.65 2.090 17 

Female 9.81 4.230 16 

Total 10.76 3.382 33 

Total 

Male 11.30 2.531 33 

Female 10.24 3.914 38 

Total 10.73 3.363 71 

Table 1 shows that the mean score of pupils in experimental group is 10.71 while the mean score of 

pupils in control group is 10.76 this shows that the use of play way method does not affect the 

performance of primary 4 school pupils’ in Gwagwalada Area Council. 

Research question 2 

Does play way method of teaching affect primary 4 male and female school pupils’ performance in 

Gwagwalada Area council? 

Table 1 shows that the mean experimental group for male is 10.94 and the mean experimental group 

for female is 10.55 while the mean control group for male is 11.65 and the mean control group for 

female is 9.81 this means that there is no gender difference in experimental and control groups. This 

means that for the male school pupils, play way method did not affect their performances because 

the mean control group for male is greater than the mean for male in experimental group. The mean 

experimental group for female is 10.56 while the mean control group for female is 9.81 this means 

that play way method affects the performance of primary 4 school female pupils  

Research question 3 

What is the interactive effect of gender on experimental and control groups? 

Table 1 shows that the mean scores for male primary 4 school pupils in both experimental and 

control groups is 11.30 while the mean scores for female primary 4 school pupils in both 

experimental and control groups is 10.24. This means that the male pupils in the two groups 

performed better than the female pupils in the two groups. 

 

 

Table 2: Dependent Variable: posttest 

*Source Type III Sum 

of Squares 

Df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 31.599a 4 7.900 .686 .604 

Intercept 1105.734 1 1105.734 95.984 .000 

Pretest 2.395 1 2.395 .208 .650 

Group .021 1 .021 .002 .966 

Gender 20.888 1 20.888 1.813 .183 

group * gender 9.833 1 9.833 .854 .359 

Error 760.317 66 11.520   

Total 8970.000 71    

Corrected Total 791.915 70    

a. R Squared = .040 (Adjusted R Squared = -.018) 

RESEARCH HYPOTHESES 
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HO1: There is no significant difference in the effect of play way method on male and female pupils 

Table 2 shows that for gender, P value of .183 is greater than the alpha value of 0.05 which means 

that there is no significant difference in the effect of play way method of teaching male and female 

primary 4 school pupils in Gwagwalada Area council. Therefore, the null hypothesis is not rejected. 

HO2:  There is no significant interactive effect of gender on experimental and control groups  

Table 2 shows that the P value of .359 is greater than the alpha value of 0.05 which means that there 

is no significant interactive effect of gender on the experimental and control groups in the use of 

play way method in primary 4 school pupils in Gwagwalada Area council. Therefore, the null 

hypothesis is not rejected 

DISCUSSIONS 

The results indicated that the use of play way method using experimental group does not affect the 

performance of primary 4 school pupils’ in Gwagwalada Area Council. The implication is that pupils 

taught with conventional method performed better than pupils taught using play way method. 

Invariably, play method does not affect the performance of primary 4 school pupils in Gwagwalada 

Area Council This study is in line with the work of Popoola (2014) and Iroebgu (2017). Popoola 

(2014) reported that gender does not have any significant difference on the achievement of a child 

at elementary level using a playway method of teaching. Iroebgu (2017) revealed that play way 

teaching method could be used advantageously for the teaching of all children (male and female) 

without any adverse learning effect. However, the study was in contrary with the study of Ibrahim 

(2019) and Bappah and Umbugadu (2023). Ibrahim (2019) who revealed that pupils taught with 

play way method performed better academically than those taught with traditional method in Gwale 

local government area of Kano State. Bappah and Umbugadu (2023) reported that the play-method 

provided great performance when compared to conventional teaching techniques on Academic 

performance among Nursery school pupils in Gombe Metropolis, Gombe State. Ibrahim (2019) 

findings indicated that there was gender difference in the academic performance of pupils taught 

with play way method and that the mean score of the male pupils was greater than that of the female 

pupils. Bappah and Umbugadu (2023) also revealed that male pupils in the post test performed 

slightly better than their female counterparts in both conventional and play way methods. 

 

CONCLUSION  

Based on the finding, it was concluded that play way methods of teaching may be a good teaching 

method at elementary level but does not affect the performance of primary 4 school pupils’ in 

Gwagwalada Area Council, Abuja. This implies that other factors such as teacher’s experience, 

availability of teaching aids, better environment among others could account for improvement of 

teaching and learning at nursery and primary schools among pupils of Gwagwalada Area Council, 

Abuja. 

 

RECOMMENDATIONS 

It was recommended that play way as a method of teaching was unbiased of gender, therefore, it 

should be adopted at elementary stage of education. It is also recommended that adequate teaching 

resources and conducive learning environment should be provided by school administrators and 

government to enhance better productivities. Qualified and experience teachers should be employed 

at nursery and primary school in Nigeria. The study should be replicated in other parts of the country. 
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Abstract: 

Admixtures are liquids or powders that are added to concrete based on calculations for the mix 

design with the goal of improving the qualities of the concrete both in its fresh and hardened states. 

Concrete's workability, strength, and finish affect the product's quality, cost, and longevity. concrete 

Adoption of smart building practices is crucial given the escalating environmental pollution issues 

and the need for sustainable construction methods, as well as the cost-quality-time pyramid of 

construction projects. One solution to the aforementioned problems is the use of admixtures in the 

manufacturing of concrete.The mix water and chemical admixtures have an effect on the rheology 

of concrete. Chemical admixtures affect the characteristics of concrete in both its fresh and hardened 

states. The mega structures built in the recent period under constructor serve as a visible 

representation of the advantageous effects of using chemical admixtures in concrete 

mixes.Admixture chemistry is important in converting a typical concrete mix into a high-

performance concrete mixture. The invention of chemical admixtures, transformations seen in head 

mixture chemistry, and the uses of the admixtures in certain significant concrete constructions are 

all attempted to be presented in this study. 

Keywords:Concrete; Admixtures; High Performance Concrete   

 

Introduction: 

Concrete is the most commonly used residential and industrial resource after water.Because it is 

inexpensive to produce and purchase, and because raw materials are readily available at the 

manufacturing site, Portland cement concrete is the material of choice for construction projects all 

over the world. The speed of construction and the durability of the concrete element are the two 

main criteria that determine all concrete technological advancements. The main components used 

to make concrete mixes are cement, water, fine and coarse aggregates, and additives. The 

advancements in the cement and admixture industries occur at the same time as technological 

improvement in the concrete field.The concrete industry's sustainability depends on the adoption of 

smart technology solutions to solve the ever-increasing environmental pollution concerns created 

by construction materials and activities, as well as the limitation of natural resources like water. In 

addition to regular Portland cement, a range of cements are available, resulting in concrete with 

suitable designs that are strong enough that low water cementation requires the use of admixtures. 

Additionally, the architectural constraints of building taller and slimmer structures to accommodate 

the expanding urbanization and land shortages require a concrete that is feasible be pumped high 

and far without compromising its original state. US properties are well-hardened. An attempt has 

been made to present the advancements in admixture technique in this study. 
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Admixtures: 

In order to change one or more of the qualities of the concrete in its fresh or hardened condition, 

additives are substances that are added either before or during the mixing process.Admixtures can 

have physical or chemical effects. The amounts of admixtures put to concrete are minimal when 

compared to the amounts of the normal constituents. Admixtures are often added to concrete mixes 

in amounts of 5% of the mass of cement. The amount of admixtures added to concrete can range 

from 0.5% to 10% of the mass of cement, depending on how the concrete is applied.Comparing the 

weight of all the constituents and the overall composition of the concrete, the admixtures' 

composition is between 0.02% and 0.5%.Dransfield (2003) Admixtures are defined by US Per 

IS9103:1999 as any material other than water, aggregates, hydraulic cement, and additives (slag, 

fiber reinforcement, and/or pozzolana). Chemical or mineral admixtures are the two types of 

additives used in concrete. The fresh state qualities are altered at a minimal cost by mineral 

admixtures, often known as US additives. The type of additive employed determines how they affect 

the properties of concrete in its hardened condition (Gandage et al., 2014).Admixtures have been 

used in concrete since the Romantic era. The evolution of admixtures over time is seen in Table 1 

(Sika, 2013). 

Table 1: Timeline of development of admixtures 

Timeline Typeof 

Admixture 

Constituent Effect 

Roman Retarders Urine Retardingagent 

Air entrainment Blood Airentrainmentagent 

Fibres Straw Fibrereinforcedspecimen 

1910 Aqueous 

alkaline 

Waterbased Waterproofing 

1930 Plasticizers Lignosulfonates Waterreductionupto10% 

1940 Gluconate Waterreductionupto10%plus 

retarder 

 

1960 Retarders Mix of carbohydrates 

andpolyphosphates 

Retardation 

Airentrainment Mix of synthetic 

surfactants 

Air entrainment 

1970 Water reducers Naphthalene Waterreductionupto20% 

1980 Melamine 

1990 Vinyl Copolymers Waterreductionupto25% 

1990 Hardeners Mixtureoforganic and 

inorganicsalt solutions 

Hardeningaccelerators 

2000 Water reducers Modified 

polycarboxylates 

Waterreductionupto40% 

2010 Water reducers Modified 

polycarboxylates 

Slumpretention upto7 hours 

 

 

The sustainability of concrete mixes is addressed in large part by additives. Using the right kind of 

admixtures in the right amounts can assist address issues like water shortages, climate change, 

energy conservation, infrastructure demand and growth, and safe building techniques.  

According to ASTM C494, chemical admixtures can be divided into seven categories, ranging 

from Type A to Type G (Kett, 2010). The following table lists the characteristics of the seven 

categories. 
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Table2:SpecificationsofChemicalAdmixturesasperASTMC494 

 

 

Typeof Admixture Specification 

A Waterreducingadmixtureswithwaterreductioncapabilityof5% 

to 10% 

B Retardingadmixtures,slowdown initial setandfinalhardeningof 

concrete 

C Acceleratingadmixtures,acceleratetheinitialsetandfinal 

hardeningof concrete 

D Waterreducersaswellas retardingadmixtures 

E Waterreducersaswellasacceleratingadmixtures 

F Superplasticizerorhighrangewaterreducingadmixturewithwater 

reducingrangeof15%to 30% 

G Combinationofsuperplasticizerandretarding admixtures 

 

There are more types of admixtures besides the ones mentioned above that are used in grouting, 

bonding, water proofing, coloring agents, expansion-inducing, and corrosion-inhibiting admixtures.  

Water-reducing admixtures are the most commonly employed of the seven admixture kinds 

mentioned above in the concrete industry.  

The following compounds form the basis of the majority of water-reducing admixtures: 

i. Saltsandderivativesoflignosulfonates 

ii. Saltsandderivativesofhydroxyl-carboxylicacids 

iii. Polymericsubstances 

Both regular range and high range water reduction admixtures frequently use lignosulfonates. While 

polymeric-based admixtures are super plasticizers, hydroxyl-carboxylic-based admixtures are used 

as water reducers in the usual range. The majority of the chemical additive bases used in the concrete 

industry are waste products from other industrial processes, such as the paper industry. Between 35 

and 40 percent of the admixtures' chemically reactive component may be disseminated in an 

aqueous medium. The reactive component of shrinkage-reducing admixtures can reach 100%, 

whereas the reactive component of air entraining agents can only reach 2% (Dransfield, 2003). The 

water cement ratio correction does not require the amount of water in the admixture to be taken into 

account. 

Chemical Admixtures' Mechanism of Action: 

Concrete properties are influenced by chemical reactions when chemical admixtures are introduced 

to concrete mixes. Concrete admixtures' chemical composition and the type of admixture applied to 

the mix determine the kind of chemical reaction that is seen in the mixture. The additive reaction in 

concrete mixtures could be any of the following. 

1.The hydration process of cement is influenced by chemical reactions that either accelerate or slow 

down the process.  

2. Particle dispersion caused by adsorption on cement particles (electrostatic repulsion from 

sulfonate-based admixtures) 

3. Affect water's surface tension (air entrainment brought on by surface surfactants)  

4. Modify the water rheology to improve mix cohesiveness or increase plastic viscosity (steric 

hindrance effect caused by admixtures based on polycarboxylate ether). 
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To preserve concrete and enhance durability performance, impregnate hardened concrete with 

certain chemicals (corrosion protection, water repellent, etc.). 

 

 

 

Figure1: ElectrostaticDispersionofcementgrainsincaseof Sulfonate based admixtures 

 

Rheology of Concrete and Additives 

 

Understanding how different concrete ingredients affect the properties of both fresh and hardened 

concrete is the goal of concrete rheology investigations (Fig. 1). 

 

 

(Source: Domone, 2006) Figure 2: Impact of Concrete Ingredients on Concrete Rheology 

 

More water makes concrete easier to work with (lower yield stress), but it also makes it more likely 

to segregate and/or bleed because the elements in the concrete are less cohesive (lower plastic 

viscosity). The yield stress is decreased by the use of dispersing admixtures (plasticizers and 

superplasticizers), however the secondary properties of the admixture may cause the plastic 

viscosity (cohesion) to increase or decrease. A cohesive mix with a high cement concentration and 

a low water-to-cement ratio is required for high strength concrete. A cohesive yet flowable mix with 

a strong resistance to segregation is required for pumped concrete and underwater concrete. The 

effects of plastic viscosity and yield stress on various concrete types are shown in Figure 2. 
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Figure3:EffectofConcreteRheologyondifferenttypesof concrete(Source:Domone,2006) 

 

ConcreteAdmixturesandtheireffectonConcreteproperties 

Concrete's strength, workability, and/or durability are improved by the use of additives. Complex 

site conditions like hot or cold weather, pumping requirements, early strength requirements, or high 

workability at low water cement ratio criteria can be overcome with the aid of concrete admixtures. 

The effects of frequently used concrete admixtures on the characteristics of concrete are covered in 

the section that follows. 

 Airentrainingadmixtures: 

Air entraining admixtures are added to concrete to improve its durability performance 

especiallyfreethawresistanceofconcreteanddeicingsalt.Airentrainingagentsarebasedon following 

materials; 

i. Salts of wood resins (vinsol resin) 

ii. Synthetic detergents 

iii. Salts of sulfonated lignin 

iv. Salts of petroleum acids 

v. Salts of proteinaceous material 

vi. Fatty and resinous acids and their salts 

vii. Alkyl benzene sulfonates 

viii. Salts of sulfonated hydrocarbons 

These vinsol resin or sulfonated lignin salts based admixtures introduce and stabilize microscopic 

air bubbles. Such air entrained concrete has improved resistance to surface scaling caused by 

chemical deicers (Klieger, 1966). 

1.2. 5.2 PerformanceRequirements 

 The air-entraining admixture shall conform to the re- quirements in Table 3. 

Resistance to Freezing and Thawing—The relative durability factor of concrete containing the 

admixture under testshallbenotlessthan80.Therelativedurabilityfactorshall be calculated as follows: 

 

 

TABLE3PhysicalRequirementsA 

 

 
Air-EntrainingAdmixtures 

 

 
Time of setting, allowable deviation from control,h:min: 

Initial:notmorethan 1:15earlier 

nor1:15later 

Final:notmorethan 1:15earlier 

nor1:15later 

Compressivestrength,min,%ofcontrol: 

3days 90 

7days 90 

28days 90 

Flexuralstrength,min,%ofcontrol:B 

3days 90 

7days 90 

28days 90 

Length change, max shrinkage(alternative requirements):B,C 

Percentofcontrol 120 

Increaseovercontrol,percentagepointsD 0.006 

Relativedurabilityfactor,min 80 
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Bleedingofthenetamountofmixingwater,max 

percentovercontrolE 2 

 

 
 

Sampling 

 Opportunity shall be provided the purchaser for careful sampling and inspection, either at the 

point of manufacture or at the site of the work, as specified by the purchaser. 

 Samples shall be either “grab” or “composite” samples, as specified or required by this 

specification. Agrab sample is one obtained in a single operation. A composite sample is one 

obtained by combining three or more grab samples. 

 For the purpose of this specification, it is recognized that samples will be taken for the two 

following reasons:  

 Quality Tests—A sample taken for the purpose of evaluating the quality of a source or lot of 

admixture will be required to meet all the applicable requirements of this specification. Samples 

used to determine conformance with the requirements of this specification shall be composites of 

grab samples taken from sufficient locations to ensure that the composite sample will be 

representative of the lot. 

 Uniformity Tests—A sample taken for the purpose of evaluating the uniformity of a single lot 

or of different lots from the same source will generally be subjected to a limited number of tests as 

the result of agreement between the purchaser and manufacturer . Such samples shall be composite  

samples from individual lots when different lots from the same source are being compared. When 

the uniformity of a single lot is being determined, grab samples shall be used. 

Liquid Air-Entraining Admixtures—Liquid admixtures shall be agitated thoroughly immediately 

prior to sampling. Grab samples taken for quality or uniformity tests shall represent not more than 

9500 L (2500 gal) of admixture and shall have a volume of at least 1 L(1 qt).A minimum of three 

grab samples shall be taken. Composite samples shall be prepared by thoroughly mixing the grab 

samples selected and the result ant mixture sampled to provide atleast4L(1gal)for quality tests. Grab 

samples shall be taken from different locations well distributed throughout the quantity to be repre- 

sented. 

 Admixtures in bulk storage tanks shall be sampled equally from the upper, intermediate, and 

lower levels by means of drain cocks in the sides of the tanks or a weighted sampling bottle fitted 

with a stopper that can be removed after the bottle is lowered to the desired depth. 

  

  

Samples shall be packaged in impermeable, airtight containers that are resistant to attack by the 

admixture. 

 No liquid Air-Entraining Admixtures—Grab samples taken for quality or uniformity tests shall 

represent not more than 2 metric tons (2 tons) of admixture and shall have a mass of at least 1 kg (2 

lb). A minimum of four grab samples shall be taken. Composite samples shall be prepared by 

thoroughly mixing the grab samples selected and the resultant mixture sampled to provide at least 

2.5 kg (5 lb) for the composite sample. Grab samples shall be taken from different locations well 

distributed throughout the quantity to be represented. 

 Samples of packaged admixtures shall be obtained by means of a tube sampler as described 

in Practice  

 Samples shall be packaged in moisture-proof, airtight containers. 

 Samples shall be thoroughly mixed before testing to assure uniformity.  

 When recommended by the manufacturer, the entire sample of an on liquid admixture shall 

be dissolved in water prior to testing. 
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Water reducing admixtures 

Water-reducing admixtures are added to concrete mixtures for a variety of reasons, such as 

lowering the cement content or water-to-cement ratio and boosting the mix's strength or achieving 

a larger slump without the need for water. Usually, water reducers lower the water content by 5% 

to 10%. Concrete gets stronger as a result of a lower water-to-cement ratio. When water-reducing 

admixtures are added to concrete mixtures, their 28-day strength increases by 10% to 25% when 

compared to mixes without these admixtures. Water reducers can be based on hydroxylated 

carboxylic acid, lignosulfonate, or carbohydrates. For concrete mixes with slump ranges of 

125mm to 200mm, some mid-range water reducers can save water requirements by 6% (Nmai et 

al., 1998). 

Retarders 

To slow down the concrete's rate of setting, retarders are added to the mixture. Concrete hardens 

more quickly when it is fresh and at 30 degrees Celsius, which makes finishing and placing the 

concrete challenging. Concrete materials (cold water or cooling aggregates) can be cooled to lower 

the temperature. Reducers are an alternative, but they don't lower the temperature. Concrete 

workability is increased with retarders, which also lengthen the concrete's setting time and lessen 

slump loss. In hot weather and for large-scale concrete projects (such as pier foundations or oil well 

cementation), retarders are frequently used. 

Accelerators 

Accelerators reduce the initial setting time of concrete ensuring higher early strength. Due to 

earlyset,concretehasimprovedstrengthandresistancetofreezingcoldweather.Accelerators 

alsoaidinfasttrackconstructionduetoearlydeshutteringandopeningofconcretepavements for traffic. 

Accelerators can be chloride based (calcium chloride) or non-chloride based (triethanolamine, 

sodium thiocyanate, calcium formate, calcium nitrite or calcium nitrate). 

Chloridebasedacceleratorsareusuallyadoptedinnon-reinforced concretestructures. Insuch cases, the 

amount of accelerators is limited to 2% of the mass of cement. Non-chloride based 

acceleratorstobeadoptedforreinforcedconcreteandprestressedconcrete. 

Acceleratorsareto 

beusedwithcautionasanoverdosemayleadtodryingshrinkage,reinforcementcorrosionand strength 

loss at later ages (Lackey, 1992) 

 

High range water reducing Admixtures 

Chemicals based on polycarboxylate are high range water lowering admixtures, which reduce water 

by 12% to 30%. According to Aitcin et al. (2015), concrete produced with high range water lowering 

admixtures will have final compressive strengths above 70MPa, decreased chloride ion penetration, 

and increased early age strength. These admixtures are referred to as plasticizers or superplasticizers 

when they are used to create flowable concrete. High range water-reducing admixtures can 

drastically lower the amount of water used for concrete, but they can cause slump loss, major 

retardation, and finishing challenges. 

     Miscellaneous admixtures 

There are a number of other additive types that affect the properties of concrete in both its fresh and 

hardened states in addition to the primary types mentioned above. The other admixtures used in the 

production of concrete are listed in Table 4. 
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Table4:Admixturesusedin Concrete 

TypeofAdmixture Application inConcrete 

Hydrationcontrol Comprisestwopartchemicalsystem; 

Stabilizerorretarderthatstopsthehydrationofcementitious 

materialandactivatorthatre-establishesnormalhydrationand 

setting.Commonlyadoptedforreadymix concreteoperations. 

Corrosion inhibitors Adoptedforparkingstructures,marinestructuresandbridges 

exposed to chloride salts. These admixtures are calcium 

nitrite,sodium nitrite, dimethyl ethanolamine, amines, phosphate 

based. 

Shrinkagereducing Adoptedforconcreteinbridgedecks,floorslabstominimize 

formationofcrackspreventingadverseenvironmentalinfluence. 

Colouringadmixtures Naturalandsyntheticmaterialstocolourconcreteforaestheticand 

safetyapplications.Topreventadverseeffectsofpigmentson 

concreteproperties,the dosageis limitedto 6%. 

Pumpingaids Theseadmixtureshelptoimprovepumpabilityofconcrete(height 

upto586machievedinBurjKhalifa project) 

Dampproofing Soap,stearate andpetroleum basedadmixturesaddedto concrete 

mixeswithlowcementcontentandhighwatercementratioto 

improvetheirwater impermeability. 

Bonding admixtures Theserubber,polyvinylchloride,polyvinylacetate,acrylic, 

styrenebutadienebasedadmixturesaidinimprovedbonding between 

old and new concrete surfaces. 

 

Conclusion: 

In conclusion, concrete is mixed with admixtures to enhance its performance in both its fresh and 

hardened states. Admixtures facilitate the execution of concrete activities under challenging 

circumstances. The use of admixtures in the production of concrete increases its sustainability. 

When admixture is added, concrete's performance and quality increase, extending its service life. 

While super plasticizers help optimize the design of concrete mixes and decrease concrete porosity, 

accelerators help shorten the setting time. Concrete durability is increased by the use of air 

entraining agents. It is important to remember that admixtures are not the sole element that affects 

how well concrete performs. Long-term maintenance-free concrete is a result of batching, placing, 

finishing, and designing the concrete mix in addition to environmental factors. 
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Abstract 

 

The objective of this research is to investigate the macroeconomic and demographic determinants 

of energy depletion in Thailand from 1972 to 2020, focusing on factors including population density, 

adjusted net national income, urbanization, GDP per capita, and natural resource rents. The study 

employs Bayesian linear regression to analyze annual data sourced from the World Bank. The results 

indicate that population density and natural resource rents are significant contributors to energy 

depletion. Urban population, however, exhibits a slight negative effect. Adjusted net national 

income and GDP per capita have minimal impact on energy depletion. Thus, policymakers should 

focus on improving energy efficiency, investing in infrastructure that reduces energy consumption, 

and diversifying energy sources to alleviate the issue of energy depletion and contribute to 

environmental sustainability efforts. 

 

Keywords: Energy depletion, Net National Income, Population Density, Urban Population, GDP 

per capita, Natural Resource Rents 

 

 

Introduction 

Energy depletion refers to the exhaustion or reduction of energy resources within a country, 

primarily involving non-renewable sources such as fossil fuels. This phenomenon has significant 

implications for a nation's economic development, environmental sustainability, and long-term 

energy security. The depletion of energy resources can lead to a shift towards more environmentally 

harmful alternatives, as seen in a study on natural gas scarcity in Australia, which found that 

substituting natural gas with black coal or diesel resulted in increased emissions and costs (Rimos 

et al., 2015). These examples highlight the interconnectedness of energy depletion with other 

environmental and economic factors. Additionally, the relationship between energy depletion and 

environmental degradation is complex and varies between developed and developing countries. Ali 

et al. (2021) found that while renewable energy consumption negatively impacts environmental 

degradation in developed countries, it has a positive impact in developing countries. Their research 

also revealed an insignificant relationship between natural resource depletion and environmental 

degradation in developing countries but a significant one in developed nations. 

Several studies underscore the broader environmental and economic impacts of energy depletion. 

For example, research on APEC countries revealed that energy imports and natural resource 

exploitation contribute to environmental degradation (Pan et al., 2023). In some cases, energy 

depletion can increase the value of remaining natural resources, as evidenced by a study on China, 

which found that energy depletion increased natural resource rents due to the growing scarcity of 

these resources (Xu & Zhao, 2023). However, this economic benefit often comes at the cost of long-
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term environmental sustainability. Sun and Yao (2023) illustrated this by showing that in China, a 1 

percent increase in mineral depletion led to a 0.326651 percent increase in energy consumption, 

while a 1 percent rise in CO2 intensity resulted in a 1.5866531 percent increase in energy use. 

The determinants of energy depletion also vary across different regions and income levels. For 

instance, in the Gulf Cooperation Council (GCC) countries, oil prices play a significant role in 

driving energy depletion, with the magnitude of these effects differing among countries (Alkhateeb 

& Mahmood, 2020). In China, energy depletion is closely linked to factors such as mineral 

depletion, CO2 intensity, and natural resource sustainability. Research shows that a 1 percent 

increase in energy depletion leads to a 0.487448 percent increase in energy consumption (Sun & 

Yao, 2023). Additionally, Boţa-Avram et al. (2024) found that the factors driving energy depletion 

differ based on income levels; for instance, education is the most significant factor in upper-middle-

income countries, governance quality is critical for high-income nations, and technological 

advancements are vital for low-income countries. This variation suggests that strategies to address 

energy depletion should be tailored to each country's specific circumstances. 

Understanding the determinants of energy depletion is essential for policymakers to develop 

effective strategies for resource conservation and sustainable development. This understanding 

allows for the implementation of targeted policies to reduce waste, increase efficiency, and promote 

the use of alternative energy resources (Sun & Yao, 2023). Furthermore, this knowledge can help 

countries balance economic growth with environmental sustainability, as demonstrated by the 

Environmental Kuznets Curve hypothesis in developed countries (Khan et al., 2016). The study of 

energy depletion is particularly crucial for nations like Thailand, which faces the complex challenge 

of sustaining economic growth while managing finite energy resources. Despite the pressing need 

for energy security and sustainability, there is limited research on the macro-level determinants of 

energy depletion, particularly in developing countries. Thailand's economic expansion and 

urbanization have strained its energy resources, but the specific socioeconomic factors driving this 

depletion remain underexplored. Consequently, identifying these determinants and developing 

policies that balance energy consumption and environmental sustainability form the core motivation 

behind this research. The study begins with a literature review that emphasizes the empirical 

foundations of the research, followed by a methodology section detailing data sources, variables, 

and the model used for analysis. The findings are then presented, culminating in a discussion of 

policy implications drawn from the results. 

 

Literature Reviews 

 

Energy depletion is a multifaceted issue driven by a combination of economic, demographic, and 

resource management factors. One of the primary causes is economic development and growth, 

which significantly contributes to the increased consumption of energy resources, particularly in 

developing and middle-income countries (Boţa-Avram et al., 2024). As countries pursue economic 

growth, their reliance on energy, especially from fossil fuels, intensifies, leading to accelerated 

resource depletion (Bolson & Patzek, 2022). In developing economies, the consumption of fossil 

fuels is directly linked to environmental degradation (Ali et al., 2021), as the energy needs of 

growing industries and expanding infrastructures place immense pressure on natural resources. 

Population growth and urbanization further exacerbate energy depletion by increasing demand for 

energy resources. In densely populated regions, such as Rwanda, rapid urban and agricultural 

expansion strains energy supplies, creating an imbalance between resource availability and 

consumption (Bolson & Patzek, 2022). As population density rises, so does the energy demand, 

particularly in urban areas, where industrialization and modernization require substantial energy 

inputs to support growing infrastructure and economies (Malik et al., 2024). 

Another key driver is the overreliance on non-renewable energy sources like coal, oil, and gas. Many 

nations, including Bangladesh and Azerbaijan, depend heavily on these finite resources for 

electricity generation (Hamidova et al., 2022; Hossain & Biswas, 2023). This overdependence not 

only accelerates the depletion of these fuels but also contributes to ecological degradation and 
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climate change. The unsustainable extraction and consumption of these resources cause 

disturbances in natural ecosystems, further aggravating the environmental impacts of energy use 

(Xu & Zhao, 2023). 

The relationship between resource depletion and energy use also varies depending on a country's 

economic context. In developed countries, natural resource depletion is closely tied to 

environmental degradation, whereas this relationship is less significant in developing nations (Ali 

et al., 2021). This indicates that the impact of energy consumption on resource depletion may be 

more pronounced in advanced economies, where energy-intensive industries and high living 

standards drive greater demand for energy resources. 

The fluctuation of oil prices also plays a role in energy depletion. In oil-dependent regions such as 

the Gulf Cooperation Council (GCC), both increases and decreases in oil prices have been shown 

to impact energy depletion, though the magnitude of this effect differs across countries (Alkhateeb 

& Mahmood, 2020). This suggests that economic reliance on oil can create volatility in energy 

supply and depletion patterns, influencing national energy strategies. 

Energy depletion is driven by a complex interplay of factors, including economic development, 

population growth, urbanization, and the overreliance on fossil fuels. To address this issue, countries 

must focus on transitioning to renewable energy sources such as solar, wind, and biofuels, while 

promoting sustainable development practices and efficient resource management (Beksultanova et 

al., 2022; Khurshid et al., 2024). Technological innovations, policy changes, and shifts in 

consumption patterns are essential for mitigating energy depletion and its environmental 

consequences (Hunt et al., 2024; Mohamed et al., 2024). 

 

Methodology 

 

Bayesian linear regression is a statistical approach that combines linear regression with Bayesian 

inference to model relationships between variables and make predictions. It offers several 

advantages over traditional linear regression methods. Bayesian linear regression incorporates prior 

knowledge and uncertainty into the model, allowing for more robust parameter estimation and 

prediction (Guan & Levy, 2024; Liu & Goudie, 2024). It uses conjugate normal inverse gamma 

priors on regression parameters, enabling closed-form computation of Bayes factors (Guan & Levy, 

2024). This approach provides a framework for estimating model parameters, quantifying 

uncertainties, and performing model selection (Niven et al., 2024).  

In this study, Bayesian linear regression can be expressed in general as follows: 

 

0 1 2 3 4 5END ANI PDE URB GDP NRR           ò  

 

where END, ANI, PDE, URB, GDP, and NRR denote energy depletion ( percent of GNI), adjusted 

net national income (current US$), population density (people per sq. km of land area), urban 

population ( percent of the total population), GDP per capita (current US$), and total natural 

resources rents ( percent of GDP), respectively. 

For the analysis, this study employs annual data of Thailand spanning from 1972 to 2020, which 

was sourced from the World Bank database. 

 

Results and Discussion 

 

This section reports the results of the analysis with the following details. Table 1 Descriptive 

statistics and Figure 1 Data series of variables. Table 2 Correlation matrix 

 

 

 

 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 423



Table 1 Descriptive statistics 

 Year END ANI PDE URB GDP NRR 

mean  

1,996.000  

     0.802  1.399E+11   114.134     34.030   

2,713.968  

     1.747  

std      14.289       0.806  1.217E+11    18.291       8.720   

2,232.650  

     0.788  

min  

1,972.000  

     0.001  7.483E+09    76.452     22.006      

209.375  

     0.546  

25 

percent 

 

1,984.000  

     0.216  3.582E+10   100.011     27.832      

798.080  

     1.238  

50 

percent 

 

1,996.000  

     0.394  9.973E+10   117.697     30.449   

2,033.258  

     1.595  

75 

percent 

 

2,008.000  

     1.299  2.238E+11   

130.226  

   41.242   

4,213.007  

     2.276  

max  

2,020.000  

     2.574  4.235E+11   

136.624  

   51.430   

7,814.384  

     3.717  

 

             Table 2 Correlation matrix 

 END ANI PDE URB GDP NRR 

END      1.000       0.772       0.794       0.827       0.776       0.728  

ANI      0.772       1.000       0.851       0.980       0.999       0.371  

PDE      0.794       0.851       1.000       0.886       0.858       0.228  

URB      0.827       0.980       0.886       1.000       0.979       0.436  

GDP      0.776       0.999       0.858       0.979       1.000       0.369  

NRR      0.728       0.371       0.228       0.436       0.369       1.000  

 

The correlation matrix in Table 2 highlights the relationships between the variables studied. Energy 

Depletion (END) has strong positive correlations with Adjusted Net National Income (ANI) (0.772), 

Population Density (PDE) (0.794), Urban Population (URB) (0.827), GDP per capita (GDP) 

(0.776), and Natural Resource Rents (NRR) (0.728), suggesting that higher values in these economic 

and demographic indicators are associated with increased energy depletion.  

 

    Table 3 Bayesian linear regression model summary 

Metric Value 

Log marginal-likelihood -    182.349  

MCMC iterations  12,500.000  

Burn-in    2,500.000  

MCMC sample size  10,000.000  

Number of observations        49.000  

Acceptance rate         0.622  

Efficiency (Min)         0.001  

Efficiency (Avg)         0.036  

Efficiency (Max)         0.182  

 

The Bayesian linear regression model summary in Table 3 provides important metrics for evaluating 

the model's performance. The log marginal likelihood is -182.349, indicating the model's overall fit. 

The analysis was conducted using 12,500 MCMC iterations, with a burn-in of 2,500 iterations, 

resulting in a final MCMC sample size of 10,000. There were 49 observations in total. The 

acceptance rate for the MCMC sampling was 0.622, suggesting a well-mixed chain. The efficiency 

of the model varies, with a minimum efficiency of 0.001, an average efficiency of 0.036, and a 

maximum efficiency of 0.182.  
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          Table 4  Bayesian linear regression model estimation 

Variable Mean Std. Dev. MCSE Median 95 percent Credible 

Interval 

ANI -8.1E-12 1.4E-13 5.6E-15 -8.1E-12 [-8.37e-12, -7.83e-12] 

GDP 0.000508 2.51E-12 7E-13 0.000508 [0.0005082, 0.0005082] 

PDE 0.031051 4.85E-12 1.5E-12 0.031051 [0.0310514, 0.0310514] 

NRR 0.621707 2.14E-12 6.1E-13 0.621707 [0.6217067, 0.6217067] 

URB -0.02238 2.85E-12 8.2E-13 -0.02238 [-0.0223811, -0.0223811] 

_cons -3.31255 2.36E-12 6.9E-13 -3.31255 [-3.312553, -3.312553] 

sigma2 0.033584 0.007039 0.000165 0.032801 [0.0222937, 0.0499327] 

 

The Bayesian linear regression model estimation in Table 4 presents the estimated relationships 

between Energy Depletion (END) and the key predictor variables. Adjusted Net National Income 

(ANI) has an estimated mean effect close to zero, with a median of -8.1e-12 and a narrow credible 

interval, indicating an insignificant impact on END. GDP per capita (GDP) shows a positive mean 

effect of 0.000508, with its 95 percent credible interval confirming a consistent, although small, 

contribution to END. Population Density (PDE) has a positive mean effect of 0.031, highlighting 

that higher population density is associated with greater energy depletion. Natural Resource Rents 

(NRR) have the strongest positive effect on END, with a mean of 0.622, emphasizing the significant 

role of resource reliance in energy depletion. Urban Population (URB), on the other hand, has a 

small negative effect (-0.022), suggesting a slight reduction in END as urbanization increases. The 

constant term (_cons) is -3.313, indicating the baseline level of energy depletion when all predictors 

are at zero. The variance parameter, sigma2, has a mean of 0.033, indicating the model's residual 

variability. These estimates underline the importance of natural resources and population density as 

key drivers of energy depletion in Thailand. 

 

 
Figure 1 Bayesian Diagnostic Plots for the Relationship Between END and ANI 
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Figure 2 Bayesian Diagnostic Plots for the Relationship Between END and GDP 

 

 

 
Figure 3 Bayesian Diagnostic Plots for the Relationship Between END and PDE 

 

 

 
Figure 4 Bayesian Diagnostic Plots for the Relationship Between END and NRR 
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Figure 5 Bayesian Diagnostic Plots for the Relationship Between END and URB 

 

The Bayesian diagnostic plots presented in Figures 1 to 5 explore the relationships between Energy 

Depletion (END) and the variables. For all variables, the trace plots show stable fluctuations around 

the mean, indicating effective convergence of the Markov Chain Monte Carlo (MCMC) process. 

The histograms display symmetric distributions, confirming the stability of the estimates in relation 

to END. The autocorrelation plots reveal rapid declines, suggesting that the sampled values become 

independent after a few lags, ensuring efficient sampling. The density plots, showing smooth and 

unimodal distributions, further validate the reliability of the posterior estimates. Collectively, these 

diagnostics indicate that the Bayesian models in Table 4 converged well, providing consistent and 

robust estimates for the relationships between END and ANI, GDP, PDE, NRR, and URB. 

Discussion 

 

The positive and significant relationship between natural resource rents (NRR) and energy 

depletion, as indicated by the strong positive effect (0.622), underscores the economic reliance on 

natural resources. This finding is consistent with previous study, which highlights how natural 

resource exploitation contributes to environmental degradation and energy depletion. For instance, 

Pan et al. (2023) found that natural resource exploitation significantly worsens environmental 

conditions in APEC countries. Similarly, Xu and Zhao (2023) demonstrated that as energy resources 

become scarcer, their economic value increases, which can lead to more intensive exploitation, 

further depleting these resources. The result of this study supports this understanding, highlighting 

the critical role natural resources play in driving energy depletion in Thailand. 

The positive impact of population density (PDE) on energy depletion (0.031) is another key finding 

that aligns with the broader literature. The previous studies discuss how population growth and 

urbanization exacerbate energy demand and resource depletion, particularly in developing countries 

(Bolson & Patzek, 2022; Malik et al., 2024). As the population grows, particularly in urbanized 

areas, the demand for energy increases, leading to greater depletion of resources. The findings in 

this study affirm this view, as higher population density in Thailand is associated with increased 

pressure on energy supplies, echoing the experiences of other developing regions such as Rwanda, 

where rapid urbanization has strained energy resources (Bolson & Patzek, 2022). 

Urban population (URB) was found to have a small negative effect on energy depletion (-0.022). 

This finding is somewhat unexpected but can be understood in the context of more efficient energy 

use in urban areas. While urbanization typically increases energy demand due to industrialization 

and infrastructure development, it can also lead to better resource management and more efficient 

energy use. This is supported by Ali et al. (2021), who note that renewable energy consumption and 

improved energy efficiency in developed countries have a mitigating effect on environmental 

degradation. In Thailand, urbanization may be contributing to more efficient energy use, potentially 

offsetting some of the depletion effects associated with higher energy demand. 
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The insignificant effect of adjusted net national income (ANI) on energy depletion contradicts some 

of the traditional economic theories that posit economic growth as a driver of increased energy 

consumption and resource depletion (Boţa-Avram et al., 2024). However, this finding might reflect 

the fact that economic growth in Thailand has been accompanied by efforts to manage energy use 

more sustainably or shift toward less energy-intensive sectors. This result challenges the idea that 

economic growth necessarily leads to greater energy depletion and suggests that Thailand may have 

adopted measures to decouple its income growth from resource consumption, a strategy discussed 

by Khan et al. (2016) in the context of the Environmental Kuznets Curve hypothesis. 

Finally, the positive relationship between GDP per capita (GDP) and energy depletion (0.000508) 

is consistent with the notion that economic development tends to increase energy consumption. As 

economies grow, they require more energy to fuel industrial and infrastructural expansion (Boţa-

Avram et al., 2024). This finding aligns with the broader understanding that GDP growth is typically 

correlated with higher energy use, particularly in developing economies that rely heavily on fossil 

fuels (Ali et al., 2021). However, the small magnitude of this effect suggests that while GDP growth 

does contribute to energy depletion, its impact is relatively modest compared to factors like 

population density and natural resource rents. 

Policy Implications 

 

the significant impact of population density on energy depletion highlights the need for sustainable 

urban planning and resource management. Policymakers should prioritize strategies that promote 

energy-efficient infrastructure, especially in densely populated urban areas, to reduce the pressure 

on energy resources. Also, the strong relationship between natural resource rents and energy 

depletion suggests that Thailand must diversify its energy sources to lessen its reliance on natural 

resources. Policies that encourage the development of renewable energy, such as solar and wind 

power, will be crucial for long-term energy sustainability. Additionally, fostering efficient resource 

management practices can mitigate the negative environmental impacts of energy extraction. 

Lastly, efforts to decouple economic growth from energy consumption, possibly through 

technological innovation and energy-efficient industries, will be vital in achieving sustainable 

economic growth without exacerbating energy depletion. 

Future Research  

 

Future research should explore the relationships between energy depletion and additional 

socioeconomic factors, such as education levels, technological advancements, and governance 

quality. A comparative analysis with other developing nations could provide insights into common 

challenges and successful strategies for managing energy resources. Furthermore, investigating the 

role of renewable energy adoption and its impact on energy efficiency could enhance understanding 

of sustainable practices. Finally, incorporating more granular data, such as regional variations within 

Thailand, will allow for tailored policy recommendations that address local needs and conditions, 

ultimately fostering more effective energy management strategies. 

Conclusion 

 

This research investigates the determinants of energy depletion in Thailand, emphasizing the critical 

importance of understanding these factors to support sustainable development and ensure energy 

security. The study employed a Bayesian linear regression analysis, utilizing annual data from the 

World Bank that spanned from 1972 to 2020. The analysis identified key socioeconomic variables 

influencing energy depletion, particularly population density, and natural resource rents, which were 

found to significantly impact energy consumption. The results revealed that higher population 

density is strongly correlated with increased energy depletion. Furthermore, the study highlighted 

the role of natural resource rents as a significant driver of energy depletion. In contrast, the effects 

of adjusted net national income, urban population, and GDP per capita on energy depletion were 

found to be less significant. These findings underline the need for sustainable urban planning to 

address the growing population's demands, particularly in densely populated areas. Policymakers 
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should focus on improving energy efficiency and investing in infrastructure that reduces energy 

consumption. Additionally, Thailand must diversify its energy sources by promoting renewable 

energy initiatives to reduce dependence on natural resources. This approach would not only alleviate 

the issue of energy depletion but also contribute to broader environmental sustainability efforts. 
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Abstract 

This study explores the relationship between socio-economic factors and property offenses in 

Thailand, aiming to understand the impact of economic variables on criminal activities. This 

research utilizes a Support Vector Machine Regression (SVMR) with the data from available 77 

provinces for the year 2021, sourced from the National Statistical Office. The model incorporates 

variables including the number of property offenses, remaining loan amounts, the number of 

temples as a cultural factor, agricultural land ownership, and drug-related offenses, to predict 

property crime in Thailand. The findings reveal significant correlations between property crime 

rates and several socio-economic indicators. Higher loan amounts and drug-related offenses show 

a strong predictive relation to increased property crime rates. Conversely, greater temple density 

and agricultural land ownership correlate with lower crime rates. Thus, policies that focus on 

economic aid, drug rehabilitation programs, and cultural integration initiatives could be effective 

in reducing property crime rates. 

Keywords: Property offenses, Socio-economic factor, Support Vector Machine Regression, 

Thailand. 

 

Introduction 

Property offenses constitute a significant category of criminal law, encompassing various illegal 

activities related to the unlawful acquisition, damage, or misuse of property. These offenses are 

typically defined and regulated within a country’s criminal code (Cross, 2010; Rodrigues et al., 

2016), and may include crimes such as burglary, larceny, and vandalism (Cross, 2010). As a crucial 

area of criminal law, property offenses continue to evolve in response to new challenges posed by 

technological advancements. The legal frameworks surrounding these offenses must adapt to 

balance effective deterrence and punishment with considerations of justice and societal norms 

(Grigoryan, 2021; King, 1984).  

Property offenses have diverse effects on communities, individuals, and the criminal justice 

system, which have been evidenced in various studies, such as those examining the link between 

property and personal crime arrests (Weisz et al., 1991) and the impact of crime on property values 

(Samarin & Sharma, 2021).  

Several factors influence property offenses, but relatively few studies have investigated 

these determinants comprehensively. For instance, research conducted in Kentucky identified 

poverty levels, tourism, unemployment rates, and apprehension rates as significant factors 
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(Howsen & Jarrell, 1987), while a study in Portugal found that the young resident population, 

education indicators, conventional dwellings, income support, purchasing power, unemployment 

rates, and foreign populations were associated with property crime incidence (Tavares & Costa, 

2021).  

Despite these findings, variations across studies highlight the need for localized approaches, 

as factors influencing property crime may operate differently in various settings (Howsen & 

Jarrell, 1987; Roth, 2018; Tavares & Costa, 2021). However, in the context of Thailand, the socio-

economic and cultural determinants of property offenses remain underexplored, particularly in 

terms of unique factors such as loan burdens, cultural integration, and drug-related offenses. This 

research seeks to address these gaps by providing a localized analysis of the socio -economic 

factors affecting property offenses in Thailand, contributing to the existing literature by offering a 

more contextual understanding. The subsequent sections of this study will include a literature 

review, which discusses the theoretical and empirical foundations of the research, a methodology 

section detailing the data sources and defining variables, and a results section that presents the key 

findings. Finally, the discussion will offer insights into the implications of these findings for policy 

formulation. 

Literature reviews 

Research on property offenses reveals a complex interplay of environmental, socioeconomic, and 

demographic factors that influence crime rates across various geographical contexts. Early studies, 

such as those by Howsen and Jarrell (1987) and Tavares and Costa (2021), underscored the 

importance of socioeconomic conditions, including poverty levels, urbanization, and 

unemployment rates, in determining property crime rates. Subsequently, demographic 

characteristics, particularly the proportion of young residents and foreign populations, emerged as 

significant contributors to these rates (Roth, 2018; Tavares & Costa, 2021). Notably, contradictory 

findings regarding unemployment surfaced; while some studies established a positive correlation 

with property crimes, others indicated a negative association with theft (Adeyemi et al., 2020; 

Tavares & Costa, 2021). Later research identified environmental factors, such as shop density, 

entertainment venues, and housing prices, as critical drivers of property crime incidence (Sun et 

al., 2022). Socioeconomic factors, including education, income support programs, and net 

migration, also play vital roles in influencing crime dynamics (Tavares & Costa, 2021; Yildiz et 

al., 2022). In the United States, factors such as drug trafficking and vacant properties have been 

correlated with increased property crime rates (Neto et al., 2023; Locke et al., 2023). Furthermore, 

policy changes aimed at reducing racial disparities in policing have raised concerns about 

unintended consequences; for example, research indicates that limiting discretionary police stops 

in Los Angeles led to an increase in property crimes (Boehme & Mourtgos, 2024). Lastly, studies 

conducted in Kuala Lumpur and Selangor, Malaysia, utilized advanced spatial analytical 

techniques to demonstrate how urban land use and development patterns significantly shape 

property crime dynamics, revealing crime hotspots (Ahmad et al., 2024). 

Methodology 

Support Vector Machine Regression (SVR) is an advanced technique that applies the principles of 

Support Vector Machines (SVM) to solve function approximation and regression estimation 

problems. SVR is known for its robust properties against noise and its ability to handle complex, 

non-linear relationships in data (Chuang et al., 2002; Hsiao et al., 2011). One interesting aspect of 

SVR is its use of an epsilon-insensitive tube and support vectors. The epsilon-tube size (εe) and 

the weight assigned to regression error (Ce) are crucial parameters that users can adjust to improve 

forecasting accuracy  (Lee et al., 2015). However, the selection of these parameters is not 

straightforward and can lead to overfitting if improperly chosen  (Chuang et al., 2002). Some 

researchers have proposed methods to optimize these parameters, such as formulating the selection 

process as a bi-level optimization model (Lee et al., 2015). 
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This work applies the SVR model to predict the number of property offenses (PRP) by the 

features including Remaining loan amount (RLN), Number of temples (TEM), Agricultural land 

owned (AOW), and Drug-related offenses (DUG). The function ( )f x in SVR (Camastra, et.al., 

2022) takes the form: 

 

( ) ( )f x w x b  ,                    (1) 

 

where w is a weight vector, ( )x is a transformation of the input space into a higher-dimensional 

feature space (applied through a kernel), b is a bias term. 

The quadratic ò-insensitive loss function used in SVMR is defined as: 
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,                                                      (2) 

 

This loss function allows small errors less than ò to be ignored, helping to prevent 

overfitting and make the model robust to noise. 

The objective of the SVMR is to minimize the following function: 
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1
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  ò‖ ‖ ,                                                                              (3) 

 

where C is the regularization parameter that controls the trade-off between minimizing the model 

complexity (via 
2w‖ ‖ ) and fitting the training data well (minimizing Lò ). 

This paper used a linear kernel expressed by: 

 

Linear Kernel: ( , )i j i jK x x x x ,                            (4) 

 

The dual problem, derived through Lagrange multipliers, is: 

 

1 1 1 1

1
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   ò ,                           (5)  

 

subject to: 
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 .                               (6) 

 

Once the optimal 𝛼  values are found, the final SVR function is given by: 

 

1

( ) ( , )i i

i

f x K x x b


  .                 (7) 

 

To estimate the model, this paper uses all available 77 province data year 2021 Thailand 

downloaded from the National Statistical Office. 

 

Result 

 

In this section, we present the key findings of our analysis using Support Vector Machine 

Regression (SVMR) on socio-economic factors influencing property offenses in Thailand.  

Table 1 presents descriptive statistics for variables in this study and Figure 1 shows that all 

variables exhibit non-normal distributions with heavier tails and skewed patterns. Figure 2 displays 

scatter plots illustrating the relationships between property offenses (PRP) and four socio -

economic variables.  

 

Table 1 Descriptive Statistics 

  PRP RLN TEM AOW DUG 

Mean  705.000  27105.014  553.584  548536.813  1775.558  

Std. Deviation  858.919  112626.904  460.277  497556.551  1664.557  

Skewness  5.811  8.668  1.431  1.561  1.713  

Std. Error of Skewness  0.274  0.274  0.274  0.274  0.274  

Kurtosis  42.498  75.721  1.858  2.066  5.065  

Std. Error of Kurtosis  0.541  0.541  0.541  0.541  0.541  

Shapiro-Wilk  0.493  0.144  0.862  0.828  0.859  

P-value of Shapiro-Wilk  < .001  < .001  < .001  < .001  < .001  

Minimum  105.000  2056.980  41.000  36081.667  8.000  

Maximum  7159.000  998648.210  2179.000  2.152×10+6   9478.000  
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(a) PRP 

 
(b) RLN 

 
(c) TEM 

 
(d) AOW 

 
(e) DUG 

 

Figure 1 Q-Q Plots 

  

 

 

  

Figure 2 Scatter Plots 
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Table 2 Support Vector Machine Regression 

Violation cost Support Vectors n(Train) n(Validation) n(Test) Validation MSE Test MSE 

5.000  48  49  13  15  91345.956  129381.793  

 

              

  

Table 2 presents the results of the Support Vector Machine Regression (SVMR) model 

which used 48 support vectors and achieved reasonable predictive accuracy with MSE values of 

91,345.956 for validation and 129,381.793 for testing. Table 3 presents key performance metrics.  

 

Table 3 Model Performance Metrics 

  Value 

MSE  129381.793  

RMSE  359.697  

MAE / MAD  294.232  

MAPE  91.71%  

R²  0.059  

 

  

          Table 4 Feature Importance Metrics  

 

  Mean dropout loss 

RLN  1016.544  

DUG  979.889  

TEM  956.728  

AOW  952.092  

 

Note.  Mean dropout loss is based on 50 permutations. 

  

Table 4 presents the feature importance which shows that the remaining loan amount 

(RLN) shows the highest mean dropout loss at 1,016.544, making it the most critical factor in 

predicting property offenses. This suggests that higher outstanding loan amounts are strongly 

linked to increased property crime, reflecting economic hardship as a key driver. Close behind, 

drug-related offenses (DUG) have a mean dropout loss of 979.889, underscoring the significant 

role of drug activity in explaining property crime rates. The importance of both RLN and DUG 

highlights the strong connection between financial strain and drug-related crime in driving 

property offenses. The number of temples (TEM), with a mean dropout loss of 956.728, also plays 

a moderate role, suggesting that cultural factors such as social cohesion and moral guidance in 

areas with more temples may contribute to lower crime rates. Lastly, agricultural land ownership 

(AOW) has the lowest mean dropout loss at 952.092, indicating it is the least influential  but still 

contributes meaningfully to the model.  
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able 5 Additive Explanations for Predictions of Test Set Cases 

Case Predicted Base RLN TEM AOW DUG 

1  421.212  569.074  -5.175  -38.674  -20.778  -83.235  

2  482.414  569.074  -10.452  -3.610  4.237  -76.835  

3  507.015  569.074  -13.250  -22.311  -12.751  -13.746  

4  535.362  569.074  -11.585  -10.411  -12.118  0.402  

5  662.886  569.074  -9.154  54.828  1.491  46.647  

 

Note.  Displayed values represent feature contributions to the predicted value without features 

(column 'Base') for the test set. 

  

Table 5 provides additive explanations for the predictions for five specific cases in the test 

set, detailing the contribution of each feature to the predicted number of property offenses (PRP). 

For example, in Case 1, the model predicted 421.212 PRP from a base value of 569.074, with RLN 

reducing the prediction by 5.175 and TEM having a larger negative effect of -38.674. AOW also 

decreased the prediction by 20.778, while DUG had the largest negative impact at -83.235, 

indicating cultural and drug-related factors were most influential in lowering property offenses. 

The additive explanations reveal that the contributions of RLN, TEM, AOW, and DUG vary across 

cases, with drug-related offenses and the number of temples consistently showing significant 

effects on predicted property offenses. 

 

    Table 6 Support Vectors 

Row RLN TEM AOW DUG 

1  -0.154  0.094  0.121  0.427  

2  -0.114  0.477  0.251  0.323  

3  -0.108  0.800  -0.329  1.036  

4  0.085  -0.421  -0.071  1.117  

5  -0.152  -1.014  -0.370  -0.963  

6  -0.167  -0.662  0.004  0.375  

7  0.004  1.813  1.640  1.182  

8  0.202  3.531  3.077  -0.958  

9  -0.021  -0.075  -0.530  -0.765  

10  -0.216  -0.881  -0.800  -1.035  

11  -0.115  -0.603  -0.286  1.838  

13  -0.178  -0.599  -0.667  0.212  

14  -0.142  0.331  0.406  -1.052  

15  -0.204  -1.107  -0.935  -0.605  

16  -0.073  0.909  1.244  0.110  

17  -0.186  -1.005  0.062  -1.042  

18  -0.088  0.570  0.032  0.004  

19  -0.163  -0.820  0.174  0.311  

20  -0.167  -1.031  1.007  0.829  

21  8.626  -0.210  -0.847  1.300  

22  -0.208  -0.742  -0.893  -0.628  

23  -0.040  2.376  2.287  -1.004  
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Row RLN TEM AOW DUG 

24  -0.180  -0.208  -0.842  -0.023  

25  -0.094  -0.686  -0.472  0.885  

26  -0.193  -0.594  -0.298  -0.950  

27  0.030  2.126  2.037  -1.052  

28  -0.203  -1.088  0.270  0.171  

29  -0.172  -0.164  -0.465  -0.445  

30  -0.020  -0.255  1.222  4.627  

31  -0.174  -0.177  -0.231  -0.676  

32  -0.097  0.624  1.530  -0.998  

33  -0.222  -0.957  -0.920  -1.049  

34  -0.063  1.170  2.042  0.609  

35  -0.154  -0.673  -0.978  -0.969  

36  -0.196  -0.347  -0.028  -0.694  

37  -0.161  -0.093  -0.723  -1.062  

38  -0.106  1.176  0.518  1.225  

39  -0.169  -0.368  -0.440  -0.444  

40  -0.209  -1.109  -0.819  0.454  

41  0.097  -0.321  -0.595  0.086  

42  -0.065  -0.927  -0.859  -0.796  

43  -0.036  -0.777  -1.030  -0.431  

44  -0.146  0.268  0.157  -0.054  

45  -0.018  0.196  0.420  2.301  

46  0.141  1.967  -0.361  0.138  

47  -0.202  -0.803  -0.865  -0.870  

48  -0.161  0.164  -0.778  -0.362  

49  -0.164  -0.377  -0.413  -0.600  

 

               

  

 

Table 6 details the support vectors, which are critical data points that lie closest to the 

decision boundary and significantly influence the model's predictions. The table lists 49 support 

vectors, each characterized by values for the remaining loan amount (RLN), number of temples 

(TEM), agricultural land ownership (AOW), and drug-related offenses (DUG). For instance, the 

first support vector shows a negative RLN of -0.154, a positive TEM of 0.094, a positive AOW of 

0.121, and a positive DUG of 0.427, indicating a moderate overall influence, particularly from 

AOW and DUG. The second support vector has a lower negative RLN of -0.114 and a higher TEM 

value of 0.477, suggesting that cultural factors play a more significant role in reducing predicted 

property offenses. Some support vectors exhibit extreme values; for example, the third vector has 

a high TEM of 0.800 and a large negative AOW of -0.329, indicating that cultural factors may 

outweigh economic ones in influencing property crime. In contrast, the seventh support vector 

features all positive values, particularly high TEM (1.813) and AOW (1.640), underscoring the 

strong influence of both cultural and land ownership factors on predictions. The variations in RLN, 

TEM, AOW, and DUG values across the support vectors demonstrate the diverse impacts of 

socioeconomic factors on property offenses, where positive values typically increase predictions 

and negative values decrease them. This diversity ensures the SVMR model captures the most 
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relevant relationships between socio-economic variables and property crime rates.  Figure 3 

compares the predicted values of property offenses (PRP) to the actual observed values.  

 

 

 

Figure 3 Predictive Performance Plot 

 

 

Figure 4 Mean Squared Error Plot 

 

Figure 4 displays the Mean Squared Error (MSE) plot, which illustrates the error 

distribution of the SVMR model across various data points. The plot reveals significant variability 

in MSE, with some points exhibiting much higher errors than others.  

Discussion 

The analysis found that the RLN is the most critical factor in explaining property offenses, with 

the highest mean dropout loss. This suggests that economic distress, as reflected in higher 

outstanding loan amounts, strongly correlates with increased property crime rates. This is 

consistent with previous research that emphasizes the role of socioeconomic conditions, such as 

poverty and economic deprivation, in influencing crime. Howsen and Jarrell (1987) and Tavares 

and Costa (2021) similarly found that poverty levels and economic instability contribute 

significantly to property crime incidence. The strong link between RLN and crime in Thailand 

supports the broader literature suggesting that financial strain and lack of economic opportunities 

can drive individuals toward illegal activities. 

Drug-related offenses (DUG) also emerged as a significant predictor of property crime in 

the study. This finding aligns with research from the United States, where drug trafficking and 

substance abuse are known contributors to property crime rates (Neto et al., 2023; Locke et al., 

2023). The connection between drug activity and crime is well-documented in the literature, with 

many studies indicating that areas plagued by drug offenses often experience higher levels of 

property crime due to the economic desperation and criminal behaviors associated with drug use. 
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In Thailand, the relationship between DUG and property offenses underscores the need for policies 

that address drug addiction and its social consequences, as emphasized by previous studies on the 

subject. 

Another significant finding in this study is the role of temples (TEM) in reducing property 

crime. The number of temples in a region, representing a cultural and social cohesion factor, was 

shown to contribute to lower property offenses. This supports the theory that strong cultural and 

social institutions, which promote community bonding and moral guidance, can mitigate crime. 

While not directly examined in earlier studies in the literature review, this finding aligns with the 

broader sociological theories that emphasize the protective effects of social integration and moral 

cohesion against crime. For example, Tavares and Costa (2021) noted that higher levels of social 

capital and community engagement could serve as a deterrent to crime, particularly property 

offenses. 

In contrast, agricultural land ownership (AOW), while a significant predictor, was found to 

have a less substantial impact compared to RLN and DUG. The lower mean dropout loss associated 

with AOW indicates that land ownership plays a more moderate role in influencing property crime. 

This finding suggests that while economic assets like land ownership may contribute to social 

stability and lower crime rates, their impact is less direct compared to more immediate factors like 

financial debt and drug activity.  

Policy recommendation 

The findings highlight critical areas for policy intervention to reduce property offenses in Thailand. 

The strong correlation between outstanding loan amounts and property crime underscores the need 

for policies aimed at alleviating financial distress. Initiatives such as debt relief programs, financial 

literacy education, and increased access to affordable credit could mitigate the economic pressures 

that lead individuals to criminal activities. Additionally, the significant role of drug-related 

offenses in driving property crime calls for enhanced efforts in drug prevention and rehabilitation. 

Expanding access to drug treatment programs and integrating substance abuse educat ion into 

public health initiatives would help address the root causes of this issue. Furthermore, the finding 

that temples, as symbols of cultural and social cohesion, contribute to lower crime rates suggests 

that policies promoting community engagement, cultural integration, and moral education could 

strengthen social bonds and deter crime.  

Future research 

Future research focus on investigating the impact of community-based initiatives, such as cultural 

programs and financial literacy workshops, on crime reduction would be beneficial. Expanding the 

analysis to include qualitative methods, such as interviews with residents and law enforcement, 

could offer a deeper contextual understanding.  

Conclusion 

This research explored the determinants of property offenses in Thailand, emphasizing the 

influence of socio-economic factors on crime rates. The study utilized Support Vector Machine 

Regression (SVMR) to analyze data from 77 provinces collected from the National Statistical 

Office for the year 2021. The predictors of property offenses in this study include outstanding loan 

amounts, drug-related offenses, the number of temples, and agricultural land ownership. The 

findings revealed that the remaining loan amount (RLN) emerged as the most critical factor. 

Higher levels of debt were associated with increased criminal activity. Drug-related offenses 

(DUG) also played a significant role in predicting property offenses. Conversely, the number of 

temples (TEM) contributed to lower property offenses. Agricultural land ownership (AOW) was 

found to be a less influential factor. Therefore, to effectively reduce property offenses, targeted 

interventions are necessary. Economic relief programs, such as debt restructuring and financial 

literacy initiatives, could alleviate the financial pressures that lead individuals to engage in 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 440



criminal behavior. Additionally, enhancing access to drug rehabilitation and prevention programs 

is crucial in addressing the link between drug offenses and property crime. Finally, fostering 

community engagement through cultural and moral education initiatives can strengthen social 

bonds, further deterring criminal activities. 
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Abstract 

The purpose of this research is to explore the relationship between economic and social factors and 

Gross Provincial Product in Thailand. This study employs a dataset consisting of 76 provinces in 

Thailand for the year 2020. The variables considered include the number of internet users, 

factories, doctors, and hospitals in each province. The KNN regression approach is applied to 

model the relationship between these indicators and GPP. The findings reveal that the number of 

doctors has the highest correlation with GPP, followed by internet usage, hospital availability, and 

the number of factories. The practical implications of this research are significant for regional 

economic planning in Thailand. The findings suggest that investments in healthcare infrastructure 

and technology can drive economic growth at the provincial level.  

Keywords: Gross Provincial Product, number of doctors, internet usage, number of hospitals, K-

Nearest Neighbors regression, Thailand 

Introduction 

Gross Provincial Product (GPP) is a measure of economic output at the provincial level, analogous 

to Gross Domestic Product (GDP) at the national level. It represents the total value of goods and 

services produced within a specific province over a given period, typically a year. GPP serves as 

an important indicator of economic development and growth at the sub-national level, enabling 

comparisons between provinces and helping policymakers understand regional economic 

disparities. For instance, in Thailand, GPP has been used to analyze inequal ity and economic 

growth across provinces (Limpanonda, 2015). It is frequently employed in economic studies to 

examine various relationships, such as the impact of government size on economic growth (Thanh, 

2014), the effects of human capital inequality on economic performance (Uddin & Sarntisart, 

2019), and the connection between the economy and crime rates (Andresen, 2013). 

In developing countries like Thailand, GPP plays a crucial role in understanding the 

distribution of infrastructural resources. It serves as an indicator of regional economic performance, 

influenced by factors such as transportation endowment, labor absorption, and investment (Jaya & 

Kholilah, 2020; Jiang et al., 2015). Growth in GPP can contribute to poverty reduction and wealth 

creation, though it may also exacerbate regional disparities and inequality (Limpanonda, 2015). 

Research has demonstrated that GPP per capita is a primary factor in determining the allocation of 

infrastructure, such as roads, water systems, and electrification (London & Anderson, 1985). 

Additionally, GPP is used to study structural changes in an economy. For instance, it has been 

utilized to analyze the contribution of the service sector to economic growth in Thailand 

(Koonnathamdee, 2013), although the effects of GPP can vary across different sectors and regions. 
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Despite the significance of GPP, especially in Thailand, relatively few studies have 

investigated the specific factors that affect GPP. For example, Limpanonda (2015) explores 

disparities and convergence in GPP per capita in Thailand over two decades, examining growth 

determinants at the provincial level in relation to poverty disparities. More recently, Puttanapong 

et al. (2023) introduced an innovative approach for monitoring regional development using 

satellite data and machine learning algorithms to predict provincial gross domestic product based 

on physical features and environmental factors. 

While GPP is recognized as a critical indicator of regional economic performance, limited 

research has delved into the social and economic factors driving GPP at the provincial level. 

Previous studies have largely focused on traditional growth drivers, leaving gaps in understanding 

the role of modern factors such as healthcare infrastructure, technological advancement, and 

industrial development. This research aims to fill these gaps by examining how these variables 

influence GPP and by identifying actionable insights to guide regional economic planning. The 

study begins with a literature review that emphasizes the empirical foundations of the research, 

followed by a methodology section detailing data sources, variables, and the model used for 

analysis. The findings are then presented, culminating in a discussion of policy implications drawn 

from the results. 

Literature reviews 

Economic growth is influenced by a complex interplay of various factors, which have been 

extensively studied over time. One key element affecting growth is foreign direct investment 

(FDI), the impact of which can vary depending on the sector and the stage of a country’s economic 

development (Govori & Fejzullahu, 2020). Technological advancements, especially in regions 

such as China, play a crucial role in bridging regional development gaps and driving economic 

growth through agglomeration effects in city clusters (Han et al., 2020). Demographic factors also 

shape economic growth, with research showing that working-age population growth and life 

expectancy influence real GDP per capita. Increases in life expectancy, while contributing to 

nominal GDP growth, may negatively affect per capita growth rates (Kozlovskyi et al., 2020). 

Financial factors, such as the convergence of asset returns and interest rates, have been shown to 

positively influence economic growth in EU countries (Stoica et al., 2020), while financial 

development, particularly through banking market integration and domestic credit expansion, also 

serves as a key growth driver in EU and OECD countries (Afonso & Blanco-Arana, 2021).  

Political stability has a significant impact on economic growth, as demonstrated in Central 

and Eastern European countries, where political stability positively affects growth. However, 

longer tenures of chief executives may have a weakly significant negative impact (Çela & Hysa, 

2021). In China, internal trade, privatization, and investment have been found to be more 

influential than foreign trade in driving economic growth (Guo et al., 2022). In India, positive 

shocks in FDI inflows have been shown to contribute to economic growth (Alam et al., 2022). 

Traditional factors, such as capital and labor, continue to play a central role in growth, as illustrated 

by Cobb-Douglas production function analyses in EU countries (Piven et al., 2023). 

Energy consumption patterns also significantly influence economic growth, with renewable 

energy having a stronger positive impact on sustainable growth compared to non-renewable 

sources (Wang et al., 2023). Information and communication technologies (ICT), particularly 

mobile telephone subscriptions, have contributed to economic growth, especially in developing 

countries like Tanzania, where they have both short- and long-term impacts (Mwananziche et al., 

2023). Institutional factors also matter, as demonstrated in China, where local officials’ incentives 

for promotion based on GDP statistics can lead to inflated growth figures (Zeng & Zhou, 2024). 

Globalization has emerged as a critical factor in driving economic growth, with elements such as 

capital formation, labor force participation, and economic globalization contributing positively to 

growth across various countries (Jayadevan et al., 2024). 
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Environmental considerations are becoming increasingly important in economic growth 

discussions. While GDP growth and urbanization tend to increase greenhouse gas emissions, the 

adoption of renewable energy can significantly reduce these emissions, as shown in Finland 

(Kinnunen et al., 2024). In contrast, the use of non-renewable energy sources, such as oil, 

contributes to increased CO2 emissions, underscoring the importance of policies  that promote 

renewable energy and energy efficiency (Amer et al., 2024). Health is another critical factor that 

generally has a positive impact on GDP growth, though the relationship between health and growth 

may vary depending on the specific health dimension being considered (Fumagalli et al., 2024). 

Lastly, natural disasters have a negative impact on agricultural economic growth, though 

agricultural insurance can mitigate these effects (Lin & Wang, 2024). 

Therefore, economic growth is shaped by a diverse range of factors, including traditional 

components like capital, labor, and foreign investment, as well as modern considerations such as 

renewable energy adoption, ICT, political stability, financial development, and globalization. The 

impact of these factors varies by country and region. 

Methodology 

K-Nearest Neighbors (KNN) Regression is a nonparametric, supervised algorithm used for 

predicting continuous values based on the average of the neighboring data points that share the 

most common features with the new data point (Rezaei & Jabbari, 2022). It is a straightforward 

but powerful Machine Learning tool widely applied in various fields, including time series 

forecasting and financial analysis (Ban et al., 2013; Rigopoulos, 2022; Yacoub et al., 2022). 

KNN Regression works by finding the K nearest neighbors to a given query instance and using 

their values to make predictions. The algorithm's performance often depends on the characteristics 

of the dataset and appropriate feature scaling (Basak & Huber, 2020).  

This work applies the KNN model to estimate the GPP by finding the most similar 

provinces based on their CUI, FAC, DOC, and HOS values. We calculate the Euclidean distance 

between the feature vectors of the province to be predicted and all other provinces in the dataset. 

For a given province p, and another province q, the Euclidean distance (d (p, q)) is represented 

(Dong, et.al., 2021) by:  

 

2 2 2 2( , ) (CUI CUI ) (FAC FAC ) (DOC DOC ) (HOS HOS )p q p q p q p qd p q         ,          (1) 

 

where GPP represents Gross Provincial Product, CUI refers to the population aged 6 years and 

over, classified by internet use, FAC denotes the number of factories, DOC is the number of 

doctors, and HOS indicates the number of hospitals. 

Once the distances are calculated, we select the K nearest neighbors for the given province. 

Let the set of these nearest neighbors be denoted as 
KN . Then, we use the average GPP values of 

the nearest neighbors to estimate the GPP for the province of interest. If the distance weights are 

equally weighted or uniform (rectangular weighting), the GPP estimate GPP p for the province, p 

can be written by: 

 

1
GPP GPP

K

p q

qK 

 
N

.                           (2) 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 445



For model evaluation metrics, we use the following: 

 

Mean Squared Error (MSE): 
2

1

1
MSE (GPP GPP )

N

i i

iN 

  ,              (3) 

 

Root Mean Squared Error (RMSE): RMSE MSE ,              (4) 

 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE): 
1

GPP GPP1
MAPE 100%

GPP

N
i i

i iN 


  ,         (5) 

 

Coefficient of Determination: 

2

2 1

2

1

(GPP GPP )

1

(GPP GPP)

N

ii

i

N

i

i

R 





 






.            (6) 

 

The optimal number of neighbors K can be selected by minimizing the validation MSE. 

The feature importance can be evaluated by using the mean dropout loss, which is the 

increase in prediction error when a particular feature is excluded from the model. This can be 

expressed by: 

 

 
1

1
Dropout Loss(Feature) MSE without the feature MSE with the feature

P

iP 

  .       (7) 

In the model, the importance of features like FAC, DOC, CUI, and HOS can be ranked based on 

their respective dropout losses. 

To estimate the model, this paper uses all available 76 province data year 2020 Thailand 

downloaded from the National Statistical Office. 

 

Result 

This section provides the findings of the factors influencing Gross Provincial Product (GPP) in 

Thailand's 76 provinces. Table 1 presents descriptive statistics for five key variables in 76 

provinces of Thailand 
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  Table 1 Descriptive Statistics 

  GPP CUI FAC DOC HOS 

Valid  76  76  75  76  76  

Mode  15147.811 a  179.510 a  14.000 a  67.000 a  8.000 a  

Median  71364.419  614.020  18.000  240.000  14.000  

Mean  212644.971  938.840  35.373  521.329  20.421  

Std. Deviation  624990.524  1330.878  51.751  1224.121  27.284  

Skewness  7.352  5.012  3.630  6.816  5.603  

Std. Error of Skewness  0.276  0.276  0.277  0.276  0.276  

Kurtosis  58.994  27.011  14.832  51.349  35.346  

Std. Error of Kurtosis  0.545  0.545  0.548  0.545  0.545  

Shapiro-Wilk  0.268  0.424  0.561  0.303  0.400  

P-value of Shapiro-Wilk  < .001  < .001  < .001  < .001  < .001  

Minimum  15147.811  179.510  2.000  54.000  6.000  

Maximum  5.270×10+6   8662.150  310.000  10072.000  211.000  

 

ᵃ The mode is computed assuming that variables are discreet. 

  

 
GPP 

 
CUI 

 
 

FAC 

 
DOC 

 
HOS 
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Figure 1 Q-Q Plots 

Figure 1 presents Q-Q plots which reveal significant deviations from the 45-degree 

reference line, indicating that their distributions are far from normal.  

 

  

 

 

 

 

Figure 2 Scatter Plots 

 

Figure 2 presents scatter plots showing the relationships between Gross Provincial Product 

(GPP) and the other variables. For example, a positive relationship is seen between GPP and CUI, 

with higher internet usage generally corresponding to higher GPP. 

 

 

 

                       Table 2 Pearson's Correlations 

Variable   GPP CUI FAC DOC HOS 

1. GPP  Pearson's r  —          

  p-value  —              

2. CUI  Pearson's r  0.805  —        

  p-value  < .001  —           

3. FAC  Pearson's r  0.364  0.637  —      

  p-value  0.001  < .001  —        

4. DOC  Pearson's r  0.961  0.891  0.378  —    

  p-value  < .001  < .001  < .001  —     
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Variable   GPP CUI FAC DOC HOS 

5. HOS  Pearson's r  0.657  0.965  0.660  0.775  —  

  p-value  < .001  < .001  < .001  < .001  —  

 

 

Table 2 presents Pearson’s correlation coefficients. For example, the strongest correlation 

is between GPP and DOC, with a Pearson’s r of 0.961 (p < .001), indicating a very strong and 

significant relationship. Table 3 presents the results and Table 4 presents performance metrics for 

the K-Nearest Neighbors (KNN) regression model  

 

Table 3 K-Nearest Neighbors Regression 

Nearest 

neighbors 
Weights Distance n(Train) n(Validation) n(Test) 

Validation 

MSE 
Test MSE 

8  rectangular  Euclidean  48  12  15  2.108×10+12   6.962×10+10   

 

Note.  The model is optimized with respect to the validation set mean squared error . 

                

  

            Table 4 Model Performance Metrics 

  Value 

MSE  69616442280.884  

RMSE  263849.279  

MAE / MAD  100324.624  

MAPE  29.35%  

R²  0.704  

 

  

  

          Table 5 Feature Importance Metrics 

  Mean dropout loss 

FAC  170836.180  

DOC  127780.348  

CUI  126522.106  

HOS  126312.407  

 

Note.  Mean dropout loss is based on 50 permutations. 
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Table 5 presents the feature importance metrics which reveal, for example, that FAC has 

the highest mean dropout loss at 170,836.180, indicating that removing it results in the largest drop 

in prediction accuracy, making it the most important predictor of GPP in this model. This is notable 

given that FAC showed a weaker correlation with GPP in earlier Pearson correlation analysis but 

proved crucial when combined with other variables in the KNN model.  

 

Table 6 Additive Explanations for Predictions of Test Set Cases 

Case Predicted Base CUI FAC DOC HOS 

1  127166.700  99922.187  5340.330  -10416.019  26205.804  6114.397  

2  250615.046  99922.187  -4899.548  134949.874  14419.272  6223.261  

3  32576.771  99922.187  -37349.669  -16499.710  -13144.404  -351.634  

4  76161.284  99922.187  595.004  -16499.710  3084.129  -10940.326  

5  141479.520  99922.187  19371.876  2558.736  13720.271  5906.449  

 

Note.  Displayed values represent feature contributions to the predicted value without features 

(column 'Base') for the test set. 

 

Table 6 provides additive explanations for the predicted Gross Provincial Product (GPP) 

for five cases in the test set, detailing the contributions of each feature relative to a base value. For 

example, in Case 1, the predicted GPP is 127,166.70 million THB, starting from a base of 

99,922.19 million THB. DOC contributes the most positively with 26,205.80 million THB, while 

CUI adds 5,340.33 million THB. In contrast, FAC has a negative contribution of -10,416.02 

million THB, and HOS adds 6,114.40 million THB. Therefore, DOC and FAC typically have the 

largest effects. 

 

  

 

Figure 3 Predictive Performance Plot 

  

Figure 3 presents the Predictive Performance Plot, which evaluates how well the K-Nearest 

Neighbors (KNN) regression model predicts Gross Provincial Product (GPP) for the provinces in 

the test set by comparing actual GPP values with the predicted ones. The plot shows a noticeable 

scatter, reflecting prediction errors.  
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Figure 4 Mean Squared Error Plot 

 

Figure 4 presents the Mean Squared Error (MSE) Plot, showing how the K-Nearest 

Neighbors (KNN) regression model's performance changes as the number of neighbors (K) varies. 

The MSE quantifies the average squared difference between the actual and predicted Gross 

Provincial Product (GPP) values, with lower MSE values indicating better performance. Initially, 

as the number of neighbors increases, the MSE decreases, reflecting improved model accuracy. 

This suggests that using too few neighbors leads to overfitting, where the model is overly specific 

to the training data, reducing its generalizability to the test data. However, after a certain point, the 

MSE begins to rise slightly, indicating that too many neighbors cause underfitting, where the 

model becomes overly generalized and fails to capture important data patterns. The optimal 

number of neighbors, where MSE is minimized, represents the best balance between bias and 

variance. 

 

Discussion 

The strong correlation between the number of doctors and GPP supports previous studies that 

highlight the importance of healthcare and demographic factors in driving economic growth. 

According to a previous study, Kozlovskyi et al. (2020) found that demographic factors, such as 

life expectancy and working-age population growth, significantly influence GDP. The emphasis on 

doctors aligns with the broader understanding that improvements in healthcare infrastructure 

contribute to better life expectancy, which in turn has implications for economic output, as 

supported by Fumagalli et al. (2024), who note that health generally has a positive impact on 

economic growth. The role of internet usage (CUI) as the second strongest predictor of GPP in this 

study aligns with the findings of Mwananziche et al. (2023), who highlight the contribution of 

information and communication technologies (ICT) to economic growth, particularly in developing 

countries. In this case, internet usage can be seen as a modern driver of economic activity, 

facilitating communication, business, and technological innovation across regions. The results of 

the KNN model support these findings, suggesting that technology adoption plays a critical role in 

boosting provincial economies in Thailand. However, the findings regarding the number of 

factories (FAC) provide a nuanced perspective. While FAC has a relatively weak direct correlation 

with GPP, it proves to be a crucial predictor in the KNN model, indicating that industrial activity 

may interact with other factors to influence economic output. This result contrasts with more 

traditional views of economic growth, such as the Cobb-Douglas production function analysis 

discussed by Piven et al. (2023), which emphasizes the roles of capital and labor (typically 

associated with industrial production) as central drivers of economic output. The significance of 

factories in this study may reflect the specific characteristics of Thailand’s regional economy, 

where industrial production remains an important component of provincial economic activity, but 

interacts with modern factors such as healthcare and ICT to drive growth. The importance of 
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hospitals (HOS) in predicting GPP also aligns with the emphasis on health infrastructure. As 

shown in previous studies, particularly in studies such as those by Kozlovskyi et al. (2020) and 

Fumagalli et al. (2024), health indicators, including access to healthcare, significantly impact 

economic growth. The inclusion of hospitals as a relevant factor reflects this understanding, further 

emphasizing that investment in health infrastructure is crucial for driving regional economic 

performance.  

Policy recommendation 

The strong correlation between the number of doctors and Gross Provincial Produc t (GPP) 

underscores the need for continued investment in healthcare infrastructure. Policymakers should 

prioritize expanding access to healthcare services, particularly in underserved provinces, as this 

can directly contribute to economic growth. In addition, the significant role of internet usage 

highlights the importance of enhancing digital infrastructure. Expanding broadband access and 

promoting digital literacy can drive economic development by improving connectivity and 

fostering innovation. Additionally, while industrial activity remains important, as indicated by the 

role of factories, policymakers should focus on modernizing industries by integrating technology 

and sustainable practices. This approach would not only increase productivity but also ensure long-

term growth.  

Future research 

Future research should explore the integration of additional factors, such as environmental 

sustainability and renewable energy adoption, to better understand their impact on provincial 

economic growth in Thailand. Given the growing importance of green energy in global economic 

development, incorporating variables like energy consumption and carbon emissions could provide 

a more comprehensive view of growth dynamics.  

Conclusion 

Understanding the drivers of Gross Provincial Product (GPP) is crucial for policymakers who aim 

to address regional disparities and promote balanced national development, given the critical role 

of provincial-level economic performance. This research sought to examine the relationship 

between economic and social factors and GPP in Thailand by analyzing data from 76 provinces in 

2020. The study focused on key indicators, including the number of doctors, internet usage, the 

number of factories, and the availability of hospitals, to determine their  influence on GPP. To 

model these relationships, the study employed a K-Nearest Neighbors (KNN) regression model, 

which was trained using data from all provinces. The model utilized the number of doctors, 

internet usage, number of factories, and hospitals as its main features. The results demonstrated 

that the number of doctors (DOC) had the strongest correlation with GPP, underscoring the 

significant role of healthcare infrastructure in shaping provincial economic performance. Internet 

usage (CUI) and hospital availability (HOS) also exhibited strong relationships with GPP, 

highlighting the importance of both technological and health-related factors in driving economic 

growth. Although the number of factories (FAC) showed a weaker direct correlation with GPP, it 

emerged as a critical predictor in the KNN model, suggesting a more complex role for industrial 

activity when considered alongside other variables. Based on these findings, several policy 

implications are evident. First, investments in healthcare infrastructure, particularly in increasing 

the number of doctors and healthcare facilities, are essential for boosting economic growth at the 

provincial level. Second, expanding digital infrastructure to improve internet access and promote 

digital literacy can further enhance regional development. Finally, modernizing the industrial 

sector, with a focus on integrating technology and adopting sustainable practices, is crucial for 

fostering long-term growth. These policy recommendations align with the study's evidence that a 

combination of healthcare, technological advancements, and industrial modernization is vital for 

promoting balanced and sustainable provincial economic development. 
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ÖZET 

Dönüşümsel liderlik öğretmenleri cesaretlendirerek onları desteklemeye ve teşvik etmeye yönelik bir 

liderlik tarzıdır. Bu bağlamda bu liderlik tarzının öğretmenlerin örgütsel mutluluklarını, iş 

memnuniyetlerini ve motivasyonlarını artıracağı düşünülebilir. Eğitim örgütlerinde okulların en temel 

taşı olan öğretmenlerin mutlulukları eğitim sisteminin ve dolayısıyla toplumun genel mutluluğu 

açısından son derece önemlidir. Girdisi ve çıktısı insan olan okullar toplumdan alıp topluma geri 

verme noktasında  öğrencilerin okullarında mutlu ve huzurlu eğitim alabilmeleri için onların 

eğitimlerini sağlayan  ve geleceklerinin hazırlayan öğretmenlerinde mutluluğu önemlidir. Bu konuda 

eğitim yöneticilerine büyük sorumluluklar düşmektedir.  Bu nedenle çalışmanın amacı dönüşümsel 

liderik ve örgütsel mutluluk kavramlarını kuramsal açıdan inceleyerek bu iki kavram arasındaki 

ilişkiyi irdelemek olacaktır. Çalışmada dönüşümsel liderlik ve örgütsel mutluluk kavramları ile  

eğitim örgütlerinde dönüşümsel liderlik  ile örgütsel mutluluk başlığı altında kavramlar açıklanmış 

sonrasında  “dönüşümsel liderik ile örgütsel mutluluk arasındaki ilişki” yapılan bilimsel çalışmalarla 

desteklenerek değerlendirilmiştir. Araştırmanın sonucunda şimdiye kadar yapılan   araştırmaların 

sonuçları değerlendirildiğinde okul müdürlerinin dönüşümsel liderlik rollerinin öğretmenlerin 

örgütsel mutlulukları, motivasyonları, ve okul içindeki iletişimleri,iş tatminleri, iş doyumları, iyi 

oluşları vb. faktörlerde olumlu sonuçlara ulaşıldığı görülmektedir. Çağın gereksinimlerine uygun, 

vizyon ve misyon sahibi, yeniliğe ve dönüşüme açık okul müdürleri okulun istenilen hedeflerine 

ulaşması noktasında dönüşümsel liderlik rolleri ile öğretmenlerin örgütsel mutluluklarına destek 

vererek öğretmenlerin kendilerini daha değerli ve önemli hissetmeleri sağlanabilir. 

Anahtar Kelimeler: Liderlik, Dönüşümsel liderlik, Örgütsel mutluluk. 

ABSTRACT 

Transformational leadership is a leadership style that aims to support and encourage teachers by 

encouraging them. In this context, it can be thought that this leadership style will increase teachers' 

organizational happiness, job satisfaction and motivation. The happiness of teachers, who are the 

cornerstone of schools in educational organizations, is extremely important for the general happiness 

of the education system and therefore the society. Schools, whose input and output are people, take 

from the society and give back to the society, and the happiness of teachers who provide their 

education and prepare their futures so that students can receive a happy and peaceful education in 

their schools is important. Educational administrators have great responsibilities in this regard. 

Therefore, the aim of the study will be to examine the concepts of transformational leadership and 

organizational happiness from a theoretical perspective and to examine the relationship between these 

two concepts. In the study, the concepts of transformational leadership and organizational happiness 
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and the concepts under the title of transformational leadership and organizational happiness in 

educational organizations were explained and then the "relationship between transformational 

leadership and organizational happiness" was evaluated with the support of scientific studies. As a 

result of the research, when the results of the research conducted so far are evaluated, it is seen that 

the transformational leadership roles of school principals have achieved positive results in factors 

such as teachers' organizational happiness, motivation, communication within the school, job 

satisfaction, job satisfaction, well-being, etc. School principals who are suitable for the needs of the 

age, have a vision and mission, and are open to innovation and transformation can support teachers' 

organizational happiness with transformational leadership roles in order for the school to reach its 

desired goals, and thus teachers can feel more valuable and important. 

Keywords: Leadership, Transformational leadership, Organizational happiness. 

 

GİRİŞ 

Liderlik, bir grup veya örgüt içinde bireylerin hedeflerine ulaşmalarını sağlamak için onlara ilham 

verme, yönlendirme ve destek olma sürecidir. Liderler, vizyon oluşturma, karar verme ve insanları 

harekete geçirme yetenekleri ile tanınırlar. Etkili liderlik, güven oluşturmak, iletişimi güçlendirmek 

ve takım ruhunu geliştirmek için önemli unsurlardır. Liderler, bireylerin potansiyellerini en üst düzeye 

çıkarmalarına yardımcı olarak, ortak hedeflere ulaşmada kritik bir rol oynarlar.  

Günümüzde bilim ve teknolojinin gelişmesine paralel olarak gerçekleşen hızlı bir değişim vardır. Bu 

değişimdeki hıza ayak uydurabilmek için araştırmalar yapılarak gelişimler  sağlanmakta ve bunların 

ışığında uygulamalar gerçekleşmektedir. Bu gelişmelerin içerisinde liderlik yaklaşımlarındaki 

değişiklikler de bulunmaktadır. Bu yaklaşımlardan birisi de  dönüşümsel liderlik yaklaşımıdır. Bu 

yaklaşımın kişilerde dönüşümü sahiplenerek örgütün değişimini sağlamayı ve çağa ayak uydurmaya 

çalıştığı göz önünde bulundurulduğunda dönüşümsel liderlik yaklaşımından günümüz şartlarında 

uzak kalmanın mümkün olmadığı söylenebilir (Çetin, 2009: 1). Çağdaş bir okul yönetimi anlayışında 

okullar dönüşümün konusu ve uygulayıcısı olarak görülmektedir. Okullarda eğitim yöneticisi, 

oluşabilecek durumları takip eden, hazırlayan ve geleceği öngörerek yenilikleri başlatan ve geliştiren 

yetkinliğe sahip kişilerdir. Ayrıca çağdaş yönetim anlayışında okullar “dönüşen örgütler”, yöneticiler 

ise “dönüşümsel lider”olarak değerlendirilmektedir (Celep, 2000).  

Kişinin hayatında en önemli kısmı geçimini sağlamak üzere işyerinde geçirdiği zamandır. İş yerinde 

yapılan çalışmalar örgütsel anlamda bir ayrıcalık kazandığında mutluluk kavramı örgütsel boyutuyla 

ele alınmalıdır. Çalışanların işyerlerinde duydukları memnuniyet, hem biraysel mutluluklarını hem 

de örgütün genel verimliliğini etkiler. İşyerlerinde mutluluk yaşayan insanlar kendilerini daha fazla 

örgütün ve ya kurumun bir parçası olarak kabul ederler (Başar ve Göksoy, 2024: 6). 

 Örgütsel mutluluk, çalışanların işyerinde hissettikleri genel memnuniyet ve mutluluk hali olarak 

tanımlanabilir. Örgütsel mutluluk örgütlerin verimliliklerini artırmada son derece önemlidir. Mutlu 

çalışanlar daha verimlidir. İşyerindeki mutsuzluk çalışanların işe karşı dikkatlerini vermelerinde 

olumsuz etki yaratabilir. Bazı bilim insanları örgütlerde uzun süre devam eden mutluluğun, örgütlerin 

verimliliklerini artıracağına ve sürdürülebilir olacağına inanmaktadırlar (Aslan, 2018: 56). Eğitim 

örgütlerinde okulların en temel taşı olan öğretmenlerin mutlulukları eğitim sisteminin ve dolayısıyla 

toplumun genel mutluluğu açısından son derece önemlidir. Girdisi ve çıktısı insan olan okullar 

toplumdan alıp topluma geri verme noktasında öğrencilerin okulda mutlu olabilmeleri için onları 

eğiten ve geleceğe hazırlayan öğretmenlerinde mutlu olmaları gerekmektedir. Bu konuda eğitim 

yöneticilerine büyük sorumluluklar düşmektedir. Eğitim yöneticilerinin uyguladıkları liderlik tarzları 

öğretmenlerin iş tatminleri ve mutluluklarını artırmada önemli bir unsur olduğu düşünülmektedir 

(Sarıbıyık, 2022: 2). Bu çalışmada okul müdürlerinin dönüşümsel liderlik rolleri üzerinde durularak, 

dönüşümsel liderik rollerinin öğretenlerin örgütsel mutlulukları ile ilişkisi ele alınmıştır. 
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GELİŞME 

Dönüşümsel Liderlik 

Modern liderlik tarzlarından birisi olan “dönüşümsel liderlik” kavramı son zamanlarda birçok 

çalışmada karşımıza çıkan bir kavram olarak görülmektedir. Birçok araştırmacı dönüşümsel liderliğe 

yönelik farklı tanımlamalar, yaklaşımlar ve farklı bakış açıları önermiştir (Pardes, 2024: 16). Genel  

haliyle dönüşümsel lider, bir vizyon oluşturarak bu vizyonu takipçilerine benimseten, motive eden ve 

değişimin gerekliliğine inandırarak ilham veren kişi olarak olarak tanımlanabilir (Ayrancı ve Öge , 

2010: 38). 

Dönüşümsel liderlik ilk olarak Dawston’un 1973 te yapmış olduğu “İsyan liderliği” (rebel 

Leadhership) çalışmasıyla gündeme gelmiş sonrasında ise 1978 yılında Burns tarafından “Liderlik” 

adlı çalışmasıyla dile getirilmiş olup, Bernar Bass arafından teori haline getirilerek alan yazına 

kazandırılmıştır (Pardes, 2024: 17). Burns, dönüşümsel liderliği etkili değişimi gerçekleştiren bir 

liderlik tarzı şeklinde tanımlamışır. Dönüşümsel liderliğin temel amacı sürekli değişen ve gelişen 

çevre koşullarına uyum sağlayarak örgütsel değişimi gerçekleştirmektir (Töremen ve Yasan, 2010: 

28). Bu liderlik tarzı etkinliklerin esnekliği artırarak, yenilikçi yaklaşımlar geliştirme ve ekiplerini 

ilhan verici bir vizyon etrafında birleştirip değişimi yönlendiren etkili kararlar alarak başarıyı 

sürdürebilir hale getirmeyi hedefler. Ticy ve Devana tarfından gerçekleştirilen bir çalışmada 

dnüşümcü liderlik; kaotik ve belirsiz ortamlarda değişim ve gelişmenin sembolü olma özellikleri ile 

ileri görüşlülük kapasitesi olarak tanımlanmakadır. (Karamanoğlu, Muslu, ve Söyler, 2023: 5133). Bu 

liderlik biçimi organizasyonların dinamik ve zorlu koşullarda başarılı bir şekide yönetilmesi açısından 

kritik bir öneme sahiptir. Kouzes ve Posner dönüşümsel liderliği organizasyonel süreçleri 

sorgulamak, çalışanlar arasında ortak bir vizyon oluşturmak, çalışanların bu vizyona uygun hareket 

etmelerini sağlamak, çalışanlar için örnek oluşturmak, başarıyı tanıyarak ve kutlayarak çalışanları 

teşvik etmek olarak tanımlamıştır ( Jaskyt, 2004:155) . 

Dönüşümsel liderler visyon ve misyon gibi karizmatik özelliklere sahiptirler ve daha çok değişim 

zamanlarında bu liderlik tarzına ihtiyaç duyulmaktadır. Dönüşümsel liderlerin araştırmacı, çalışkan, 

sorun çözücü, adil ve hoşgörülü olmaları ön plandadır. Bu liderler çalışanların bireysel özelliklerini 

göz önüne alarak bir entelektüel uyarım ve model oluşturarak iş görenlerin kapasitelerini artırmalarını 

ve becerilerini geliştirmelerine yardımcı olurlar (Gedikoğlu, 2015: 51). Böylece kendilerine duyulan 

güven sayesinde bireylerin potansiyellerini artırma ve gelişmelerinde etkili bir rehberdir.  

Eğitimde Dönüşümsel Liderlik 

Değişim ve dönüşüm çağı, liderlerin yeni dinamiklere uyum sağlamalrını zorunlu kılmaktadır. 

Sanayii toplumu ile insanlığın yaşadığı dönüşüm günümüzde bilgi çğına geçişte aynıranda benzerlk 

göstermektedir.Bilgi devri insanlığın önünü açan yeni bir çağı simgelemekte ve bu dönemde insanlara 

yeni fırsatlar sunarak toplumsal yapılar yeniden inşa edilmektedir.ilgi toplumunun en önemli 

özelliklerinden biri bilgi üretiminin olmasıdır (Erarslan, 2004:7).  

Okul yöneticilerinin sorun tanıma ve çözmedeki yeni rolü, yenilikçi liderlik kavramının geliştirilmesi 

ile doğrudan ilişkilidir. Çağdaş eğitim yönetimi paradigması okulları dinamik ve evrilen yapılar 

olarak tanımlayarak bu kurumları “dönüşen örgütler” yöneticileri ise “dönüşümsel lider” olarak  

değerlendirmektedir (Balcı, 2009:231). Yapılan araştırmalar, okul yöneticilerinin üstlendiği yeni 

rollerin dönüşümsel liderlik özellikleri ile büyük ölçüde örtüşdüğünü ortaya koymaktadır. 

Dönüşümsel liderlik son yıllarda eğitim alanında benimsenen bir liderlik tarzı olarak dikkat çekmekte 

ve bu bağlamda yapılan deneysel araştırmaların odak noktası haline gelmektedir (Balcı, 2009). Okul 

düzeyinde dönüşümcü politkaların temel amacı temel amacı, 21 yüzyıl gerekliliklerine uygun eğitim 

kurumları oluşturmaktır. Bu bağlamda dönüşümsel liderler, okulların çevresel koşullarının 

iyileştirilmesinde, bilimsel ve teknolojik gelişmeleri yakından takip etmesinde ve eğtimin kalitesinin 

artırılmasında önemli bir rol oynamaktadır (Leithwood, 1992:8). 
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Yapılan çok sayıda araştırma, dönüşümsel liderliğin etkilerininin sonderece güçlü olduğunu ortaya 

koymaktadır. Alan çalışmaları, olay incelemeleri, röportajlar, görüşmeler vb. çeşitli yöntemlerle elde 

edilen veriler bu liderlik tarzının olumlu sonuçlar doğurduğuu göstermektedir. Uyguç (2000) 

çalışmasında başarılı yöneticilerin dönüşümsel liderlik özellilerini sergilediklerini ortaya koymuştur. 

Yine Bryman (1992) tarafından gerçekleştirilen  bir çalışmada, dönüşümsel lider davranışları ile 

çalışaların iş doyumu ve iş performansı arasında olumlu bir ilişki tespit edilmiştir (Çelik 2000, Akt. 

Tahaoğlu ve Gedikoğlu, 2009:280).  Leitwood (1992) Dönüşümsel Liderliğe Doğru (The Move 

Toward Transformational Leadership) çalışmasında okullarda dönüşümsel liderlik rolleri ile ilgili 

olarak dönüşümcü bir eğitim yöneticisinin, çalışanlarının ilgi ve gereksinimlerini göz önünde 

bulundurarak, onların tavır, düşünce ve felsefelerini dinlemenin öğremenlere kendilerini değerli 

hissetireceğini, bu durumun öğretmenlerinin motivasyonunu artırarak onların daha üretken olmaları  

için bir zemin hazırlayacak dolayısyla okul ortamında işbirliğini teşvik ederek sorun çözme 

süreçlerinde etkinlik sağlayacağı sonucuna ulaşmıştır. 

Eğitim sisteminde dönüşümsel liderlik, öğretim ve öğrenim süreçlerinin iyileştirilmesi adına anahtar 

bir rol oynamaktadır. Yenilikçi ve esnek yaklaşımları benimseyen dönüşümsel liderler, eğitimde 

kalitenin artırılması ve öğrencilerin daha başarılı bireyler haline gelmeleri ile gerekli olan desteği 

sağlayabilir. Bu sayede, eğitim camiası daha etkili bir şekilde değişime ayak uydurabilir ve 

sürdürelebilir bir gelişim süreci yakalayabilir. 

Örgütsel Mutluluk 

Mutluluk bireyin içsel huzurunu ve memnuniyetini ifade eden karmaşık bir duygudur. Zamam zaman 

dışsal faktörlerden etkilense de aslında mululğun temelini bireyin hayata bakış açısı, değerleri ve 

düşünceleri oluşturmaktadır. Kişinin psikoljik sağlığının ve sosyal ilişkilerinin düzenlenmesinde 

mutluluğun artırılması öemli rol oynamaktadır. Türk Dil Kurumu (TDK) mutluluğu “Alık bir duruma 

bağlı olarak duyulan sevinç veya alınan zevk” olarak tanımlamaktadır (TDK sözlüğü). 

Mutluluk kavramı tarihsel süreç içerisinde farklı değişkenler açısından incelenmiş ve bireylerin 

mutluluk kaynaklarının belirlenmesi amacıyla pek çok araştırma yapılmıştır. İnsan sosyal bir varlıktır 

ve yaşamlarının önemli bir kısmını iş ortamında geçirmektedir. Bireylerin kişisel mutlulukları kadar 

çalışma hayatındaki mutlulukları  yani örgütsel mutluluklarıda önem arz etmektedir. Mutluluk 

kavramının yanında örgütsel mutluluk kavramıda ele alınmalıdır (Delioğlan , 2022:). Hayatın önemli 

bir kısmı bireylerin geçimlerini sağladığı işyerinde geçtiği için iş tatmini, ve mutluluk kavramları 

örgütsel bir perspektiften incelemelidir. Örgütsel mutluluğu yüksek olan kurumlar, tatmin düzeyi 

düşük olan kurumlara göre daha verimli bir şekilde çalışmaktadır. İş yerlerinden memnuniyet duyan 

bireyler kendilerini işyerlerinini bir parçası olarak görmekte ve bu durum birikte çalışma etkinliklerini 

artırmaktadır (Başar ve Göksoy, 2024:6). Carver (2003) çalışmasında olumlu örgüt ikliminin örgütsel 

bağlılığın oluşmasında katkı sağladığını ortaya koymuşur. Korkut (2019)’da belirttiği üzere Borman 

vd. (2011) örgütsel mutluluğun çalışanların çevreleriyle daha etkili iletişim içinde oldukları, yüksek 

iş tatmini yaşamalarını, olumlu duydular içeriside olduklarını ve örüte bağlılıklarını artırdığını 

vurgulamaktadır (Kıraç, 2023:). İnsanların hayatlarında genel bir mutluluk sağlamaları için iş 

yerlerinde de mutluluk sağlamaları gerekmektedir 

Örgüt yöneticilerinin liderlik stilleri ve uygulamaları, çalışanların mutluluğu üzerinde önemli bir 

etkiye sahiptir. Bu bağlamda örgüt çalışanlarının mutluluğunu  etkileyen faktörlerin derinlemesine 

analiz edilmesi kurumsal kültürün ve iş ortamının iyileştirilmesi noktasında önem arz etmektedir. 

Pryce- Jones (2010), örgütsel mutluluğu etkileyen beş faktörü katkı, kültür, güven, kanaat ve bağlılık 

olarak belirlemiştir. Bu unsurlar arasında çalışanın örgütün hedflerine yaptığı katkı, örgütle uyumu, 

işe ve örgüte duyduğu güven, bağlılık düzeyi ile çalışma koşullarından duyduğu memnuniyet öne 

çıkmaktadır sağlayacaktır. 
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Eğitimde Örgütlerinde Örgütsel Mutluluk 

Eğitim örgütleri yani okullar birelerin ailelerinden sonra ilk eğitim aldıkları kurumlardır. Bu 

kurumlarad grev yapan eğitimciler öğrencileriyle sürekli iletitişim halinde bulunarak gerekli 

tkiplerini yaparak öğrencilerin gelişim ve eğitim süreçlerine katkıda bulunurlar. Eğitim kurumlarının 

en büyük hedefi nitelikli ve donanımlı bireyler yetiştirerek toplumun ve ülkenin kalkınmasında 

katkıda bulunmaktadır. Öğretmenlerin iteliğini etkileyen en büyük temel faktör 

öğretmenlerdir.Öğretmenlerin çalışmış oldukları kurumlardaki örgütsel mutlulukları eğitim 

örgütlerinin belirlenen amaçlara ulaşmasında önemli ölçüde katkıda bulunabilir (Akkaya, 2023:40). 

Öğretmenlerin, öğrenciler, okul müdürleri, meslektaşları, yardımcı personel, veliler ve diğer dış 

çevreleriyle kurmuş oldukları ilişkiler hem kendi mutluluklarını hem de çalışmış oldukları eğitim 

kurumlarının atmosferini doğrudan etkilemektedir. Öğretmenlerin iş yerindeki mululukları 

öğrencilerin öğrenme süreçlerine yansırken aynı zamnda iletişim kurdukları bireylerin de 

motivasyonunu etkileyecektir. Böylelikle öğretmenlerin mutluluğunun,toplumsal yapıda geniş bir 

etki alanı oluşturmasına neden olmakatdır (Delioğlan , 2022:31). 

Öğretmenlerin psikoojik iyi oluş hallerinin, eğitim ortamına olumlu etkileri göz ardı edilmemelidir. 

Kurumunda mutlu öğretmen aynı zamanda motivasyonu yüksek özverili bir şekilde çalışmaya hazır 

öğretmen larak değerlendirilebilir. 

Okul Müdürlerinin Dönüşümsel Liderlik Rolleri İle Öğretmenlerin Örgütsel Mutlulukları 

Arasındaki İlişki 

Değişen ve gelişen dünya düzeni,teknolojik ilerlemeler toplumun ihtiyaçlarında da değişikliklere 

neden olmuştur. Bu bağlamda eğitim örgütleri seviyesinde de gerekli değişim yenilikler de zorunlu 

hale gelmektedir.Eğitim örgütlerindeki yenilik ve değişimlerin etkin bir şekilde yönetilmesi okul 

müdürü gibi liderlik pozisyonundaki bireylerin sorumluluğu altındadır. Eğitimdeki bu değişim ve 

dönüşüm okul müdürlerinin vizyon sahibi, yenilikçi ve esnek liderlik becerileri sergilemelerini 

gerektirmektedir. 

Değişimin hızlı olduğu sosyal ve ekonomik kriz yaşandığı dönemlerde dönüümsel liderlik en etkili 

liderlik tarzı olarak öne çıkmaktadır.Bu dönemlerde okul liderinin, kendi eylem ve uygulamaları 

konusunda hesap verebilir olmaları, dışarıdan gelen taleplere ve beklentilere hızlıca yanıt 

verebilmeleri dönüşümsel liderlik becerilerini devreye sokmaları gerekir. Böylece liderler değişime 

etkili bir şekilde öcülük ederek okulların dönüşüm sürecini başarıyla yönetebilirler (Gedikoğlu, 2015: 

52). Dönüşümsel liderlik ile ilgili yapılan araştırmalarda dönüşümsel liderliğin öğretmenlerin iş 

doyuunu artırdığı (Nguni vd. 2006), Öğretmen yeterliliği üzerinde etkisi olduğunu (Park vd. 2016), 

ve motivasyon, öğrenci başarısı, örgütsel etkilili gibi bir çok olumlu sonuçla ilişkili oduğunu, (Eyal 

ve Roht, 2011; Leitwood ve Jantzi, 2005; Leitwood ve Sun, 2012, Akt. Fidan , 2024: 45 ) 

göstermektedir. Pozitif psikolojik perspektif çerçevesinde öğretmenlerin iyi oluşu ve katılımının, 

dönüşümsel liderlik ile önemli bir ilişki içinde olduğu tespit edilmiştir. Bu çalışmalar okul 

müdürlerinini dönüşümsel liderlik davranışlarının öğretmenlerin iyi ouşları üzerinde olumlu bir eki 

yarattığını göstermektedir (Berkovich ve Eyal,2016; Heidments ve Liik,2014; Kahrman ve 

Arastaman,2022; Merrit ve Procter,2022, Akt.Fidan,2024:45). Dönüşümcü liderlik tarzı, ortak 

hedeflere yönelik bir örgüt kültürü yaratır ve yenilikçi hareketlerin değerinin artırılması örgütsel 

bağlılığı olumlu yönde etkiler.Bu etkileşim çalışanlarınruhsal ve fiziksel durumları üzerinde de 

olumlu bir etki yaratır. 

Örgütlerde örgütsel mutluluğu etkileyen pek çok faktör vardır. Özellikle örgütsel uygulamalar ve bu 

uygulamaların üyeler tarafından algılanışı, mutluluk derecesini belirlemede etkin bir rol 

oynamaktadır. Cahiprasit ve Sandithirakul (2011) tarafından yapılan araştırmada liderliğin örgüt 

içindeki mutluluğu etkileyen beş ana faktörden biri olduğu vurgulanmıştır. Gavin ve Mason (2004) 

liderlerin örgüte olan bağlılıklarının, sağlıklı ve mutlu ortamlar oluşumuna katkı sağladığını 

belirtmiştir (Delioğlan , 2022: 32). Nazım ve Mahmood (2016) tarafından yapılan araştırmada 

dönüşümsel liderlik stili ile iş memnuniyeti arasında pozitif bir ilişki olduğu sonucuna ulaşmıştır. Bu 
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sonuca göre dömüşümsel liderlik yaklaşımının çalışanların iş tatmini üzerine olumlu bir etki 

yarattığını göstermektedir. Sarıbıyık (2022) resmi okullarda görev yapan öğretmenlerin görüşleri 

doğrultusunda örgütsel mutluluk düzeylerinin belirlenmesi ve okul yöneticilerinde algıladıkları 

liderlik stillerinin ne düzeyde olduğunun ortaya çıkarılmayı amaçladığ çalışmasında öğretmenlerin 

örgütsel mutlulukları ile okl yöneticilerinin dönüşümsel liderlikleri arasında olumlu yönde orta 

düzeyde bir ilişki olduğu sonucuna ulaşmıştır. Delioğlan (2022) çalışmasında  okul müdürlerinin 

liderlik stillerinin örgütsel mutluluğun anlamlı bir yordayıcısı olduğunu göstermektedir.Araştırma 

sonucunda okul müdürlerinin sergilediği dönüşümsel liderlik stilinin diğer liderlik stillerine göre daha 

yüksek oranda yordadığı  sonucuna ulaşılmıştır. Çakır Bahar (2023) Öğretmen algılarına göre okul 

müdürlerinin liderlik stilleri ile örgütsel mutluluk arasındaki ilişkinin incelenmesi amacıyla yapılan 

araştırmada, örgütsel mutlulukla dönüşümsel liderlik arasında pozitif, örgütsel mutluluk ve serbest 

bırakıcı liderlik arasında negatif bir ilişki bulunduğu sonucuna ulaşılmıştır. Akkaya (2023) okul 

yöneticilerinin öğretmenler tarafından algılanan liderlik stilleri ile öğretmenlerin örgütsel mutluluk 

ve motivasyon düzeyleri arasındaki olası ilişkinin yönünü ve düzeyini belirlemek üzere yapmış 

olduğu araştırmada, öğretmen algılarına göre okul yöneticilerinin sıklıkla dönüşümsel liderlik tarzı 

sergilediğini ve bu durumun öğretmenlerin örgütsel mutluluk ve motivasyon algılarını olumlu yönde 

etkilediği görülmüştür. Araştırmaya göre dönüşümsel liderlik ve serbest bırakıcı liderlik stilleri 

anlamlı bir etkiye sahipken, motivasyonu etkileyen unsurlar arasında belirleyici unsurun yalnızca 

dönüşümsel liderlik stili olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Aynı zamanda araştırma sonucunda 

dönüşümsel liderlik ile örgütsel mutluluk arasında pozitif yönde yüksek düzeyde anlamlı bir ilişki 

olduğu görülmektedir. Sarıbıyık ve Yirci (2023) devlet okullarında görev yapan öğretmenlerin 

örgütsel mutluluk düzeylerini ortaya çıkarmak ve okul yöneticilerinin liderlik tarzlarına ilişkin 

görüşlerini belirlemek amacıyla yapmış oldukları araştırmada, öğremenlerin örgütsel mutlulukları ile 

dönüşümsel liderlik tarzları arasında orta düzeyde pozitif bir ilişki olduğu görülmektedir. Bunun 

yanında sürdürümcü liderlik ve leizzes-faire liderlik stilleri ile örgütsel mutluluk arasında düşük 

düzeyde pozitif ilişki saptanmıştır. Araştırmanın sonuçlarında öğretmenlerin örgütsel mutluluk 

düzeylerinin en fazla dönüşümsel liderlik ile en az ise sürdürümcü liderlik ile ilişkilendirildiğini 

göstermektedir. Polat, Yalçın, Köroğlu (2024) Çalışmada okullardaki idarecilerin dönüşümcü liderlik 

tarzıyla öğretmenler açısından örgütsel iletişim ve örgütsel sinizm düşüncelerinin birbirleriyle olan 

irtibatı araştırılmıştır. Araştırma sonuçlarına bakıldığında öğretenlerin dönüşümsel liderlik ve örgütsel 

iletişim algılarının yüksek seviyede örgütsel sinizm algısının da düşük seviyede olduğunu ortaya 

koymaktadır. Ayrıca dönüşümsel liderlik ile örgütsel iletişim arasında olumlu yönde orta düzeyde bir 

ilişki bulunmuştur. Fidan (2024) öğretmen algılarına göre okul müdürlerinin dönüşümsel liderlik 

davranışları, öğretmen özerkliği ve öğretmen iyi oluşu arasındaki ilişkileri incelemek üzere yapmış 

olduğu araştırma sonucunda öğretmen algılarına dayalı olarak okul müdürlerininin dönüşümsel 

liderlik davranışlarının ve öğretmen özerkliğinin, öğretmen iyi oluşunun anlamlı yordayıcıları olduğu 

görülmektedir. 

Yapılan araştırmaların sonuçları değerlendirildiğinde okul müdürlerinin dönüşümsel liderlik 

rollerinin öğretmenlerin örgütsel mutlulukları, motivasyonları, ve okul içindeki iletişimleri, iş 

tatminleri, iş doyumları, iyi oluşları vb. faktörlerde olumlu sonuçlara ulaşıldığı görülmektedir. Çağın 

gereksinimlerine uygun, vizyon ve misyon sahibi, yeniliğe ve dönüşüme açık okul müdürleri okulun 

istenilen hedeflerine ulaşması noktasında dönüşümsel liderlik rolleri ile öğretmenlerin örgütsel 

mutluluklarına destek vererek öğretmenlerin kendilerini daha değerli ve önemli hissetmeleri 

sağlanabilir. 

 

SONUÇ 

Dönüşümsel liderlik günümüz örgüt yapılarında önemli bir yönetim modeli olarak ortaya çıkaktadır. 

Bu liderlik tarzı liderlerin takipçilerine ilham verme, motivasyon sağlama ve kişisel gelişimlerini 

destekleme yetenekleri ile karekterizedir. Özellikle eğitim alanında, öğretmenlerin örgütsel mutluluğu 

ile dönüşümsel liderlik arasında belirgin ilişki bulunmaktadır. Yapılan araştırmalarda dönüşümsel 
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liderlik stilinin örgütsel mutluluk ile olumlu ilişkilendirildiği görülmüştür. Öğretmenlerin örgütsel 

mutluluğu,iş yerlerindeki memnuniyetleri, bağlılık ve motivasyon düzeyleri ile doğrudan 

ilişkilidir.Dönüşümsel liderler öğretmenlerin ihtiyaçlarını anlayarak onlara destek olam çabasında 

bulunarak öğretmenlerin kendilerinin değerli ve önemli hissetmelerini sağlar ve bu durum 

öğretmenlerin işlerine olan bağlılıklarını artırarak örgütsel mutluluğu olumlu yönde 

etkiler.Dönüşümsel liderlik ve öğretmenlerin örgütsel mutluluğu arasındaki ilişki, eğitim 

kurumlarının başarısındaa kritik bir rol oynamaktadır. Dönüşümsel liderlerin oluşturmış olduğu 

destekleyici ve motive edici ortam,öğretmenlerin iş yerindeki meenuniyetlerini artırarak,daha etkili 

bir eğitim süreci hazırlanmasına zemin sağlar. Bundan dolayı dönüşümsel liderliğin eğitim alanındaki 

önemi, hem bireysel hemde örgütsel düzeyde kaçınılmazdır. 

Yapılan bu araştırmada Okul müdürlerinin dönüşümsel liderlik rolleri ile öğretmenlerin örgütsel 

mutlulukları arasındaki ilişki kavramsal bir çerçevede değerlendirilmiştir. Alanyazında daha çok okul 

müdürlerinin liderlik stilleri ile örgütsel mutluluk veya farklı değişkenler üzerine araştırmalara 

rastlanmıştır. Dönüşümsel liderlik ve örgütsel mutluluk arasındaki ilişkiyi  anlatan çalışmalar 

açısından yapılan bu çalışma ilk olması bakımından önemlidir. 
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ABSTRACT 

This study explores the relationship between autonomy support and students’ performance in 

educational statistics at the University of Jos, Nigeria. Autonomy support, a concept deeply rooted 

in self-determination theory, fosters students' sense of volition and intrinsic motivation, which are 

crucial for academic success. The research, employed a cross-sectional descriptive and explanatory 

design, collected primary data through a structured questionnaire with a 5- point Likert scale. The 

population for the study was 2012, and the data from the 261 respondents were analysed using 

Structural Equation Modeling (SEM). The reliability index of .68 was established using Cronbach 

Alpha method to measure the internal consistency of the instrument. The results and findings of the 

study revealed a significant positive relationship between autonomy support and students’ 

performance, with a standardised path coefficient of 0.78. These results underscore the importance 

of autonomy-supportive teaching strategies in enhancing students’ engagement and performance in 

challenging subjects. The study's implications for educational practices and policy development in 

Nigerian higher education are discussed, along with practical recommendations for future research, 

empowering educators and policymakers to implement these findings in their institutions 

Keywords: Autonomy Support, Students’ performance, Educational Statistics, Structural equation 

modelling and motivation 

 

 

INTRODUCTION 

The educational landscape continually evolves, with educators and researchers striving to identify 

factors that significantly influence student performance. One such factor is autonomy support, a 

concept rooted in self-determination theory (SDT). Autonomy support refers to the degree to which 

educators foster students' sense of volition and willingness rather than pressure and control. It 

involves providing students with a sense of choice, encouraging self-initiation, and nurturing their 

intrinsic motivation (Ryan & Deci, 2017). 

In higher education, autonomy support has various positive outcomes, including enhanced academic 

Performance, increased motivation, and improved psychological well-being (Jang, Kim, & Reeve, 

2016; Vansteenkiste, Lens, & Deci, 2020). However, the application and impactof autonomy 

support in specific academic disciplines, such as educational statistics, remain underexplored, 

particularly in the Nigerian educational context. 

Educational statistics is a critical component of the curriculum at the University of Jos, Nigeria, 

serving as a foundation for various fields within the education discipline. Despite its importance, 

many students find educational statistics challenging, leading to anxiety, low motivation, and poor 

Performance (Macher, Paechter, Papousek, & Ruggeri, 2015). Understanding the role of autonomy 

support in this context is essential for developing effective teaching strategies to enhance student 

engagement and Performance. 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 464



Nigeria's educational system faces numerous challenges, including large class sizes, limited 

resources, and a traditional emphasis on rote learning (Ugwulashi, 2021). These factors can inhibit 

the implementation of autonomy-supportive teaching practices. Therefore, investigating the 

relationship between autonomy support and student performance in educational statistics at the 

University of Jos provides valuable insights into how these practices can be adapted and optimised 

within the Nigerian higher education context. 

This study explores how autonomy support influences students' Performance in educational 

statistics. By examining this relationship, the research seeks to contribute to the broader 

understanding of educational practices that can improve student outcomes in Nigeria and similar 

educational settings. The findings could inform policy decisions, curriculum development, and 

teaching strategies, ultimately enhancing the quality of education and student success in challenging 

subjects like educational statistics. It is therefore critical to determine if autonomy support as a 

component of students' motivational factors has any significant relationship with students' 

Performance in the educational statistics course in the Department of Educational Foundation 

University of Jos. 

Statement of the problem 

The study aim to investigate the relationship between autonomy support and students’ performance 

in educational statistics at the University of Jos. Despite the potential benefits of autonomy support, 

its application and impact on students’ performance in the context of educational statistics at the 

University of Jos need to be thoroughly explored. 

 

 

 

OBJECTIVE: 

To assess the relationship between autonomy support and students’ performance in educational 

statistics in the Faculty of Education at the University of Jos 

RESEARCH QUESTION: 

Is there a significant relationship between autonomy support and student performance in educational 

statistics in the Faculty of Education at the University of Jos? 

HYPOTHESIS: 

Autonomy support, as a component of students' motivational factors, has no significant relationship 

with their performance in Educational Statistics in the Faculty of Education at the University of Jos. 

 

RESEARCH METHOD  

This study employed a cross-sectional survey research design. The cross-sectional survey design 

measures units from a population sample at one point in time. It provides a snapshot of the status 

regarding autonomy support and student performance in educational statistics (Kline, 2005). The 

study population is 2,012, with a sample size of 261. The primary data for this study were collected 

using a structured questionnaire. The questionnaire is a 5-point Likert scale to measure various 

dimensions of student motivation and autonomy. The questionnaire included validated scales 

adapted to the context of educational statistics and motivation, focusing on intrinsic motivation, 

extrinsic motivation, and autonomy. The KOBO Toolbox platform was used to collect data. Which 

was still sufficient for structural equation modelling. The data collection process ensured 

confidentiality and voluntary participation. Structural Equation Modeling (SEM) with SPSS version 

26 and AMOS 23.0 were used for analysis. The descriptive statistics of histogram  summarised the 

characteristics of the respondents. SEM was used to determine how much the sample data supported 

the theoretical model, involving measurement and structural models (Hair, Black, Babin, Anderson, 

& Tatham, 2006). The researcher used Confirmatory Factor Analysis (CFA) to ensure that their 

measurement model was both valid (accurately measuring the construct) and reliable The reliability 

index of .77 was established using Cronbach Alpha  method to measure the internal consistency of 

the instrument. This step was crucial for establishing the credibility of the findings. 
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RESULTS 

RESEARCH QUESTION ONE 

The research question raised to guide the study was: What is the relationship between autonomy 

support and students’ performance in educational statistics in the Faculty of Education at the 

University of Jos? 

 

TEST FOR NORMALITY  

Figure 1 shows the histogram for the test of normality. The histogram provides a valid graphical 

representation of the data. From the diagrams, the histogram shows that the data followed a normal 

distribution, given that the bell-shaped curve is symmetrical.  

 

 

 
Source: SPSS Version 26 

 

Statistical Analysis 

 

Structural equation models comprise both a measurement model and a structural model. The 

measurement model relates observed responses or 'indicators' to latent variables and sometimes to 

observed covariates (That is, the CFA model). Figure 2 shows the measurement model for this study. 
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Figure 2: Measurement model 

The SEM analysis shows the measurement model's fit, as shown in Figure 2. The fit indices for the 

measurement model are presented in Table 1, indicating a good fit (Schumacker & Lomax, 2010). 

 

Table 1: Fit Indices of the Measurement Model 

Measurement 

Index 

Bench Mark Values 

Obtained 

Remar

k 

χ²  0.308  

Df  1  

χ²/df Between 2 and 

5 

0.308 Fair fit 

GFI ≥0.90 0.999 Good 

fit 

AGFI ≥0.90 0.994 Good 

fit 

CFI ≥0.90 1.000 Good 

fit 

NFI ≥0.90 0.999 Good 

fit 

RMSEA <0.05 0.000 Good 

fit 

TLI ≥0.90 1.013 Good 

fit 

 

 

Table 1: It is essential to start by showing that the structural equation model has a good fit and  the 

construct exhibit acceptable and good reliability: for the Model Fit (Goodness of Fit), χ2/df: 3.075 

(acceptable, though on the higher end); GFI: 0.999 (good); RMSEA: 0.089 (slightly higher than 

preferred <0.05); NFI: 0.999 (good); CFI: 01.000 (good); AGFI: 0.994 (good 0.90) and for 

Reliability: Autonomy; Cronbach's Alpha: 0.680 (acceptable). 
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The  discriminant validity of the construct is shown in Table. 

 

Table 2: Discriminant Validity 

 

 PERF AUTONOMY 

PERF 0.797  

AUTONOMY 0.472 0.723 

 

Table 2 shows the structural equation model exhibited an acceptable fit, as indicated by the various 

goodness-of-fit indices. This exhibit suggests that the model adequately captures the relationships 

between the construct. Regarding reliability and validity, the construct demonstrated good 

discriminant validity, confirming that it is well-defined and distinct measures of motivational factors 

and performance. The hypothesis tested show that the lack of significant direct relationship between 

motivational factors and performance highlights the complexity of the factors influencing academic 

performance. These motivational factors may have indirect effects or interact with other variables 

not accounted for in this model. 

 

 

HYPOTHESIS ONE: Autonomy support, as a component of students' motivational factors, has no 

significant relationship with students’ performance in Educational Statistics at the Faculty of 

Education at the University of Jos. 

Structural model 

The structural model depicted in Figure 3 shows the relationships between the latent constructs 

"Autonomy" and "Performance" The path from "Autonomy" to "Performance" has a standardised 

coefficient of 0.78. This score indicates a strong positive relationship between autonomy support 

and students’ performance in educational statistics. In other words, higher levels of perceived 

autonomy and autonomy support relate to better Performance in the course. 

 

Figure 3: Structural Model 
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Table 3 shows the results of the hypothesis tests. 

 

Table 3: Regression Estimates of Latent Constructs 

Hypothes

es 

Construct 1 Directi

on 

Construct 

2 

Standardize

d Estimate 

S.E. C.R

. 

P- 

valu

e 

Remark 

H1 PERFORMAN

CE 

<-- AUTONO

MY 

0.783 0.137 5.7

16 

0.00

0 

Significan

t 

 

The analysis revealed a significant positive relationship between autonomy support and student 

performance in educational statistics. The standardised estimate (β = 0.783) and the p-value (0.000) 

indicate that autonomy support significantly predicts student performance in this context. 

 

DISCUSSION 

The findings of this study indicated that autonomy support plays a crucial role in enhancing 

students’ performance in educational statistics. This is in agreement with the study of (Deci & Ryan, 

2000; Ryan & Deci, 2017). The positive relationship between autonomy support and Performance 

suggests that when students feel a sense of autonomy in their learning process, they are more likely 

to perform better academically  

 

CONCLUSION 

The findings of this study underscore the critical role of autonomy support in enhancing students’ 

performance in educational statistics at the University of Jos. The significant positive relationship 

between autonomy support and students’ performance suggests that fostering a sense of autonomy 

in students can lead to better academic outcomes. Educators can improve student engagement, 

motivation, and performance by implementing autonomy-supportive teaching strategies, 

particularly in challenging subjects. These insights are valuable for informing educational practices, 

policy decisions, and curriculum development within the Nigerian higher education context and 

similar educational settings. This study has some limitations. First, the cross-sectional design limits 

the ability to draw causal inferences. Second, the study was conducted at a single institution, which 

may limit the generalizability of the findings. Future research should consider longitudinal designs 

and include multiple institutions to enhance the robustness of the results (Kline, 2005). 

 

RECOMMENDATION 

Educators can improve students’ engagement, motivation, and performance by implementing 

autonomy-supportive teaching strategies, particularly in challenging subjects.   
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ABSTRACT 

This paper addresses the application of computer vision and machine learning techniques to detect 

and manage Cercospora leaf spot diseases in sugar beets. Cercospora, a genus of fungi, is known for 

causing leaf spot diseases in various plants, impacting crop yield and quality. In this study, a Camera 

Robot (CR) equipped with a 16 MP camera and controlled by a Python program captures high-

resolution images of sugar beets. Computer vision and machine learning methodologies, including 

convolutional neural networks (CNNs), are employed to analyze these images. The system is trained 

through manual labeling of Cercospora spots on leaf images, followed by data preprocessing and 

machine learning model training. Results demonstrate the successful detection of Cercospora in test 

images, indicating the efficacy of the implemented computer vision and machine learning model. 

This integration showcases the potential of advanced technologies in automating disease 

identification and management in agriculture, offering a promising approach for crop health 

monitoring. The CR has been designed to be mountable on an Unmanned Aerial Vehicle (UAV) in 

our future studies. 

Keywords: Artificial Intelligence, Computer Vision, Deep Learning, Agriculture, Unmanned Air 

Vehicles, UAV, Agriculture, Remote Sensing, Disease Detection 

 

 

INTRODUCTION 

Cercospora is a genus of fungi that includes many species of plant pathogens. These fungi are known 

to cause leaf spot diseases in a wide variety of plants, including crops, ornamental plants, and trees. 

Cercospora species are particularly known for causing leaf spot diseases in crops such as sugar beets, 

soybeans, and various vegetables. 

Symptoms of Cercospora leaf spot typically include the appearance of small, circular lesions on the 

leaves. These lesions may be brown or grayish and often have a characteristic concentric ring pattern. 
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As the disease progresses, the spots can coalesce, leading to extensive leaf damage. In severe cases, 

Cercospora infections can result in defoliation, reduced photosynthesis, and ultimately affect the yield 

and quality of the affected crops. 

Management of Cercospora leaf spot diseases often involves a combination of cultural practices, such 

as crop rotation, and the use of fungicides. Crop resistance and the development of resistant plant 

varieties also play a role in managing these diseases. 

It's worth noting that there are multiple species within the Cercospora genus, and specific 

characteristics of the disease can vary depending on the host plant and the particular Cercospora 

species involved. Management strategies may need to be tailored to the specific circumstances of the 

crop and the pathogen involved. 

Methods that facilitate farmers' tasks through image processing and enable the early detection of 

diseases have been widely used to date (Ahmad et al., 2020; Dhingra et al., 2018; Kaur et al., 2016; 

Kumar et al., 2020; Mishra et al., 2018; Patil et al., 2020; Singh, 2019; Yadav et al., 2019). This article 

focuses on the use of image processing and machine learning methods for the detection of Cercospora 

leaf spot in sugar beets. The images of sugar beets are taken by a camera robot (CR) which is built 

for specifically for this purpose. The CR has a camera of 16 MP driven by a Raspberry 4. The CR is 

managed by a program written in Python. The images of CR is given below. 

         
Fig. 1. The Camera Robot (CR) 

The CR captures images from 60 cm above the ground. The captured images are 4624*3472 pixels 

and in RGB format. Tha CR here is big because of other equipments. The CR has very small size and 

easy to load on UAVs. In Figure 2 CR on UAV can be seen. It is fully automated and remote 

controllable in wifi field.  
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Fig. 2. The CR on UAV 

The images are evaluated using computer vision and machine learning techniques (Albayati & 

Üstündağ, 2020; McCarthy et al., 1956; Waheed et al., 2020; Yadhav et al., 2020; Yılmaz, 2021; 

Öztemel, 2003). Computer vision and machine learning are interconnected fields that together 

empower machines to interpret, understand, and respond to visual information. Computer vision 

involves the development of algorithms and models that enable computers to analyse and make sense 

of visual data from the world, whether it be images or videos. It encompasses tasks like image 

recognition, object detection, and scene understanding. On the other hand, machine learning provides 

the underlying framework for computers to learn from data and improve their performance over time 

without explicit programming. In the context of computer vision, machine-learning algorithms, 

particularly deep learning techniques like convolutional neural networks (CNNs), play a pivotal role 

in automating the extraction of meaningful patterns and features from visual input. The synergy 

between computer vision and machine learning has led to significant advancements in various 

applications, ranging from facial recognition and autonomous vehicles to medical image analysis and 

augmented reality. This collaboration continues to drive innovation, allowing machines to not only 

"see" but also comprehend and act upon visual information in a manner akin to human perception.  

The computer vision and machine learning system model is trained manually by labelling all the spots 

of Cercospora on leafs in the taken photos. After labelling whole images and all spots, Data 

Preprocessing is applied for centring, resizing and normalizing pixel values. Then machine learning 

model is trained. After whole process computer vision and machine learning model is applied to the 

remaining test images. In the next section, an example of the computer vision and machine learning 

model implementation is given. In the next section, the computer vision and machine learning model 

implementation and an example are given. 
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COMPUTER VISION AND MACHINE LEARNING MODEL IMPLEMENTATION AND 

EXAMPLES 

Due to significant advancements in various applications of the synergy between computer vision and 

machine learning, two systems are combined and used here. The image captured by CR is given 

below. 

 

Fig.4. The image captured by CR 

Firstly, image labelling is applied to the images. There is a labelling application is given below. 

 

Fig.5. Cercospora Image Labelling application to train machine learning 
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Secondly, model is trained by using the labelled images. The training process Health Check results 

are given below. According to the results 645 Cercospora is labelled in 11 images. 8 images are used 

to train, 2 images are used for validation dataset and 1 image is used for test.  

 

Fig. 6. The training process Health Check results 
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After training, the third step is testing the model on new images. The Figures 7-8 below show that the 

trained model has good performance in detecting Cercospora. 

 

 

Fig. 7. Automatically detected spots of Cercospora on leafs 
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Fig. 8. Automatically detected spots of Cercospora on leafs 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

In conclusion, this study presents a comprehensive approach utilizing computer vision and machine 

learning for the detection and management of Cercospora leaf spot diseases in sugar beets. The 

integration of a Camera Robot (CR) capturing high-resolution images and a machine learning model 

trained on labeled datasets demonstrates promising results in accurately identifying Cercospora spots 

on leaves. The synergy between computer vision and machine learning has proven effective in 

automating disease detection processes, showcasing the potential for advancements in precision 

agriculture. 

The success of the implemented system suggests its practical applicability in crop health monitoring, 

enabling timely intervention to mitigate the impact of Cercospora infections on sugar beet crops. As 

a forward-looking solution, this approach contributes to the ongoing efforts in leveraging technology 

for sustainable and efficient agricultural practices. Further refinements and scalability considerations 

could enhance the model's robustness and extend its applicability to broader agricultural contexts. 

This research not only highlights the effectiveness of computer vision and machine learning in disease 

detection but also underscores the importance of interdisciplinary collaboration between agricultural 

science, technology, and data-driven methodologies. The presented methodology serves as a 

foundation for future developments in the field of precision agriculture, fostering innovations that can 

positively impact crop yield, quality, and overall agricultural sustainability. 
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ABSTRACT 

In this study, a YOLOv8 artificial intelligence model specifically designed to accurately and reliably 

detect and count plants in aerial images captured by Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) is presented 

by combining remote sensing and deep learning. Plant detection and counting are critically important 

for precision management, yield prediction, resource allocation for crop development, estimating 

harvest yield, and environmental sustainability in modern agriculture. UAVs, offering fast and low-

cost data collection, stand out as a highly promising tool in this field. The literature contains many 

examples demonstrating the superior use of UAVs in remote sensing, and these studies suggest that 

UAVs can be successfully utilized in plant counting and yield prediction applications based on such 

data. Building on this idea, in this study, images taken from different points of a field using UAVs for 

yield prediction were processed with the YOLOv8 AI model, and the plants were counted. This 

method achieved a counting accuracy of up to 85%. Moreover, this technology holds great potential 

for more efficient resource use and environmentally friendly agricultural practices. All images used 

in this study were originally captured from the fields of Kayseri Sugar Factory specifically for this 

research. 

Keywords: UAV, Plant Census, Deep Learning, Remote Sensing, Artificial Intelligence, Computer 

Vision 

 

INTRODUCTION 

In recent years studies, interest in image processing and object recognition and classification 

applications has been increasing. Image processing systems are technologies used to analyze, process 

and make sense of digital images. These systems have a wide range of applications in various 

industries and are effectively and widely used in areas such as healthcare, security, manufacturing, 

automotive, entertainment, automatic control systems, object recognition, agricultural activities and 
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security systems (Yılmaz & Kara, 2020). The development of these technologies, combined with 

fields such as artificial intelligence and machine learning, enables the emergence of more powerful 

and intelligent systems (Çelik & Aydın, 2021). In the field of agriculture, many image processing-

based software and applications have been developed for activities such as spraying, counting, and 

harvesting (Bul, Gelen & Altun).  

Studies in the literature have proven that plant phenotypic traits can be accurately and consistently 

measured in Unmanned Aerial Vehicle (UAV) systems (Hunt, Daughtry, 2018; Chang, Jung, Maeda 

&Landivar, 2017; Roth & Streit, 2018). High spatial and temporal resolution remote sensing data 

have been obtained by being collected through UAVs integrated with advanced sensors 

(Maimaitijiang, Ghulam, Sidike, Hartling, Maimaitiyiming, Peterson, et al., 2017). Most UAV-based 

studies are used to obtain plant phenotypic data to determine plant vitality, as well as to measure 

plants in the field or predict crop yield (Berni, Zarco-Tejada, Suárez, & Fereres, 2009; Yeom, Jung, 

Chang, Maeda & Landivar, 2018; Ehsani, Wulfsohn, Das & Lagos, 2016).  

The studies show the applicability of image processing algorithms by detecting trees planted at 

regular intervals in oil palm and olive farms and determining their geographic locations (Kalantar, 

Mansor, Shafri & Halin, 2016; Salamí, Gallardo, Skorobogatov & Barrado, 2019). It has been proven 

that when UAV-derived data is combined with object-based image analysis methods, such algorithms 

can also be used for counting plants (Kalantar, Mansor, Shafri & Halin, 2016; De Castro, Torres-

Sánchez, Peña, Jiménez-Brenes, Csillik & López-Granados, 2018). 

In this study, using the You Only Look Once version 8 (YOLOv8) artificial intelligence model, which 

is a deep learning-based object detection framework, and UAV photogrammetry, it is aimed to detect 

and count plants with the software applied to UAV data with different plant sizes in the field. In the 

object detection phase, instead of applying the YOLOv8 AI model on an orthomosaic image, it was 

applied on unprocessed UAV images to take advantage of their higher spatial resolution. The images 

taken from the plants in the field were identified by using the color analysis method on the software 

by distinguishing the intermediate color green from other layers. Thanks to the YOLOv8 artificial 

intelligence model, the perimeter of the detected plants was marked by drawing a square and the 

plants in the field were counted by detecting their roots. As a result of the study, crop yield estimation 

was performed through plant counting. In this way, it aims to contribute to the more efficient use of 

resources and environmentally friendly farming practices. 

Section 2 below describes the materials and methods used in the study, section 3 presents the 

experimental findings and finally section 4 presents the conclusions of the paper. 

 

METHODOLOGY 

In this section, data collection, labeling, hardware infrastructure, deep learning approaches, and the 

YOLOv8 artificial intelligence model used for the detection and counting of sugar beet plants are 

explained in detail.  

 

Data Collection  

In this study, the data required for modeling were collected from the fields belonging to Kayseri Sugar 

Factory. Using the sugar beet plant as the research object and the UAV as the main data collection 

tool, sugar beet plants in different growth states in the real production scene were acquired as datasets. 

Specific data collection examples are shown in Figure 1. 
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Figure 1: Data collection samples of sugar beet crops 

Data Labeling 

Labeling operations were carried out on sugar beet crops in field images using Computer Vision 

Annotation Tool (CVAT) software. In the labeling process, each sugar beet plant is marked with 

bounding boxes, which are necessary for object detection. The obtained labeling data is prepared in 

YOLO format for use in deep learning models, and the data for each image is saved as .txt documents. 

The saved documents contain class labels for each object in the corresponding image and coordinate 

information indicating the locations of these objects. This dataset, prepared in YOLO format, can be 

used quickly and flexibly in object detection models, and is organized in such a way that it can be 

converted to other formats when necessary to increase applicability in different networks. 

The labeling process was carefully carried out to achieve accurate and consistent results, aiming to 

create a dataset suitable for artificial intelligence projects.This process has provided an infrastructure 

that can be successfully used in agricultural analysis and object detection applications. 

In this study, the goal was to detect and count sugar beet plants in the field. Below, the hardware used 

in the study will be explained. 

Hardware 

The study used the Windows 11 operating system. The processor configuration is 11th Gen Intel(R) 

Core (TM) i7-11800H 2.3 GHz, and a 4 GB memory NVIDIA GEFORCE RTX 3050 Ti graphics card 

was used as the GPU. The virtual environment for the training was developed using Google 

Colaboratory. The code execution environment is set to Python 3.11.5, with the deep learning 

framework PyTorch 2.2.1 and torchvision 0.17.1. During the training phase, the image resolution was 

randomly set to 640 × 640 pixels. 

The hardware infrastructure plays a critical role in enabling deep learning models to function 

efficiently. A powerful processor and graphics card are essential for quickly training large datasets. 

With hardware support, deep learning methods enable more effective results, especially in areas such 

as image processing and object detection. 
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Deep Learning 

Deep learning is a sub-branch of artificial intelligence inspired by human intelligence. Artificial 

neural networks (ANNs) have been designed by mimicking biological neurons, and deep learning 

approaches have been developed by studying human learning behaviors. The foundation of deep 

learning approaches is based on neural networks consisting of various layers stacked on top of each 

other in a hierarchical structure (Bengio, 2009). 

In recent years, significant advancements have been made in areas such as image processing, object 

detection, and classification, thanks to deep learning. Deep learning-based methods rely on learned 

features obtained by training convolutional neural networks (CNNs). 

Li et al (Li, Fu, Yu, & Cracknell, 2016) proposed a specially designed CNN network to detect image 

patches corresponding to palm trees from their satellite acquired images. After training the CNN for 

object detection, satellite images were processed using the sliding window technique to individually 

detect trees on small patches. 

Other methods propose using the entire image as a whole to detect and count objects. For example, 

Shang et al. (Shang, Ai & Bai, 2016) proposed a CNN model that performs counting using the 

GoogleNet architecture (Szegedy, Liu, Jia, Sermanet, Reed, Anguelov, Erhan, Vanhoucke & 

Rabinovich, 2015) for feature extraction. This model uses the entire image as input and determines 

the object count. Thanks to their design flexibility, CNN models have made significant progress and 

introduced new ideas for the counting problem. 

Deep learning-based methods, with their success in areas such as object detection and counting, have 

provided effective results in specific applications like plant counting in agriculture. Therefore, the 

YOLOv8 artificial intelligence model, which stands out with its fast and accurate detection capability, 

offers an innovative approach to plant counting problems. 

YOLOv8 Artificial Intelligence Model 

YOLO is a single-stage object detection model. The basic idea is to divide the image into regions and 

make predictions (Terven & Cordova-Esparza, 2023). Compared to other models, its most important 

feature is fast and efficient training (Slimani, Mhamdi & Jilbab, 2023). With the continuous 

development of the YOLO model, performance is also improving (Hussain, 2023). 

YOLOv8, building on the success of previous YOLO versions, is a cutting-edge model that offers 

new features and improvements to further enhance performance and flexibility. As a single-stage 

object detection method, it shares the same advantages as YOLOv1-YOLOv7. Since it requires 

feature extraction only once for object detection, it is faster than other two-stage algorithms 

(Bochkovskiy, Wang & Liao, 2020; Redmon & Farhadi, 2017; Redmon & Farhadi, 2018; Zhu,  Lyu, 

Wang & Zhao, 2021). 

YOLOv8 is extensible and supports all previous versions of the YOLO framework. It is easy to switch 

between different versions and compare their performance. YOLOv8 ideal for users who want to 

benefit from the latest YOLO technology while continuing to use existing YOLO models. 

In this study, the YOLOv8 artificial intelligence model was used as the base network. The framework 

of YOLOv8 is shown in Figure 1. The YOLOv8 AI model is a deep learning-based object detection 

model that provides fast, accurate, and robust object detection in high-resolution images. 
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Figure 2: The framework of YOLOv8 

The research and application scenarios of traditional visual recognition models are limited in that they 

cannot handle detection requirements in complex and diverse backgrounds. The YOLOv8 model may 

show low performance in detection accuracy. In this study, improvements have been made as a result 

of training with artificial intelligence to enhance model recognition accuracy and meet real-time 

detection requirements. 

Plant Counting 

The images of sugar beet plants in the field were captured using UAV and recorded in a computer 

environment. The images recorded on the computer were transferred to the software environment 

after performing extension control. At software is utilized the YOLOv8 artificial intelligence model 

for plant detection.YOLOv8 AI model identifies the plants in the field area and draws rectangular 

bounding boxes for each plant. Each bounding box contains the roots of the sugar beet plants, the 

coordinates of their central points, and classification information. The specified coordinates ensure 

the accurate marking of the plants. 

The software effectively detects plants by combining two powerful methods, color analysis and the 

YOLOv8 artificial intelligence model, to overcome the challenges arising from the complex and 

asymmetric structures of sugar beet plants. In the first step, the boundaries of the green-colored sugar 

beet plants in the image are identified using the color analysis method. The image is converted to the 

HSV (Hue, Saturation, Value) format, as shown in Figure 3, and a specific range of green color is 

masked. 

 

Figure 3: HSV Format 

In the second step, the YOLOv8 artificial intelligence model is applied to the detected plants. The 

YOLOv8 AI model draws bounding boxes around each sugar beet plant, marking them with a tracking 
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number and class name, and writes this information onto the plants. In this way, bounding boxes and 

labels are added to each plant recognized by the model. The plants are easily identifiable and 

countable through the bounding boxes. The total number of plants in the field corresponds to the 

number of bounding boxes detected by the YOLOv8 AI model. 

The outputs of the software visualize the plant identification process and the results are displayed in 

the user interface. As a result, the software enables accurate detection of sugar beet plants and visual 

labeling of each plant using both color analysis and artificial intelligence. This method thanks 

provides more precise and accurate counting of sugar beet plants. 

 

RESULTS 

Comparison of the Classical Plant Counting Method and YOLOv8 Modeling Results  

The classical image processing method, as shown in Figure 4, has been done detects plants by using 

color analysis on the images. The boundary edges of the plants were drawn on the image. Areas where 

the centers were detected were accepted as plants, and the counting was performed. 

 

Figure 4: Counting plants by image processing 

The plants in the field were examined using software developed with image processing techniques. 

A total of 26 plants were counted by eye in the image. Of these, 22 were detected by the software. 

However, during the counting process, several intertwined plants were perceived as a single plant, 

resulting in an erroneous result in the counting process. In the study with image processing, it was 

understood that the accuracy rate would be higher as a result of better image quality and spacing 

during the planting of plants in the image for the software to be an effective tool for high-precision 

plant counting. 

The study utilizing the YOLOv8 artificial intelligence model aims to detect plants in a field and 

perform counting operations with higher accuracy. The YOLOv8 artificial intelligence model is a 

popular deep learning model for object detection but is not a direct CNN model. YOLOv8 artificial 

intelligence model has been used a CNN-based architecture to detect objects in images quickly and 

efficiently.  
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Figure 5: Plant Counting with YOLOv8 Model 

As seen in Figure 5, plants has been examined using software developed on a computer environment 

with the YOLOv8 artificial intelligence model. 25 of the 26 plants seen on the image were detected 

by the software and tracking was done by assigning tracking numbers to the plants. 

Deep learning-based CNN architectures, such as the YOLOv8 AI model, are preferred in situations 

that require higher accuracy and advanced features, while simple image processing techniques has 

presented faster and more cost-effective solutions. 

 

CONCLUSION 

Plant counting is an important process for tracking the number of plants in a field in agriculture. 

Accurate plant counting formed the basis of yield estimation. In this study, UAV captured images and 

the YOLOv8 AI model were used to count the plants in the field. The results showed that the detection 

performed using drone image data was more accurate compared to traditional image processing 

techniques.  

UAVs have attracted attention with their ability to collect more precise, faster, and lower-cost data 

compared to satellites and airplanes. These features of UAVs have enabled the technology to spread 

to a wider area of use. However, the challenges encountered in imaging studies conducted in natural 

environments cannot be overlooked. The negative effect of sunlight to image shooting has caused 

different color tones to appear, especially on the plant. The fact that the sun's rays did not fall on the 

plant surface at an equal angle and the shading changed the color values, making the image processing 

process difficult. 

As a result of the study underlined the importance of incorporating multispectral data and advanced 

deep learning technologies of UAVs into precision agriculture. This integration has paved the way 

for sustainable and efficient agricultural practices. As the harmony between technology and 

agriculture continues to be explored, the impact on yield prediction, resource optimization, and 

overall productivity is expected to be significant.  

The study aimed to bridge the gap between the latest technologies in agriculture and practical 

applications. By focusing on the life cycle of plants in the field from sprouting to harvest and shaping 

the YOLOv8 artificial intelligence model accordingly, it is aimed for farmers to count plants without 

damaging the plants in the field. 
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Abstract 

This study examines the relationship between teachers' personality traits, as outlined in the Five-

Factor Personality Model, and their emotional labor behaviors. The research analyzes how personality 

characteristics influence teachers' emotional labor behaviors in the classroom. The study was 

conducted using a correlational survey model, with a sample consisting of 215 teachers working in 

Kapaklı, Tekirdağ, during the 2024-2025 academic year. Data were collected using the "Five-Factor 

Personality Scale" and the "Emotional Labor Scale," and all analyses were performed using SPSS 25. 

Descriptive statistics, t-tests, ANOVA, correlation, and regression analyses were applied. According 

to the research findings, teachers with high neuroticism levels tend to engage in surface acting more 

frequently, whereas teachers with higher levels of agreeableness and conscientiousness exhibit deep 

acting and genuine emotional expression more prominently. The study also found that the length of 

time teachers spend at their schools significantly influences their emotional labor behaviors. In 

particular, teachers with 7-9 years of experience were observed to manage emotional labor processes 

more consciously. However, those who had been working at the same school for 10 years or more 

demonstrated a decline in their ability to regulate emotional labor behaviors. Regarding the gender 

variable, no significant differences were found in emotional labor behaviors between male and female 

teachers. However, in terms of personality traits, female teachers exhibited higher levels of 

neuroticism compared to male teachers. These findings suggest that teachers' emotional labor 

processes are shaped not only by their individual personality traits but also by their institutional 

experiences and the structural characteristics of the schools they work in. The results of this study 

contribute to the development of strategies that align emotional labor processes with teachers' 

personality traits, ultimately supporting their occupational well-being. 
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Özet 

Bu çalışma, öğretmenlerin Beş Faktör Kişilik Modeli çerçevesinde sergiledikleri kişilik özelliklerinin 

duygusal emek davranışlarıyla nasıl bir ilişki içinde olduğunu incelemektedir. Araştırmada, kişilik 

özelliklerinin öğretmenlerin sınıf içi duygusal emek davranışlarını nasıl etkilediği analiz edilmiştir. 

İlişkisel tarama modeli kullanılarak yapılan araştırmanın örneklemi, 2024-2025 eğitim-öğretim 

yılında Tekirdağ ili Kapaklı ilçesinde görev yapan 215 öğretmenden oluşmaktadır. Veriler, “Beş 

Faktör Kişilik Ölçeği” ve “Duygusal Emek Ölçeği” ile toplanmış, analizler SPSS 25 programı 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Betimsel istatistikler, t-testi, ANOVA, korelasyon ve regresyon 

analizleri uygulanmıştır. Araştırma sonuçlarına göre, nevrotiklik düzeyi yüksek öğretmenlerin 

yüzeysel rol yapma stratejisini daha sık kullandıkları, buna karşılık uyumluluk ve sorumluluk düzeyi 

yüksek öğretmenlerin derinlemesine rol yapma ve samimi davranış ifadesini daha fazla sergiledikleri 

bulunmuştur. Öğretmenlerin, çalıştıkları okulda geçirdikleri sürenin de duygusal emek davranışları 

üzerinde etkili olduğu tespit edilmiştir. Özellikle 7-9 yıl deneyime sahip öğretmenlerin duygusal emek 

süreçlerini daha bilinçli yönetebildikleri, ancak 10 yıl ve üzeri süre boyunca aynı okulda çalışan 

öğretmenlerde duygusal emek davranışlarını yönetim becerilerinin azaldığı gözlemlenmiştir. Cinsiyet 

değişkeni açısından ise öğretmenlerin duygusal emek davranışları arasında anlamlı bir fark 

bulunmamıştır, ancak kişilik özelliklerini açısından kadın öğretmenlerin nevrotiklik düzeylerinin 

erkek öğretmenlere kıyasla daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Bu bulgular, öğretmenlerin duygusal 

emek süreçlerinin yalnızca bireysel kişilik özelliklerinden değil, aynı zamanda kurumdaki 

deneyimlerinden ve kurumsal yapıdan da etkilendiğini göstermektedir. Araştırma sonuçları, 

öğretmenlerin mesleki iyi oluşlarını desteklemek için kişilik özelliklerine göre duygusal emek 

süreçlerinin yönelmesine katkı sağlayacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Duygusal Emek, Beş Faktör Kişilik Modeli, Öğretmenler 

 

Giriş 

Öğretmenlik, doğası gereği bilişsel ve pedagojik becerilerin yanı sıra yüksek düzeyde duygusal bir 

çaba gerektiren bir meslektir. Sınıftaki duygusal atmosferin, öğretmenlerin ve öğrencilerin gelişimi 

üzerinde belirleyici bir etkiye sahip olduğu çeşitli araştırmalarla ortaya konulmuştur (Yin, 2012). 

Eğitim süreçlerinde öğretmenler, öğrencilerinin davranışları ve duygusal durumlarından doğrudan 

etkilenmekte ve bu bağlamda, sınıf içi etkileşimlerin niteliği öğretmenlerin mesleki deneyimlerini 

şekillendirmektedir. Eğitim ortamındaki duygusal emek talebinin yüksek olduğu, öğretmenlerin 

öğrencileriyle kurdukları uzun süreli ilişkiler bağlamında değerlendirildiğinde daha açık bir şekilde 

ortaya çıkmaktadır (Johnson & Spector, 2007). Araştırmalar, öğretmenlerin öğretme sürecinde çeşitli 

duygular yaşadığını göstermekte; öfke ve acıma gibi duygular, öğretmenlerin hayatlarının birçok 

alanını etkilemektedir (Sutton & Wheatley, 2003). Nitekim, öğretme sürecinin yalnızca bilişsel bir 

aktarımdan ibaret olmadığı, duyguların hem pasif biçimde deneyimlendiği hem de aktif olarak 

düzenlendiği bir yapı içerdiği bilinmektedir (Peña-Sarrionandia, Mikolajczak, & Gross, 2015). Bu 

bağlamda, duygusal emeğin yalnızca bireysel bir deneyim olmadığı, aynı zamanda iş ortamında 

belirli kurallara ve beklentilere bağlı olarak düzenlenmesi gereken bir süreç olduğunu bilinmektedir 

(Hochschild, 1983). 
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Öğretmenlerin duygusal emek stratejilerini belirleyen önemli değişkenlerden biri de bireysel kişilik 

özellikleridir. Duygusal emek davranışları, öğretmenlerin kişilik yapılarına bağlı olarak değişim 

göstermekte ve farklı stratejilerin benimsenmesine yol açmaktadır (Begenirbaş & Yalçın, 2012). Beş 

Faktör Kişilik Modeli (Big Five Personality Traits), bireylerin kişilik özelliklerini açıklamak için 

yaygın biçimde kullanılan bir çerçeve olup dışadönüklük, uyumluluk, sorumluluk, duygusal 

dengesizlik (nevrotiklik) ve deneyime açıklık olmak üzere beş temel faktörden oluşmaktadır (McCrae 

& Costa, 1997; Goldberg, 1990). Kişilik özelliklerinin, duygusal emek süreçleri üzerinde hem olumlu 

hem de olumsuz yönde etkili olabileceği öne sürülmektedir (Shin, Lee, Huh, & Kim, 2006). 

Öğretmenlerin duygusal emek stratejileri genellikle yüzeysel rol yapma, derinlemesine rol yapma ve 

samimi duyguların ifadesi olarak üç başlık altında ele alınmaktadır (Wang, Hall, Chiu, & Goetz, 

2020). Alanyazında, belirli kişilik özelliklerinin bu stratejilerle doğrudan ilişkili olduğu öne 

sürülmektedir. Örneğin, dışadönük bireylerin, yüzeysel rol yapma yerine samimi duyguların ifadesine 

yöneldiği, sorumluluk düzeyi yüksek bireylerin ise öğrencilerle kurdukları ilişkilerde daha samimi ve 

duyarlı oldukları belirtilmektedir (Brotheridge & Grandey, 2002). Buna karşın, nevrotiklik düzeyi 

yüksek bireylerin duygusal emek  süreçlerinde zorlandıkları ve yüzeysel rol yapma stratejilerini daha 

sık kullandıkları bildirilmektedir (Begenirbaş & Yalçın, 2012). 

Duygusal emek stratejilerinin öğretmen-öğrenci etkileşimlerine etkisi bağlamında, derinlemesine rol 

yapma ve samimi duyguların ifadesinin sınıf ortamında olumlu bir atmosfer yarattığı, buna karşılık 

yüksek düzeyde yüzeysel rol yapmanın olumsuz sınıf iklimine yol açtığı ifade edilmektedir (Salovey 

& Mayer, 1990). Bu bulgular, öğretmenlerin duygusal emek stratejilerinin yalnızca bireysel bir süreç 

olmadığını, aynı zamanda sınıf içi dinamikleri doğrudan etkileyen pedagojik bir unsur olarak ele 

alınması gerektiğini göstermektedir. Dolayısıyla, öğretmenlerin kişilik özelliklerinin duygusal emek 

süreçleri üzerindeki etkilerini daha ayrıntılı bir şekilde incelemek, eğitim süreçlerinde duygusal 

dayanıklılığı artırmaya yönelik stratejilerin geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. 

Bu çalışma, öğretmenlerin kişilik özellikleri ile duygusal emek davranışları arasındaki ilişkiyi 

incelemeyi amaçlamaktadır. Beş Faktör Kişilik Modeli temel alınarak öğretmenlerin kişilik 

boyutlarının duygusal emek bileşenlerini nasıl etkilediği araştırılacak, böylece öğretmenlerin mesleki 

iyi oluşlarını desteklemeye yönelik bilimsel bir çerçeve sunulacaktır. Bu amaç doğrultusunda 

aşağıdaki sorulara cevap aranmıştır: 

1.      Öğretmenlerin kişilik özellikleri algıları hangi düzeydedir?  

2.      Öğretmenlerin duygusal emek algıları hangi düzeydedir?  

3.      Öğretmenlerin kişilik özellikleri ile duygusal emek davranışları; cinsiyet ve  

çalıştıkları okuldaki görev süresi değişkenleri açısından farklılaşmakta mıdır? 

4.      Öğretmenlerin kişilik özellikleri duygusal emek davranışları arasında anlamlı  

ilişkiler var mıdır? 

 

Yöntem 

Bu bölümde araştırmanın modeli, evren ve örneklem, veri toplama araçları, veri toplama süreci 

hakkında bilgi verilmektedir. 
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Araştırmanın Modeli 

Bu araştırmada ilişkisel tarama modeli kullanılmıştır. Genel tarama modelleri, evrenin tamamı veya 

belirli bir örneklem üzerinden genel bir yargıya ulaşmayı amaçlamaktadır. İlişkisel tarama modeli ise 

iki veya daha fazla değişken arasındaki ilişkiyi belirlemeyi hedefler (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, 

Karadeniz, & Demirel , 2008; Karasar, 2007). Bu model, değişkenleri sembolik olarak temsil eder ve 

ilişkisel çözümleme yapabilmek için uygun bir yapı çerçevesinde değerlendirilir. 

Araştırmanın Evreni ve Örneklemi 

Araştırmanın evrenini, 2024-2025 eğitim-öğretim yılında Tekirdağ ili Kapaklı ilçe merkezinde görev 

yapan ortaokul öğretmenleri oluşturmaktadır. Kapaklı İlçe Milli Eğitim Müdürlüğü resmi verilerine 

göre (www.kapakli.meb.gov.tr), 2024-2025 eğitim-öğretim yılında toplam 845 öğretmen görev 

yapmaktadır. %95 güven aralığında hesaplanan minimum örneklem büyüklüğü 281 olarak 

belirlenmiştir (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz, & Demirel , 2008). Ancak, çalışmanın 

örneklem hedefine ulaşmak için popülasyon harici toplamda 450 kişi davet edilmiştir. Çalışmada 

uygun örneklem yöntemi tercih edilmiştir. 

Katılımcıların 137’si (%63,72) kadın, 78’i (%36,28) erkektir. Katılımcıların görev yaptıkları okulda 

geçirdikleri süreye göre dağılımı ise şu şekildedir: 1-3 yıl aralığında 102 öğretmen (%47,44), 4-6 yıl 

aralığında 54 öğretmen (%25,12), 7-9 yıl aralığında 35 öğretmen (%16,28) ve 10-12 yıl aralığında 19 

öğretmen (%8,84) bulunmaktadır. 13 yıl ve üzeri süre görev yapan 5 öğretmen (%2,33) homojenliği 

sağlamak adına dışarda bırakılmıştır. 

Veri Toplama Araçları  

Araştırmada veri toplamak için “Kişisel Bilgi Formu” ve iki ölçek kullanılmıştır: "Duygusal Emek 

Ölçeği" ve "Beş Faktör Kişilik Ölçeği ". Ölçeklerin kullanımı için gerekli izinler alınmış ve veriler 

Tekirdağ İl Milli Eğitim Müdürlüğü'nden onay alınarak toplanmıştır. 

 

Kişisel Bilgi Formu: Bu form, öğretmenlerin demografik bilgilerini (cinsiyet, görev yapılan okulda 

geçirdikleri süre) toplamak amacıyla kullanılmıştır. Katılımcılardan uygun olan seçenekleri 

işaretlemeleri istenmiştir. 

Duygusal Emek Ölçeği: Basım & Begenirbaş (2012) tarafından Türkçeye uyarlanan bu ölçek toplam 

13 madde ve üç alt boyuttan oluşmaktadır: Yüzeysel Rol Yapma, Derinden Rol Yapma ve Samimi 

Davranış. Ölçeğin güvenirlik katsayıları sırasıyla 0,838, 0,879 ve 0,825 olarak hesaplanmıştır. 

Toplam Cronbach’s alpha değeri 0,800’dür. Yapı geçerliliği DFA değerleri ile doğrulanmıştır 

(AGFI=0,886; GFI=0,931; CFI=0,952; RMSEA= 0,074). 

Beş Faktör Kişilik Ölçeği: Benet-Martinez ve John tarafından “Beş Faktör Kişilik Envanteri” (The 

Big Five Inventory) ismiyle geliştirilmiştir. Ölçeğin Türkçeye uyarlaması 56 ülkenin dahil olduğu bir 

çalışma ile Sümer ve Sümer tarafından yapılmış olup, Sümer, Lajunen ve Özkan’ın (2005) yaptıkları 

çalışmalarında beş faktör kişilik boyutlarının güvenilirlik değerleri 0,64 ile 0,77 arasında değiştiği 

saptanmıştır. Ölçek beş boyutu ölçmek üzere 44 maddeden oluşmaktadır. Ölçek incelendiğinde alt 

boyutlarının nevrotiklik, dışa dönüklük, gelişime açıklık, uyumluluk ve sorumluluk boyutları olduğu 

gözlenmektedir (Schmitt, Allik, Mccrae, & Benet-Martinez, 2007).  
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Verilerin Toplanması ve Analizi 

Araştırmanın verileri gerekli izinler alındıktan sonra 2024-2025 eğitim-öğretim yılında Google 

Formlar aracılığıyla çevrimiçi olarak toplanmış ve SPSS 25 ile analizleri edilmiştir. Betimsel 

istatistikler, t-Testi, anlamlılık testi (ANOVA), Games-Howell testi, korelasyon analizi ve regresyon 

analizi gibi yöntemler kullanılmıştır. Verilerin normal dağılım gösterip göstermediği kontrol edilmiş 

ve normallik sağlandıktan sonra demografik değişkenlere göre t-Testi ve ANOVA uygulanmıştır. 

Varyans analizinin anlamlı çıkması durumunda Tukey Testi ile anlamlı farkların kaynağı 

belirlenmiştir. Öğretmenlerin kişilik özelliklerinin duygusal emek davranışları üzerindeki etkisini 

incelemek için regresyon analizi yapılmıştır. 

Bulgular 

Öğretmenlerin Kişilik Özelliklerine İlişkin Bulgular  

 

Tablo 1. Öğretmenlerin Kişilik Özelliklerine İlişkin Bulgular 

 

Alt Boyutlar  N X̅ Standart Sapma 

Dışadönüklük 215 3.46 0,71 

Uyumluluk 215 4.09 0,50 

Sorumluluk 215 3.93 0,61 

Nevrotiklik 215 2.98 0,73 

Açıklık 215 3.85 0,54 

Tüm Ölçek 215 3.66 0,32 

 

Tablo 1’deki sonuçlara göre, öğretmenlerin kişilik özellikleri puanlarının genel olarak orta-yüksek 

düzeyde olduğu belirlenmiştir. Alt boyutlar incelendiğinde, öğretmenlerin en yüksek puanı 

Uyumluluk boyutunda aldığı görülmektedir (X̅=4.09, Ss=0.50). En düşük puan ise Nevrotiklik 

boyutunda hesaplanmıştır (X̅=2.98, Ss=0.73). Dışadönüklük (X̅=3.46, Ss=0.71), Sorumluluk 

(X̅=3.93, Ss=0.61) ve Açıklık (X̅=3.85, Ss=0.54) boyutlarında da puanların görece yüksek olduğu 

belirlenmiştir. Tüm ölçek genelinde, Kişilik Toplam puanı (X̅=3.66, Ss=0.32) orta-yüksek düzeyde 

bulunmuştur. 
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Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Kişilik Özelliklerinin İncelenmesi 

Tablo 2. Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Kişilik Özelliklerinin İncelenmesi 

 

Boyut Cinsiyet N �̅� Ss t p 

Dışadönüklük 
Kadın 137 3,43 0,75 

-0.568 0,57 
Erkek 78 3,50 0,63 

Uyumluluk 
Kadın 137 4,12 0,54 

1.115 0,25 
Erkek 78 4,03 0,42 

 Sorumluluk 
Kadın 137 3,97 0,61 

1.257 0,21 
Erkek 78 3,95 0,61 

Nevrotiklik 
Kadın 137 3,12 0,73 

3.312 0,001 
Erkek 78 2,75 0,67 

Açıklık 
Kadın 137 3.82 0,57 

-1.130 0,26 
Erkek 78 3,91 0,49 

Tüm Ölçek 
Kadın 137 3,69 0,34 

1.632 0,10 
Erkek 78 3,61 0,28 

 

Tablo 2’deki bağımsız örneklem t-Testi sonuçlarına göre, öğretmenlerin cinsiyetlerine göre kişilik 

özellikleri puanları arasında genel olarak anlamlı bir fark bulunmamıştır (p>0.05). Ancak, Nevrotiklik 

alt boyutunda gruplar arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark tespit edilmiştir (t(215)=3.232, 

p=0.001). Diğer alt boyutlar olan Dışadönüklük (p=0.571), Uyumluluk (p=0.250), Sorumluluk 

(p=0.211), Açıklık (p=0.260) ve Tüm Ölçek (p=0.105) açısından cinsiyet değişkenine göre anlamlı 

bir fark gözlenmemiştir. 

Levene testi sonuçlarına göre, tüm alt boyutlar için grupların varyanslarının homojen olduğu 

varsayılmıştır (p>0.05). Bu sonuçlar, öğretmenlerin kişilik özellikleri açısından büyük ölçüde benzer 

puanlara sahip olduğunu; ancak Nevrotiklik boyutunda cinsiyetler arasında farklılık bulunduğunu 

göstermektedir. 
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Öğretmenlerin Çalıştığı Okuldaki Görev Sürelerine Bağlı Olarak Kişilik Özelliklerinin 

İncelenmesi 

Tablo 3. Öğretmenlerin Çalıştığı Okuldaki Görev Sürelerine Bağlı Olarak Kişilik Özelliklerinin 

İncelenmesi 

 

F, X ve Ss Değerleri   
Anova 

Sonuçları 
 

 
Mesleki 

Kıdem 

N 
𝐗 Ss Var.K. K.T. F p Fark 

 

 

Dışadönüklük 

 

 

(1)1-3 yıl 102 3,49 0,80 
 

G.Arası 

 

4,004  

 

2,012 

 

 

0,95 

 

- 

(2)4-6 yıl 54 3,41 0,49 

(3)7-9 yıl 35 3,64 0,64 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
3,02 0,68 G.İçi 81,094 

Toplam 200 3,46 0,71 Toplam 85,098 

 

 

Uyumluluk 

 

 

(1)1-3 yıl 102 4,13 0,50 
 

G.Arası 

 

2,395 

2,419 0,05 - 

(2)4-6 yıl 54 3,89 0,55 

(3)7-9 yıl 35 4,23 0,42 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
4,17 0,44 G.İçi 40,337 

Toplam 200 4,09 0,50 Toplam 42,732 

 

Sorumluluk 

 

(1)1-3 yıl 102 3,97 0,60 
 

G.Arası 

 

1,131 

0,875 0,48 - 

(2)4-6 yıl 54 3,80 0,68 

(3)7-9 yıl 35 4,04 0,52 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
3,88 0,65 G.İçi 61,981 

Toplam 200 3,93 0,61 Toplam 63,312 

 

Nevrotiklik 

(1)1-3 yıl 102 3,05 0,80 
 

G.Arası 

 

1,665 

0,76 0,54 - 

(2)4-6 yıl 54 2,93 0,61 

(3)7-9 yıl 35 2,81 0,63 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
3,10 0,86 G.İçi 88,499 

Toplam 200 2,98 0,73 Toplam 29,820 

Açıklık 

(1)1-3 yıl 102 3,90 0,57 
 

G.Arası 

 

0,935 

0,76 0,54 - 

(2)4-6 yıl 54 3,74 0,49 

(3)7-9 yıl 35 3,83 0,56 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
3,88 0,60 G.İçi 49,494 

Toplam 200 3,85 0,54 Toplam 50,428 

 

Tüm Ölçek 

(1)1-3 yıl 102 3,71 0,34 
 

G.Arası 

 

0,782 

1.89 0,11 - 

(2)4-6 yıl 54 3,55 0,31 

(3)7-9 yıl 35 3,71 0,30 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 

19 
3,61 0,30 G.İçi 16,865 

Toplam 200 3,66 0,32 Toplam 17,647 
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Tablo 3 sonuçlarına göre, öğretmenlerin kişilik özellikleri alt boyutlarında, çalıştıkları okulda geçen 

süreye bağlı olarak genel anlamda istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunmamıştır (p>0.05). 

Ancak, Uyumluluk alt boyutunda gruplar arasında anlamlı bir fark olduğu görülmüştür (F=2.419). 

Bu durum, çalışılan okuldaki görev sürelerinin uyumluluk düzeylerinde kısmi bir etki 

yaratabileceğini göstermektedir. Diğer alt boyutlarda, yani Dışadönüklük (p=0.38) Sorumluluk 

(p=0.48p), Nevrotiklik (p=0.54p) ve Açıklık (p=0.54p) boyutlarında görev süresine bağlı anlamlı bir 

farklılık tespit edilmemiştir. Tüm ölçek genelinde de öğretmenlerin kişilik özellikleri arasında görev 

süresine bağlı anlamlı bir fark bulunmamıştır (F=1.89). Bu sonuçlar, öğretmenlerin kişilik 

özelliklerinin büyük ölçüde çalışılan okuldaki görev süresinden bağımsız olduğunu göstermektedir. 

Post-hoc analizinde elde edilen ortalamalar, tüm grupların aynı homojen alt kümeye dahil olduğunu 

göstermektedir. Uyumluluk alt boyunda en düşük ortalama 4-6 yıl görev süresi grubunda 

(X‾=3.8942), en yüksek ortalama ise 7-9 yıl görev süresi grubunda (X‾=4.2305) hesaplanmıştır. 

Ancak bu farklar, istatistiksel olarak anlamlı kabul edilmemektedir. 

 

Öğretmenlerin Duygusal Emek Davranışlarına İlişkin Bulgular  

 

Tablo 4. Öğretmenlerin Duygusal Emek Davranışlarına İlişkin Bulgular 

 

Alt Boyutlar  N X̅ Standart Sapma 

Samimi Davranış Sergileme 215 3.92 0,61 

Derinden Rol Yapma 215 3.37 0,58 

Yüzeysel Rol Yapma 215 2.51 0,42 

Tüm Ölçek 215 3.27 0,42 

 

Tablo 4 sonuçlarına göre Samimi Davranış alt boyutunda öğretmenlerin ortalama algı düzeyi (X̅ = 

3.92, Ss = 0.61) olarak bulunmuş ve bu sonuç, öğretmenlerin duygusal emek algılarında en yüksek 

düzeyde samimi davranışları sergilediklerini göstermektedir. Öğretmenler, duygularını içtenlikle 

ifade etmekte ve bu davranışlarını sürekli olarak sürdürmektedir. Derinden Rol Yapma alt boyutunda 

(X̅ = 3.37, Ss = 0.58) olarak hesaplanmış ve bu durum, öğretmenlerin duygu ifadelerinde içselleştirme 

becerilerini orta düzeyde sergilediklerini göstermektedir. Öğretmenler, duygusal ifadelerini daha 

tutarlı ve derinden hissetmeye yönelik bir eğilim göstermektedir. Yüzeysel Rol Yapma alt boyutunda 

ise (X̅ = 2.51, Ss = 0.42) olarak bulunmuş ve bu sonuç, öğretmenlerin yüzeysel ve yapmacık duygu 

ifadelerine düşük düzeyde başvurduğunu göstermiştir. Ayrıca, standart sapmanın düşük olması, 

öğretmenlerin bu davranışı sergileme düzeylerinde birbirine yakın olduğunu ifade etmektedir. Tüm 

ölçek genelinde ise, Duygusal Emek toplam puanı (X̅ = 3.27, Ss = 0.42) orta-yüksek düzeyde 

bulunmuştur. 
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Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Duygusal Emek Davranışların İncelenmesi 

 

Tablo 5. Öğretmenlerin Cinsiyetlerine Bağlı Olarak Duygusal Emek Davranışlarının İncelenmesi 

 

Boyut Cinsiyet N �̅� Ss t p 

Yüzeysel Rol Yapma 
Kadın 137 2,49 0,67 

-0.550 0,58 
Erkek 78 2,55 0,60 

Derinden Rol Yapma 
Kadın 137 3,42 0,78 

1.039 0,30 
Erkek 78 3.29 0,72 

Samimi Davranış 

Sergileme 

Kadın 137 3.92 0,81 
-0.140 0,88 

Erkek 78 3,93 0,74 

Tüm Ölçek 
Kadın 137 3,28 0,43 

0.256 0,79 
Erkek 78 3,36 0,41 

Tablo 5 sonuçlarına göre, kadın ve erkek öğretmenlerin duygusal emek davranışları cinsiyet 

değişkenine göre anlamlı bir fark göstermemiştir (p > 0.05). Yüzeysel Rol Yapma boyutunda, kadın 

öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 2.49, Ss = 0.67), erkek öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 2.55, 

Ss = 0.60) olarak bulunmuştur. Bağımsız örneklem t-Testi sonucunda, gruplar arasında anlamlı bir 

fark olmadığı belirlenmiştir (t = -0.550, p= 0.58). Derinden Rol Yapma boyutunda, kadın 

öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.42, Ss = 0.78), erkek öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.29, 

Ss = 0.72) olarak hesaplanmıştır. Bu boyutta da gruplar arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır (t = 

1.039, p = 0.30). Samimi Duygular boyutunda, kadın öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.92, Ss = 

0.81), erkek öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.93, Ss = 0.74) olarak belirlenmiştir. İki grup 

arasında anlamlı bir fark tespit edilmemiştir (t = -0.140, p = 0.88). Tüm Ölçek genelinde, kadın 

öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.28, Ss = 0.43), erkek öğretmenlerin puan ortalaması (X̅ = 3.36, 

Ss = 0.41) olarak hesaplanmıştır. Bağımsız örneklem t-Testi sonucunda genel duygusal emek 

davranışlarında da cinsiyet değişkenine bağlı anlamlı bir fark olmadığı belirlenmiştir (t = 0.256, p = 

0.79). 
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Öğretmenlerin Çalıştığı Okuldaki Görev Sürelerine Olarak Duygusal Emek Davranışlarının 

İncelenmesi 

Tablo 6. Öğretmenlerin Çalıştığı Okuldaki Görev Sürelerine Bağlı Olarak Duygusal Emek 

Davranışlarının İncelenmesi 

 

F, X ve Ss Değerleri   Anova 

Sonuçları 

 

 Mesleki Kıdem N 𝐗 Ss Var.K. K.T. F p Fark 

 

Yüzeysel 

Rol Yapma 

  

 

(1)1-3 yıl 102 2,51 0,67  

G.Arası 

 

1,787 

 

 

1,050 

 

 

0,38 

 

 

- 
(2)4-6 yıl 54 2,64 0,66 

(3)7-9 yıl 35 2,46 0,54 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 19 

2,25 

0,66 

G.İçi 69,382 

Toplam 210 2,51 0,65 Toplam 71,169 

 

Derinden 

Rol Yapma 

  

 

(1)1-3 yıl 102 3,45 0,75  

G.Arası 

 

6,376 

2,828 0,02 3-4 

(2)4-6 yıl 54 3,25 0,73 

(3)7-9 yıl 35 3,62 0,71 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 19 

2,29 

0,78 

G.İçi 91,874 

Toplam 200 3,37 0,76 Toplam 98,250 

Samimi 

Davranış 

Sergileme 

 

(1)1-3 yıl 102 3,89 0,81  

G.Arası 

 

2,169 

0,873 0,48 - 

(2)4-6 yıl 54 3,89 0,74 

(3)7-9 yıl 35 4,14 0,75 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 19 

3,39 

0,82 

G.İçi 101,196 

Toplam 200 3,39 0,78 Toplam 103,365 

 

 

Tüm Ölçek 

(1)1-3 yıl 102 3,29 0,41  

G.Arası 

 

1,616 

2.335 0,05 3-4 

(2)4-6 yıl 54 3,26 0,34 

(3)7-9 yıl 35 3,41 0,46 

(4)10-12 yıl ve 

üstü 19 

3,02 

0,47 

G.İçi 28,204 

Toplam 200 3,27 0,42 Toplam 29,820 

Tablo 6 sonuçlarına göre, öğretmenlerin çalıştıkları okuldaki görev sürelerinin duygusal emek 

davranışları üzerinde farklı etkiler yarattığı görülmektedir. Yüzeysel Rol Yapma ve Samimi Davranış 

Sergileme boyutlarında gruplar arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır (p > 0.05). Ancak, Derinden 

Rol Yapma boyutunda (F = 2.828, p = 0.02) ve Tüm Ölçek genelinde (F = 2.335, p = 0.05) istatistiksel 

olarak anlamlı farklılıklar tespit edilmiştir. Derinden Rol Yapma Boyutu: 7-9 yıl görev süresine sahip 

öğretmenlerin ortalama puanı en yüksek (X̅ = 3.62, Ss = 0.71), 10-12 yıl görev süresine sahip 

öğretmenlerin ise en düşük (X̅ = 2.29, Ss = 0.78) olarak hesaplanmıştır. Post-hoc analiz sonuçları, 

anlamlı farkın özellikle 7-9 yıl ile 10-12 yıl grupları arasında olduğunu göstermiştir. Tüm Ölçek 

Genelinde: 7-9 yıl görev süresine sahip öğretmenler, genel duygusal emek davranışlarında en yüksek 

ortalamaya (X̅ = 3.41, Ss = 0.46) sahipken 10-12 yıl görev süresine sahip öğretmenlerin ortalaması 

en düşük olarak hesaplanmıştır (X̅ = 3.02, Ss = 0.47). Bu bulgular, çalışılan okulda geçirilen görev 

süresinin bazı duygusal emek davranışlarını etkilediğini; özellikle 7-9 yıl görev süresine sahip 

öğretmenlerin duygusal emeği daha yoğun sergilediklerini göstermektedir. Öte yandan, Yüzeysel Rol 
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Yapma (p = 0.38) ve Samimi Davranış Sergileme (p = 0.48) boyutlarında anlamlı bir farklılık tespit 

edilmemiştir. 

Korelasyon Analizi Sonuçları 

Öğretmenlerin Duygusal Emek Davranışları ile Kişilik Özellikleri arasındaki ilişkinin tespiti 

amacıyla korelasyon analizi gerçekleştirilmiş ve anlamlı ilişkilerin bulunduğu bulgulara tablo 7’de 

yer verilmiştir. 

 

Tablo 7. Korelasyon Analizi Sonuçları 

  1 2 3 4 5 6 7 8 

1- Yüzeysel 

Rol Yapma 
r 1 

-

,269(**

) 

-

,379(**

) 

-

,177(*) 

-

,170(*) 

-

,347(**

) 

-

,439(**

) 

,230(**

) 

2- Derinden 

Rol Yapma 
r 

-

,269(**

) 

1 ,078 ,025 ,041 ,194(*) ,059 ,147 

3- Samimi 

Davranış 

Sergileme 

r 

-

,379(**

) 

,078 1 
,304(**

) 
,136 

,256(**

) 

,209(**

) 

-

,202(**

) 

4- 

Dışadönüklü

k 

r 
-

,177(*) 
,025 

,304(**

) 
1 

,328(**

) 

,278(**

) 

,419(**

) 

-

,381(**

) 

5- Açıklık r 
-

,170(*) 
,041 ,136 ,156(*) 1 ,156(*) 

,383(**

) 
-,084 

6- 

Uyumluluk 
r 

-

,347(*) 

,194(**

) 
,256(*) 

,278(**

) 
,156(*) 1 

,434(**

) 
-,067 

7- 

Sorumluluk 
r 

-

,439(**

) 

,059 
,209(**

) 

,419(**

) 

,383(**

) 

,434(**

) 
1 

,298(**

) 

8- 

Nevrotiklik 
r 

,230(**

) 
,147 

-

,202(**

) 

,386 -,084 

-

,298(**

) 

-

,298(**

) 

1 

*p< ,01 **p<,05 

Tablo 7 incelendiğinde Yüzeysel Rol Yapma boyutu, Uyumluluk (r = −0.347, p < 0.01) ve Sorumluluk 

(r = −0.439, p < 0.01) ile negatif; Nevrotiklik (r = 0.230, p < 0.01) ile pozitif bir ilişki göstermiştir. 

Derinden Rol Yapma boyutu, Uyumluluk ile pozitif bir ilişki göstermiştir   (r = 0.194, p < 0.05). 

Samimi Davranış Sergileme boyutu, Uyumluluk (r = 0.256, p < 0.01) ve Sorumluluk (r = 0.209, p < 

0.01) ile pozitif; Nevrotiklik (r = −0.202, p < 0.01) ile negatif bir ilişki göstermiştir. Bu bulgular, 

duygusal emek davranışlarının kişilik özellikleriyle anlamlı ilişkiler gösterdiğini ortaya koymaktadır. 

Özellikle, Yüzeysel Rol Yapma alt boyutunun Nevrotiklik alt boyutu ile pozitif, ancak Uyumluluk ve 

Sorumluluk ile negatif ilişkiler gösterdiği; diğer yandan, Samimi Davranış Sergileme ve Derinden 

Rol Yapma alt boyutlarının daha çok Uyumluluk ve Sorumluluk alt boyutları ile pozitif ilişkiler 

sergilediği dikkat çekmektedir. 
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Tartışma 

Bu araştırmada, öğretmenlerin Beş Faktör Kişilik Modeli çerçevesinde sergiledikleri kişilik 

özelliklerinin, duygusal emek davranışlarıyla nasıl bir ilişki içinde olduğu incelenmiştir. Bulgular, 

kişilik özelliklerinin duygusal emek davranışlarını farklı biçimlerde etkilediğini göstermektedir. 

Öğretmenlerin nevrotiklik düzeyleri arttıkça yüzeysel rol yapma davranışlarını daha sık sergiledikleri 

belirlenmiştir. Bu bulgu, nevrotik kişilerin stresle başa çıkma mekanizmalarının daha zayıf olması 

nedeniyle, duygularını kontrol etmekte zorluk yaşadıklarını öne süren önceki çalışmalarla paralellik 

göstermektedir (Khalil, Khan, Raza, & Mujtaba, 2017). Nevrotik bireyler, genellikle duygularını 

içselleştirmekte zorlandıklarından, daha sık yüzeysel duygusal emek davranışlarına 

başvurmaktadırlar (Begenirbaş & Yalçın, 2012).  

Öte yandan, uyumluluk ve sorumluluk düzeyi yüksek öğretmenlerin, derinlemesine rol yapma ve 

samimi davranış sergileme davranışlarını daha sık kullandıkları görülmüştür. Hochschild (1983) 

duygusal emek modelinde, çalışanların yüzeysel ve derinlemesine rol yapma olmak üzere iki temel 

strateji benimsediğini vurgulamaktadır. Grandey (2000) ise bu kuramı daha da geliştirerek, bireylerin 

duygusal emeği düzenleyebilmek için bilişsel çaba harcadıklarını ve kişilik özelliklerinin bu süreçte 

belirleyici bir faktör olabileceğini belirtmektedir. Nitekim, araştırmanın bulguları da kişilik 

özelliklerinin duygusal emek davranışlarını nasıl şekillendirdiğini göstermektedir. Özellikle 

sorumluluk ve uyumluluk gibi özellikler, öğretmenlerin derinlemesine rol yapma davranışlarını daha 

sağlıklı bir şekilde sergilemelerini sağlarken, nevrotiklik yüzeysel rol yapma davranışını 

artırmaktadır. 

Ayrıca, çalıştıkları okulda geçirdikleri görev süresinin bazı duygusal emek davranışları üzerinde 

belirleyici bir faktör olduğu gözlemlenmiştir. Özellikle 7-9 yıl aynı okulda görev yapan 

öğretmenlerin, derinlemesine rol yapma ve genel duygusal emek davranışlarında en yüksek puanlara 

sahip olduğu belirlenmiştir. Bu durum, öğretmenlerin bir okulda uzun süre çalıştıkça, duygusal emek 

davranışlarını daha bilinçli bir şekilde yönetebildiklerini göstermektedir. Ancak, 10 yıl ve üzeri süre 

boyunca aynı okulda görev yapan öğretmenlerde bu davranışların kullanımında düşüş 

gözlemlenmiştir. Morris ve Feldman (1996) tarafından geliştirilen duygusal emek modeli, duygusal 

emeğin sadece bireysel bir süreç olmadığını, aynı zamanda örgütsel yapı ve çalışma süresi gibi 

faktörlerden de etkilendiğini vurgulamaktadır. Grandey ve Dickter (2004) da öğretmenlerin uzun 

vadede duygusal emeği yönetmekte zorlanabileceğini ve örgütsel destek mekanizmalarının bu süreçte 

kritik bir rol oynadığını belirtmektedir. 

Cinsiyet değişkeni açısından yapılan analizlerde, kadın ve erkek öğretmenler arasında duygusal emek 

davranışları açısından anlamlı bir fark bulunmamıştır. Bu bulgu, öğretmenlik mesleğinde cinsiyet 

farklarının yüzeysel rol dışındaki duygusal emek davranışları üzerinde belirgin bir etkisi olmadığını 

savunan önceki çalışmalarla uyumludur (Brotheridge & Grandey, 2002; Begenirbaş & Yalçın, 2012). 

Ancak, nevrotiklik boyutunda kadın öğretmenlerin erkek öğretmenlere göre daha yüksek puanlar 

alması, duygusal emek süreçlerinin kişilik ve cinsiyet bağlamında daha ayrıntılı ele alınması 

gerektiğini göstermektedir; çünkü Hochschild (1983), kadınların hizmet sektöründe daha fazla 

duygusal emek harcadığını belirtirken, eğitim gibi sosyal mesleklerde kadın öğretmenlerin 

öğrencilerle daha fazla duygusal etkileşim içinde olması gerektiğini savunmaktadır. 

Bu sonuçlar, öğretmenlerin kişilik özelliklerinin duygusal emek davranışlarıyla anlamlı ilişkiler 

içinde olduğunu göstermekte ve eğitimde duygusal emeğin etkili bir şekilde sürdürülebilirliği 

açısından öğretmenlerin kişilik yapılarının dikkate alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. 
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Sonuç 

Bu araştırmada, öğretmenlerin Beş Faktör Kişilik Kuramı çerçevesinde sergiledikleri kişilik 

özelliklerinin duygusal emek davranışları ile olan ilişkisi incelenmiştir. Elde edilen bulgular 

doğrultusunda şu sonuçlara ulaşılmıştır: 

 Nevrotiklik düzeyi yüksek öğretmenlerin Yüzeysel Rol Yapma davranışlarını daha sık 

sergiledikleri bulunmuştur. Bu bulgu, nevrotik bireylerin stresle başa çıkma 

mekanizmalarının zayıf olması nedeniyle, gerçek duygularını düzenlemekte zorlandıklarını 

ve bu nedenle duygusal uyumsuzluk yaşadıklarını göstermektedir. 

 Uyumluluk ve Sorumluluk düzeyi yüksek öğretmenlerin Derinlemesine Rol Yapma ve 

Samimi Duyguların İfadesi davranışlarını daha fazla sergiledikleri görülmüştür. Bu kişilik 

özellikleri, öğretmenlerin sınıf içinde daha sıcak ve güvene dayalı bir atmosfer oluşturmasına 

katkı sağlamaktadır. 

 Çalıştıkları okulda geçirdikleri süre, öğretmenlerin duygusal emek davranışları üzerinde 

etkili bulunmuştur. 7-9 yıl boyunca aynı okulda çalışan öğretmenlerin, duygusal emek 

davranışlarını en yüksek düzeyde sergiledikleri; 10 yıl ve üzeri görev süresine sahip 

öğretmenlerde ise bu davranışların kullanımının azaldığı belirlenmiştir. Bu durum, uzun 

süre aynı okulda çalışan öğretmenlerin duygusal emek süreçlerini yönetmekte 

zorlanabileceklerini ve duygusal esnekliklerinin azalabileceğini düşündürmektedir. 

 Cinsiyet değişkeni, genel olarak duygusal emek davranışları açısından belirleyici bir faktör 

olarak ortaya çıkmamış, ancak kadın öğretmenlerin Nevrotiklik düzeylerinin erkek 

öğretmenlere kıyasla daha yüksek olduğu belirlenmiştir. 

 Öğretmenlerin duygusal emek davranışları, kişilik özellikleriyle doğrudan ilişkilidir. 

Uyumluluk ve Sorumluluk gibi olumlu kişilik özellikleri, öğretmenlerin daha sağlıklı 

duygusal emek davranışları geliştirmesine katkı sağlarken, Nevrotiklik düzeyi yüksek 

bireylerin Yüzeysel Rol Yapma eğiliminde olduğu görülmüştür. 

Bu sonuçlar, öğretmenlerin duygusal emek süreçlerinin sadece bireysel faktörlerle değil, aynı 

zamanda kurumsal ve mesleki faktörlerle de ilişkili olduğunu ortaya koymaktadır. Duygusal 

emeğin sürdürülebilirliğini sağlamak ve öğretmenlerin mesleki iyi oluşunu desteklemek için 

bireysel, kurumsal ve politik düzeyde bazı önlemler alınması gerekmektedir. 

 

Öneriler 

Öğretmen Seçim ve Atama Süreçleri 

 Öğretmen seçim süreçlerinde kişilik özellikleri dikkate alınarak, bireysel farkındalığı 

yüksek adayların mesleğe kazandırılması sağlanmalıdır. Kişilik testleri veya psikolojik 

değerlendirme süreçleriyle, özellikle Derinden Rol Yapma ve Samimi Davranış Sergileme 

becerileri güçlü bireylerin eğitim sistemine dahil edilmesi desteklenebilir. 

 Öğretmenlerin sürekli olarak aynı okulda çalışmasını teşvik eden politikalar yerine, 

belirli periyotlarda okul değişimi sağlanarak duygusal esneklik kazanmalarına imkan 

tanınabilir. 
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Öğretmen Eğitim Programları ve Mesleki Gelişim 

 Öğretmenlerin duygusal emek davranışlarını sağlıklı bir şekilde yönetebilmeleri için 

meslek öncesi ve hizmet içi eğitimlerde duygusal becerileri geliştirilmelidir. Duygusal 

zeka, stres yönetimi ve psikolojik dayanıklılığı artırmaya yönelik programlar uygulanabilir. 

 Nevrotiklik düzeyi yüksek öğretmenler için bireysel ve kurumsal destek mekanizmaları 

oluşturulmalıdır. Örneğin, psikolojik danışmanlık ve süpervizyon desteği sunulması, 

duygusal becerileri güçlendirebilir. 

 Duygusal emek davranışlarının öğretmenlerin sınıf yönetimi becerileri ve pedagojik 

uygulamalarına entegrasyonu artırılmalıdır. Öğretmenlerin öğrencileriyle sağlıklı ilişkiler 

kurabilmeleri ve duygusal emek süreçlerini daha verimli yönetebilmeleri için eğitim 

programları desteklenmelidir. 

Kurumsal ve Politik Düzeyde Önlemler 

 Okul yönetimleri, öğretmenlerin duygusal yüklerini dengeleyebilmek için destekleyici 

liderlik anlayışını benimsemelidir. Öğretmenlerin sınıf içinde yaşadığı duygusal 

zorlanmalar göz önünde bulundurularak psikososyal destek mekanizmaları oluşturulmalıdır. 

 Öğretmenlerin duygusal emek davranışlarını sürdürülebilir kılabilmek için iş yükü 

dengelenmeli ve öğretmen refahına yönelik politikalar geliştirilmelidir. Örneğin, 

öğretmenlerin iş yükünü azaltmaya yönelik önlemler, duygusal emeğin sağlıklı bir şekilde 

yönetilmesini destekleyebilir. 

 Uzun süre aynı okulda çalışan öğretmenler için duygusal yenilenmeyi teşvik eden 

programlar tasarlanmalıdır. Okul içi rotasyon, psikolojik destek grupları veya mesleki 

gelişim faaliyetleri aracılığıyla öğretmenlerin duygusal dayanıklılığı artırılmalıdır. 

 Öğretmenlerin iş arkadaşları ile öğrencilerine sergiledikleri duygusal emek davranışları 

arasındaki farklar üzerine daha fazla bilimsel araştırma yapılmalı ve öğretmenlerin 

mesleki iyi oluşunu destekleyecek bilim temelli müdahale programları oluşturulmalıdır. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: In the past, metal and similar materials were used as the main structural 

elements in industry and production. Due to the complexity of the developing industrial and 

production systems, a new type of material that incorporates the properties of multiple materials has 

been sought. With the introduction of composite materials in industrial and production applications, 

a solution to this problem has been produced. Composite materials are a new type of material 

consisting of macroscopic combination of more than one material. The components of composite 

materials are called reinforcing element and matrix. The reinforcing element is the material placed in 

the matrix to increase the effect on binding and mechanical properties. The general purpose of these 

studies is to produce a more advanced material by combining the superior properties of materials 

generally used in engineering applications. Composite materials, which are formed by combining 

multiple materials, have made an important breakthrough in this regard. 

Materials and Methods: In fibre reinforced composite materials, the mechanical properties of epoxy 

resins called matrix are lower in terms of fibre. Epoxy resin exhibits brittle properties and may cause 

fractures under load. Researchers have carried out various studies to improve these disadvantages of 

epoxy resins by adding nanoparticles into the resin in order to prevent these problems. In this study, 

the effect of nanoparticles on material strength in nano composites produced by the methods in the 

literature was investigated. 

Results: When the existing studies in the literature are analyzed, it has been proved that nanoparticles 

placed in epoxy resin increase the strength values with scientific studies. Nanoparticles are materials 

with particle size less than 100 nm. The biggest advantage of nanoparticles is that they have high 

surface areas per unit volume and therefore increase the strength of these materials by establishing 
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more mechanical bonds in the resin. Due to these advantages, they have a wide range of applications. 

In this study, the effects of nanoparticles added to composite materials as additives on mechanical 

strengths were investigated. 

Keywords: Composite materials, nanoparticles, mechanical properties 

 

ÖZET 

Giriş ve Amaç: Geçmişte sanayi ve üretimde ana yapı elemanı olarak metal ve benzeri malzemeler 

kullanılmaktaydı. Gelişen sanayi ve üretim sistemlerinin karmaşıklığı nedeniyle birden fazla 

malzemenin özelliklerini bünyesinde barındıran yeni bir malzeme türü arayışına girilmiştir. Kompozit 

malzemelerin sanayi ve üretim uygulamalarında kullanılmaya başlanmasıyla bu soruna çözüm 

üretilmiştir. Kompozit malzemeler, birden fazla malzemenin makroskobik birleşiminden oluşan yeni 

bir malzeme türüdür. Kompozit malzemelerin bileşenleri takviye elemanı ve matris olarak 

adlandırılır. Takviye elemanı, bağlanma ve mekanik özellikler üzerindeki etkiyi arttırmak için matris 

içerisine yerleştirilen malzemedir. Bu çalışmaların genel amacı, genellikle mühendislik 

uygulamalarında kullanılan malzemelerin üstün özelliklerini bir araya getirerek daha gelişmiş bir 

malzeme üretmektir. Birden fazla malzemenin bir araya gelmesiyle oluşan kompozit malzemeler bu 

konuda önemli bir atılım gerçekleştirmiştir. 

Materyaller ve Yöntemler: Elyaf takviyeli kompozit malzemelerde matris olarak adlandırılan 

epoksi reçinelerin mekanik özellikleri elyaf açısından daha düşüktür. Epoksi reçine kırılgan özellik 

gösterir ve yük altında kırılmalara neden olabilir. Araştırmacılar bu problemlerin önüne geçmek için 

reçine içerisine nanopartiküller ekleyerek epoksi reçinelerin bu dezavantajlarını iyileştirmek için 

çeşitli çalışmalar yapmışlardır. Bu çalışmada, literatürde yer alan yöntemlerle üretilen nano 

kompozitlerde nanopartiküllerin malzeme mukavemetine etkisi araştırılmıştır. 

Sonuçlar: Literatürdeki mevcut çalışmalar incelendiğinde epoksi reçine içerisine yerleştirilen 

nanopartiküllerin mukavemet değerlerini arttırdığı bilimsel çalışmalar ile kanıtlanmıştır. 

Nanopartiküller, partikül boyutu 100 nm'den küçük olan malzemelerdir. Nanopartiküllerin en büyük 

avantajı birim hacim başına yüksek yüzey alanlarına sahip olmaları ve dolayısıyla reçine içerisinde 

daha fazla mekanik bağ kurarak bu malzemelerin mukavemetini arttırmalarıdır. Bu avantajlarından 

dolayı geniş bir uygulama alanına sahiptirler. Bu çalışmada, kompozit malzemelere katkı maddesi 

olarak eklenen nanopartiküllerin mekanik dayanımlar üzerindeki etkileri araştırılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Kompozit malzemeler, nanopartikül, mekanik özellikler 

 

GİRİŞ 

Teknolojinin ilerlemesi ile malzeme konusunda yeni ihtiyaçlar ortaya çıkmıştır. Ortaya çıkan bu 

ihtiyaçlar neticesinde bu konu ile ilgili yeni çalışmalar yapılmış ve çözüm arayışına girilmiştir. 

Kompozit malzemeler bu ihtiyaçlar neticesinde ortaya çıkan yeni bir malzeme türüdür. Polimer 

matrisli kompozit malzemeler yüksek mukavemet değerlerine, sertlik, hafiflik ve kimyasal dirençlere 

sahip malzemelerdir. Bu tür üstün özelliklere sahip olmaları nedeni ile sanayide geniş bir kullanım 

alanına sahiptirler. Özellikle yüksek mukavemet değerleri istenen uygulamalarda bu türde kompozit 
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malzemelerin kullanımı zorunlu hale gelmiştir. Uygulamalarda kullanılan kompozit malzemeler 

üstün özellikler sağlamaları nedeni ile endüstride oldukça yaygın bir kullanım alanı kazanmışlardır 

(Bingöl&Çavdar 2016). Kompozit malzemelerin iyi olan mekanik özelliklerini daha iyi hale getirmek 

için çeşitli çalışmalar yapılmaktadır. Nano partikül kompozitlerin elastiklik modüllerini ve akma 

dayanımlarını arttırmak amacı ile kullanılmaktadır. Nanopartikül ilavesinin kompozit malzemelerin 

dayanımlarını arttırmasının temel sebebi geniş yüzey alanları sayesinde reçine içerisinde daha yüksek 

bir tutunma sağlayarak mekanik özelliklere olan etkinin arttırılmasıdır. Nano partiküller elektronik, 

biyomedikal, kozmetik, manyetik alanları başta olmak üzere birçok alanda geniş bir kullanım ağına 

sahiptir. Nano partiküller, kompozitlerin başlıca kullanım alanlarından biridir. Nano kompozitler 

kendi aralarında üç başlıkta incelenebilir. Bunlar seramik matrisli nano kompozitler, metal matrisli 

nano kompozitler ve polimer matrisli nano kompozitlerdir. Kullanılan nano partikül türüne göre kendi 

aralarında sınıflandırılmaktadırlar. Tablo 1’de farklı nanokompozit türleri verilmiştir (Alptekin, 

2022). 

 

Sınıf Örnek 

Metal Fe-Cr/Al2O3, Ni/ Al2O3 Co/Cr Fe/MgO Al/CNT Mg/CNT 

Seramik Al2O3/SiO2, SiO2/Ni, Al2O3/TiO2, Al2O3/SiC, Al2O3/CNT 

Polimer Termoplastik/termoset, polimer/katmanlı silikatlar, polyester/TiO2, polimer/CNT, 

polimer/katmanlı çift hidroksitler. 

Tablo 1 Nanopartikül Sınıflandırılmaları (Alptekin, 2022) 

Nano kompozit malzemelerin geleneksek kompozitlere göre gelişmiş özellikleri bulunmaktadır. Bu 

gelişmiş özellikler 3 kategoride incelenebilir. Nano kompozitlerin gelişmiş özellikleri tablo 2’de 

verilmiştir. (Alptekin, 2022). 

 

Mekanik Özellikler Sertlik Optik Özellikler 

Youg Modülü Eğilme Modülü Kontrollü Kırılma İndeksi 

Tokluk Boyutsal Durağanlık Termal Özellikler 

Esneklik Dayanıklılık Isıl Direnç 

Yüksek Şeffaflık Minimum Saçılma  

Renk, Boyut Şekil ve Dağıtım 

Ayarı 

Termal İletkenlik  

Termal Kararlılık Akma Dayanımı  

Geniş Arayüz Alanı Kuvvet  

Tablo 2 Nano Kompozitlerin Gelişmiş Özellikleri (Alptekin, 2022) 

Tabakalı kompozit malzemelerde matris olarak epoksi türevi reçineler kullanılmaktadır. 

Epoksi kelimesini açıklamak gerekirse içerisinde bir oksijen atomu ve birbirleri ile bileşik oluşturan 

iki karbon atomuna bağlanan kimyasal gruba verilen isimdir. Epoksilerin kimyasal yapısı basit olarak 

aşağıda gösterilmiştir (Khakzad, 2017). 

Epoksi reçineler genel olarak yüksek kimyasal dayanımı, elektriksel yalıtım, nem ve su direnci gibi 

üstün özelliklere sahiptirler. Ayrıca yalıtım, kompozit malzemelerde matris elemanı olarak kullanılma 

ve boya endüstrisinde ham madde olarak kullanılırlar. 
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Tabakalı kompozit malzemelerde takviye elemanı olarak elyaf türleri yaygın olarak kullanılmaktadır. 

3 çeşit elyaf bu uygulamalarda geniş bir kullanım alanına sahiptir. Bu elyaflar cam elyaf, karbon elyaf 

ve aramid elyaftır. Cam elyaf kullanım açısına göre en yaygın kullanılan elyaf türüdür. Düşük maliyet 

yüksek çekme direnci ve elastiklik kabiliyeti kullanım alanlarını çoğaltmaktadır. Karbon elyaf yüksek 

çekme dayanımı ve iyi bir elastisite modülüne sahip olması nedeni ve daha hafif bir malzeme olması 

açısından endüstride yaygın bir kullanım alanına sahiptir (Çelik&Karaşin,2014). Aramid elyaf yanma 

direnci, erime ve akma mukavemetinin yüksek olması ayrıca balistik özelliklerinin gelişmiş olması 

sebebi ile yine endüstride yaygın bir kullanım alanına sahiptir (Eryıldız&Eker, 2015). 

Kompozit malzemeler genel olarak 4 ana başlıkta incelenmektedir. Şema 1’de kompozit malzemeler 

yapılarına göre sınıflandırılmıştır. 

 

Şema 1 Kompozit Malzemelerin Yapılarına Göre Sınıflandırılması 

 

Kompozit malzemelerde ana sınıflandırma genel olarak takviye çeşidine göre yapılmaktadır. Bu 

sınıflandırma içerisinde önemli olarak listelenen polimer matrisli kompozitler karbon, cam ve aramid 

gibi elyaf türleri ile oluşturulan kompozitlerdir. Polimer matrisli elyaf takviyeli kompozit malzemeler 

hafif, yumuşak ve viskoelastik malzemeler olduklarından dolayı uygulamalarda yaygın olarak 

kullanılmaktadırlar (Bayram ve ark., 2024). 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Kompozit malzemeler yüksek dayanım değerli nedeni ile uygulamalarda sıklıkla kullanılmaktadırlar. 

Kompozit malzemelerin üretimlerinde çeşitli uygulamalar mevcuttur. Bu çalışmada genel olarak 

tabakalı nano kompozitlerin üretim yöntemleri ve üretilen kompozitlerin mekanik davranışları 
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incelenecektir. Tabakalı kompozitler matris elemanı olarak epoksi reçine, takviye elemanı olarak bir 

elyaf türü ve güçlendirici olarak nanopartiküller içeren kompozitler olarak açıklanabilir. Genel olarak 

matris elemanı içerisine nanopartiküller çeşitli yöntemler kullanılarak karıştırılır ardından bu karışım 

takviye elemanı olan elyafların üzerine çeşitli yöntemler kullanılarak uygulanır. Uygulama 

sonucunda yüksek dayanım değerlerine sahip kompozit malzemeler ortaya çıkar. 

 

Kompozit malzemelerin üretim yöntemleri 

El Yatırma Yöntemi: 

El yatırma yönteminde bir kalıba yerleştirilen takviye elemanına matris malzemesi olan epoksi reçine 

fırça ya da spatula yardımı ile uygulanır. Bu üretim yöntemi sınırlı sayıda parçaların üretilmesinde 

sıklıkla kullanılan bir yöntemdir. Şekil 1’de bu üretim yöntemine ait şema verilmiştir (Alptekin, 

2022). 

 

 

Şekil 1 El Yatırma Yöntemi 

Sıcak Presleme: 

Sıcak presleme, yüzeyine matris malzemesi infüze edilmiş takviyelerin fırın içerisinde ya da ısıtmalı 

kalıp kullanılarak preslenmesi ile oluşan üretim metodudur. Bu yöntemde malzeme üzerine matrisin 

homojen dağılması, boşluk oluşmaması en büyük avantajlarından biridir. Şekil 2’de üretim metodu 

gösterilmiştir (Nas ve ark. 2012). 
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Şekil 2 Sıcak Presleme Yöntemi (Nas ve ark. 2012) 

 

VARTM Yöntemi: 

Vartm yöntemi genel olarak vakum infüzyon yöntemi olarak bilinmektedir. Bu yöntemde vakum 

yardımı ile matris malzemesinin elyaf üzerine infüze edilmesi ile birlikte vakum etkisi ile malzemede 

kürlenme sağlanır. Bu yöntem şeması şekil 3’te verilmiştir (Uyaner&Yar, 2019). 
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Şekil 3 Vakum İnfüzyon Yöntemi (Uyaner & Yar, 2019) 

Uygulamalarda genel olarak yukarıda verilen yöntemler kullanılmaktadır. Nanokompozit üretiminde 

bu yöntemlere ilave olarak matris içerisine güçlendirici olarak nano boyuttaki tanecikler konulur. 

Taneciklerin matris içerisine karıştırılması işleminde birkaç yöntem kullanılmaktadır. Yaygın olarak 

kullanılan yöntemler mekanik veya ultrasonik karıştırma yöntemleridir. Mekanik karıştırmada 

partiküller matris malzemesi içerisine konulup karıştırma işlemi bir çırpıcı vasıtasıyla yapılır. 

Ultrasonik karıştırmada ise mekanik karıştırmaya ek olarak ultrasonik prop kullanılarak taneciklerin 

matris içerisinde daha homojen bir yapıda karışmasını sağlamak amacı ile ses dalgaları kullanılarak 

karıştırma işlemi yapılmaktadır. 

Bu çalışmada çeşitli üretim yöntemleri ile üretilen nanokompozitlerin dayanım değerleri incelenmiş 

olup nanopartikül ilavesinin mekanik özelliklere olan etkileri araştırılmıştır. 

Alptekin (2022), tarafından yapılan çalışmada karbon, aramid ve cam elyaf kullanılarak üretilen 

nanokompozitlerin %2 oranda TiO2 nanopartikül ilavesi ile, nanopartikül olmadan üretilen 

kompozitlere nazaran gösterdiği mekanik farklılıklar incelenmiş olup eğilme testinde %16,64 

oranında bir artış tespit edilmiştir. 

Khakzad (2017), tarafından yapılan çalışmada grafen nanopartikülleri ilave edilerek hazırlanan cam 

elyaf takviyeli nanokompozit malzemede grafen katkısı ile hazırlanan numuneler incelenmiştir. 

Yapılan deneyler sonucunda katkısız numuneye kıyasla eğilme gerilmesinde %34,74 oranında bir 

artış söz konusu olmuştur  

Doğan ve ark. (2021), tarafından yapılan çalışmada grafen ve epoksi kullanılarak üretilen 

kompozitlere yapılan çekme testi sonucuna göre grafen katkısının, katkısız kompozit malzemenin 

çekme dayanımına nazaran %33 oranında bir artış sağladığı tespit edilmiş olup ayrıca malzemenin 

elastisite modülünde %7 oranında bir artış tespit edilmiştir. 

Demir (2017), tarafından yapılan çalışmada matris malzemesi olarak kullanılan epoksiye ilave edilen 

ÇCKNT nanopartikülleri, partikül ilave edilmeyen saf numuneye nazaran çekme testinde %66 

oranında bir artış göstererek malzemeye ilave edilen nanopartiküllerin mukavemet artışındaki rolünü 

ispatlamıştır. 
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Özen ve ark. (2024), tarafından yapılan çalışmada doğal katkı elemanı olarak kullanılan antep fıstığı 

kabuğu tozunun epoksi reçine içerisine ilave edilerek eğilme testleri yapılmıştır. Antep fıstığı tozu 

nano boyuta getirildikten sonra epoksi içerisine karıştırılarak kürleştirilmiş ve eğilme testi yapılmıştır. 

Yapılan çekme testi sonucunda nanopartikül ilaveli numunelerde %15 oranında bir mukavemet artışı 

tespit edilmiştir. 

Demircan ve ark. (2019), tarafından yapılan çalışmada doğal katkı elemanı olarak ağaç reçinesinden 

elde edilen kolofan tozu reçine içerisine karıştırılıp çekme ve basma testleri yapılmıştır. Yapılan testler 

neticesinde katkılı numunenin saf numuneye göre çekme testinde mukavemeti %18 oranında 

arttırmıştır. Basma testinde ise katkılı numunenin bu oranı %3,55 olarak arttırdığı tespit edilmiştir. 

Tuncer (2018), tarafından yapılan çalışmada cam elyaf kullanılarak üretilen kompozit malzemelere 

eklenen nanopartikül katkılarının çekme mukavemetine olan etkisinin araştırıldığı çalışmada, çekme 

mukavemetlerinin eklenen silika için %7,57, kalsit için %9,69 ve grafen için %20 oranında artış 

gösterildiği tespit edilmiştir. 

Subaşı ve ark. (2017), tarafından yapılan çalışmada polimer matris içerisine ilave edilen grafen ve 

grafit gibi nanopartiküllerin saf numuneye göre mekanik özelliklerinin incelendiği çalışmada, grafen 

oksit kullanılarak üretilen numunelerde %55 daha yüksek kırılma enerjisi, grafen eklenen numunenin 

saf reçineye nazaran %86 dayanım artışı olduğu tespit edilmiştir. 

Shizhevan ve Acar (2015), tarafından yapılan çalışmada geleneksek karbon elyaf takviyeli 

kompozitlerin içerisine karbon nanotüp ilave edilerek üretilen kompozit malzemelerde, matris 

içerisine %0,5 oranında karbon nanotüp ilave edilmesinin mukavemet artışına %5,06 oranında katkı 

sağladığı tespit edilmiştir 

 

SONUÇLAR 

Yapılan araştırmalar neticesinde elyaf takviyeli polimer kompozitlerde ve elyaf katkısı olmadan 

üretilen polimer kompozitlerin içerisine eklenen nanopartiküllerin malzeme dayanımına olumlu 

etkisinin olduğu gözlemlenmiştir. Bu artışın gerçekleşme nedeni birim hacimdeki nanopartiküllerin 

toplam yüzey alanlarının fazla olması bu nedenle artan yüzey alanı nedeni ile matris içerisinde daha 

iyi bir mekanik bağ kurmaları ayrıca kendi mekanik özelliklerinin iyi olması nedeniyle malzemelerin 

mekanik dayanımlarını arttırdıkları tespit edilmiştir. Tablo 3’te incelenen çalışmalardan elde edilen 

sonuçlara göre malzemelerde artan mukavemet artışları listelenmiştir. 

Katkı Elemanı Matris/Takviye Artış Oranı 

TiO2 Karbon/Cam/Aramid Hibrit %16,64 

Grafen Cam Elyaf %34,74 

Grafen Epoksi Reçine %33 

ÇCKNT Epoksi %66 

Antep fıstığı kabuğu tozu Epoksi %15 

Kolofan Epoksi %18 

Silika Cam %7,57 

Kalsit Cam %9,69 

Grafen Cam %20 

Grafen Epoksi Reçine %86 

Grafen oksit Epoksi Reçine %55 

Karbon nanotüp Karbon Elyaf %5,06 

Tablo 3 Literatür Taramasından Elde Edilen Sonuçlar 
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Yapılan literatür çalışmalarına göre elde edilen sonuçlar incelendiğinde nanopartiküllerin dayanıma 

yüksek oranda pozitif artış sağladığı tespit edilmiştir. 
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      ÖZET 

Zaman içinde alan kullanımı bakımından değişim gösteren kentlerde, planlanması gereken en önemli 

alan kullanım türü, bütün canlıların ihtiyacı olan açık yeşil alanlardır. Çünkü açık yeşil alanlar 

bünyesinde insanlar ve diğer canlılar için oldukça önemli dengeleri barındırmaktadır. Bu çalışmada 

Zonguldak İli Saltukova beldesi çalışma konusu olarak seçilmiştir. Alan doğalgaz rezervinin keşfi ile 

birlikte büyük sanayi tesislerinin kurulduğu dolayısıyla kentsel anlamda hızlı nüfus artışı ve 

yatırımların başladığı bir yerleşimdir. Kentsel gelişimin ilk aşamasında doğayla uyumlu, kentli için 

yeterli açık yeşil alan sisteminin en başta kurulması bu bakımdan önemli ve gereklidir. Çalışmada 

kentin merkez noktasında bir rekreasyon alanı oluşturmak hedeflenmiştir. Kentin odağını oluşturacak 

bir rekreasyon alanının kentin diğer bölümlerinde oluşturulacak yeşil alanlara da örnek olacağı ve 

açık yeşil alan sisteminin kurulmasında referans olacağı düşünülmüştür. Bu kapsamda çalışma alanı 

için sekiz farklı tasarım önerisi sunulmuştur. Projelerde üst ölçekte plan kararlarıyla başlayan süreç, 

alan kullanımlarının tespit edildiği leke planlarla devam etmiş, tasarım çizgileri oluşturulmuş ve 

bitkilendirme önerileriyle kesin projeler üretilmiştir. Bitkilendirme tasarımında kurakçıl peyzaj 

ilkelerine uygun su isteği az olan doğal bitki taksonları kullanılmıştır. Sonuç olarak ekolojik temelde 

birleşen ortak kararlar kentlilerin farklı ihtiyaç ve beklentilerine yönelik kullanımlarla 

çeşitlendirilmiştir. Çalışma sonucunda sunulan önerilerin kent yöneticilerine faydalı olacağı 

öngörülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Açık yeşil alan, rekreasyon, peyzaj tasarımı, kentsel gelişim, Saltukova. 
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ABSTRACT 

In cities that change in terms of land use over time, the most important land use type that needs to be 

planned is open green areas that all living things need. Because open green areas contain very 

important balances for humans and other living things. In the study, Saltukova town of Zonguldak 

Province was selected as the study subject. The area is a settlement where large industrial facilities 

were established with the discovery of natural gas reserves, and thus rapid population growth and 

investments began in the urban sense. In this regard, it is important and necessary to establish an open 

green space system that is compatible with nature and sufficient for urban residents in the first stage 

of urban development. The aim of the study was to create a recreation area at the city center. It is 

thought that this recreation area will be the focus of the city, will be an example for green areas to be 

created in other parts of the city and will be a reference in the establishment of an open green area 

system. In this context, eight different design proposals were presented for the study area. The process 

that started with upper-scale planning decisions in the study continued with spot plans where land 

uses were determined, design lines were created and definitive projects were produced with planting 

suggestions. Natural plant taxa with low water requirements in accordance with the principles of xeric 

landscaping were used in the planting design. As a result, common decisions united on an ecological 

basis have been diversified with uses aimed at the different needs and expectations of urban dwellers. 

It is anticipated that the suggestions presented as a result of the study will be beneficial to city 

administrators. 

Keywords: Open green space, recreation, landscape design, urban development, Saltukova. 

 

GİRİŞ 

Kentsel rekreasyon alanları yoğun ve kalabalık kent dokusu içinde kentlilerin doğa ile bir arada 

olabildiği, kamusal kullanıma açık birçok sosyal aktivite ve etkileşim alanı yaratan mekanlardır. Bu 

alanlar çeşitli rekreasyonel faaliyetler için uygun ortam sunarlar. Dünyadaki birçok kent bulunduğu 

çevreye sağladığı temiz hava, serin ve gölge alanlar ve yoğun yeşil dokusu ve çeşitli etkinliklere 

mekan oluşturması nedeniyle açık yeşil alanları korumakta, düzenlemekte veya geliştirmektedir 

(Aytaç ve Kuşuoğlu, 2015).  

Kentsel rekreasyon alanları bulunduğu çevrenin ihtiyaçlarına cevap verebilen, o yere özgü nitelik 

taşıyan ve kimlikli bir alan olmalıdır. Bu alanların genel amacı; kent halkına kırsal ve doğal çevreyi 

yaşatabilmektir. Suya ve karaya dayalı çeşitli etkinliklerin yer aldığı bu alanlar, bölgesel doğal peyzaj 

güzelliklerinin korunmasını sağlamak ve kentleşmeyi ekolojik sistemi içinde kontrol etmek gibi 

hedeflere ulaşırlar. 

İnsanların doğa ile ilişkisinin giderek azaldığı günümüz koşullarında, insanların boş zamanlarında 

doğa ile iç içe olabilecekleri alanların var olması şüphesiz çok değerlidir. Bu alanlar kentleşmeye 

koşut olarak gelişen kopuk doğa-insan ilişkisinin yeniden kurulmasında çok önemli ve çeşitli işlevler 

yüklenen kamusal hizmet alanları olarak tanımlamaktadır (Oğuz, 1998). 

Kentliler için fiziksel, sosyal ve görsel yönden doyurucu, yüksek kalite standartlarında mekânlar 

yaratmak, çevre bilinci gelişmiş toplumlar için vazgeçilmez bir hizmet alanı olmuştur. Günlük hayatın 

yoğun temposu içerisinde, insanın stres atıp mutlu olmasını, sosyalleşmesini sağlayacak, doğa ile 

etkileşim kurmasına olanak verecek kent içi açık ve yeşil alanlar, kent kimliği yaratma, turizm, 

ekonomi gibi alanlara doğrudan olumlu etki yapmaktadır (Polat ve Önder 2004).  

Parklar, rekreasyon alanları, bahçeler, yeşil yollar gibi kentsel yeşil alanlar, sağlıklı ve sürdürülebilir 

yaşam ortamlarının sağlanmasında büyük katkı sağlamaktadır. Kentsel yeşil alanlar; kentsel ısı adası 

etkisini düşürmek, CO2 emilimini sağlamak, hava kirletici partikülleri ve gazları tutmak, suyu tutarak 
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yüzey akışına geçen su miktarını azaltmak, yaban yaşamı ve bitkilere yaşam ortamı sunmak 

vasıtasıyla birçok ekolojik işleve sahiptirler. Kentsel yeşil alanlar, sahip oldukları ekolojik işlevlerin 

yanı sıra kent makroformunu biçimlendiren ve kütle-boşluk dengesini sağlayan bileşenlerdir. Bu 

nedenle yapılı çevre içinde farklı işlevleri biçimlendirme, yönlendirme, sınırlandırma gibi amaçlara 

da hizmet ederler. Tüm bu faydaların yanı sıra kentsel yeşil alanlar, doğa ile etkileşime ve fiziksel 

aktiviteye olanak sağlayarak toplumların fiziksel ve ruhsal sağlığına olumlu katkıda bulunurlar. 

Nitekim Dünya Sağlık Örgütü (WHO) de, insan sağlığı ve kentsel yeşil alanların kanıta dayalı 

ilişkisini ortaya koyan detaylı bir raporu 2016 senesinde yayımlamıştır (WHO, 2016). 

 

MATERYAL-YÖNTEM 

 

MATERYAL 

Saltukova kuzeyi Karadeniz, kuzey doğusu ve doğusu Bartın, kuzeyi Çaycuma ilçesi, batısı ise Filyos 

çayı ile çevrilidir (Şekil 1). Saltukova, Zonguldak il merkezine 40 km, Çaycuma ilçesine 14 km 

uzaklıktadır. Saltukova 4 mahalleden oluşur. Bunlar; Düz, Kokaksu, Sarıkum ve Karaboğaz 

mahalleleridir (Url1, 2024). 

Zonguldak ili ılıman Karadeniz ikliminin etkisi altındadır. Yağışlar en fazla sonbahar ve kış 

mevsimlerinde görülür. Yıllık yağış ortalaması 1.199 kg/m²’dir. İlçe Filyos vadisi boyunca kuzey 

rüzgarlarının etkisi altındadır (Url2, 2024).  

Belde Karadeniz bölgesine özgü bitki örtüsüne sahiptir. Pinus spp. (çam), Abies spp. (köknar), 

Quercus spp. (meşe), Fagus spp. (kayın),  Carpinus spp. (gürgen), Platanus spp. (çınar),  Castanea 

spp. (kestane), Alnus spp. (kızılağaç) ve Juglans spp. (ceviz) taksonları çoğunlukla bulunur. Filyos 

vadisi boyunca akan ve Karadeniz’e dökülen Filyos çayının her iki yanı bitki yetiştirmeye uygun 

toprak yapısındadır (Url5, 2024). 

 

Şekil 1. Saltukova’nın ülke içindeki konumu 

Filyos çayı, Köroğlu dağları, Bolu dağları ve Ilgaz dağlarından gelen suyun toplanıp bir araya 

getirdiği çaydır. 228 km boyunca uzanan çay, Zonguldak'ın Filyos beldesinde Karadeniz'e dökülür. 

Filyos çayından balıkçılık sektöründe önemli ölçüde bir işletim vardır (Url2, 2024). 

Saltukova’da demiryolu 1934-1937 yıllarında yapılmıştır. 1937 tarihinden itibaren tren ile 

Zonguldak-Ankara hattı birbirine bağlanır. Demiryolu hattı köy toprakları içinden geçtiğinden başta 

Bartın olmak üzere çevrenin ulaşım merkezi haline gelmiştir (Url3, 2024). 

Havalimanı 2007'de hizmete girmiştir. Günün 24 saati acil durumlar ve aynı zamanda İstanbul-

Samsun arasında hava araçlarının tek yakıt ikmalinin yapabildiği alan olarak kullanıldığı için önemli 

bir ulaşım merkezidir (Url3, 2024). 500.000 yolcu/yıl kapasiteli Zonguldak havaalanı Filyos limanına 

5 km uzaklıktadır (Çetinkaya, 2014). 
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Şekil 2. Proje alanının kent merkezindeki konumu 

 

Filyos limanı kuru yük taşımacılığı amacıyla yapılmıştır. Bölgesel ve ülkesel kalkınma için önemli 

bir limandır. Filyos limanı, Saltukova’ya 2 km, Çaycuma ilçesine 7 km, İstanbul-Ankara otobanına 

(Yeniçağa) 100 km mesafededir. Filyos liman bölgesi Ankara’ya 255 km ve İstanbul’a 320 km 

mesafededir. Bölge deniz taşımacılığı açısından önemli bir potansiyele sahiptir. Fakat denizyolu 

güzergâhında yolcu taşımacılığı yok denecek seviyededir (Çetinkaya, 2014). 

Proje alanı Filyos limanına 8.5 km, Saltukova tren istasyonuna 500 m, Ankara-Bartın karayoluna 500 

m, Çaycuma havalimanına 500 m mesafede bulunmaktadır. Saltukova mevcut coğrafi özellikleri ile 

karayolu, demiryolu, havayolu ve denizyolu olmak üzere dört ana ulaşım yolunun birleştiği noktada 

yer alan özel bir alandır. Bu özelliği sayesinde erişilebilirliği kolaydır (Şekil 2, 3).  

 

Şekil 3. Proje alanından bir görünüm 

Belediye sınırı ile beldeye bağlı köy sınırları adeta içi içe geçmiş vaziyettedir. Yerleşim dağınık 

değildir. Orman alanları dışında tarım ve sanayiye elverişli arazinin azlığı iç içe yerleşim yerlerinin 

doğmasına sebep olmuştur (Atış, 2014). 

Saltukova Beldesinin nüfusu TÜİK 2022 verilerine göre 3993 kişidir (Url4, 2024). 
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YÖNTEM 

 

Kentin yapısı ve proje alanı arasındaki yapısal ilişkiyi analiz etmek, peyzaj tasarım sürecine yön 

vermek için arazide sörvey çalışması yapılmıştır (Şekil 4). 

Kent bütününde gerçekleştirilen analizler sonucunda ise nüfus ve kentsel yeşil alan miktarı arasındaki 

ilişki irdelenmiş, yaya ve bisiklet ulaşım güzergahlarını da içeren peyzaj tasarım önerileri 

geliştirilmiştir. Bu kapsamda sekiz proje önerisi sunulmuştur. Projeler plan karar paftası, leke plan 

paftası, avan proje tasarımı ve bitkisel proje tasarımı şeklinde paftalar halinde sunulmuştur. Projelerin 

çizimi ve sunumunda bilgisayar uygulamaları olan Auto Cad 2023, Sketch Up ve Lumion yazılımları 

kullanılmıştır. 

 

 

Şekil 4. Sörvey paftası 

BULGULAR 

 

Çalışma alanı toplam 949.799,06 m2’dir. Çevresi ise 7.553,58 m’dir. Çalışma kapsamında sekiz 

öneri proje üretilmiştir. Plan kararlarının alınmasıyla başlayan süreçte, leke plan, avan proje ve 

bitkisel tasarım proje önerileri paftalar halinde sunulmuştur (Tablo 1). 
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  Tablo 1. Çalışma alanı için geliştirilen öneri projeler  

PROJE 1 

 

Saltukova Beldesi için geliştirilen peyzaj projesinin konsepti 

"Yaşamsal Enerji" olarak belirlenmiş olup, alan ruhsal, fiziksel ve 

kültürel olmak üzere üç bölgeye ayrılmıştır. Ruhsal bölgede 

meydan tasarımlarıyla açık alan terapisi ve iyileştirici etkiler 

sağlanması hedeflenirken, fiziksel bölgede spor aktiviteleri, oyun 

alanları ve el sanatları atölyeleriyle hareketi teşvik eden dinamik 

mekânlar oluşturulmuştur. Kültürel bölgede ise sergi alanlarıyla 

yerel değerlerin yaşatılması amaçlanmıştır. Proje, kentsel peyzajın 

doğal yapıya dönüştürülmesi, kırsal alanların ve kültürel mirasın 

korunması, suya dayalı tematik alanların oluşturulması, yaya ve 

bisiklet yollarıyla sağlıklı yaşam alanlarının geliştirilmesi gibi 

hedefler doğrultusunda şekillenmiştir. Ayrıca, proje atıl durumdaki 

alanları geri kazanarak, nitelikli rekreasyon alanı oluşturmayı; yeşil 

alan miktarını ve kişi başına düşen yeşil alan oranlarını artırmayı 

öngörmektedir. Bu yaklaşım, beldenin doğal ve sosyal yaşam 

kalitesini yükseltmeyi hedeflemektedir. 

   

PROJE 2 

 

"Aidiyet" konseptiyle tasarlanan peyzaj projesi, bireylerin 

kendilerini fiziksel, ekonomik ve sosyal anlamda bir mekâna ait 

hissetmelerini sağlamak üzere planlanmıştır. Hayatın yoğun 

temposundan bunalmış bireylerin hem fiziksel hem de ruhsal 

açıdan kendilerine ve sevdiklerine vakit ayırabilecekleri bir alan 

sunan proje, her yaş grubuna hitap etmektedir. Ulaşım ağı bölgesi, 

koruma alanı ve sosyal etkileşim alanı olmak üzere üç ana bölgeden 

oluşan tasarımda güçlü bir sirkülasyon, otopark sorununu ortadan 

kaldıran çözümler ve yüksek yaşam kalitesi hedeflenmiştir. Sağlam 

altyapı sistemleriyle desteklenen proje, bireylerin fiziksel ve ruhsal 

ihtiyaçlarını karşılayarak kendilerini bu kente ait hissedecekleri bir 

rekreasyon alanı sunmayı amaçlamaktadır. 
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PROJE 3 

 

"Akıllı Çevre" konsepti, doğa dostu çözümler ve teknolojik 

yenilikleri bir araya getirerek sürdürülebilir bir yaşam alanı 

oluşturmayı amaçlamaktadır. Proje, ekolojik alan, ulaşım alanı ve 

uyum teknolojisi alanı olmak üzere üç bölgeye ayrılmıştır. Ekolojik 

alanda yenilenebilir enerji kaynakları, düşük atık üretimi ve geri 

dönüşümlü malzeme kullanımı gibi sürdürülebilirlik odaklı 

çözümler uygulanmıştır. Ulaşım alanında, akıllı ulaşım sistemleri 

ile daha ekolojik ve konforlu ulaşım seçenekleri sunulmuştur. 

Uyum teknolojisi alanında ise çevre dostu uygulamalar ve 

teknolojilerle alanın ekolojik ayak izi en aza indirilmiştir. Her 

yaştan bireye hitap eden tasarım, kent içi ve dışından gelen 

kullanıcılar için yenilikçi, sürdürülebilir ve doğayla uyumlu bir 

çevre sunmayı hedeflemektedir. 

  

 

PROJE 4 
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"Yaşamın Döngüsü" olarak belirlenen proje konseptinde tasarım 

stratejileri ve kullanıcı ihtiyaçlarına uygun planlamalar yapılmıştır. 

Ekonomiye ve iklime uygun donatı elemanlarıyla alanın 

sürdürülebilirliği sağlanırken, biyoçeşitliliği artırarak dört mevsim 

görsel zenginlik sunan bitkiler tercih edilmiştir. Her yaş ve kesime 

hitap eden, güvenli kullanım alanları tasarlanmış; çocuk oyun 

alanları, mini araç parkurları, kaykay pistleri ve spor aktivitelerine 

yönelik alanlar oluşturulmuştur. Havalimanı çevresindeki yoğun 

alanda, sesi absorbe eden yüksek boylu, sık dokulu ağaçlarla 

bitkilendirme yapılmış; rekreasyon alanları manzara avantajlarıyla 

desteklenmiştir. Dere manzarasına oturma, balık tutma ve konser 

alanları yoğunlaştırılarak hem dinlenme hem de sosyal etkinlik 

fırsatları sunulmuştur. İklime dayanıklı bitki türleri seçilmiştir. 

Proje, görsellik ve işlevselliği birleştirerek herkes için kaliteli ve 

çok yönlü bir yaşam alanı sunmayı hedeflemiştir. 

 

  

PROJE 5 

 

"Sürdürülebilir Yaşam" konsepti, estetik ve ergonomik bir 

tasarım anlayışıyla, doğaya ve koruma alanlarına zarar vermeden 

her yaş grubuna hitap eden bir rekreasyon alanı oluşturmayı 

hedeflemektedir. Proje, kent yaşamının stresinden uzaklaşmak 

isteyen bireylere sürdürülebilir bir kaçış alanı sunarken, düşük 

enerji tüketimi, az su kullanımı, yürüyüş ve bisiklet yolları gibi 

çevre dostu unsurların entegrasyonunu sağlamaktadır. Alanda 

güneş panellerinin kullanımıyla enerji ihtiyacı doğal kaynaklardan 

karşılanarak ekolojik bir yaşam modeli desteklenmiş, kullanıcıların 

doğayla iç içe bir deneyim yaşaması amaçlanmıştır. Tasarım, 

bireylerin hem fiziksel hem de ruhsal anlamda rahatlayabileceği 

sürdürülebilir bir yaşam alanı sunmayı öngörmektedir. 
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PROJE 6 

 

"Kolektif Yaşam" konsepti çerçevesinde, doğayla uyumlu, estetik 

ve kullanıcı odaklı bir tasarım yaklaşımı benimsenmiştir. Proje, 

imarlı alanlarda kalan açık yeşil alanların, çatı ve atrium 

mekanlarının ekolojik, doğal ve kültürel verilere dayalı olarak 

yeniden tasarlanmasını amaçlar. Kentsel yeşil alan miktarını ve kişi 

başına düşen yeşil alan oranlarını artırmayı hedefleyen proje, 

kullanıcıların doğayla etkileşim içinde rahatlama, dinlenme ve 

rekreasyon ihtiyaçlarını karşılayacak alanlar sunar. Sağlıklı yaşam 

alanları oluşturmak için yaya ve bisiklet yolları planlanırken, atıl 

alanlar geri kazanılarak estetik, işlevsel ve sürdürülebilir 

çözümlerle yeniden değerlendirilmiştir. Suya dayalı tematik 

alanlar, ekolojik parklar, şelaleler ve fıskiyelerle zenginleştirilen 

proje, kırsal alanların ve kültürel mirasın korunmasını 

önceliklendirmiştir. Tüm yaş gruplarına hitap eden ve ruhsal 

dinginliği artırmayı hedefleyen tasarım, doğanın sağlık üzerindeki 

olumlu etkilerini teşvik ederek kolektif bir yaşam deneyimi 

sunmayı amaçlamaktadır. 

   

 PROJE 7 
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"Ulaşım Park" konsepti çerçevesinde proje, ulaşım ve rekreasyonu 

birleştirerek ziyaretçilere eşsiz deneyimler sunmayı 

hedeflemektedir. Proje alanı, dört ana ulaşım türü (hava, kara, deniz 

ve demir yolu) ve kent içi sürdürülebilir ulaşım temalarıyla beş 

bölgeye ayrılmıştır. Demirpark, tren garına yakın bir alanda, 

tramvay hattı ve demiryolu etkinlikleriyle zenginleştirilmiştir. 

Havapark, uçak gözlem alanları ve lunapark gibi aktivitelerle 

tasarlanmıştır. Denizpark, Filyos çayının geniş aktığı bölgede su 

sporları, tekneler ve deniz bisikleti gibi etkinliklerle suya dayalı bir 

deneyim sunmaktadır. Kentpark, sürdürülebilir ulaşımı 

destekleyen bisiklet yolları ve elektrikli araçların kullanıldığı yeşil 

ulaşım alanlarıyla öne çıkarken, Karapark, kara taşıtlarına ve 

uygulamalara odaklanmıştır. Her bölge, ziyaretçilerin ulaşım 

araçlarını tanıma, deneyimleme ve rekreasyonel faaliyetlerle 

keyifli vakit geçirmesine olanak sağlamaktadır. 

 

 

 

PROJE 8 

 

"Ekopark" konsepti, doğal kaynakların sürdürülebilir kullanımı ile 

bölge halkına ekonomik katkı sağlarken yeşil altyapıya ekolojik 

destek sunmayı hedeflemektedir. Tasarım, mevcut ana yolları 

koruyarak, bisiklet yollarını da içeren bir düzenleme ile ulaşımı 

kolaylaştırmıştır. Piknik alanları, bireysel kullanıcılara mahremiyet 

sağlayacak şekilde geniş bir düzenlemeyle planlanmıştır. 0-12 yaş 

arası çocuklar için oyun alanları ve ebeveynlerin rahatça 

çocuklarını izleyebileceği oturma alanları düşünülmüştür. Spor 

kompleksi, soyunma odaları, basketbol ve futbol sahaları ile dört 

mevsim hizmet sunacak şekilde tasarlanmıştır. Suya iniş 

noktalarında yer alan kafe ve restoranlar, ziyaretçilere huzurlu bir 

ortamda vakit geçirme imkânı sunmaktadır. Karavan park alanı ise 

nehir manzarası ve ibreli ağaçların güzelliğiyle misafirler için dört 

mevsim kamp yapma olanağı sağlamaktadır. Ekopark genelinde 

manzaranın tadını çıkarabilecek oturma alanları konumlandırılmış, 

ziyaretçilerin konforu ve doğal güzelliklerle bütünleşmesi ön 

planda tutulmuştur. 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

Tasarımlarda alanın bölgesel ihtiyaçlara cevap verebilen ve farklı kullanım alanlarına ayrılan geniş 

oyun alanları, piknik alanları, kamp yerleri, su aktiviteleri, spor alanları gibi kullanımlarla 

çeşitlendirildiği görülmüştür. 

Saltukova Beldesi için oluşturulan sekiz proje konsepti, sürdürülebilirlik, ekolojik denge ve kullanıcı 

odaklı tasarım ilkelerini ortak bir zemin olarak paylaşmaktadır. Tüm projeler, doğayla uyumlu, çevre 

dostu yaklaşımlar benimseyerek enerji tasarrufu, atık yönetimi ve yeşil altyapının artırılması gibi 

sürdürülebilir hedeflere yönelmiştir. Ayrıca, her yaş grubuna hitap eden tasarımlar oluşturulması, 

kullanıcıların sosyal, fiziksel ve ruhsal ihtiyaçlarını karşılamayı amaçlayan mekânsal düzenlemeler 

yapılması projelerin temel ortak özelliklerindendir. Doğal kaynakların korunması, estetik değerlerin 

vurgulanması ve bireylerin kendilerini ait hissedebilecekleri alanlar yaratılması, projelerin birleştiği 

diğer noktalardır. Bunun yanı sıra, rekreasyonel faaliyetlerin teşvik edilmesi, açık alanların verimli 

kullanımı ve toplumun yaşam kalitesini yükseltme hedefi tüm projelerde belirgin bir şekilde ortaya 

çıkmaktadır. 

Bitkisel tasarımda kurakçıl peyzaj ilkelerine uygun olarak bölge koşullarına uygun su isteği az olan 

doğal bitki taksonları kullanılmıştır. Bunlar ibreli ağaç ve ağaççıklar olarak; Juniperus oxycedrus L., 

Juniperus phoenica L., Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., ibreli çalılar olarak; Juniperus communis 

L. var. communis, Juniperus sabina L., geniş yapraklı ağaçlar ve ağaççıklar olarak; Arbutus unedo 

L., Castanea sativa Mill., Ceratonia siliqua L., Cotinus coggyria Scop., Elaeagnus angustifolia L., 

Ficus carica L., Olea europaea L., Quercus ilex L., geniş yapraklı çalı olarak; Berberis vulgaris L., 

Calluna vulgaris (L.) Hull., Cistus laurifolius L., Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl., Hippophae 

rhamnoides L., Jasminum fruticans L., Nerium oleander L., Rosmarinus officinalis L., Spartium 

junceum L., ve Thymus cappadocicus Boiss. taksonları kullanılmıştır. 

Projeler arasında ayrışan noktalar, her bir konseptin odaklandığı ana tema ve uygulama stratejilerinde 

görülmektedir. Örneğin, "Akıllı Kent" ve "Akıllı Çevre" projeleri, teknoloji ve yenilikçi çözümlerle 

sürdürülebilir bir çevre oluşturmayı hedeflerken, "Yaşamsal Enerji" ve "Aidiyet" konseptleri, 

kullanıcıların fiziksel ve duygusal ihtiyaçlarını ön planda tutarak bireysel deneyimlere odaklanmıştır. 

"Ekopark" projesi, ekolojik değerlerin korunmasını ve doğaya yönelik katkıyı vurgularken, "Ulaşım 

Park" teması, ulaşım ve rekreasyonu bir araya getirerek benzersiz deneyimler sunmayı 
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amaçlamaktadır. Benzer şekilde, "Kolektif Yaşam" ve "Sürdürülebilir Yaşam" projeleri, toplumsal 

etkileşimi artırmayı ve yaşam kalitesini yükseltmeyi hedeflese de farklı ölçek ve temalarda 

yaklaşımlar sunmaktadır. Bu ayrışan yönler, her bir projenin kendi bağlamında özgün çözümler ve 

kullanıcı deneyimleri sunduğunu göstermektedir. 
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ÖZET 

Tarih boyunca yaşanan savaşlar ve farklı coğrafyalarda farklı zaman aralıklarında başlayan 

sanayileşme adımları, toplumda yalnızca erkeklerin ücretli iş gücüne katılımının yetersiz kalmasına 

sebep olmuştur.  Savaşlarda erkek nüfusun yok olması, sanayileşmeyle birlikte köyden kente göç 

hareketlerinin başlaması ve kent yaşamında aileye tek kişinin sağladığı gelirin giderleri karşılamakta 

yetersiz kalmasıyla birlikte genel olarak ev ve aile içerisindeki ücretsiz işlerde çalışan kadınların 

istihdamı gündeme gelmeye başlamıştır.  

Kadınların ev hanımlığı ve annelik rollerini üstlenmesinin alışılageldiği toplumlarda, kadının ücretli 

iş gücüne katılımı tam anlamıyla desteklenmemiştir. Kadının iş gücüne katıldığı alanlar kısıtlı 

tutulmuş ya da bu alanlarda cinsiyete dayalı ayrımcılığa maruz bırakılmıştır. Kadınların yine 

kendilerinden ev yaşamında beklenilen rolleriyle doğru orantılı işlerde çalışmış; aksi gerçekleştiğinde 

ise cinsiyete dayalı ayrımcılığa maruz kalmışlardır.  

İstihdama katılımlarıyla birlikte cinsiyete dayalı ayrımcılığa maruz kalan kadınların; aynı işi yapıyor 

olmalarına rağmen istihdam edilen erkeklerle eşit haklara sahip olmadıkları ve eşit ücret elde 

edemedikleri, iş yerinde psikolojik ve cinsel şiddete maruz kaldıkları, aile içerisinde kendisinden 

beklenen rollerle iş yaşamında kendisinden beklenen rollerin karmaşık bir hal aldığı, ucuz iş gücü 

olarak nitelendirilerek kayıt dışı istihdama maruz kaldığı görülmüştür.  

Kadınların istihdam alanlarında karşılaştıkları cinsiyete dayalı ayrımcılık ve beraberindeki sorunların 

çözümüne yönelik olarak ulusal ve küresel boyutta hukuk metinleri yazılmış, bu metinler 

doğrultusunda çeşitli uygulamalar hayata geçirilmiştir. Bu çalışmada; kadınların istihdamı önündeki 

engeller, iş yaşamında karşılaştıkları sorunlar ve bu sorunlara çözüm niteliğinde olması amacıyla 

yazılan metin ve hayata geçirilen uygulamalar konu edinilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Kadın, kadın istihdamı, çalışan kadınların sorunları toplumsal cinsiyet, cinsiyete 

dayalı ayrımcılık 
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ABSTRACT 

Throughout history, wars and the steps of industrialization that began at different times in different 

geographies have caused the participation of only men in the paid workforce to be insufficient.  With 

the destruction of the male population in wars, the beginning of migration movements from villages 

to cities with industrialization, and the insufficiency of the income provided by a single person in 

urban life to meet the expenses, the employment of women working in unpaid jobs within the home 

and family has started to come to the agenda.  

In societies where it is customary for women to assume the roles of housewife and motherhood, 

women's participation in the paid labor force has not been fully supported. Women's participation in 

the labor force has been limited or they have been subjected to gender-based discrimination in these 

areas. Women have worked in jobs that are directly proportional to the roles expected of them in 

domestic life, and have been subjected to gender-based discrimination when the opposite occurs.  

It has been observed that women who have been subjected to gender-based discrimination with their 

participation in employment have not had equal rights and equal pay with employed men despite 

doing the same job, have been subjected to psychological and sexual violence at the workplace, have 

been subjected to a complex mix of roles expected of them in the family and roles expected of them 

in work life, and have been characterized as cheap labor and have been subjected to unregistered 

employment.  

National and global legal texts have been written and various practices have been implemented in 

line with these texts in order to solve gender-based discrimination and the accompanying problems 

faced by women in employment. This study focuses on the obstacles to women's employment, the 

problems they face in business life, and the texts and practices that have been written and 

implemented to provide solutions to these problems.  

Keywords: Women, women's employment, working women's problems gender, gender-based 

discrimination 

 

GİRİŞ  

Sanayi Devrimi, üretim faaliyetlerinin tarımdan fabrika ortamına taşınmasına yol açmıştır. Gelişen 

fabrikalaşmayla birlikte iş imkanlarının ve iş gücü talebinin artması erkeklerin istihdamının yeteriz 

kalacağı, kadın istihdamının gerekli olduğu düşüncesine yol açmıştır. Bu düşünce doğrultusunda 

kadınların iş gücüne katılımının, Sanayi Devrimiyle birlikte gerçekleştiğini söylemek mümkündür 

(Gençtürk, 2022, s. 361-363).  

Kadınların iş gücüne katılımında Sanayi Devrimi’nin etkisinden daha çok Batı Medeniyetlerinde söz 

edilmektedir. Türkiye için sürecin zaman ve nedensellik açısından daha farklı seyrettiğini söylemek 

mümkündür. Türkiye’de kadınların iş gücüne katılımı, tarihsel süreçte yaşanan savaşlarla erkek 

nüfusun ve dolayısıyla aktif iş gücünün azalmasıyla gündeme gelmiştir. 1900’lü yılların başlarında 

Türkiye’de kadın istihdamının geçici bir süreyle devam etmesi öngörülürken Cumhuriyetin ilanından 

sonraki süreçte gelişmeye başlayan sanayileşme ve kırdan kente göç hareketleriyle kadın istihdamı, 

kalıcı hale gelmiştir. Sanayileşme sürecinde göç eden kesimler, hanede sadece erkeğin çalışarak elde 
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ettiği aylık gelirin kent şartlarında geçinmek için yeterli olmadığına kanaat etmiştir. Bu durum, kadın 

iş gücünün kalıcı hale gelmesindeki etkenlerden biri olarak söylenebilmektedir (Erol, 2015, s. 2,3). 

Ek olarak bu yıllarda, kadının istihdama katılması nedenleri arasında sanayileşmeden söz edilmeye 

başlanmış ve nedensellik boyutuyla Batı Medeniyetleriyle benzerlik göstermiştir.  

Ulusal ve küresel perspektifte sanayileşmenin de etkisiyle kadın istihdamının kalıcı hale gelmesi, 

toplumların ekonomik olarak kalkınmaları noktasında önemli bir adım olarak kabul edilmektedir. 

Toplumun en küçük yapı birimi olan ailelerde çalışan kişi sayısı arttığında ailenin aylık geliri de 

artmaktadır. Bu sebepten kadınların iş gücüne katıldığı toplumlarda, toplumun refah seviyesinin 

ailenin aylık geliriyle paralel olarak artacağı öngörülmektedir (Sar, 2021, s. 21-23).  

Kadınların istihdam edildiği sektörlerin, ülkelerin kalkınmışlık düzeyiyle ilgili ipuçları barındırdığına 

dair söylemler de bulunmaktadır. Henüz sanayileşmeyle birlikte kırdan kente göç hareketlerinin 

başlamadığı dönemlerde, görece az gelişmiş ya da gelişmekte olan ülkelerde kadınların çoğunlukla 

ev ya da aile içerisindeki ücretsiz işlerle uğraştıkları görülmektedir. İlerleyen süreçlerde kente göçle 

birlikte kadınların fabrikalardan ziyade hizmet sektöründe de istihdam edildiğini söylemek mümkün 

olmaktadır. Bu bağlamda toplumlarda yeni iş alanlarının oluşması ve iş gücüne katılan nüfusun 

artması, ülkenin gelişmişlik düzeyinin arttığının bir göstergesi kabul edilmektedir (Arslan, 2021, s. 

2-5).   

Artan iş imkanlarına ve kadın iş gücünün toplumun ekonomik olarak kalkınmasına sağladığı katkının 

vurgulanmasına rağmen ülkemiz şartlarında kadınların istihdama katılma oranlarının oldukça düşük 

seyrettiği bilinmektedir. 2024 yılının ilk çeyreğinde TÜİK (2024); Türkiye’deki (mevsimlik işçiler 

haricinde) toplam istihdam oranını %49,3 olarak yayınlamıştır. Yayınlanan istihdam oranının 

%66,6’sı erkek, kalan %33,4’ünün ise kadın çalışanlardan oluştuğu da ilgili raporun devamında 

sunulmuştur. Söz konusu oranlar incelendiğinde kadın ve erkek istihdam oranları arasında %50’ye 

yakın bir fark olduğunu söylemek mümkündür.  

Kadının iş hayatına katılımında belirleyici rol oynayan bazı faktörler bulunmaktadır. Bu faktörlere 

kadınların eğitim öğretime katılımı, yaşı, medeni durumu, çocuk sahibi olması ve sahip olduğu çocuk 

sayısı, çocuklarının yaşı,  ailelerinin aylık geliri örnek verilebilir (Gençtürk, 2022, s. 374-379). 

Kadınların eğitim ve öğretime katılımındaki artış, istihdamın da artmasına yol açmaktadır ancak 

eğitim seviyesi tek başına cinsiyetler özelinde değerlendirilebilecek faktörler arasında 

bulunmamaktadır. Çünkü erkeklerde de kadınlarda da eğitim seviyesinin artması istihdamı 

kolaylaştırıcı etkiye sahiptir (Tunalı vd., 2018, s. 30-33).  

Kadınların istihdamı üzerinde medeni durumun etkisi değerlendirildiğinde; evlenen kadınların 

istihdamdan çekildikleri, evliliği biten kadınların yeniden istihdama katıldıkları bilgisi dikkat 

çekmektedir. Bu noktada evlenen kadınların günlük yaşamda ev işleriyle ilgilenme, çocukların bakımı 

gibi sorumlulukları üstlenirken erkeklerin evin ekonomik gelir ve giderleriyle ilgili sorumlulukları 

üstlenmesi; kadınların istihdamdan ayrılmalarının nedeni olarak görülmektedir. Bunun yanında 

evliliği biten kadınların yeniden istihdama katılımı,  ailenin ekonomik gelir ve giderleriyle ilgilenen 

rolün eksilmesiyle de açıklanabilmektedir (Gençtürk, 2022, s. 374-379).  

Kadınların istihdama katılımı noktasında belirleyici faktörlerden biri de çocuk sayısıdır. Çocuk sayısı 

arttıkça kadınların istihdama katılım oranının düştüğü yorumu yapılabilir ancak çocuk sayısının 
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yanında var olan çocukların yaşlarının da önemi göz ardı edilmemelidir. Özellikle 0-5 yaş aralığında 

çocuk sahibi olan kadınların istihdama katılım oranlarının hayli düşük olduğu bilinmektedir 

(Korkmaz vd., 2012, s. 49,50). 

Kadınların yaşlarının istihdama katılımları üzerindeki etkileri değerlendirildiğinde; hem ulusal hem 

de küresel perspektiften benzer bir tabloyla karşılaşılmaktadır. Bu tabloda kadın istihdamının en fazla 

20-24 yaş aralığında görüldüğü bildirilirken; 30’lu yaşlarda evlenme ve çocuk sahibi olmaya bağlı 

olarak kadınların istihdamında bir düşüş olduğu, 40’lı yaşlarda yeniden yükselişe geçtiği 

bildirilmiştir. 40-54 yaş aralığında gözlenen kadın istihdam oranları, 20-24 yaş aralığında olduğu gibi 

en yüksek düzeyde seyretmektedir (Ak, 2019, s. 69).  

Kadınlar özelinde iş hayatını etkileyen faktörler, toplumsal cinsiyet rollerine ve toplumların kadın 

algısına dayalı olarak değerlendirilmektedir. Genel olarak kadının ev hanımı ve anne olarak anıldığı 

toplumlarda kadınların iş yaşamına katılması tam anlamıyla desteklenmemektedir. Bu noktada 

kadının bireyliği ve bireyselliğinin göz ardı edildiği görülmektedir (akt. Aksoy vd., 2019, s. 149). İş 

yaşamına katıldıktan sonraki süreçte ise kadınların çeşitli şekillerde zorlaştırıcı faktörlerle baş etmesi 

gerekmektedir (Tunalı vd., 2018, s. 30-33).Kadınların iş yaşamında karşılaştıkları sorunların neler 

olduğunu literatür incelemesi yöntemiyle tespit edecek olan bu çalışma, ilgili sorunların çözümüne 

yönelik olarak düzenlenen ulusal ve uluslararası sosyal politikaların açıklanmasıyla 

sonlandırılacaktır.  

 KADINLARIN ÇALIŞMA HAYATINDA KARŞILAŞTIKLARI SORUNLAR 

Kadınların, çalışma hayatında gerek sahip olduğu fizyolojik özellikleri gerekse kadının toplumsal 

hayattaki konumu ve algısı üzerinde etkili olan sosyokültürel ögeler sebebiyle birtakım sorunlarla 

karşılaştığı bilinmektedir. Bu bölümde sözü geçen sorunlar örneklendirilecektir.  

Cinsiyete Dayalı Ayrımcılık  

Cinsiyetler arasındaki ayrımcılığın gerek ulusal gerekse uluslararası mevzuatla önüne geçilmeye 

çalışılsa da uygulama noktasında toplumun genel kabulünün de etkisiyle tam olarak engellenemediği 

bilinmektedir (Kılıç vd., 2014, s. 122). Kadınlar, cinsiyete dayalı ayrımcılığa henüz istihdama 

katılımın ilk aşaması olan işe alım sürecinde karşılaşmaya başlamaktadır. Bu durum, işverenlerin 

kadınların iş hayatında erkekler kadar etkili olamayacağı ve daha az güvenilir oldukları genel 

kabulüyle gerekçelendirilmektedir. Bunun yanında işverenlerin kadınların medeni hallerine de bağlı 

olarak devam eden ev ve aile yaşamı sorumluluklarının (evlilik sebebiyle şehir değiştirme, gebelik, 

çocuk bakımı ve ücretli / ücretsiz izin süreçleri) iş potansiyelini olumsuz etkileyeceğini düşündüğünü 

söylemek mümkündür (Yılmaz, 2018, s. 71).  

Kadınların istihdam edildikleri işlerin niteliği noktasında da cinsiyete dayalı ayrımcılığa maruz 

kaldıkları bilinmektedir. Genel olarak düşük getirisi olan, eğitim gerektirmeyen ve yine toplumsal 

cinsiyet temelinde kadının sorumluluğu gibi aksettirilen işlerde (temizlik şirketlerinde çalışma, iş 

yerlerinin yiyecek / içecek servis ve temizlik personeli olma) erkeklerden ziyade kadınların daha fazla 

istihdam edildiği görülmektedir (Kocacık vd., 2005, s. 211).  

Kadınların istihdama katılmasının ardından maruz kaldıkları cinsiyete dayalı ayrımcılık, işe alım 

süreci dışında ücretlendirme noktasında da yaşanmaktadır. Kadınların erkeklerle aynı niteliğe sahip 
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olup aynı işi yapmalarına rağmen eşit gelirler elde etmedikleri bilinmektedir. Bahsi geçen 

ayrımcılığın temel sebebinin kadınların yalnızca ev hanımlığı ve annelikle görevli olmaları gerektiği 

genel kabulü olduğunu söylemek mümkündür (Susam, 2013, s. 34).  

Kadınlar, iş yaşamına katıldıktan sonra bulundukları pozisyondan daha nitelikli bir pozisyona 

yükselme noktasında da sorun yaşamaktadırlar. İş yerlerinin yönetim kadrolarının erkek yoğunlukta 

olduğu, iş yerlerinin ataerkil bir düzenle yönetildiği bilinmektedir. Bu noktada kadınların iş hayatına 

atılırken yönetim kadrolarında yer alamayacaklarına dair bir ümitsizliklerinin olduğu söylenmektedir 

(Aksöz vd., 2021, s. 146-148).  

Psikolojik ve Cinsel Şiddet  

Psikolojik şiddet ve yıldırma olarak nitelendirilen mobbing kavramı, kelime anlamı olarak bir 

topluluğun şiddete yönelmiş olma durumunu ifade etmektedir. İş hayatı perspektifinde 

değerlendirilecek olursa mobbing, bireylerin çalışma arkadaşları ya da kendisinden daha üst 

pozisyonlarda çalışan bireyler tarafından maruz bırakıldığı zorba davranışlar olarak anılmaktadır. 

Mobbing davranışının üç temel nedeni olduğu ileri sürülmektedir. Bu nedenler sırasıyla bireylerin 

birbirlerinin iş yerindeki pozisyonlarını kıskanmaları, pozisyon yükseltme telaşı ve mobbing 

uygulayan kişinin kendine güvensizliği olarak sıralanmaktadır (Çiftçi vd. , 2013, s. 68-70). Cinsiyet 

ayrımı, bu üç faktör arasında değerlendirilmemiş olsa da yapılan araştırmalar, (Avrupa ülkelerinde) 

kadınların erkeklerden daha fazla mobbinge maruz kaldığını ileri sürmektedir (Atman, 2012, s. 159-

162).  

Kadınların çalışma hayatında mobbinge uğramalarının sebebi olarak zaman zaman akademik ve 

mesleki bilgi becerilerinin yetersiz olduğu düşüncesi ileri sürülmektedir. Ancak yapılan araştırmalar 

durumun eğitim seviyesinin, yaşının, medeni durumunun ve kadının çalıştığı pozisyon yüksekliğinin 

mobbinge maruz kalması yönüyle bir anlam ifade etmediğini, eğitim seviyesi yüksek ve yönetici 

pozisyonda çalışan kadınların da mobbinge maruz kaldığını ifade etmektedir (Türeli vd., 2013, s. 87-

92).  

Kadınların çalışma hayatında psikolojik olarak şiddete maruz kalmasının yanı sıra, cinsel şiddete de 

maruz kaldığı bilinmektedir. Çalışma hayatını düzenleyen ve sınırlandıran yazılı ulusal hukuk 

metinlerinde cinsel şiddetin tanımı yapılmamış, bu sebepten de hangi eylemlerin cinsel şiddet 

içerdiğine dair net ifadeler bulunmamaktadır. Mevzuattaki bu tanım eksikliği, iş yaşamındaki cinsel 

şiddete yönelik yaptırım uygulanmasını da engellemekte; caydırıcılığın önünü kesmektedir (Erol, 

2015, s. 14,15).  

Yapılan çalışmalar, iş yerinde cinsel şiddetin iki türlü gerçekleştiğini ifade etmektedir. İlk türde; 

pozisyon olarak daha üstte çalışan bireyin, kendisinden daha alt pozisyonda çalışan iş arkadaşına 

yönelik olarak gerçekleştirdiği şiddet söz konusudur. Şiddeti uygulayan tarafın, muhatabına 

isteklerinin yerine getirilmesi halinde iş yaşamında avantaj elde edebileceğini ifade etmesi şeklinde 

görülmektedir. İkinci türde ise bireyin bir hemcinsi ya da karşı cinsine yönelttiği verimini düşürecek, 

düşmanca tavırları üzerinde durulmaktadır (Yeşiltaş, 2015, s. 147-149). Ek olarak cinsel şiddet, 

Cinsel uluslararası bir hukuk metni olan Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Avrupa Birliğince 

hazırlanan direktifte cinsiyetler arası ayrımcılığın bir boyutu olarak değerlendirilmiştir (Özdemir, 

2006, s. 83-85). 
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İş ve Aile Yaşamındaki Sorumlulukların Kesişimi 

Kadın, çalışma hayatıyla birlikte ev (aile) içerisindeki rollerini de sürdürmektedir. İş ve aile 

yaşamındaki tüm rol ve sorumluluklarını eksiksiz olarak yerine getirme telaşı içinde olan kadın büyük 

bir ikilem ve rol birikimi yaşamaktadır. Haricen kadınların medeni hallerinin de çalışma yaşamına 

katılım ve çalışma yaşamının sürdürülebilirliği noktasında belirleyici bir rol oynadığı bilinmektedir. 

Bekar kadınların iş gücüne katılım oranları, evli kadınlara nazaran daha yüksektir (Adak, 2007, s. 

142-146). Bunun yanında istihdama katılarak kariyer yapma hedefinde olan bekar kadınların, 

ilerleyen süreçlerde aile kurmakta zorlandıkları da bilinmektedir (Levent vd., 2018, s. 247).  

Ataerkil düşünce yapısının hakim olduğu toplumlarda, kadının ev dışında bir işte çalışmasına ket 

vurulmaktadır. Sözü geçen toplumlarda kadınların istihdam hayatına aktif katılımları zorlaşmakta, 

kadının yeri evi olarak değerlendirilmektedir. Kadınların çalıştığı aileler gözlemlendiğinde bu 

ailelerin genel olarak ikincil bir aylık gelire gereksinim duyduğunu görmek mümkündür (Varışlı, 

2021, s. 8). 

Kadınların öncelikli görevi olduğu düşünülen ev işleri ve çocuk bakımı, kadınların iş gücüne 

katılımıyla birlikte desteğe ihtiyaç duydukları alanlar haline gelmektedir. Bu kapsamda çalışan 

kadınların evleri, başka kadınların iş yerleri haline gelmekle birlikte, çalışan kadınların ev işleri ve 

çocuk bakımıyla ilgili olarak kendi annelerinden ve eşlerinin annelerinden de destek talebinde 

bulundukları bilinmektedir. Haricen ailedeki tüm yetişkinlerin çalışıyor olması, ailece vakit 

geçirilebilecek zamanların da kısıtlanmasına, ailedeki bağların zayıflamasına da yol açabilmektedir. 

Bu durum çocuklar noktasında değerlendirildiğinde, çocukların günün büyük bir bölümünde 

ebeveynleriyle zaman geçiremedikleri, ebeveynleri çalışıyorken kendilerine bakım veren kişilere 

duygusal yakınlık hissettikleri ve bu bireyleri rol model aldıkları gözlemlenmektedir (Topgül, 2016, 

s. 223 - 225).  

 

Kayıt Dışı İstihdam 

Ekonomik faaliyetlerin resmi kurum/kuruluş veya belgelere yansımayan/yansıtılmayan boyutu, kayıt 

dışı istihdam olarak nitelendirilmektedir. Kayıt dışı istihdam sorununun dünya genelinde 1950’lerde, 

ülkemiz koşullarında ise 1980’lerde görülmeye başlandığı bilinmektedir. Bireylerin daha fazla gelir 

elde ederek yaşam standartlarını yükseltmek istemeleri, onları birden fazla işle uğraşmaya ve kayıt 

dışı istihdama yöneltmektedir. Haricen hane ya da ülke çapında gerçekleşen hızlı nüfus artışı, göç, 

enflasyon ve personel istihdamının işverenler için maliyetleri sebebiyle kayıt dışı istihdamın arttığını 

söylemek mümkündür (Erdal, 2019, s. 227-231).  

Kayıt dışı istihdam kadınlar boyutuyla değerlendirildiğinde; kadınların özellikle kırsal bölgelerde 

istihdam alanlarının tarımsal faaliyetler ve aile içi işler olduğu; sözü geçen alanlarda çalışan 

kadınların ise sosyal güvenceden yoksun oldukları bilinmektedir (Yurdu, 2010, s. 190-193). 

Kadınların iş hayatında zaman ve mekân bağlamında esnek olma talepleri; kadınları kayıt dışı 

istihdama sevk etmektedir. Bunun yanında işverenlerin de kadınları ucuz iş gücü olarak görüp yasal 

işlem maliyetlerini azaltma istekleri doğrultusunda kadınları kayıt dışı çalıştırma eğiliminde oldukları 

bilinmektedir (Yenilmez, 2023, s. 139,140). Ek olarak kadınların çalışma hayatında karşılaştıkları 

problemler olarak ifade edilen durumların (eğitimdeki eksiklikler, cinsiyet eşitsizliği, iş-aile 
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dengesinde problemler, psikolojik/fiziksel şiddet) kadının kayıt dışı çalışma ve ucuz işgücü olarak 

değerlendirilmesinin ve sosyal güvencesizliğinin önünü açmaktadır (Varışlı, 2021, s. 7-10). 

Sosyal Haklar 

Kadınların iş yaşamında karşılaştıkları bir diğer sorun, sosyal haklarından tam anlamıyla 

yararlanamamalarıdır. Sendikal faaliyetler, sosyal güvenlik ve grev olarak örneklendirilebilecek 

sosyal hakların kullanımı noktasında kadınlar, erkeklerden dezavantajlı bir pozisyondadır. Savaşlarda 

erkek nüfusun kaybolması ve ilerleyen süreçlerde sanayileşmeyle birlikte iş hayatına katılmaya 

başlayan kadınlar, sendikal faaliyetler göstermeye de başlamışlardır ancak bu faaliyetler yetersiz 

kalmıştır (Umutlu vd., 2020, s. 302).   

 KADINLARIN ÇALIŞMA HAYATINDA KARŞILAŞTIKLARI SORUNLARIN 

ÇÖZÜMÜ İÇİN GELİŞTİRİLEN ULUSAL /ULUSLARARASI SOSYAL 

POLİTİKALAR 

Ayrımcılıkla mücadele noktasında ulusal düzlemde sosyal politikaların geliştirilerek uygulanması ve 

uluslararası hukuk metinlerinin tarafı olunması; devletlerin sosyal devlet niteliği kazanma ve sosyal 

adaleti sağlamaları için önem arz etmektedir. İlgili nitelikleri kazanabilme amacıyla Türkiye, 

uluslararası düzlemde, 1989 yılında Kadına Karşı Her Türlü Ayrımcılığın Önlenmesi Sözleşmesi’nin 

tarafı olmuştur. Ulusal düzlemde ise 4857 sayılı kanun metninde belirtilen kadın ve erkeklere eşit 

davranılması ilkesinin oluşturulduğu ve görece uygulandığı söylenebilmektedir. İlgili hukuk 

metinlerinde işe alım ve yerleştirme süreçlerinde de ayrımcılığın önleneceği taahhüt edilmektedir 

(Erikli, 2020, s. 53-55). Haricen ILO’nun 111 sayılı sözleşmesi de iş yaşamındaki ayrımcılığın 

önlenmesi amacıyla oluşturulmuş ve uygulanmıştır (ILO, 1966).  

Kadının iş yaşamında karşılaştıkları sorunlar odağında cinsel taciz değerlendirildiğinde, cinsel tacizin 

Türk Ceza Kanununca kapsamlı olarak açıklandığı ve suç olarak nitelendirildiği görülmektedir. 

Mağdurun şikayetçi olması durumunda failin üç ay ile iki yıl arasında hapis ya da adli para cezası 

alması hükmü verilmektedir (Yeşiltaş, 2015, s. 148). İlgili hukuk metninde öngörülen cezanın 

caydırıcı olmadığı düşünülmektedir.  

Çalışan kadınların aile ve iş yaşamını dengede tutabilmesi, özellikle çocuk dünyaya getirme 

durumlarında hukuk metinleriyle güvence altına alınan ancak kimi zaman özellikle özel sektörde 

kullanmasının önü kesilen hakları bulunmaktadır. Bu haklarının başında annelik izni gelmektedir. 

5510 sayılı kanun metninde doğum yapan kadınların, doğum yaptıktan sonraki ilk sekiz haftada izinli 

sayılacağı belirtilmekle birlikte, bu sürenin kadının biyolojik olarak iyileşmesi ve anneliğe 

adaptasyonu için yeterli olmadığı eleştirilerinin tarafı olmaktadır. Haricen kamu sektöründe çalışıp 

doğum yapan kadınların hakları da 657. Sayılı kanun metninde korunmakta, ancak süreye ilişkin 

eleştiriler bu kanun metni için de geçerli olmaktadır. Kanun metinlerince kendisine hak olarak tanınan 

sürelerin yetersizliğine karar veren memur annelerin, ücretsiz izin hakkının olduğu da belirtilmekle 

birlikte annelerin emzirme izinleri ve çeşitli ödeneklerle de desteklendikleri bilinmektedir (Yılmaz, 

2018, s. 74-78).  

Kayıt dışı istihdam sorunun çözülebilmesi adına ulusal düzlemde 2006 yılında Kayıt Dışı istihdamla 

Mücadele Projesi gerçekleştirilmiştir. Proje kapsamında vatandaşların kayıt dışı istihdama yönelme 

nedenleri incelenmiş ve ortadan kaldırılmaya çalışılmıştır. İkincil olarak 2008 yılında Kayıt Dışı 
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Ekonomiyle Mücadele Stratejisi Eylem Planının oluşturulduğu bilinmektedir. Bu planın kayıt dışı 

istihdama yönelik olarak gerçekleştirdiği en önemli adımın Kayıt Dışı İstihdamla Mücadele 

Koordinatörlüğü’nün kurulması olduğu düşünülmektedir.  

Trükiye’de kadın istihdamını artırmaya ve kadınların iş hayatında karşılaştıkları sorunları 

önleyebilmek adına gerçekleştirilen çalışmalar genel olarak İş ve İşçi Bulma Kurumu, Sosyal 

Güvenlik Kurumu, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlığı Kadın Statüsü Genel Müdürlüğü çeşitli sivil 

toplum örgütlerince organize edilmektedir. 2024 yılında SGK tarafında organize edilip ulusal ve 

uluslararası kaynaklarla finanse edilen “Kayıtlı Kadın İstihdamının Desteklenmesi Projesi” 4 ilde 

uygulanmaya başlanmıştır. Sözü geçen projede girişimci kadınları haksız rekabetten korumak ve 

rekabete dirençli hale getirmek Türkiye’yi kayıtlı kadın istihdamı açısından daha iyi seviyelere 

çıkarmak hedeflemektedir (https://www.sgkkadinistihdaminindesteklenmesi.org/).  

 

SONUÇ 

Kadınların endüstriyel anlamda çalışma hayatına erkeklerden daha geç dahil olduğu 

bilinmektedir. Sözü geçen gecikmenin toplumsal cinsiyet rolleri temelinde kadının ev işleri ve çocuk 

bakımıyla ilgilenmekle sorumlu sayılarak, öncelikli eğitim hakkından mahrum bırakılması sebebiyle 

yaşandığını söylemek mümkündür.  

İlerleyen süreçlerde sanayileşmenin ve yaşanan savaşlarda erkek nüfusun dolayısıyla iş gücü 

potansiyelinin azalmasıyla kadınlar da istihdama dahil olmuştur ancak kadının iş hayatına dahil 

olması, toplumsal cinsiyet rollerinden doğan genel kabullerinden sıyrılmasını sağlayamamıştır. Bu 

sebeptendir ki kadınlar istihdama katılmalarından itibaren eğitimde, ücretlendirmede, işe alımda 

ayrımcılığa ve iş yaşamında psikolojik ve cinsel olarak şiddete uğramıştır. İş yerinde sözü geçen 

sorunlarla mücadele etmeye çalışan kadın, çalışma mekanı ve saatlerinin esnek (belirsiz) olduğu ve 

sosyal güvencelerden yoksun bırakıldığı kayıt dışı istihdama ya da iş bırakma davranışına 

yönelmektedir.  

Sözü geçen kayıt dışı istihdam ve iş bırakma davranışlarını önlemek, kadının tam zamanlı ve 

verimli olarak istihdam edilmesini sağlamak, son olarak da çalışma hayatında kadının refahını 

artırabilmek amacıyla devletler, ulusal hukuk metinlerinde ilgili sorunların çözümü için çalışmış ve 

uluslararası hukukta geliştirilen sözleşmelerin de tarafı olmuştur.  
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ÖZET 

Literatürde kabul gören bir kadın kooperatifi tanımı olmamaktadır. Ancak kadınlar tarafından 

kurulan, üretim, işleme ve pazarlama aşamalarının yine kadınlar tarafından yapıldığı kooperatifler 

kadın kooperatifleri olarak tanımlanmaktadır.  Türkiye'de ve dünya genelinde kadınların tarım 

sektöründeki katkıları, ekonomik ve sosyal kalkınmada büyük bir rol oynamaktadır. Kadın 

kooperatifleri ise, kadınların tarım alanındaki potansiyellerini artırmak, onlara ekonomik bağımsızlık 

kazandırmak ve toplumsal cinsiyet eşitliğini desteklemek ve sosyal hayata kazandırmak amacıyla 

önemli bir araçtır. Türkiye’de kadın kooperatiflerinin sayısı son yıllarda hızla artmıştır. Özellikle 

kırsal kesimde yaşayan kadınlar, kooperatifler aracılığıyla tarımsal üretim ve pazarlama faaliyetlerine 

katılmakta, aile ekonomisine katkı sağlamaktadır. Kadın kooperatiflerinin desteklenmesi, sadece 

kadınların değil, toplumdaki tüm kesimlerin gelişmesine katkı sağlayacaktır. Ayrıca, tarımda daha 

adil ve eşitlikçi bir yapının kurulmasına da katkı sağlayacaktır. Ülkelerin ekonomik kalkınması 

açısından kırdan kente göçün engellenmesinde kadın kooperatifleri yerli halkın istihdamını 

sağlayarak önemli roller üstlenmiştir. Bu nedenle kooperatiflerin sürdürülebilirliği açısından devlet 

tarafından yeterli desteğin verilmesi şarttır. Türkiye’de nüfus yoğunluğunun yarısını kadınların 

oluşturduğu görülmektedir. Kooperatifler ile aktif çalışma hayatına atılan kadınların istihdamı 

sağlandığında gelişmekte olan ekonomimiz açısından stratejik önemi vardır. Ayrıca kurulan 

kooperatifler aracılığıyla tarımsal biyoçeşitliliğin sağlanması, yerel gastronomi ve kırsal turizmin 

canlanması birçok önemli etmenden bahsedebiliriz. Çalışmada tarımsal üretim yapan kadın 

kooperatifleri, amaçları, kadın kooperatiflerindeki hibe ve destekler incelenecek ayrıca Türkiye’deki 

mevcut durum değerlendirilecektir. 

Anahtar Kelimeler: Kadın kooperatifleri, tarım, Türkiye 

ABSTRACT 

There is no accepted definition of women's cooperatives in the literature. However, cooperatives 

established by women and in which the production, processing and marketing stages are carried out 

by women are defined as women's cooperatives. The contributions of women in the agricultural sector 
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in Turkey and around the world play a major role in economic and social development. Women's 

cooperatives are an important tool for increasing women's potential in agriculture, providing them 

with economic independence and supporting gender equality. The number of women's cooperatives 

in Turkey has increased rapidly in recent years. Especially women living in rural areas participate in 

agricultural production and marketing activities through cooperatives and contribute to the family 

economy. Supporting women's cooperatives will contribute to the development of not only women 

but also all segments of society. It will also contribute to the establishment of a more just and 

egalitarian structure in agriculture. Ensuring employment for the local population through women’s 

cooperatives has played a significant role in preventing rual to urban migration,which is critical for 

the economic development of countries. Therefore, sufficient support from the sustainability of these 

cooperatives. In Turkey, women wake up nearly half of the population. Ensuring the employment of 

women who join the active workforce through cooperatives has strategic importance for our 

developing economy. Additionally, we can mention several significant impacts of these cooperatives, 

such as preserving agricultural biodiversity, revitalizing local gastronomy and boosting rural tourism. 

In this study, women's cooperatives engaged in agricultural production, their aims, grants and 

supports in women's cooperatives and the current situation in Turkey will be evaluated.  

Keywords: Women's cooperatives, agriculture, Turkey  

 

GİRİŞ 

  Antik çağlardan bu yana dünyanın değişim ve gelişimiyle evrilmiş olan tarımsal üretim faaliyetleri 

dünya ve Türkiye ekonomisi için çok önem arz etmektedir. Fakat değişen dünya düzeninde 

teknolojinin de yaygın kullanılmasıyla birlikte çeşitli iş kolları ortaya çıkmıştır. Bu nedenle kırsal 

kesimde yaşayan halk daha çok kentlere göçüp sanayi gibi iş kollarına yönelmiştir. Fakat insan yaşamı 

için temel besin maddeleri kaynağını tarımdan almaktadır. Tam olarak bu noktada tarımsal üretim, 

kırsal kalkınma ve kooperatifçiliğin öneminden bahsedilebilir. Kırsal kalkınma kırsal yerleşim 

alanlarında yaşam kalitesinin iyileşmesine katkıda bulunan ekonomik, sosyal ve kültürel faaliyetlerin 

bütününe denir (Anonim,2019). Kooperatifler ortak ekonomik, sosyal ve kültürel ihtiyaç ve istekleri 

müşterek sahip olunan ve demokratik olarak kontrol edilen bir işletme yoluyla karşılamak üzere 

gönüllü olarak bir araya gelen insanların oluşturduğu özerk bir teşkilattır (Anonim,2017). Kısaca 

temel ögeleri yardımlaşma, dayanışma ve iş birliğidir. Geray’a (2014) göre kooperatif, ortak 

ekonomik, toplumsal ve kültürel ihtiyaçları karşılamaya yönelik gönüllülük esası etrafında birleşen 

ve beklentilerini ortaklaşa olarak sahip oldukları ve demokratik şekilde yönettikleri girişim vasıtasıyla 

gerçekleştirmek isteyen bireylerin birleşmesidir. Kooperatifler kar amacı gütmeyen kuruluşlar olduğu 

için ticari bir kuruluş değildir. Kooperatifler ekonomik varlığı bulunan girişimlerdir. Ancak 

kooperatiflerde ana amaç kar değil üyelerine hizmet etmektir (Geray, 2014). Kırsal kalkınmanın 

sağlanması ve kadınların iş hayatına atılmalarında kooperatifçilik önemli bir rol oynamaktadır. Tarım 

sektöründe çalışan çoğu kadın ücretsiz aile işçisi olarak çalışmaktadır. Fakat bu durum kadınların 

ekonomik anlamda emeklerinin karşılığını alamadığını ve karar alma sürecinde aktif olmadıklarını 

işaret etmektedir. Bu nedenle üretimde etkin olarak yer alan fakat herhangi bir söz hakkına sahip 

olamayan kadınların sosyal ve ekonomik anlamda güçlenmesi için örgütlenmeleri önemli bir rol 

oynamaktadır.  
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  Kadın kooperatifçiliği kırsal kalkınmaya destek olurken kendi üretimleriyle ev ekonomisine fayda 

sağlamayı, sosyal hayata dahil olabilmeyi ve emeğinin karşılığını alabilme fırsatı sağlamaktadır. Bu 

durumda kadınlar ücretsiz çalışan olma durumundan çıkıp üretim ve satış safhasında söz sahibi olarak 

kendilerine güvenleri de artmaktadır. 

  Bu çalışmada tarımda kooperatifçiliğin önemi ve kadın kooperatiflerinin rolü, bölgesel ve kırsal 

kalkınmadaki etkisi üzerinde durulmaya çalışılacaktır. 

1. Kooperatiflerin Temel İlkeleri 

   Uluslararası Kooperatifler Birliği’nin (ICA) İngiltere Manchester şehrinde yapılan 31. Kongrede 

kooperatifçilik ilkeleri belirlenmiştir (Anonim, 2012). ICA’ya göre kooperatifin tanımı şu şekildedir: 

“Ortak ekonomik, sosyal ve kültürel ihtiyaçlar ve istekleri müşterek sahip olunan ve demokratik 

olarak kontrol edilen bir işletme yoluyla karşılamak üzere gönüllü olarak bir araya gelen insanların 

oluşturduğu özerk bir teşkilattır.” (Anonim,2012) Bu tanımlamadan yola çıkılarak kooperatiflerin 7 

temel ilkesi belirlenmiştir. 

1. Gönüllü ve herkese açık ortaklık: Kooperatifler; din, dil, ırk, cinsiyet ve siyasi görüş 

gözetmeksizin herkese açık gönüllü kuruluşlardır.  

2. Ortaklar tarafından gerçekleştirilen demokratik denetim: Kooperatifler, karar alma ve 

uygulama süreçlerine katılan ortakları tarafından denetlenen demokratik kuruluşlardır. 

3. Ortakların ekonomik katılımı: Ortaklar, bağlı oldukları kooperatiflerin sermayesine eşit ve 

ortak bütçe ayırırlar. Bu sermayenin bir kısmı kooperatifin ortak mülkiyetidir. 

4. Özerklik ve bağımsızlık: Kooperatifler ortaklarınca yönetilen ve kendilerine yeten 

kuruluşlardır. Hükümetler ve özel kuruluşlarla herhangi bir iş birliği yapmaları durumunda 

dahi ortaklarının çıkarlarını koruyarak bu iş birliğine devam ederler. 

5. Eğitim, öğrenim ve bilgilendirme: Kooperatifler, tüm ortaklarına yetkinlik ve gelişim 

sağlamak adına eğitim imkanı sağlarlar. 

6. Kooperatifler arasında iş birliği: Kooperatifler, çeşitli yerel, ulusal vs. Oluşumlarla birlikte iş 

birliği içinde hareket ederek kooperatiflerinin güçlenmesine katkıda bulunurlar. 

7. Topluma karşı sorumlu olma: Kooperatifler, ortaklarının onaylaması halinde çeşitli 

politikalar ile toplumlarının sürdürülebilir kalkınmasına destek olurlar.1.2. Türkiye’de 

Kooperatifçiliğin Gelişimi 

  Türkiye’de Cumhuriyetin kuruluşundan önceki döneme bakıldığında kooperatifçiliğin temelleri 13. 

yüzyıla dayandırılabilmektedir. O dönemde kurulan Ahi Birlikleri Türkiye’de kooperatifçiliğin 

temellerini atan ilk örnek olarak nitelendirilmektedir (Bilgin ve Tanıyıcı, 2008).  

 1863 yılında Memleket Sandıklarının kurulmasıyla ülkemizde bugün ki adıyla tarım kredi 

kooperatiflerinin hayata geçtiği kabul edilmektedir. 

 Ülkemizde kooperatifçilik alanında ilk önemli gelişmeler Atatürk önderliğinde 1920-1938 

yılları arasında gerçekleşmiştir. 

 1964 yılında ‘’Köy Kalkınma Kooperatifleri’’ kurulmuştur. 

 1969 yılında 1163 sayılı Kooperatifler kanunu yürürlüğe girmiştir. Bu kanun ile, tüketim 

kooperatifleri, kredi ve kefalet kooperatifleri, tarımsal amaçlı kooperatifler ve konut 
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kooperatifleri hızla çoğalmıştır. Bu yasal gelişmeler yeni kooperatif türlerinin kurulması 

açısından teşvik olmuştur. 

 1971 yılında bir araya gelen 9 birlik, Köy Kalkınma ve Diğer Tarımsal Amaçlı Kooperatifler 

Merkez Birliği, yani Köy-Koop'u kurmuştur. 

 1985 yılında Tarım Satış Kooperatifleri ve Birlikleri kanunu değiştirilmiş ve yerine 3186 

sayılı kanun kabul edilmiştir. 

 1999 yılında tarımsal kalkınma kooperatifleri sayısı 5349 olmuştur. 

21. Yüzyıl başlarından itibaren ise Türkiye’de kooperatifçilik hareketinin daha tabandan 

örgütlendiği, devlet müdahalesinin daha azaldığı bir dönem başlamıştır. Bu müdahalelerin 

azalmasıyla sosyal kooperatifçilik anlayışı ortaya çıkmıştır. 

 

 KADIN KOOPERATİFÇİLİĞİ 

     Kooperatifin kısaca karşılıklı dayanışma ve iş birliği içerisinde hareket ettiğini söyleyecek olursak, 

kadın kooperatiflerini de ortaklarının tamamını kadınların oluşturduğu kuruluşlar olarak 

tanımlayabiliriz. Diğer kooperatiflere göre yasal statü ve yükümlülükler açısından hiçbir farkları 

olmadığını söyleyebiliriz. 

  Türkiye’de kadın kooperatifleri açısından atılan ilk resmi adım kadınların istihdamını ve 

örgütlenmesini amaçlayan 2011 yılında yapılan “Kadın, Çevre, Kültür ve İşletme Kooperatifi” ana 

sözleşmesi olmuştur (Adar ve ark, 2023). Bu sözleşmeden sonra ilk olarak İstanbul, İzmir gibi 

şehirlerimizde kadın kooperatifleri kurulmaya başlanmış olup daha sonrasında yaygınlık göstererek 

artmaya başlamıştır. Zamanla değişen şart ve koşullar dikkate alınarak 2013 yılında 1163 sayılı 

Kooperatifler Kanunun 88. Maddesi kapsamında Kadın Girişimi Üretim ve İşletme Kooperatifi ana 

sözleşmesi hazırlanmış ve yeni kooperatiflerin kurulmasının önü açılmıştır (Adar ve ark, 2023). 

   Son yıllarda, Türkiye’de kooperatifçilik hareketinde ivme kazanan türlerden biri de kadın 

kooperatifleridir. Özellikle son on yılda kadın kooperatiflerine, çeşitli uluslararası kuruluşlar 

tarafından sağlanan hibe destekleri (Katılım Öncesi Mali Yardım Aracı- IPA, Katılım Öncesi Kırsal 

Kalkınma Aracı- IPARD, Avrupa Birliği İşletmelerinin ve KOBİ’lerin Rekabet Edebilirliği Programı- 

COME) kadın kooperatiflerini bu aktörlerin ortak paydası haline getirerek daha aktif ilişkiler içerisine 

girmelerine katkı sağlamıştır (Erdoğan, 2022). İhtiyaç odaklı ve yerelde başlayan kadın 

kooperatifçiliği hareketi, zaman içinde kamu kurumları ve sivil toplum kuruluşları tarafından kadın 

istihdamının geliştirilmesinde politika olarak benimsenmeye başlamıştır (Bülbüller, 2022) Kadın 

kooperatifleri sadece istihdama katkı sağlamak olarak düşünülmemelidir. Özellikle kırsal kesimlerde 

yaşanan toplumsal cinsiyet eşitsizliğinin kadınlar üzerinde kurduğu baskıyı kırmakta bir etken olarak 

kadın kooperatiflerinin yaygınlaşması önemlidir. 

2.1. Türkiye’de Kadın Kooperatiflerinin Bölgesel Dağılımı 

    Türkiye’de kadın kooperatiflerinin bölgesel dağılımı, coğrafi bölge sınıflandırmasına göre tablo 

1’de verilmiştir. 
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  Tablo1: Kadın kooperatiflerinin bölgesel dağılımı, 2020 

Coğrafi Bölgeler Aktif Pasif Genel Toplam 

Marmara                            182                                3                    185 

Ege                            130                                 -                    130 

İç Anadolu                            157                                1                    158 

Akdeniz                            154                                 -                    154 

Karadeniz                            155                                 -                    155 

Doğu Anadolu                              89                                 -                      89 

Güney D. Anadolu                              73                                 -                      73 

Genel Toplam                            940                                4                    944 

   (Kaynak:https://ticaret.gov.tr,2020) 

  Tablo 1’de Türkiye’deki yedi coğrafi bölgeye göre kadın kooperatiflerimizin sayısı verilmiştir. En 

yüksek kadın kooperatifi sayısı (aktif) Marmara Bölgesinde bulunmaktadır. Marmara’yı İç Anadolu 

ve Karadeniz Bölgesi takip etmektedir. Kadın kooperatiflerinin en az olduğu bölge ise Güney Doğu 

Anadolu Bölgesidir. En yoğun kadın kooperatiflerinin olduğu bölge olan Marmara Bölgesinde bu 

faaliyetlerin fazla olmasının nedeni gelişmişlik düzeyidir. Tablodaki veriler bölgelerin gelişmişlik 

düzeyleri ile kooperatiflerin kurulması arasında bir ilişki olduğunu göstermektedir. 

  Ticaret Bakanlığı’nın Koop-Bis sistemine kayıtlı toplam 944 kadın bulunmaktadır. Yapılan 

araştırılmalardan edinilen bilgiye göre Türkiye’de kadın kooperatiflerinin %58’i 2018 yılından sonra 

kurulmuştur. Türkiye’de kadın kooperatifleri ile ilgili, kadınların güçlenmesini analiz edebilmek ve 

yorumlamak adına daha fazla bilginin edinilmesi şarttır. Ancak kadın kooperatifleri ve kadınların 

güçlenmesi ilişkisinin kooperatiflerin statüleri ve faaliyet gösterdikleri süre üzerinden 

değerlendirilmesi mümkündür (Anonim,2021) Kadınların güçlenmesi kavramı, kadınların kendi 

seçimlerinin genişletilmesi aracılığıyla kendi hayatları üzerindeki kontrolün artması olarak 

tanımlanmaktadır (Kabeer, 1999). 

  Türkiye’de son beş yıldır faaliyetlerine devam eden kadın girişimi, üretim ve işletme statüsünde 

olan kooperatiflerin (60), tüm kooperatifler (944) içerisindeki oranı yalnızca yüzde 6’dır. Her ne kadar 

2018 ve öncesinde kurulan kadın girişimi, üretim ve işletme kooperatiflerinin yüzde 95’i 

faaliyetlerine devam ediyor olsa da aynı zaman diliminde kapanan kadın kooperatiflerinin sayısı 

bilinmemektedir. Gümrük ve Ticaret Bakanlığı 30 Eylül 2024 yılında yayınladığı güncel verilere göre 

Kadın Girişimi Üretim ve İşletme kooperatifi sayısı 1178’e çıkmıştır. (Anonim, 2024) Bu durum 

Türkiye’de kadın kooperatiflerinin sürdürülebilirliğine ilişkin soru işaretlerine neden olmaktadır. 

Nitekim Türkiye’de kadın kooperatiflerine ilişkin bir çalışmada, kooperatiflerin bir kısmının fason 

üretim şeklinde faaliyet gösterdiğine değinilmektedir (KEİG, 2015). Bu görüşe istinaden şu sonuç 

ortaya çıkabilir: Türkiye’de kadın kooperatiflerinin sürekliliği ve güçlenmesi açısından devlet 

kurumlarının daha fazla politikalarla kooperatifleri desteklemelidir. Bu politikalar hem 

kooperatiflerin devamlılığı hem de sürdürülebilir kırsal kalkınma için önem arz etmektedir. Bu 

politikalar ve desteklere örnek olarak Ticaret Bakanlığının Türkiye Kooperatifçilik Strateji ve Eylem 

Planı (TÜKOSEP) kapsamında kadınların girişimci olmalarının desteklenmesi ve ekonomide güçlü 

bir aktör olarak yer almalarını sağlamak amacıyla kadın kooperatiflerinin sayısını artırmak için Kadın 
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Kooperatifleri Tanıtım ve Kapasite Geliştirmesi Projesi 2012 yılında hayata geçirilmiştir (Yıldız, 

2020).  

  Genel olarak kadınların kooperatif kurma ve katılma eğilimlerinin nedenleri aşağıda özetlenmiştir:  

 İş gücüne katılım fırsatlarının erkekler ile eşit olmaması, 

 Kayıt dışı istihdamın fazla olması (Örn: Aile işçisi olarak çalışan tarım işçileri) 

 Kayıt dışı istihdamın bir sonucu olarak emeklerinin karşılığında herhangi bir ücret talep 

edememeleri, 

 Çalışma hayatında kadınlara uygulanan ayrımcılıklar. 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

     Ülkemizde kooperatifçilik hareketleri ne kadar eskiye dayanıyor olsa da kadın kooperatifleri 

2000’li yıllardan sonra oluşum göstermeye başlamıştır. Gelişmekte olan ülkeler statüsünde yer alan 

Türkiye’de edinilen ve erişilen son rakamlara göre (2021 yılı) kadın kooperatifi sayısı 954’tür. 

(Anonim,2021) 21. Y.Y’ da oluşumu başlayan ve ivme gösteren bu rakamlar son beş yılda dahada 

önem kazanmıştır. 2020 yılında dünyada yaşanan pandemi krizi ile kooperatiflerin aktiviteleri tüm 

sektörleri etkilediği gibi bu kuruluşları da etkilemiştir. Kadının İnsan Hakları Yeni Çözümler 

Derneği’nin Covid-19 salgınının kadınların hayatına etkisini incelediği “Salgında Kadın Olmak” adlı 

araştırmasında, Pandemi’de kadınların yoksullaştıklarını vurgulamıştır. Rapora göre, katılımcılara 

Covid-19 salgını öncesindeki ve sonrasındaki ekonomik durumları sorulduğunda, salgın öncesinde 

ekonomik durumlarını orta halli olarak nitelendiren kadınların oranı %86 iken, salgın sonrası bu oran 

%66’ya düşmüştür, %20’lik kesim ise salgın sonrası durumlarını yoksul veya çok yoksul olarak 

tanımlamaya başlamıştır. Araştırmaya katılanların %73’ü Covid-19 salgını başladıktan sonra 

ekonomik sorun yaşadığını belirtmiştir. %15’inin masraflarını kısarak ekonomik sorunlarla baş 

etmeye çalıştıklarını ifade ederken, %47’si ise ekonomik sorunlar karşısında çözümsüz kaldığını 

belirtmiştir. Kısaca, salgın başladıktan sonra her dört kadından en az üçü ekonomik sorun yaşamış ve 

her üç kadından ez az biri de bu konuda çözümsüz kalmıştır (Eroğlu ve Gençay, 2020). Yaşanan tüm 

bu krizlerin etkisiyle kooperatifler üretim faaliyetlerinin sekteye uğramaması açısından çözüm 

arayışına girmiştir. Birçok kooperatif sosyal medya ve çeşitli sanal erişimler sağlayarak tüketiciye bu 

yollarla ürünlerini ulaştırmıştır. Fakat kadınlardaki sosyalleşme ve kazanç sağlama eğilimi ile 

kooperatiflerin kuruluşu pandemi döneminin hafiflemesiyle birlikte hızla ivme kazanmıştır.  

   Küreselleşmenin etkisiyle her geçen gün değişen dünyada insanlar ekonomik olarak var olma 

mücadelesi vermektedir. Bu süreçten olumsuz olarak en çok etkilenen gruplar kadınlar ve çocuklardır. 

Kadınlar arasında hem kırsal hem de kentsel yaşam alanında örgütlenme ve kooperatifleşme ile sosyal 

ve ekonomik anlamda olumsuz etkileri minimuma indirmek amaçlanmaktadır.  Kadın 

kooperatiflerinin sadece bireysel değil sosyal, ekonomik ve kırsal kalkınmaya yönelik sağladığı 

faydalar aşikardır. Bu nedenle devlet politikalarında daha çok kooperatifler ile ilgili yönergelerin yer 

alması süreci daha da hızlandıracaktır ve kooperatiflerin daha kalıcı olmasını sağlayacaktır. Özellikle 

çalışmada yer alan Tablo1’de Güney Doğu Anadolu’da yer alan kadın kooperatiflerinin diğer altı 

bölgeye göre daha az olduğu görülmektedir. Fakat bu bölgede aktif olarak tarımsal üretim 

yapılmaktadır. Bu bölgelerde yapılan çeşitli sosyal projeler kadın kooperatiflerinin kurulması adına 

etkili bir adım olacaktır. 
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   Kooperatifler için güvenilir kaynaklar (KEDV gibi) ile her kurumun daha kolaylıkla ulaşabileceği 

ve sermaye için üretilen kaynakların pazarlanması amacıyla pazar alanlarının tahsisinde kolaylık 

sağlanmalıdır. Bu durumda kooperatiflerin ekonomik anlamda gelirleri artacak ve ticaret hacimleri 

genişleyecektir. Tarımsal üretim kooperatifleri daha çok kırsal alanlarda bulunmaktadır ve bilgi 

kaynaklarına erişimleri kentte faaliyet gösteren kooperatiflere göre daha güç olmaktadır. Bu nedenle 

belediyelerin çevresinde yer alan kooperatiflere uzmanlaşma ve bilgiye ulaşmaları açısından 

eğitimlerle desteklenmeleri olumlu yönde katkı sağlayacaktır.  
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ABSTRACT 

 HIV/AIDS spread in prisons poses significant global health concerns, necessitating mathematical 

modelling to inform evidence-based interventions and policy decisions. This study explores 

HIV/AIDS transmission dynamics within prisons focusing on high-risk populations. A six-

compartmental model which consists of Susceptible, Vaccinated-PrEP,  Asymptomatic, Symptomatic, 

Treated and AIDS population is presented. The validity of the solution states affirms that the model 

is well-defined and holds epidemiological significance. The basic reproduction number )( 0R  was also 

obtained using the next generation matrix. The disease-free and endemic equilibrium states were 

identified, and their stability is analyzed which shows that if 10 R  the disease free equilibrium is 

locally asymptotically stable and unstable if otherwise. Sensitivity analysis was carried out using 

normalized forward sensitivity index. The most sensitive parameters are recruitment rate ( ) and 

transmission rate ).(   The outcomes from stability and sensitivity analysis suggest promising 

prospects for mitigating HIV/AIDS spread within prison populations. 

Keywords: Mathematical modelling, Sensitivity, HIV/AIDS, Basic Reproduction Number 

  

INTRODUCTION 

The HIV epidemic has its roots in West Africa, where a simian immunodeficiency virus (SIV) infected 

Chimpanzees in the 1930s. Human infection likely occurred through blood exposure during hunting, 

marking the beginning of HIV’s spread (CANFAR,2023). Today, HIV remains a pressing global 

health issue, with an estimated 40million lives lost worldwide. Despite progress in prevention and 

treatment, new infections persist, with 1.3million people contracting HIV in 2022 alone (WHO,2023). 
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Sub-Saharan Africa bears the brunt of the epidemic, accounting for two-thirds of global HIV cases. 

In 2022, an estimated 630,000 people died from AIDS-related illnesses, underscoring the need for 

sustained efforts to combat the disease (WHO, 2023, UNAIDS, 2023). 

To accelerate progress toward ending the HIV epidemic by 2030, global health organization as aligned 

their strategies with the United Nations’ Sustainable Development Goals. Notably, significant strides 

have been made in expanding access to HIV testing, treatment, and viral suppression. 

Current data indicates that most people living with HIV are aware of their status, and a sizable 

proportion are receiving antiretroviral therapy. However, efforts to address disparities in HIV 

prevention and treatment must continue to ensure equitable access to care and services. The HIV 

epidemic demands multifaceted solutions, encompassing effective interventions and accessible 

healthcare services. Unfortunately, punitive approaches to drug use perpetuate cycles of incarceration, 

exacerbating health vulnerabilities among marginalized groups (WHO, 2015). 

In the context of HIV/AIDS transmission, high-risk prisoners typically refer to individuals who are 

more likely to engage in behaviours that increase their risk of contracting or transmitting HIV/AIDS. 

These may include: injecting drug users(IDUs) who share needles or other injection equipment,  men 

who have sex with men (MSM), Prisoners with multiple sexual partners who engage in transactional 

sex, those with a history of sexually transmitted infections (STIs), individuals with compromised 

immune systems due to malnutrition, tuberculosis, or other health issues, and prisoners who engage 

in tattooing or piecing using unsterilized equipment. 

In recent years, Pre-Exposure Prophylaxis (PrEP) has evolved into a vital component of HIV 

prevention. This daily medication regimen empowers individuals to safeguard against HIV infection, 

leveraging antiretroviral drugs to thwart viral replication (Oladejo & Oluyo, 2022). 

By providing a protective barrier against HIV, PrEP mitigates transmission risks, PrEP mitigates 

transmission risks, particularly among high-risk demographics. The world Health organization 

endorses PrEP as a proactive measure for those susceptible to HIV exposure (WHO, 2015). 

Individuals within correctional facilities are particularly vulnerable to infectious diseases, which are 

exacerbated by limited access to preventive care. To elucidate the dynamics of disease  transmission 

and mitigation within these populations, as well as their far-reaching implications for community 

health, researchers utilize dynamic modelling techniques (Martial, 2018). 

This study however employs mathematical modelling to investigate the dynamics of HIV/AIDS 

transmission among incarcerated individuals at high risk of infection and those utilizing preventive 

measures like Pre-Exposure Prophylaxis (PrEP). More so, a thorough sensitivity analysis is 

performed to identify crucial factors influencing the spread of HIV/AIDS, while also assessing the 

stability of the system. The findings will also provide actionable insights for policymakers and 

healthcare professionals to develop targeted strategies aimed at curbing the HIV/AIDS epidemic.  
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METHODOLOGY 
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The model parameters used in the model is defined as follows: 

Table 1: Model variables and parameters 

 

 

Parameters/ variables Description 

  Recruitment rate of Susceptible
 

  Transmission rate 

d  AIDS related death rate
 

  Pace at which asymptomatic population 

become aware of being infected after a 

screening process. 
  Natural mortality rate unrelated to AIDS 

  Fraction of vaccinated that become 

susceptible.  
  Progression rate from Asymptomatic 

class to AIDS class. 

  Progression rate from Symptomatic class 

to Treated and AID class. 


 
  

Infectivity rate of transmission 

Fraction of persons placed on prep 

strategy. 
)(tS  
)(tV  

Susceptible population at a given time(t). 

Vaccinated susceptible 

)(1 tI  Asymptomatic population at a given time 
 

)(2 tI  
)(tT  
)(tA  

Symptomatic population at a given time. 

Treated population 

AIDS population 
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This study introduces a Susceptible-Infected )(SI  model, a mathematical framework designed to 

simulate the spread of infectious diseases. A population size of )(tN  was partitioned in to 6 

compartments which are susceptible, vaccinated susceptible, asymptomatic infective population, 

symptomatic infective population, treated infective population and AIDS with sizes denoted by 

)(),(),(),(),(),( 2 tAtTtItItVtS respectively. 

 

 2.1   Existence and uniqueness of solution 

The model is rigorously analyzed by proving the existence and uniqueness of solution 

 Theorem 1: 
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Then equation (1) has a unique solution in D  with initial values 
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Proof:  

Let 
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Taking the partial derivative of each of the compartment of equation (1) at the disease free 

equilibrium point, then the following were obtained:
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bounded. Therefore, the problem (2) has a unique solution.  
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Mathematical Analysis of the Model 

2.2.1 Disease free equilibrium point: This is a state where the disease is completely eradicated from 

the population and the number of infected individuals is zero. Here, the transmission rate is 

insufficient to sustain the disease. 

 Here, 
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2.2.2 Endemic equilibrium point: The endemic equilibrium is a state where the disease persists in 

the population at a constant level. Here,  **

0 ,,, ATIISE sa
  0,0,0,0,0,0 21  ATIIVS  

Solving equations (1) simultaneously designated by  is obtained as  
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Where, 

         dMMdMMM   54321 ,,,,  

 Derivation of Basic Reproduction Number, 0R : This is a threshold parameter. It is a measure of 

contagiousness or transmissibility of a disease. 0R  helps to determine the potential for a disease to spread 

and become outbreak. The next-generation matrix is constructed and calculated using the methodology 

outlined by (Van den Driessche and Watmough, 2002). The terms if  and iv  are computed as follow: 
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The Jacobian matrices of iF  and iV  at the disease free equilibrium point, 
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Where,   1R ,  dR  2 ,    dRR   43 ,  
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The basic reproduction number, which is the dominant Eigen-value of the product FV-1, is therefore 

obtained as:
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Theorem 2: The disease-free state is locally asymptotically stable if the basic reproduction number

10 R  and unstable if otherwise. 

Proof: 

Evaluating the Jacobian matrix of the model at the disease free equilibrium gives 
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Where,   1R ,  dR  2 ,    dRnRR   543 ,)1(,  

The characteristic polynomial equation is obtained as 

     021
2

21
2

35  bbccRR                             (13) 

Where, 

0211 SRRc  ,  0212 1 RRRc  ,    21b ,     22 b , and 

 








)(
0S  

Then, the eigenvalues ,, 3251 RR   and the remaining will be obtained from the quadratic 

equations (13), 

                                                     

Where 01 b if ,2    02 b if     2  

,01 c if ,021 SRR  and 10 02  Rc  

Then by Routh Hurwitz criteria, the remaining four eigenvalues are negative. Hence, the disease free 

equilibrium is locally asymptotically stable. 

 

 Sensitivity Analysis of the basic Reproduction number  

Sensitivity analysis plays a vital role in understanding the robustness and reliability of mathematical 

models. 

Using the approach of (Chitnis, 2008), the normalized forward sensitivity index of a variable “z” that 

depends differentiable on a parameter “p” is defined as 

z

p

p

z
X z

p *:



                                                                                                         (14) 

 

 

Table 2: Sensitivity Result 

 
Parameters 

 

Values Sensitivity Index Source  
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Interpretation of Sensitivity results: This interpretation in table 2 enables researchers to make 

informed decisions and develop effective strategies to curb and reduce the spread of the disease. From 

the analysis, recruitment rate ( ), transmission rate (  ), and infectivity rate )(  are the most 

sensitive parameters. When the parameters ,    and  increase while other parameters remain 

constant, the value of 0R  also increases. More so, when the parameters  ,,, and d  increase while 

keeping other parameters constant, the value of 0R  also decreases. For instance, 0R
X   +1.0000 

means that increasing or decreasing   by 10% increases or (decreases) 0R by 10%. Also 

0000.10 
R

X   means that increasing or decreasing   by 10% increases or (decreases) 0R
 
by 10%. 

Also, 0R
X -0.2797202 means that increasing or (decreasing ) 0R  by 2.797202% as seen in table 2 

below and others can follow the same approach. 

 

NUMERICAL SIMULATIONS AND DISCUSSION 

A computational simulation of the model was conducted using Maple 18 mathematical software to 

gain deeper insights into the dynamic transmission patterns of HIV/AIDS model. 

  


 

0.0009 +1.0000 Alsheikh (2011) 


 

300 +1.0000 Odebiyiet.al(2024) 


 

0.02 -0.70007719 Ibrahim et.al(2006) 


 

0.2 -0.00031059 Ratera et al. (2012) 

d
 

1.0 -0.0015529 Alsheikh (2011) 
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Fig 3. 1: Graphical Representation of the Sensitivity indices of 0R
 

 
 

 

Fig. 3.2: Sensitivity of the basic reproduction number to the parameters and   
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Fig. 3.3: Sensitivity of the basic reproduction number to the parameters and   

 

Fig. 3.4: Sensitivity of the basic reproduction number to the parameters  and   
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Discussion: 

Fig 3.1 shows the graphical representation of the basic reproduction in form of a bar chart. The most 

sensitive parameters are recruitment rate , transmission rate and infectivity rate. The most sensitive 

parameters are )( and )( . 

Fig 3.2 reveals that an increase in recruitment rate of susceptible   and transmission rate  , results 

to an increase of the value of basic reproduction number. More so, fig 3.3 reveals that increase in the 

value of )( and )( , leads to a decrease in the basic reproduction number population.  Increase in 

the fraction of vaccinated population that become susceptible )( , decreases the basic reproduction 

number and increase in the transmission rate ),(  increase the basic reproduction number as shown 

in fig 3.4. 
 

 CONCLUSSION 

The nonlinear mathematical model provides a robust framework for understanding HIV/AIDS 

transmission dynamics among the high risk prisoners. The results of this study highlight the 

importance of targeted interventions in achieving a disease-free environment. The most sensitive 

parameters influencing the dynamics of the disease were revealed. However, increasing those 

parameters would increase the basic reproduction number. Therefore, health policymakers and 

stakeholders are advised to prioritize interventions that increase parameters with negative index 

values to effectively reduce 0R  and achieve a disease free and healthier environment. 

 

 

REFERENCES 

Odebiyi O.A, Oladejo J.K, Elijah E.O, Olajide O.A, Taiwo A.A, Taiwo A.J.  Mathematical Modeling 

on Assessing the Impact of Screening on HIV/AIDS Transmission Dynamics. J. Appl. Sci. Environ. 

and Manag. 2024; 28(8): 2347-2357. 

WHO Recommends long acting Cabotegravir for HIV prevention (2022). 

https://www.who.int/news/item/28-07-2022-who-recommends-long-acting-cabotegravir-for-hiv-

prevention 

Canadian Foundation for IDS Research (CANFAR). (2023). HISTORY OF HIV/AIDS 

[Http://canfar.com]. Accessed 2nd July 2024.  

Niveau G,  Prevention of Infectious disease Transmission  in correctional settings: a review. Public 

Health. 2006; 120(1):33-41.. 

World Health Organization (WHO), (2015). WHO Expands its recommendation on the use of oral 

PrEP on HIVhttps://www.who.int/news-room/recommendation-on-the-use-of-oral- PrEP/detail/hiv-

aids. Accessed 2nd July 2024 

WHO,  (2015). policy brief on oral pre-prophylaxis of HIV infection (PrEP) . 

Geneva.http://www.who.int/hiv/prep/policy-brief -prep-2015/en/ 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 556

https://www.who.int/news/item/28-07-2022-who-recommends-long-acting-cabotegravir-for-hiv-prevention
https://www.who.int/news/item/28-07-2022-who-recommends-long-acting-cabotegravir-for-hiv-prevention
http://canfar.com/
https://www.who.int/news-room/recommendation-on-the-use-of-oral-%20PrEP/detail/hiv-aids.%20Accessed%202nd%20July%202024
https://www.who.int/news-room/recommendation-on-the-use-of-oral-%20PrEP/detail/hiv-aids.%20Accessed%202nd%20July%202024


Chitnis  N, Cushing JM,  Hyman  M. Determining important parameters in the spread of Malaria 

Through the sensitivity analysis of Mathematical model. Bulleting of Mathematical Biology, 2008; 

70:1272-1296. 

    https://doi.org/10.1137/050638941 

World Health Organization (WHO). (2023). HIV and AIDS: Key facts  https://www.who.int/news-

room/fact-sheets/detail/hiv-aids. Accessed 2nd July 2024. 

Oladejo J.K and Oluyo T.O,. Effects of PrEP on HIV/AIDS dynamics with immigration of infectives. 

IJMAN. 2020; 5(2), 36-54. https://tnsmb.org/journal/index.php/article/view/54. 

Ibrahim IA, Daniel EE, DanHausa AA, Adamu MU,  Shawalu  CJ, Yusuf A. Mathematical Modelling 

of Dynamics of HIV Transmission Depicting the Importance of Counselling and Treatment. J. Appl. 

Sci. Environ. Manage. 2021; 25 (6) 893-903. https://www.ajol.info/index.php/jasem 

RateraS, Estomih SM, Daniel OM. “Modelling the Effect of Screening and Treatment on 

Transmission of HIV/AIDS Infection in a Population. Am. J. Math. Stat. 2012; 2(4):75-88. 

Sarah Al-sheikh, Farida M, Muna, A, Stability Analysis of an HIV/AIDS Epidemic Model with 

Screening. Inter.Math. Forum. 2011; 6(66): 3251-3273. 

Martial L Ndeffo-Mbah , Dynamic Models of Infectious Disease Transmission in Prisons and the 

General Population. Epidemiol Rev. 2018. 

Van den Driessche, P Watmough J,  Reproduction numbers and Sub-threshold Endemic equilibra for 

compartment models of disease transmission. Math. Biosci. 2002;180: 29-48. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 557

https://doi.org/10.1137/050638941
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/hiv-aids.%20Accessed%202nd%20July%202024
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/hiv-aids.%20Accessed%202nd%20July%202024
https://tnsmb.org/journal/index.php/article/view/54
https://www.ajol.info/index.php/jasem


GREEN CAPABILITIES AND DIGITAL TRANSFORMATION: ACHIEVING 

COMPETITIVE ADVANTAGE WITH SUSTAINABLE TECHNOLOGIES  

 

YEŞİL YETENEKLER VE DİJİTAL DÖNÜŞÜM: SÜRDÜRÜLEBİLİR 

TEKNOLOJİLERLE REKABET AVANTAJI ELDE ETMEK 

 

Dr. Öğr. Üyesi Vildan BAYRAM 

İstanbul Aydın Üniversitesi, Anadolu Bil MYO 
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ÖZET 

Yeşil yetenekler ve dijital dönüşüm, şirketlerin çevresel sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşmalarına 

yardımcı olurken aynı zamanda rekabet avantajı elde etmelerinde önemli faktörlerdir. Bu çalışma, 

dijital dönüşümün yeşil yetenekleri geliştirmedeki rolünü araştırmaktadır. Yapay zeka (AI), büyük 

veri, Nesnelerin İnterneti (IoT) ve blok zinciri gibi dijital teknolojiler, şirketlerin enerji verimliliği, 

atık yönetimi ve karbon emisyonu azaltma gibi çevresel hedeflere ulaşmalarına yardımcı olmak için 

stratejik olarak kullanılmaktadır. Bu çalışmanın amacı, bu teknolojilerin sürdürülebilir iş 

uygulamalarını nasıl kolaylaştırabileceğini ve yeşil yeteneklerin geliştirilmesine nasıl katkıda 

bulunabileceğini incelemek ve nihayetinde şirketler için gelişmiş çevresel performans ve rekabet 

avantajı sağlamaktır. Çalışma, dijital dönüşümün işletmelerde yeşil stratejilerin uygulanmasını nasıl 

etkilediğini değerlendirmek için kapsamlı bir literatür incelemesi kullanmaktadır. Odaklanılan temel 

alanlar arasında kaynak kullanımını optimize etmede, çevresel ayak izlerini azaltmada ve 

sürdürülebilir tedarik zincirlerinin oluşturulmasını kolaylaştırmada dijital araçların uygulanması yer 

almaktadır. Yeşil teknolojileri dijital çözümlerle entegre eden şirketlerin vaka çalışmaları ve örnekleri, 

bu araçları sürdürülebilirlik hedefleri için kullanmadaki başarılarını göstermek için analiz 

edilmektedir. İnceleme ayrıca kurumsal strateji bağlamında çeşitli dijital dönüşüm ve yeşil teknoloji 

benimseme modellerini araştırmaktadır. Çalışmanın sonuçları, dijital teknolojilerin yeşil stratejilerle 

bütünleştirilmesinin şirketlerdeki çevresel performansı önemli ölçüde iyileştirdiğini göstermektedir. 

Örneğin, yapay zeka ve büyük veri analitiği enerji tüketimini optimize etmeye yardımcı olurken, IoT 

daha iyi atık takibi ve karbon emisyonu izleme olanağı sağlar. Ek olarak, blockchain tedarik 

zincirlerinde şeffaflık ve hesap verebilirliği sağlayarak sürdürülebilirlik çabalarını daha da 

desteklemektedir. Bulgular, dijital dönüşüm araçlarını kullanan işletmelerin yalnızca çevresel 

uygulamalarını geliştirmekle kalmayıp aynı zamanda operasyonel verimlilikler, maliyet tasarrufları 

ve pazarda daha güçlü marka konumlandırması elde ettiğini göstermektedir. Bu çalışma, yeşil 

yeteneklerin ve dijital dönüşümün birleştirilmesinin işletmelere rekabetçi pazarda stratejik bir avantaj 

sağladığı sonucuna varmıştır. Şirketler, dijital araçları çevre stratejilerine dahil ederek 

sürdürülebilirlik zorluklarını daha etkili bir şekilde ele alabilir ve uzun vadeli hedeflerine ulaşabilirler. 

Dijital teknolojileri yeşil uygulamalarla bütünleştirme yeteneği, operasyonel verimliliği artırır, 

maliyetleri düşürür ve inovasyon için yeni fırsatlar yaratarak işletmelere sürdürülebilir bir rekabet 

avantajı sağlar. Makale, şirketlerin rekabet avantajını korurken sürdürülebilir bir gelecek elde etmek 

için dijital dönüşümü ve yeşil stratejileri nasıl başarılı bir şekilde birleştirebileceklerine dair yeni 

fikirler sunmaktadır. 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 558
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Avantajı, Çevresel Performans 

ABSTRACT 

Green capabilities and digital transformation are key factors in helping companies achieve their 

environmental sustainability goals while simultaneously gaining competitive advantage. This study 

explores the role of digital transformation in enhancing green capabilities. Digital technologies, such 

as artificial intelligence (AI), big data, the Internet of Things (IoT), and blockchain, are strategically 

utilized to help companies reach environmental targets like energy efficiency, waste management, 

and carbon emission reduction. The purpose of this study is to examine how these technologies can 

streamline sustainable business practices and contribute to the development of green capabilities, 

ultimately leading to improved environmental performance and competitive advantage for 

companies. The study employs a comprehensive literature review to assess how digital transformation 

impacts the implementation of green strategies in businesses. Key areas of focus include the 

application of digital tools in optimizing resource use, reducing environmental footprints, and 

facilitating the creation of sustainable supply chains. Case studies and examples of companies that 

have integrated green technologies with digital solutions are analyzed to illustrate their success in 

leveraging these tools for sustainability goals. The review also explores various models of digital 

transformation and green technology adoption in the context of corporate strategy. The results of the 

study show that the integration of digital technologies with green strategies significantly improves 

environmental performance in companies. For instance, AI and big data analytics help optimize 

energy consumption, while IoT enables better waste tracking and carbon emission monitoring. 

Additionally, blockchain ensures transparency and accountability in supply chains, further supporting 

sustainability efforts. The findings suggest that businesses utilizing digital transformation tools not 

only enhance their environmental practices but also achieve operational efficiencies, cost savings, 

and stronger brand positioning in the market. This study concludes that the fusion of green capabilities 

and digital transformation provides businesses with a strategic advantage in the competitive 

marketplace. By incorporating digital tools into environmental strategies, companies can more 

effectively address sustainability challenges and meet their long-term goals. The ability to integrate 

digital technologies with green practices enhances operational efficiency, reduces costs, and creates 

new opportunities for innovation, giving businesses a sustainable competitive edge. The paper offers 

new insights into how companies can successfully merge digital transformation and green strategies 

to achieve a sustainable future while maintaining competitive advantage. 

Keywords: Green Capabilities, Digital Transformation, Sustainable Technologies, Competitive 

Advantage, Environmental Performance 

 

INTRODUCTION 

Digital transformation has emerged as a fundamental tool for gaining competitive advantage in 

today’s business world. However, not only technological innovations but also environmental 

sustainability have begun to take center stage in companies’ strategic goals. In recent years, the 

integration of digitalization and green technologies has gained importance as a strategy that aims to 

achieve both environmental and economic sustainability. In this context, the competitive advantage 

that digital transformation provides to companies is not limited to efficiency and innovation, but is 

also strengthened by the use of environmentally friendly and sustainable technologies (Wu et al., 

2024). 
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“Green capabilities” refers to an organization’s ability to use environmentally friendly and sustainable 

technologies. When these capabilities are implemented in an integrated manner with digital 

transformation, they enable organizations to gain competitive advantage. The adoption of sustainable 

technologies not only reduces environmental impacts, but also helps businesses increase their 

operational efficiency, save costs, and gain a stronger position in the market (Du et al.,2024). 

This article will discuss how digital transformation and green capabilities can be combined, the 

potential of sustainable technologies to create competitive advantage, and the challenges encountered 

in this process. 

Green capabilities and digital transformation are important factors in helping companies achieve their 

environmental sustainability goals while also gaining competitive advantage. This study investigates 

the role of digital transformation in developing green capabilities. Digital technologies such as 

artificial intelligence (AI), big data, the Internet of Things (IoT), and blockchain are being 

strategically used to help companies achieve environmental goals such as energy efficiency, waste 

management, and carbon emission reduction (Li and Lin, 2024). The aim of this study is to examine 

how these technologies can facilitate sustainable business practices and contribute to the development 

of green capabilities, ultimately leading to improved environmental performance and competitive 

advantage for companies. Methods: The study uses an extensive literature review to assess how digital 

transformation impacts the implementation of green strategies in businesses. Key areas of focus 

include the application of digital tools to optimize resource utilization, reduce environmental 

footprints, and facilitate the creation of sustainable supply chains. Case studies and examples of 

companies that have integrated green technologies with digital solutions are analyzed to demonstrate 

their success in using these tools for sustainability goals. The review also examines various models 

of digital transformation and green technology adoption in the context of corporate strategy. 

Systematic scanning and qualitative interviews with industry managers will be conducted between 

2010-2025 on the concepts of "Green Talents" and "Digital Transformation" from academic platforms 

such as WOS and Google Scholar, and the study is ongoing; this paper is presented as a summary. 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

Digital transformation refers to the process by which businesses integrate technology to make their 

business processes more efficient, environmentally friendly, and innovative. In recent years, the 

interaction between digitalization and green technologies has become increasingly important. 

Alharthi and Al-Ghamdi (2023) have shown how digital transformation helps companies achieve their 

environmental sustainability goals and how digital tools are useful in monitoring and reducing 

environmental impact. In particular, the integration of technologies such as big data analytics, IoT, 

and artificial intelligence (AI) with environmental sustainability practices increases the efficiency of 

organizations while reducing their environmental impact. In addition, Jia and Yang (2022) showed in 

a study conducted on businesses in China that digital transformation accelerates green innovation and 

improves companies' environmental performance. The study emphasizes that digitalization, 

combined with green technologies, helps companies both fulfill their environmental responsibilities 

and achieve cost efficiency (Hussein et al., 2024).   

 It is widely discussed in the literature that digital transformation not only increases efficiency but 

also plays an important role in providing sustainable competitive advantage to businesses. Lozano 

and Huisingh (2021) discussed how digitalization supports sustainable business models and how 

environmental sustainability goals can be aligned with digital tools. According to their study, digital 

technologies are powerful tools that enable businesses to monitor their environmental impacts more 
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transparently and reduce these impacts. Similarly, Behnam and Lu (2021) discussed the relationship 

between digitalization and green innovation and stated that digital technologies promote 

environmental innovations, which contribute to companies achieving sustainable competitive 

advantage. Technologies such as IoT and data analytics, in particular, offer great opportunities for 

businesses to produce environmentally friendly solutions and integrate these solutions into their 

operations (Zhang et al., 2024).   

Recent studies have shown how the integration of digital technologies with green technologies is a 

critical tool for businesses to provide sustainable competitive advantage. A study by Raj and Dube 

(2022) emphasized that SMEs' digital transformation and adoption of green technologies help them 

fulfill their environmental responsibilities, reduce costs, and create new business opportunities. 

Digitalization has accelerated SMEs' transition to environmentally friendly technologies, improving 

their sustainability performance. Atieh Ali et al., (2024) examined the impact of digital transformation 

on green supply chains. In their study, they examined how digital technologies improve sustainability 

practices in supply chains and how these improvements reduce companies' environmental impacts 

while reducing costs. In this process, digitalization provides transparency in the supply chain, 

enabling companies to develop environmentally friendly supply chain practices. 

METHODOLOGY 

The aim of this study is to examine the integration of digital transformation with green technologies 

and to investigate how this combination provides companies with sustainable competitive advantage. 

In addition, it aims to understand the effects of digital technologies on environmental sustainability, 

how these effects are related to organizational efficiency and economic performance, and how 

companies can use these processes strategically. In this context, we aim to conduct an in-depth 

analysis on how environmental responsibilities and economic success can be achieved together with 

the combination of digital transformation and green technologies. 

Sub-Objectives: 

Integration of Green Technologies with Digital Transformation: To examine how digital 

technologies (such as IoT, artificial intelligence, data analytics) are integrated with green technologies 

and how this integration contributes to environmental sustainability goals. 

Providing Competitive Advantage: To investigate how digitalization offers companies a strategic 

tool to provide competitive advantage and how it combines with green technologies. 

Sustainable Business Models: To determine the role of digital transformation in developing 

sustainable business models and how companies can monitor and reduce their environmental impacts 

more efficiently. 

Industry Practices and Examples: Examining sectors and businesses that have successfully 

integrated digital transformation and green technologies, and observing the concrete effects of these 

processes on companies. 

This study examines the interaction and synergy between digital transformation and green 

technologies. The scope of the study includes the following headings: 

Definition and Scope of Digital Transformation: The impact of digitalization on business 

processes, organizational structure and business models. In addition, the role of digital tools on 

environmental sustainability. 

Green Technologies and Sustainability: The definition of green technologies such as renewable 

energy, waste management, carbon emission monitoring and the benefits of their integration with 

digital technologies. 
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Interaction Between Digital Transformation and Green Technologies: How digitalization can 

accelerate green technologies, improve environmental performance and the relationship between 

these processes and organizational efficiency. 

Competitive Advantage and Digitalization: How companies achieve sustainable competitive 

advantage with digital transformation strategies, how costs are reduced and efficiency is increased 

with digitalization. 

Sectoral Applications and Examples: Examples of how digital transformation and green 

technologies are successfully combined from prominent sectors, the contributions of these processes 

to the environmental and financial performance of businesses. 

Future Trends: How digital transformation and green technologies will shape the future, and how 

new technologies such as artificial intelligence and blockchain will be incorporated into sustainability 

strategies. 

The study will conduct a qualitative analysis based on existing literature reviews and sectoral 

examples. Within the scope of the study, a systematic review and qualitative interviews with sector 

managers will be conducted between 2010-2025 on the concepts of ‘’Green Talents’’ and ‘’Digital 

Transformation’’ from WOS, Google Scholar academic screening platforms, and the study is ongoing, 

this report is presented as a summary. The latest academic research, sectoral reports and business 

examples will be compiled and inferences will be made based on this data. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

 The integration of digital transformation and green technologies is an area that is growing even more 

in the future. Chesbrough and Rosenbloom (2023) discussed how sustainable business strategies can 

be created by combining business model innovation with digitalization and green technologies. 

Digitalization not only provides environmental benefits, but also offers an opportunity to create new 

business opportunities and make existing business models more sustainable. 

Wang et al., (2023). examined the relationship between artificial intelligence (AI) and green 

innovation, emphasizing how AI technologies play a critical role in environmental sustainability 

strategies. AI provides significant advances, especially in areas such as energy efficiency, water 

management, and carbon monitoring, and helps businesses achieve environmental sustainability 

goals. 

Based on the findings of this study, the following strategic recommendations are offered for 

businesses that want to successfully integrate green capabilities and digital transformation processes 

and gain competitive advantage with sustainable technologies: 

1. Strategically Plan the Integration of Green Technologies and Digital Transformation: Companies 

need to consider green technologies and digital transformation as complementary strategies. The 

harmonious combination of these two processes not only ensures sustainability, but also offers 

opportunities to create long-term competitive advantage. 

Internal strategy plans should be created, green transformation and digitalization goals should be 

integrated. Companies should initiate training and development programs that will implement these 

two processes in parallel. 

High-level awareness should be increased by providing training to boards of directors and senior 

management staff on green technologies and digital transformation. 

2. Accelerate the Integration of Digital Transformation Tools with Green Technologies 

Digital tools play an important role in the effective implementation of sustainable technologies. 

Digital technologies such as IoT (Internet of Things), artificial intelligence, and blockchain can enable 
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more efficient implementation of green technologies such as energy efficiency and waste 

management. 

By using IoT-based energy monitoring systems and AI-powered optimization software, you can 

increase energy efficiency and optimize resource use. By using blockchain technology for carbon 

footprint tracking and transparency, it can be easier to achieve sustainability goals. 

3. Redefine Business Models and Embrace Sustainable Innovation: Green talent and digital 

transformation offer great opportunities to create new business models. Companies should put 

sustainable innovation at the center of their business processes and integrate digital technologies into 

these processes 

By developing new business models focused on digitalization and sustainability, competitive 

advantage can be achieved with innovative solutions in the sector. For example, more 

environmentally friendly production and operations can be achieved with digital twins and cloud-

based systems. When developing innovative products and services, environmental impacts should be 

taken into account, and by investing in the entrepreneurial ecosystem, you can combine green and 

digital solutions with market innovation. 

4. Use Digital Platforms to Monitor Carbon Footprint: At the heart of green transformation is the 

reduction of carbon footprint. Digital platforms and software enable companies to monitor and reduce 

their environmental impacts. 

Companies can track their carbon emissions by using carbon footprint calculation software and virtual 

simulation tools. Companies can control emissions in operational processes with virtual carbon 

footprint monitoring systems and use digital technologies to achieve zero carbon targets. 

5. Empower Employees with Training and Gain Digital Skills: In order for green transformation and 

digitalization processes to be successfully implemented, the active participation of employees in 

every stage of this transformation is important. In this context, employees need to gain competence 

in digital and sustainability issues. 

By complying with legal regulations, you can make companies' sustainability performance 

transparent with carbon emission reporting, energy efficiency reports and other environmental 

reporting systems. 

6. Performance Measurement and Continuous Improvement: The effectiveness of green technologies 

and digital transformation applications should be continuously monitored and improved. Performance 

measurement is a fundamental tool that will enable companies to achieve their sustainability goals. 

By developing continuous improvement processes, you can review and optimize the impact of green 

technologies and digital transformation at every stage. 

The combination of green capabilities and digital transformation not only provides environmental 

benefits, but also offers businesses a sustainable competitive advantage. These recommendations 

offer strategic steps that can help companies integrate green technologies and digital transformation 

processes. Digitalization and sustainability are two critical areas that complement each other, and 

their harmonious operation is an important factor that will enable them to stand out in the business 

world of the future. 
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ABSTRACT 

3D printing is a highly versatile technology to produce the polymer components and its usage has 

increased day by day in different industries like medicine, automotive, education, aerospace, and 

building. In this work, 3D-printed Nylon 6 (PA6) samples were analyzed in point of buckling style 

deformation responses by using finite element methodology. Due to its good abrasion resistance, 

sufficient printability, and corrosion resistance, Nylon 6 was selected as a substrate material. As a 

manufacturing method, fused filament fabrication (FFF) was used. In the printing stage, infill rates 

were altered as 30%, 60%, and 100% while the other variables were kept constant. Besides, the 

thickness levels of the designed beams were changed to examine the geometrical variables. The 

results showed that the critical buckling load levels escalated with the rising infill rates. Additionally, 

climbing beam thickness levels led to higher the critical buckling load outcomes. 

Keywords: Nylon 6, Buckling deformation, beam thickness, finite element, 3D printing. 

 

INTRODUCTION 

3D printing is a method utilized to manufacture three-dimensional samples from a digital model. It is 

frequently referred to as "additive manufacturing" since the design is created by adding material layer 

by layer (Zastrow, 2020). This strategy is often used across numerous industries and has 

revolutionized production processes owing to the advantages it offers (Bagheri & Jin,, 2019). Layer-

by layer production ways are applied in lots of industrial areas such as medicine (prosthetics (Mishra, 

2016), dental implants, custom medical devices, and even bioprinting for organ production), 

automotive (body parts) (Chinthavali, 2016), aerospace (prototypes) (Boretti, 2024), dentistry 

(temporary teeth, night guards, and occlusal splints), education (models and apparatus), and fashion 

(clothing, jewelry, and artistic projects). Moreover, capability to provide sophisticated figures, 

specialization opportunity, rapid prototyping ability (Bolat et al, 2024), cost-efficiency, and material 

efficiency are the most important positive sides of the additive manufacturing. 

Compared to other ways, fused filament fabrication (FFF) is the most popular route. FFF is a 3D 

printing technique that runs by fusing thermoplastic filaments layer by layer (Ergene & Bolat, 2024). 

In FFF process, a plastic material is melted via a nozzle and deposited onto the build platform to form 

samples (Kechagias et al, 2023). FFF operation flow can be monitored with a standard technique. In 

the flow; model preparation with CAD, special slicing for G-codes, filament fusion, principle 

printing, part cooling, and support separation can be seen. If the primary advantages of FFF is 
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evaluated, low-cost, easy usage, polymer diversity, and eco-friendliness can be found at the first 

glance. In addition, FFF does not create any aggressive chemical materials and dangerous gases. 

In the existed scientific works, physical, mechanical and chemical responses of the 3D-printed 

polymers were investigated by many project teams. In general, manufacturing variables and printed 

filament types were studied in point of tensile, compression, hardness, impact and wear responses. 

On the other hand, recently, secondary treatments were also tried to the 3D-printed parts for higher 

mechanical performance (Valvez et al, 2022; Basgul et al, 2020). Besides, the number of the studies 

focusing on the experimental-finite element combination in terms of printing and geometrical 

variables together is pretty limited.  

The main goal of this paper is to examine the impacts of a filling rate and beam thickness on the 

buckling behavior of FFF-printed Nylon 6 polymers. By means of finite element, critical buckling 

loads can be understood and evaluated in detail. The outcomes underlines that the merged effects of 

3D printing variables and part geometry are higly critical on the buckling behavior of Nylon 6 

components. 

 

MATERIAL AND METHODOLOGY 

Material and Printing 

Nylon 6 filaments were used in this works and Creator 3 Flashforge printer was benefited. Table 

1 shows printing parameters in this work. In this study, 3D printed straight beam was modeled using 

the ANSYS finite element software. To validate the accuracy of the model, several studies from the 

literature were considered, and their results were compared. 

To ensure the accuracy of the developed model, the dimensionless buckling loads obtained from 

ANSYS in this study were compared (Table 2) with the results provided in the study of Turan (2018). 

The material and geometric parameter values used for the laminated composite beam are as follows: 

E11/E22 =40, G12/E22 = G13/E22 =0.6, G23/E22 = 0.5, and υ12 = 0.25. The dimensionless coefficient (λ) 

is taken as λ =PL2/E22bh3. 

Table 1. Manufacturing parameters during 3D printing of the samples 

Parameter Result 

Layer Height (mm) 
0.1 

100, 60, 30 

Linear 

40 

100 

Vertical 

0/90 

None 

Skirt 

3 

260 

50 

Infill Rate (%) 

Infill Type 

Printing Speed (mm/s) 

Fan Speed (%) 

Building Orientation  

Raster Angle (°) 

Support Structure 

Adhesion Type 

Number of Contour 

Nozzle Temperature (°C) 

Building Platform Temperature (°C) 
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Table 2. Dimensionless buckling loads for laminated composite beams with various L/h ratios and fiber 

orientations 

Beam Theory L/h 

5 10 20 30 50 

(0/90/0) Turan (2018) 4.514 6.669 7.578 7.775 7.880 

Nguyen et al. (2017) 4.708 6.772 7.611 7.790 7.886 

Mantari and Canales (2016) 4.673 6.757 - - - 

Present study 3.319 6.336 7.457 7.694 7.821 

       

(0/90) Turan (2018) 1.162 1.302 1.343 1.350 1.354 

Nguyen et al. (2017) 1.236 1.324 1.349 1.353 1.356 

Aydogdu (2006) 1.235 - - - - 

Mantari and Canales (2016) 1.221 1.311 - - - 

Present study 1.121 1.291 1.338 3.348 1.353 

Numerical Application 

The buckling analysis of the 3D-printed beam using the finite element method was conducted in 

ANSYS software by creating the model with the SHELL 281 element. The SHELL 281 element has 

8 nodes, each with 6 degrees of freedom, including translations in the x, y, and z directions, as well 

as rotations. It is well-suited for analyzing thin-shell structures due to its geometry. Figure 1 shows 

the ANSYS model of a 3D-printed beam.  The modeled beam consists of 20 elements and 85 nodes. 

The beam is made of Nylon 6 material, and its material properties were obtained from tensile testing 

according to ASTM D638, as presented in Table 3.  Table 4 presents the configurations analyzed in 

this study to evaluate how changes in geometric and material properties affect the critical buckling 

loads of 3D-printed straight beams. The straight beams have clamped-free boundary conditions. The 

beam lengh is 100 mm. 

Table 3. Material properties of the 3D-printed PA6 beam 

Infill Rate E (Gpa) ν12 

30% 0.30 0.38 

60% 0.33 0.38 

100% 0.42 0.38 

 

 

Figure 1. The ANSYS model of the 3D-printed beam. 

 

Table 4. The configurations of 3D-printed straight beam according to infill rate, and thickness 

Infill Rate h (thickness-m) 

30% 0.02 

60% 0.01 

100% 0.005 

 

3D-printed PA6 beam 

Free edge 

Clamped edge 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Figures 2, 3, and 4 show the effects of changes in the infill ratio on the critical buckling loads of 3D-

printed PA6 beams with thicknesses of 5 mm, 10 mm, and 20 mm, respectively. When examining all 

three figures, it can be observed that the critical buckling load increases as the infill rate increases. 

The highest buckling load is observed in beams with a 100% infill rate, while the lowest buckling 

load is seen in the beams with a 30% infill ratio. This is because structures with a 100% density ratio 

have greater rigidity.  

 
Figure 2. The variation of the critical buckling load of the beams with a thickness of  

 h=5 mm with respect to the infill rate. 

 

 
Figure 3. The variation of the critical buckling load of the beams with a thickness of  

 h=10 mm with respect to the infill rate. 
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Figure 4. The variation of the critical buckling load of the beams with a thickness of  

 h=20 mm with respect to the infill rate. 

 

Figure 5 presents the combined variation of the critical buckling load of 3D-printed Nylon 6 beams 

with respect to the infill rate and thickness. Here, as the beam thickness increases from 5 mm to 20 

mm, an increase in buckling load values is observed due to the rise in structural rigidity. The highest 

critical buckling load is obtained for the beam with a 100% infill rate and a thickness of 20 mm, while 

the lowest critical buckling load is obtained for the beam with a 30% infill rate and a thickness of 5 

mm. Figure 6 shows the buckling mode shape and buckling load of the beam with a 100% infill rate 

and a thickness of 20 mm. The buckling mode shape and critical buckling load of the beam with a 

infill rate of 30% and a thickness of 5 mm are presented in Figure 7.  

 

 

Figure 5. The variation of the critical buckling load of the beams with respect to the infill rate and 

thickness. 
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Figure 6. The buckling mode shape and critical buckling load of the 3D-printed PA6 beam with a 100% 

infill rate and a thickness of 20 mm. 

 

 

Figure 7. The buckling mode shape and critical buckling load of the 3D-printed PA6 beam with a 30% 

infill rate and a thickness of 5 mm. 

 

CONCLUSION 

According to the obtained data from the finite element results, some conclusion remarks can be listed 

as follows; 

- FFF is a promising way to produce the Nylon 6 component and it has a great rapid prototyping 

potential. 

- Thickness is a critical parameter for the buckling response of 3D-printed polymers and thicker parts 

can be advantageous for subjected load levels. 

- It can be observed that the critical buckling load increases as the infill rate increases and the design 

risks on these parts should be taken into the account. 

- Part thickness is more effective parameter on the critical buckling loads than the printing process 

parameters like filling rate. 
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- The highest critical buckling loads are detected for the samples printed with 100% filling rate and 20 

mm design thickness. 

- Porous and thin parts are not preferable for the buckling applications of Nylon 6 parts. 
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Abstract       

This study examines how internal control systems affect financial performance. The study 

examined Nigeria's listed pharmaceutical enterprises' internal control systems and financial 

performance. The impact of audit committee, board, and audit size on chosen firms' return on 

assets was examined. The research's conceptual framework—agency, stewardship, 

dependability, and positive accounting—showed the link between internal control system and 

financial performance as independent and dependent variables. Study design used descriptive 

statistics. The hausman test and descriptive statistics like mean, median, and standard deviation 

assessed the data. The survey sampled five listed Nigerian pharmaceutical companies. 

Secondary data was used to complement non-respondent data. The research found that 5% of 

audit size and audit committee affect the listed pharmaceutical business. This was because the 

unit's audit committee and audit size increased, while the board size decreased the listed 

pharmaceutical industry's financial performance by 2.388198. The report also recommends that 

the listed pharmaceutical business lower its audit committee and size to boost financial 

performance. 

Keywords: Audit committee, Audit size, Board size, Financial performance, Internal control. 

 

Introduction 

Internal controls keep a company on track with its profit goals and mitigate unexpected events. 

Policies, procedures, practices, and organizational structures are implemented to ensure that an 

organization's business goals will be met and that any harmful risk events will be prevented or 

corrected. This may be done by regulatory compliance or proactive management (Awe, 

2005).The Institute of Chartered Accountants of England and Wales (ICAEW) defines internal 

control as a system of financial and non-financial controls adopted by management to run a 

firm smoothly. Internal control is to enforce management rules, safeguard assets, and improve 

record integrity. Management uses tools every day to run their company efficiently. Internal 

controls are essential to risk management. This notion applies to strategic, financial, 

operational, and compliance areas of a firm (Financial Reporting Council, 2014). Every 

corporation needs excellent business process management to maximize financial performance 

and asset protection. This emphasizes internal controls' importance. COSO defines internal 

control as a systematic method created, implemented, and maintained by governance, 

management, and others. Its purpose is to provide an organisation reasonable trust in financial 

reporting accuracy and dependability, operational efficiency and effectiveness, and compliance 

with applicable laws and regulations. The management of an organisation puts policies in place 

to ensure that objectives are met (Ahmed, 2020).  

Financial performance pertains to the quantitative evaluation of an entity's activities and 

accomplishments in monetary terms. Typically, the evaluation is conducted based on the 
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financial gains or losses experienced by a company over a certain timeframe. Performance is 

often seen as the capacity to generate profits, ensure survival, operate effectively and efficiently, 

and successfully respond to both internal and external environmental factors. The capacity of 

an organisation to effectively manage its operations in order to generate financial gains has been 

noted by Sebbowa (2009).  Financial performance refers to the evaluative assessment of a 

company's utilization of assets derived from its core business operations, as well as its ability 

to create income. Additionally, it serves as a comprehensive indicator of a company's total 

financial well-being throughout a certain timeframe.  Gerrit and Abdolmohammad (2010) 

believe that organizational performance refers to the comprehensive outcomes derived from the 

whole of an organization's operational procedures and undertakings. Financial performance 

measurements in the pharmaceutical business include both financial and non-financial 

indicators.                                                                                                                                     

Internal control is a crucial mechanism for corporate governance that serves to improve the 

effectiveness and reliability of financial reporting (Skaife et al., 2007). Internal control systems 

are often established by organizational compliance in order to adhere to financial requirements 

and mitigate the risk of organizational resource loss (Emasu, 2010). The active engagement and 

effective financial administration of pharmaceutical enterprises by their management have been 

crucial in facilitating accelerated expansion and profitability within the industry. Despite the 

aforementioned advantages associated with the implementation of such systems, there is still a 

lack of clarity on the extent to which these systems have a substantial impact on the financial 

performance of the pharmaceutical industry in Nigeria. Consequently, this serves as a solid 

foundation for doing future empirical research in this area. 

The provision of various forms of help and support to pharmacies may not fulfil their intended 

purpose unless the pharmacies has an effective and efficient internal control system, among 

other factors, to enhance their performance. It is well acknowledged that several pharmacies 

suffer from inadequate management, resulting in subpar performance and an inability to 

successfully achieve their intended objectives. Given the aforementioned, it is evident that a 

vast majority of organisations have implemented internal control systems with the aim of 

promoting compliance with specified rules and regulations. Nevertheless, not all organizations 

have been successful in implementing this approach, since many cases of claims about the theft 

of money and instances of fraud continue to emerge. These occurrences may be attributed to 

inherent vulnerabilities within the internal control systems of these organisations. 

Kirsty (2008) claims that good internal controls boost an organization's confidence in its ability 

to complete tasks. These controls actively monitor and improve organisational and financial 

reporting processes and ensure compliance with laws and regulations to avoid mistakes and 

losses. Since internal control prevents and detects fraud, it is crucial to financial success in 

every firm. Internal control systems have both good and bad impacts on pharmaceutical 

companies' financial success. This study aimed to determine how internal control mechanisms 

affect Nigeria's pharmaceutical industry's financial performance. The internal control system 

and financial performance of Nigerian stock exchange-listed pharmaceutical companies are the 

focus of this study.                                                           The primary aims of this study are to 

investigate: 

i.  The effect of Audit Size (AS) on Return on Asset (ROA) in Nigeria's pharmaceutical 

business. 

ii. This research examines the impact of the Audit Committee (AC) on Return on Assets 

(ROA) in the Nigerian pharmaceutical business.  

iii. This research investigates the relationship between board size and return on assets 

(ROA) in Nigeria's pharmaceutical business. 
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LITERATURE REVIEW      

Conceptual Framework 

Internal control systems are accounting mechanisms that preserve assets and prevent fraud and 

mistakes in organisational processes and values, according to Owusu Boatengi, Amofa, and 

Owusu (2017). Internal control systems are essential to organisation administration because 

they use strategies, methods, and procedures to achieve vision, purpose, goals, and objectives 

and sustain performance level. Muhun and Jagongo (2018) stated that internal control helps 

managers manage resources to achieve results. Internal control is a method for doing business 

within company norms and laws, according to Hammed (2018). Effective internal control 

reduces fraud, errors, and illegal actions and improves data and financial reporting, according 

to Rittenbergy (2015). 

Concept of Auditor Size (AS) 

The biggest element impacting audit quality is audit firm size. However, DeAngelo (1981) 

argues that firm size affects audit efficiency. Scale alone modifies auditor expectations, 

therefore larger audit businesses provide better audit outcomes (DeAngelo, 1981). Top ten and 

non-top ten accounting firms are categorised (Nichols & Smith, 1983; Simunic, 1984). The 

research found that earnings control improves the audit ratings of the top 10 organisations. 

Francis (2004) analysed data and found that audit lawsuits decreased with accounting firm size. 

Due to this tendency, accounting firm size increases audit efficiency. Ho, Li S. (1998) found 

that major accounting firms produce more altered audit opinions than small firms for listed 

Chinese corporations. The auditors affirm that the financial statements accurately represent the 

company's operational reports and circumstances in all essential aspects. Liu H, C.P. & Zhang 

(2018) examined whether major businesses' audits are more efficient than small enterprises'. 

Concept of Audit Committee (AC) 

The audit committee, composed of shareholders and non-executive directors, interacts with the 

external auditors, BOD, and management, according to CAMA, 2020. The latest corporate 

governance innovation, audit committees, may help. Committee members should be honest, 

devoted, and informed about corporate operations, according to Shamusdden (2003). The Audit 

Committee (AC)'s makeup, governance, and supervision impact a company's internal control 

process. The AC's efficiency and effectiveness depend on its independence from management, 

members' accounting knowledge, experience, status, involvement and scrutiny of management 

activities, and appropriateness of their actions (such as raising and pursuing difficult questions 

with management). A good audit committee should increase external auditor independence and 

professional skepticism as an intermediary between management and auditors.  

Concept of Board Size (BS) 

The best board size is hard to establish. Large boards may make coordination and decision 

making more complicated and diminish efficiency and performance, according to agency 

theory, since it's harder to reach consensus. Thus, small boards are superior (Chiang, 2005; 

Fama & Jensen, 1983b). Instead, the resource dependency hypothesis suggests that bigger 

boards improve business performance by bringing in more professionals from diverse 

backgrounds. 

Financial Performance 

A company's financial performance displays its ability to profit from all business lines. This 

indicates how well the government makes money using market money. Performance is the 

ability to operate, profit, survive, develop, and adapt to environmental possibilities and threats, 

according to Mawanda (2008). They think firm success is measured by resource efficiency to 
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meet objectives. Achievement is measured by a person, team, organisation, or process. Hitt et 

al. (1996) believe underperforming assets cause many companies' poor performance. Strategic 

purchasing mistakes from previous years usually generate asset underperformance. Some firms 

buy businesses expecting synergy between acquired and current assets. 

Theoretical Framework 

Agency theory 

Jensen and Meckling created agency theory 1976. Agency relationships include one or more 

principals hiring an agent to offer a service and share decision-making power. Agency theory 

was suggested and developed by Stephen Ross and Barry Mitnick independently and nearly 

simultaneously. Despite these similarities, Ross developed the economic theory of agency and 

Mitnick the institutional theory. Indeed, the tactics apply identical concepts under different 

assumptions, making them complimentary. Ross framed agency as pay-contracting and 

incentives. Mitnick popularised the idea that institutions grow around agency and adapt to its 

flaws. Since faultless conduct doesn't pay, society creates institutions to manage, cushion, 

accommodate, or misrepresent faults. Understanding agency incentives and institutional 

structure requires both streams (Mitnick 1973). 

This research adopted this theory because "internal control is one of many mechanism, used in 

business to address the agency problem (Jensen 2003) and again" studies have shown it 

minimizes agency cost. This research found that Afrab Chem Limited's directors are principals 

and the manager and other staff are agents who manage resources, impacting financial 

performance. According to agency theory, the manager and other employees should only serve 

the directors by ensuring all subordinates follow financial rules to maximize principals' 

interests. 

Empirical Framework 

Nigerian firms' internal control and financial performance were investigated by Ike (2018). The 

study analysed audit, audit committee, and board size for internal control. Researchers 

established hypotheses for each variable to guide their study.  

Kinyua (2016) examined Nigerian pharmaceutical companies' financial performance and audit 

size internal control systems proxy. This study examined how internal control mechanisms 

impact Nigerian stock exchange-listed enterprises' financial performance. The exploratory 

secondary data analysis employed annual reports. The study found that internal control system 

predicts financial performance. 

In Kenya, Nyakundi et al. (2014) explored how internal control influences pharmaceutical 

performance. Interpersonal interactions, internal control system characteristics, and return on 

asset are measured through mixed research. Financial statements provide secondary data. 

Internal control influences business financial performance, according to descriptive data. 

Wambugu (2014) analysed Kenyan NGO internal control. Research reveals internal control 

boosts activity efficiency. 
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Conceptual Model of the Study 

Dependent Variable       Independence Variable 

 

 

 

 

 

                                                           

 

METHODOLOGY 

Ex-post facto research design used for this study. The sample included five Nigerian 

pharmaceutical companies: A&J Pharmaceutical Nigeria Limited, Cardinal Drugs Limited, 

Best Pharmaceutical Company, Abumec Pharmaceuticals Limited, and Adler Products Limited, 

using their 2017–2021 annual reports. 

For information not recorded by respondents, the research used secondary data sources. This 

research examined the effects of Audit size (AS), Audit committee (AC), and Board size (BS) 

on ROA. The data came from A & J Pharmaceutical Nigeria, Cardinal Drugs, Best 

Pharmaceutical Company, Abumec Pharmaceutical, and Adler Products annual reports. 

The research analysed data using descriptive statistics. Descriptive statistics organises and 

analyses all data about a population or sample under investigation. Data was reviewed for 

completeness, correctness, response mistakes, omissions, and inconsistencies. Regression 

analysis employing Hausman test and descriptive statistics (mean, median, standard deviation). 

Model Specification 

The modified model is written as  

Yit =ai+βxit+µit 

 

Therefore, the functional form of the model for the study becomes;  

ROA -=f(AS, AC, BS)-------------------------------------------- (1)  

Where:  

ROA= Return of Asset 

AS = Audit Size 

AC= Audit Committee 

BS = Board Size             

 eit = Error Term of firm in period 

 

 

 

 

Return On Asset 

(ROA) 

Board Size (BS) 

Audit Committee 

(AC) 

Audit Size (AS) 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Table 1: Descriptive Statistics 

 ROA AC AS BS 

 Mean  27.67488  3.840000  4.000000  8.400000 

 Median  27.29167  4.000000  5.000000  9.000000 

 Maximum  31.09500  5.000000  5.000000  11.00000 

 Minimum  22.38583  2.000000  2.000000  5.000000 

 Std. Dev.  2.970444  0.986577  1.224745  2.198484 

 Skewness -0.300650 -0.207468 -0.694444 -0.403407 

 Kurtosis  1.752023  1.896557  1.851852  1.763674 

 Jarque-Bera  1.998967  1.447666  3.382559  2.270261 

 Probability  0.368070  0.484890  0.184284  0.321380 

Source: Extracted from E-views Version 9.0 

 

The variables of measurements were collectively described and analysed in Table 1. The results 

of the Jarque-Bera test statistics indicated that the internal control system variables and financial 

performance of the selected pharmaceutical companies exhibited a normal distribution over 

time (p-value > 0.05). No variables displayed any significant deviation from normality. The 

chosen pharmaceutical industry exhibited an average Return on Assets (ROA) of 27.67488 on 

an annual basis. This analysis used three predictor variables, namely Audit Size (AS), Audit 

Committee (AC), and Board Size (BS), with average values of 3.84, 4.00, and 8.40, 

respectively. The data was collected over a period of five years, on a yearly basis. The minimum 

and maximum values of both the response and predictor variables were recorded throughout a 

period of time, together with their relative deviations from the average values. However, it is 

evident that the corporations exhibit a maximum board size of 11, accompanied by a maximum 

audit size and audit committee size of 2 each. 

 

Table 2: Pair wise Correlation Analysis of Study Variables  

 ROA AC AS BS 

ROA  1.000000    

AC  0.344257*  1.000000   

AS -0.196544  0.655188**  1.000000   

BS -0.135883  0.030737  0.464238*  1.000000 

** Significant at the 0.01 level (2-tailed).  

* Significant at the 0.05 level (2-tailed).  

Source: Extracted from E-views Version 9.0 

 

The correlation coefficient analysis in Table 2 shows a substantial positive association between 

ROA and asset composition (AC) variables (r = 0.344257, p-value < 0.05). A negative 

connection exists between ROA and asset size (AS), however it is not statistically significant (r 

= -0.196544, p-value < 0.05). The research indicates a weak correlation between ROA and 

balance sheet (BS) variables (r = -0.135883, p-value < 0.05). This implies that pharmaceutical 

businesses' financial success is positively correlated with audit committee size. In contrast, the 

research finds a negative correlation coefficient between audit committee size and 
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pharmaceutical business performance, showing that a larger audit committee decreases 

performance. As shown by the negative correlation coefficient between audit committee size 

and financial performance, a rise in audit committee size hurts the chosen pharmaceutical 

businesses. The table analysis revealed a substantial positive correlation between AC and AS 

(r = 0.655188, p-value<0.05) and BS and AC (r = 0.464238, p-value < 0.05). One may analyse 

the connection between predictors and response variables through model fitting. This study 

verifies the independent factors' responsiveness to the dependent variable. 

 

Table 3: Fixed Effect Model of the study Variables 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic p-value   

C 22.66641 2.646269 8.565424 0.0000** 

AC 2.897144 0.686232 4.221816 0.0004** 

AS -2.319288 0.623820 -3.717882 0.0013** 

BS 0.376260 0.262664 1.432472 0.1667 

***
,
 ** and * denote level of significance at 1%, 5% and 10% respectively 

R2 = 0.481363; Adj. R2= 0.407272; F-stat =6.496909(p-value =0.002783);  

DW = 1.177769 

Source: Extracted from E-views Version 9.0 

 

The fixed effects regression analysis is reported in Table 3. The R-squared value showed that 

AC, AS, and BS explain 48.1% of ROA variability. Adjusted R2 was 40.7% after adjusting for 

degrees of freedom. This shows that factors other than the explanatory variables may have 

contributed to the systematic variance in pharmaceutical business performance, particularly in 

regard to the dependent variable (ROA). The regression line matches the data well since the % 

is modest. This means the model's prediction power is average. This research found a 

statistically significant relationship between AC, AS, and BS with ROA. The study produced 

an F-value of 6.496909 and a p-value of 0.0000, below the significance threshold of 0.05. AC 

and BS have positive Beta Coefficients of 2.897144 and 0.376260, respectively, indicating that 

some explanatory variables have a significant effect. AS has a -2.319288 Beta Coefficient. 

Statistical study shows that AC has a significant positive connection at 5% (t-value 4.221816, 

p-value 0.0004). BS has a positive connection but is not statistically significant (t-value 

1.432472, p-value 0.1667). At a 5% significance level (t-value -3.717882, p-value 0.0013< 

0.05), AS shows a negative connection. The fixed effect model shows that include the Audit 

committee and board size variables, which positively affect pharmaceutical company 

performance, meets model building assumptions. Audit Size (AS) comparison. Verifying the 

lack of connection between the error term and the independent variables in the panel data model 

supports the research's fixed effect model parameters. Hausman test was employed for analysis. 

Hausman Test of the Study Variables  

The Hausman test was used to ascertain the suitable choice between the fixed-effects model 

(FEM) and the random-effects model (REM) for conducting panel regression analysis. One of 

the key advantages linked to the use of panel data is in its capacity to successfully tackle the 

challenge of unobserved heterogeneity via the implementation of models such as the fixed 

effects model. 

The choice of a model for panel data analysis depends on the presence of data related to 

individual-specific factors and the variability of the independent variables. 
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Table 4: Hausman Test (Test Cross-section Random Effects) 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 0.000000 3 1.0000 

 

Source: Extracted from E-views Version 9.0 

The findings of the Hausman test are shown in Table 4. The test findings indicate a Chi-squared 

statistic of 0.00000 and a p-value of 1.000, suggesting a perfect fit between the observed data 

and the expected distribution. Given that the p-value of 1.000 above the significance level of 

0.05, the null hypothesis is not rejected. This suggests that the random effect model was selected 

for the investigation. Hence, while considering the estimation of the parsimonious model for 

the variables, it is deemed acceptable to use the random effect model. 

 

Table 5: Random Effect Regression Analysis of the study Variables 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 23.01344 2.476746 9.291806 0.0000** 

AC 2.837777 0.636876 4.455779 0.0002** 

AS -2.388198 0.572611 -4.170714 0.0004** 

BS 0.394900 0.238496 1.655790 0.1126 

***
,
 ** and * denote level of significance at 1%, 5% and 10% respectively 

R2= 0.5227; Adj. R2= 0.454515; F-stat =7.665852(p-value =0.001205); DW = 1.821001 

Source: Extracted from E-views Version 9.0 

 

The results of the random effects regression analysis are shown in Table 5. The coefficient of 

determination (R2) was found to be higher, indicating that 52.3% of the variation seen in the 

predicted variable (ROA) can be accounted for by the explanatory variables (AC, AS, and BS). 

By include the coefficient of determination, the modified R2 was improved, yielding a value of 

45.5%. This adjustment takes into consideration the reduction in degrees of freedom and implies 

the existence of other factors, apart from the explanatory variables, that might potentially 

influence the systematic variation in the performance of pharmaceutical companies. The 

dependent variable in this context is the return on assets (ROA). The observed % demonstrates 

a satisfactory degree of conformity for the regression line, indicating that the model has a decent 

ability to make predictions and does not exhibit any serial correlation. The aforementioned 

result is bolstered by the Durbin Watson test statistic, which has a value of 1.821. The results 

indicate a statistically significant correlation between the independent variables (AC, AS, and 

BS) and the dependent variable (ROA). This finding is substantiated by a higher F-value of 

7.665852 (with a p-value of 0.0000, which is less than the significance level of 0.05). Upon 

examining the degree of effect exerted by different explanatory factors, it is seen that the Beta 

Coefficients for AC and BS exhibit positive values (2.837777 and 0.394900, respectively), 

whereas AS has a negative beta coefficient (-2.388198). The table displays statistical data 

pertaining to the variables AC, BS, and AS. The analysis reveals that AC exhibits a strong and 

statistically significant association at a significance level of 5%. This is evident from the t-value 

of 4.455779 and the p-value of 0.000. In contrast, the variable BS demonstrates a positive 

correlation, however, it does not possess statistical significance, as shown by a t-value of 
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1.655790 and a p-value of 0.1667, surpassing the predetermined significance threshold of 0.05. 

In contrast, the variable AS has a statistically significant negative correlation at a significance 

level of 5%. This is shown by a t-value of -4.170714 and a p-value of 0.0004. The results 

indicate that the association between the Audit committee and board size pairs and the 

performance of pharmaceutical companies is consistent with the expected outcomes of the 

random effect model during the model development phase. Both factors were seen to have a 

positive effect on performance. In contrast to Audit Size (AS), which has a positive propensity. 

Test of Hypotheses 

The random-effect model was used to draw our conclusion for the stated hypotheses of this 

study. 

Hypothesis One 

H01: Audit size has no significant effect on return on asset of the selected pharmaceutical 

 sector in Nigeria. 

The findings presented in Table 5 demonstrate a statistically significant correlation between the 

magnitude of audits and the return on assets of pharmaceutical businesses listed in Nigeria. The 

obtained t-statistic of -4.170714, together with the corresponding p-value of 0.0004 (which is 

below the planned significance threshold of 5%), provide substantial support for rejecting the 

null hypothesis (H01). Hence, it can be inferred that the magnitude of audits has a noteworthy 

influence on the financial performance of pharmaceutical businesses listed in Nigeria. The 

findings of the investigation indicate that a negative correlation exists between the audit size of 

pharmaceutical companies and their financial success. The parameter estimate suggests that 

there is a negative relationship between audit size and financial performance, with a decrease 

of 2.388198 units in financial performance for every one unit increase in audit size. The 

aforementioned discovery indicates that the magnitude of audits has a negative influence on the 

financial performance of pharmaceutical companies for the duration of the study period. 

Hypothesis Two 

H02: Audit committee has no significant impact on the return on asset of the quoted 

pharmaceutical sector in Nigeria. 

This study examines how the audit committee affects Nigerian publicly traded pharmaceutical 

companies' return on assets. The t-statistic, 4.455779, has a p-value of 0.0002. This means the 

impact is statistically significant at 5%. This suggests enough evidence to reject the null 

hypothesis H02, which states that the audit committee does not affect the financial performance 

of Nigerian pharmaceutical enterprises. The existence of an audit committee affects the 

financial performance of such firms. The computed parameter shows a statistically significant 

increase of 2.837777 units in financial performance in pharmaceutical companies with audit 

committees. This shows a good impact throughout the study. 

Hypothesis Three 

H03: There is no significant relationship between board size and return on asset of the selected 

pharmaceutical sector in Nigeria. 

Based on the analysis conducted in Table 5, it can be observed that the t-statistic value for the 

effect of board size on the return on asset of listed pharmaceutical companies in Nigeria is 

1.655790, with an associated p-value of 0.1126. Since this p-value is greater than the 5% level 

of significance, it indicates that there is no significant evidence to reject the null hypothesis 

(H03). Therefore, we can conclude that board size does not have a significant effect on the 

financial performance of listed pharmaceutical companies in Nigeria. Furthermore, the 
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parameter estimate for board size suggests that a unit increase in board size of the 

pharmaceutical firms leads to a 0.3949 increase in financial performance. Although this 

indicates a positive influence during the study period, it is important to note that the contribution 

of board size to financial performance is not substantial. 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

In accordance with the study results that elucidate the relationship between the Internal Control 

System and financial performance of the chosen pharmaceutical company in Nigeria. The 

researcher's conclusion is as follows: 

The results indicate that the t-statistic of -4.170714, with a corresponding p-value of 0.0004, 

was deemed statistically significant. This determination was made based on the fact that the 

obtained value is lower than the 5% significance threshold. Based on our analysis, it can be 

inferred that the scale of audits has a significant impact on the financial performance of 

pharmaceutical businesses listed in Nigeria. 

Furthermore, the results indicate that the Audit Committee (AC) has a t-statistic of 4.455779, 

with a corresponding p-value of 0.0002. This discovery is considered statistically significant, 

since the resulting value is lower than the predetermined significance threshold of 5%. Based 

on our analysis, it can be inferred that the presence of an audit committee has a substantial 

impact on the financial performance of pharmaceutical businesses listed in Nigeria. 

Additionally, the results indicate that the t-statistic for board size (BS) is 1.655790, with an 

associated p-value of 0.1126. This discovery is considered statistically significant, since the 

calculated value above the 5% significance threshold. Based on our analysis, it can be inferred 

that the size of the board does not have a statistically significant impact on the financial 

performance of pharmaceutical businesses listed in Nigeria. 

Based on the study's results, it is recommended that: 

i. The audit committee of listed pharmaceutical firms should consist of a greater 

proportion of shareholder representatives compared to company directors. This is 

suggested in order to enhance the maintenance of financial correctness and 

trustworthiness. 

ii. The pharmaceutical businesses mentioned might consider decreasing the scale of 

their audits in order to enhance their financial performance.  

iii. It is essential for regulatory bodies to ensure that listed manufacturing businesses 

retain an appropriate and controllable board size, in order to guarantee satisfactory 

financial performance. In order to promote efficient decision making and 

operational efficiency, it is essential that the board size be neither too huge nor 

excessively tiny. 
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ÖZET 

Damızlık değer, bir ineğin genetik potansiyelini ve üretkenliğini belirleyen önemli bir kriterdir. 

Bu değer, sütün kalitesi, yavru sayısı ve sağlık durumu gibi faktörlere dayanarak tahmin edilir. 

Genetik Seçim; damızlık değerinin tahmininde genetik analiz yöntemleri kullanılır. Genomik 

seçim, yüksek doğruluk sağlar. Feno-tipik özellikler; süt verimi, süt bileşenleri, ırk özellikleri 

gibi fenotipik veriler toplanır. İstatistiksel Modeller; BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) 

gibi istatistiksel modellerle veriler değerlendirilir. Yapılan çalışmalar, genetik ve fenotipik 

verilerin bir arada kullanılmasıyla damızlık değerinin daha doğru tahmin edilebileceğini 

göstermektedir. Genomik verilerle desteklenen yaklaşımlar, sürü yönetiminde önemli 

avantajlar sağlar. İneklerde damızlık değerinin etkili bir şekilde tahmin edilmesi, süt üretimini 

artırmak ve ekonomik verimliliği sağlamak için kritik öneme sahiptir. Gelecekte, daha karmaşık 

genetik analiz tekniklerinin kullanılması, bu alandaki tahminlerin doğruluğunu artıracaktır. 

İneklerde damızlık değerinin tahmin edilmesi, sığır yetiştiriciliğinde verimliliği artırmak için 

kritik bir süreçtir. Bu tahmin, genetik, üretkenlik, sağlık ve çevresel faktörlerin analizine 

dayanarak yapılır. Özetle, damızlık değerinin tahmininde şu unsurlar öne çıkar; genetik bilgiler, 

performans verileri, sağlık ve dayanıklılık, çevresel faktörler ve istatistiksel modeller. 

Anahtar Kelimeler: İnek, Damızlık Değer, Genetik, İstatistik 

 

ABSTRACT 

A crucial factor in determining a cow's genetic potential and output is breeding value. Based on 

variables including milk quality, the number of children, and health status, this value is 

estimated. Breeding value is estimated by genetic selection and genetic analysis techniques. 

High accuracy is provided by genomic selection. Breed characteristics, milk yield, and milk 

components are examples of phenotypic data that are gathered. Statistical Models: BLUP (Best 

Linear Unbiased Prediction) is one statistical model used to evaluate data. Research indicates 

that combining genetic and phenotypic data can improve the accuracy of breeding value 

estimation. In herd management, methods backed by genomic data offer substantial benefits. 

To boost milk output and guarantee economic efficiency, it is essential to estimate a cow's 

breeding value accurately. More advanced genetic analysis methods will be used in the future 

to increase prediction accuracy in this field. A crucial step in raising cattle breeding output is 

estimating a cow's breeding value. The investigation of genetic, productivity, health, and 

environmental factors forms the basis of this calculation. In conclusion, breeding value is 

estimated using; genetic information, performance metrics, health and resilience, environmental 

variables and statistical models. 

Keywords: Cow, Breeding Value, Genetics, Statistics 

 

GİRİŞ 

Sürü içindeki hayvanlardan ıslahta ele alınan karakterler bakımından genetiği üstün olan 

hayvanların belirlenerek, genlerini gelecek nesillere aktarmalarını sağlamaya seleksiyon denir. 

Seleksiyonun etkisi ebeveynlerde değil yavrularda görülür. Seçilen hayvanlar aynı koşullarda 

yetiştirilmelidir. Yakın çevre şartlarından seçilen hayvanlarda yanılma payı artar. Hayvan 
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ıslahının temelinde yetiştirme yöntemi ve damızlık seçimi vardır. Başarılı bir seçim için; hedef 

belirlenmeli, çevresel koşullara adaptasyon yeteneği yüksek damızlıklar seçilmeli, karakterler 

genotipe bağlı olmalı, az sayıda özellik seçilmeli ve maddi değeri yüksek olmalıdır. Seçilen 

karakterin kolay ölçülebilmesi ile kalıtım derecesi ve tekrarlanma derecesinin yüksek olması 

başarı oranını arttırmaktadır. Belirli bir karakter bakımından damızlık için seçilmiş hayvanların 

bir süre sonra sürüden çıkarılmalarına ayıklama denir. Ayıklanan hayvan sayısı her sezonda 

sürüye katılacak hayvan kadar olmalıdır. Sürüyü gençleştirmek amaçlanmaktadır. Genetik yapı 

ve görüntü açısından birbirine benzemeyen hayvanların çiftleşmesine melezleme adı 

verilmektedir. Melezleme ile gelecek nesillerde heterozigotluk oranı artar ve genetik farklılık 

için kaynak oluşturulur. Seleksiyon sürüdeki genotipik varyansı çok fazla etkilememektedir 

(Koç ve Uğurlu, 2020; Taylor, 1968). Seleksiyon ile sağlanan ilerleme, seleksiyon durdurulsa 

da sabit kalmamaktadır. İstenilen bir genin frekansını seleksiyon yükseltirken mutasyon 

azaltmaktadır. Bir sürüden çıkarılan hayvanların sayıları arttıkça bir generasyona ait daha fazla 

hayvan damızlığa ayrılarak seleksiyon üstünlüğünün düşmesine neden olmaktadır. Sürüden 

ayıklama azalırsa ortalama yaş yükselerek generasyonlar arasındaki süre uzar. Buun sonucunda 

seleksoyn üstünlüğü artar (Yarkın, 1961).  

İneklerde damızlık değerinin tahmin edilmesi, genetik özelliklerin ve üretkenliklerinin 

değerlendirilmesiyle yapılan bir süreçtir. Bu süreç, süt verimi, doğurganlık, genetik çeşitlilik 

gibi birçok faktörü dikkate alarak yapılır. Damızlık değerinin doğru bir şekilde tahmin edilmesi, 

verimli ve sağlıklı bir sürü yönetimi için çok önemlidir (Vanlı ve ark., 1998). Bu tahminin 

yapılmasında kullanılan bazı temel yaklaşımlar: 

 Süt Verimi (Laktasyon Verimi) 

İneklerin süt verimi, damızlık değerinin tahmin edilmesinde en önemli faktörlerden biridir. 

Yüksek süt verimi, genetik olarak iyi bir damızlık adayı olma potansiyelini gösterir. Süt verimi 

genellikle: Yıllık süt verimi, süt verimi artışı, yağ ve protein oranları gibi parametreler dikkate 

alınır. 

 Doğurganlık ve Üreme Özellikleri 
Damızlık değerinin tahmininde ineğin üreme performansı çok kritik bir faktördür. İneklerin: 

Buzağılama aralıkları, doğum sayısı, ilk doğum yaşı, bunlar gibi üreme verimlilik göstergeleri 

önemlidir. İyi üreme performansına sahip inekler, daha fazla buzağı doğurabilir ve bu da 

sürünün devamlılığı için çok önemlidir. 

 Genetik Değerler ve Seçim İndeksi 

Damızlık değerinin tahmininde genetik seleksiyon da önemli bir yer tutar. Hayvanın genetik 

geçmişi, buzağılarının gelecekteki performansını etkiler. Bunun için: Genetik değer tahminleri 

(EBV - Estimated Breeding Value) ve seleksiyon indeksi sayesinde tüm önemli üretim ve 

verimlilik faktörlerini göz önünde bulundurularak damızlık değeri tahmin edilir. 

 Fiziksel Özellikler ve Sağlık Durumu 

İneklerin fiziksel durumu ve sağlık seviyesi de damızlık değerini etkiler. Sağlıklı ve verimli bir 

inek, genellikle daha iyi bir damızlık değerine sahiptir. Fiziksel özellikler, vücut kondisyon 

skoru (BCS - Body Condition Score), sağlık geçmişi, vücut yapısı gibi kriterler, verimliliği 

doğrudan etkileyebilir. 

 

 Sıra Sayısı ve Yaş 

İneklerin yaşı da damızlık değerini etkileyen önemli bir faktördür. Genellikle ilk doğum yaşı ne 

kadar erken olursa, o kadar fazla sayıda buzağı üretme potansiyeline sahip olur. Yaş ilerledikçe, 

süt verimi ve üreme verimliliği genellikle azalır. 

 Verimlilik ve Sağlık Parametrelerinin Teknolojik Yöntemlerle İzlenmesi 

Son yıllarda teknolojik gelişmelerle birlikte, ineklerin verimlilik ve sağlık parametreleri daha 

hassas bir şekilde izlenebilmektedir. Elektronik sarmallar izleme cihazları ve biyoteknolojik 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 585



analizlerle ineklerin her bir hareketi süt verimi ve üreme durumu takip edilerek daha doğru 

damızlık değeri tahminleri yapılabilmektedir. 

 Sosyal ve Çevresel Faktörler 

İneklerin bakıldığı ortam, beslenme düzeni, bakım koşulları gibi çevresel faktörler de damızlık 

değerini etkileyebilir. Bu faktörler genetik özelliklerin etkisini artırabilir veya azaltabilir. 

Sağlıklı bir yaşam alanı, yüksek verimli ve uzun ömürlü ineklerin yetişmesini sağlar. 

 Progeni Testleri (Buzağı Performansları) 

Bir ineğin damızlık değeri, onun daha önceki buzağılarının performansı ile de doğrulanabilir. 

Progeni testleri ile buzağılardan elde edilen veriler, damızlık değerinin daha doğru bir şekilde 

belirlenmesini sağlar (Vanlı ve ark., 1998). 

Özetle, damızlık değerinin tahmininde şu unsurlar öne çıkar: 

Genetik Bilgiler: Hayvanların genetik yapıları, verimlilikleri ve soy bilgileri analiz edilir. 

Genetik seleksiyon, üstün özelliklerin gelecek nesillere aktarılmasını sağlar. 

Performans Verileri: Sütün miktarı, yağ ve protein içeriği gibi üretkenlik verileri, hayvanların 

damızlık değerinin belirlenmesinde önemli rol oynar. 

Sağlık ve Dayanıklılık: Hastalıklara karşı direnç, üretkenliği doğrudan etkileyebilir. Sağlıklı 

inekler daha uzun süre verimli olabilir. 

Çevresel Faktörler: Beslenme, barınma koşulları ve bakım gibi çevresel faktörler, ineklerin 

genel performansını etkileyebilir. 

İstatistiksel Modeller: Bu faktörlerin bir araya getirildiği istatistiksel ve matematiksel 

modeller, damızlık değerinin daha doğru bir şekilde tahmin edilmesini sağlar. 

Bu süreçler, ineklerin verimliliğini artırmak, daha kaliteli yavrular elde etmek ve ekonomik 

kazancı maksimize etmek için kullanılır. 

 

Generasyon Aralığının Hesaplanması: generasyonlar arası süre azaldıkça seleksiyondan elde 

edilecek yıllık ilerleme artar. Islah programlarında bu süre kısaltılmalıdır. Hayvan 

yetiştiriciliğinde generasyon aralığı, damızlığa ayrılan hayvanların doğurdukları zaman 

ebeveynlerin ortalama yaşıdır. Sürüdeki dişi damızlıkların yaş ortalaması ile erkek 

damızlıkların yaş ortalamasının aritmetik ortalaması sürünün yaş ortalamasını verir. Bu değer 

generasyon aralığına yakındır (Vanlı ve ark., 1998).  

Seleksiyon erken yaşlarda yapılmaya başlanmalıdır.  

 

Seleksiyon Metotları:  

1. Bir karaktere göre seleksiyon 

A. Fertlerin kendi fenotipik değerlerine göre seleksiyon (kitle seleksiyonu) 

B. Akrabaların fenotipik değerlerine göre seleksiyon  

a. Familya seleksiyonu  

1. Familya ortalamalarına göre seleksiyon 

2. Familya içi verimlere göre seleksiyon  

b. Döl ve kardeş verimlerine göre seleksiyon  

c. Pedigriye göre seleksiyon 

d. Kombine seleksiyon  

2. Birden fazla karaktere göre seleksiyon  

A. Teksel seleksiyon  

B. Bağımsız ayıklama seviyeleri  

C. Seleksiyon indeksi  

3. Dolaylı seleksiyon 

4. Form ve tipe göre seleksiyon (Vanlı ve ark., 1993). 
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Yetiştirme sistemleri ile hayvanların verimlerinin arttırılması, onların genotiplerinde meydana 

getirilecek değişikliklerle mümkündür. Ne yetiştirme sistemleri ne de seleksiyon yeni genler 

meydana getirmez. Yeni kombinasyonlar meydana getirerek popülasyonun genotipini 

değiştirirler. Varyasyonu az olan bir popülasyon ile varyasyonu çok olan bir popülasyona aynı 

yetiştirme sistemi uygulanamaz.  

Yetiştirme sisteminin çeşitleri: 

1. Melezleme  

A) Islah Melezlemesi  

B) Çevirme Melezlemesi 

C) Kombinasyon Melezlemesi 

D) Kullanma Melezlemesi 

 

2. Saf Yetiştirme 

A) Akrabalı Yetiştirme (yakın akrabalı, uzak akrabalı) 

B) Akraba Dışı Yetiştirme (Tüzemen, 1990). 

 

 

Üstün özellikli hayvanlardan yavru alabilmek hayvan ıslahının temel amacıdır. Bu amaç 

doğrultusunda genetik faktörler göz önünde bulundurulmaktadır. Genetik ilerleme ile damızlık 

değeri tahmini yapılacak seçim için önemlidir ve bu duruma kalıtım derecesi adı verilir. 

Tekrarlanma derecesi ise verim kabiliyetinin ön görülebilmesi için gereklidir. Bir özelliğin diğer 

karakterlere etkisinin biçim ve seviyesinin tahmini için karakterler arasındaki fenotipik ve 

genotipik korelasyonlar hesaplanmalıdır (Anonymus, 2000; Arıtürk, 1977).  

Süt verimi yüksek olan bir ineğin süt yağ verimi düşükse döllerine bu geni geçirebilir. Bu durum 

damızlık değerinin düşmesine sebep olabilir. İneğin pedigrisi, yavrusu, ikinci derece akrabaları, 

ana ve babası araştırılarak genotipi hakkında bilgi edinilmektedir. Ebeveynler yavrularına 

genotiplerini aktarmaz, genlerini aktarırlar. Yavruların genotipik değerini belirleyen, 

ebeveyndeki genlerin ortalamasıdır. Bir hayvanın yavrularının fenotipik değerinin 

popülasyonun ortalamasından sapmalarının ortalamasının iki katı hesaplanır. Bu hesaplama 

incelenen hayvanın damızlık değerini ifade eder (Düzgüneş, 1963; Kumlu, 1999). Damızlık 

olan hayvanda bulunan genlerin yarısı yavrulara aktarılan genleri ifade eder. Diğer yarısı ise 

öbür ebeveynden gelir. Hesaplanan damızlık değerleri en büyükten en küçüğe doğru sıralanır. 

İhtiyaç kadar damızlık hayvan en büyükten başlanarak alınır, geri kalan hayvanlar elden 

çıkarılır. Her yıl hayvanların damızlık değerleri hesaplanmaktadır. İneğin o yılki veriminden 

sürü ortalaması çıkarılarak bulunmaktadır (Thomas, 1986; Yakan ve ark., 2012).  

Süt ineklerinin gerçek verim kabiliyetinin hesabı (GVK): Bir hayvanın sürü ortalamasından 

sapması bir verim bakımından performansı önemlidir. Hayvanların benzer şartlarda 

incelenebilmesi için genotip ve sabit çevre gereklidir. Bir inek incelenirken ömür boyu verdiği 

verimlerin toplamı ele alınmaktadır. Ölmeden önce tahmin edilen bu değerler, öldüğü zaman 

net olarak hesaplanabilir. Pratik olarak 3. verim döneminden sonraki değerlendirmeler ile üstün 

inekler sürüde tutulur (Koç ve Uğurlu, 2020).  

Sürüdeki dişi hayvanların seçimi: Öncelikle ihtiyaç olan sayının biraz üzerinde dişi yavrular 

damızlık olarak ayrılır. Bu seçim yapılırken ebeveynlerin damızlık değer ortalamaları dikkate 

alınmaktadır. Bir sonraki aşamada ilk laktasyon verimleri ile birlikte damızlık değerler 

hesaplanmaktadır. İlk 2 laktasyon verimi göz önünde bulundurularak yüksek verimliler 

ihtiyacın biraz üzerinde sürüde tutulmaktadır. 3. laktasyonun sonunda boğa anası olup 

olmayacaklarına karar verilir.  

SONUÇ 

Sonuç olarak bir popülasyonun belirli bir verimini geliştirmek o karakter bakımından üstün 

genotipli damızlıkları tercih ederek mümkün olmaktadır. Bu amaç doğrultusunda devamlı 
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gelişme gösteren ıslah metotları takip edilmelidir. Amaçlanan hedef doğrultusunda kullanılacak 

verim özelliği dikkate alınarak damızlık seçimi yapılmalı ve bu verim açısından üstün özellikli 

damızlıklar veteriner hekim ve uzman yetiştiriciler tarafından seçilmelidir.  
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Abstract 

Emerging technologies are rapidly revolutionizing teacher education and teaching practices 

in modern day education. The introduction of information and communication technology 

(ICT) into the education curriculum is increasing having profound implications on holistic 

teaching and learning process.   The study of Kamil, et al. (2000) reveals that teachers teach 

better and students learn more when using modern day technologies. This paper essentially 

discussed the meaning and concept f ICT, scope of ICT in Education, Impact of ICT on Teacher 

Education, benefits of using ICT and challenges associated with the use of ICT. In order to 

collect vital information considered useful for the discussion on this paper, questions were 

carefully formulated and administered to respondents using online Google form questionnaire 

instrument. The gathered responses were subjected to reliability analysis. In conclusion, the 

paper affirms that the use of ICT will enhance the teaching experiences of teachers thereby 

allowing them to think independently, communicate creatively and achieve successful teaching, 

in an increasingly technological world. Finally, recommendations were made. 

Keywords: ICT, Teacher Education, Educational Technologies. 

 

 

INTRODUCTION 

Information and communication technology (ICT) is a broad term that encompasses numerous 

communication technologies including 

internet, satellite communications, 

wireless networks, digital television cell 

phones, and many more. ICT has 

dynamically revolutionized various 

industries including education sector. It has 

changed the manner in which teachers 

teach and students learn.  ICT can help in 

enhancing the quality of education through 

blended learning by supplementing the 

traditional talk and chalk method of 

cognitive process. ICT-enabled education 

has the potentials to provide dynamic solutions of institution of learning. ICT- enabled 

education can incorporate innovation breakthroughs beyond imagination.  Today, education 

system is faced with the challenge of preparing individuals for the 21st century information 
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society. To this end, it is very necessary to create an awareness of the possibilities of ICT in the 

teacher which will boost their moral towards acquiring competence skills in the use of ICT as 

teaching tool. Thus, teacher training institutions should rise to the occasion to organize ICT 

competency workshops through in-service and pre-service courses.  

 

RELATED LITERATURE 

The term ‘ICT’ has been considered as suits of communication technologies. Many definitions 

have been given to Information and Communication Technology (ICT) based on perceptions. 

For example, Wilson (2000) sees as a set of activities facilitated by electronic means and also 

the processing, transmission and display of information. UNESCO (2002) defines ICT as a 

technological, scientific and management methods that aim at handling information, association 

and how it is applied in social, economical and cultural matters. Ngenge (2003) views ICT as 

the technologies that enable the handling of information and facilitate different forms of 

communication between human being and electronic systems. Ogunsola & Aboyede (2005) 

perceives ICT as a cluster of associated technologies defined by the functional usage in 

assessing information and communication through the internet. Marcelle (2005) refers to ICT 

as a heterogeneous and complex set of goods, applications and services used for producing, 

processing, distributing and transforming information. NCCA (2004) sees ICT as a range of 

software and hardware devices and programming such as personal computers, assistive 

technology, digital camera, scanners, multimedia, image editing, spread sheet and database 

programs. Ogunsola (2005) reveals that ICT can be used as means of communication with other 

people and in all access global knowledge. Teaching through effective application of ICT 

related skills includes the benefit of helping recall previous learning, sequencing learning, 

heightening motivation and providing a viable source of information for improved learning 

(Lankshear & Knobel, 2003). Olakulehin (2007) explain that the pedagogical application of 

ICT is aimed at the development of attitude and effective application of ICT related skills by 

Teachers. According to Miller (2009), the introduction of computer games has shown positive 

effects on teaching and learning. The study of Macaruso (2011) has also measure positive effect 

of ICT on developing phonological awareness skills of learners.  Teachers using the trending 

ICT educational technology for instructional strategy would be able to ignite the interest of 

learners to learn more.  
 

Impacts of ICT on Teacher Education 

The significant impacts of Information and Communication Technology (ICT) on teacher 

education are under listed. Viz:- 

1. Teaching methods:  

ICT helps teachers to move away from traditional teaching methods in order to adopt 

modern ones. It allows teachers to create more engaging and relevant learning 

experiences for their students.  

2. Communication:  

ICT facilitates communication between teachers and students, and allows the entire 

educational community to access the same resources.  

3. Learning environment:  

ICT helps teachers create a better learning environment for students, making it easier 

for them to understand complex concepts.  

4. Student motivation:  

ICT helps to motivate students and increase their interest in learning.  

5. Collaborative work:  

ICT facilitates collaborative work between students.  

6. Learner-centered approach:  
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ICT helps teachers to move away from traditional teacher-centered pedagogy to learner-

centered approach.  

7. Tailored learning:  

ICT helps teachers tailor learning to the needs of each student. For example, intelligent 

tutoring software can use information about a student to recommend appropriate 

sections of a tutorial. 

  

Benefits of using ICT 

ICT can help teachers in the following ways: 

1. Procedures:  

ICT enables to enhance the initial preparation by giving good teaching or training 

materials, use simulators, other training institution experiences and, working, 

introducing trainees with resources and support on cyber space. 

 

2. Abstract Concept: 

With the help of ICT, teachers can teach concept that are beyond imagination or vast 

in nature, such as Solar systems, Volcanoes, etc. In this, students can be shown using 

computing or audio- visual devices while explain the subject matter. 

3. Real time Learning:  

ICT enables to access online libraries journal and research enable individuals learning. 

4. E-Learning: 

ICT provides lifelong and professional development by providing courses at virtual 

situation, training on demand: orientation and new courses through video conferencing 

or online. 

5. Improved procedure in Class: 

It provides opportunities for teachers to convey in a virtual world with other experts 

to discuss issues; answer questions and sometimes participate in simulations and 

management games without having to leave their office or home. 

6. Target Multiple Intelligence: 

It supports independent learning and unknowingly insists to think on alternative theories 

for learning. 

7. Hand on advanced technology tools: 

ICT applications provide many options & choices in the use of educational 

technology tools. It is the good opportunity for students to undertake education 

anywhere, anytime & any place.  

8. Face to face Involvement: 

It  increases  the  variety  of  educational  services  &  medium  and  promotes  equal  

opportunities  to  obtain education & information. It will be helpful in developing a 

system of collecting & disseminating educational information by promoting technology 

literacy. 

Challenges associated with ICT 

1. Personalized Information:   

The study of Newhouse (2002) founds out that many teachers lacked computer literacy 

knowledge and were not enthusiastic about the new skill because they do not have the 

supplementary knowledge. 

2. Digital Gap:  

The study of Becta (2004) reveals that teacher' attitude and the inherent resistance to 

change constitute a major barrier towards the integration of ICT into education.  

3. Accessibility:  
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The study of Empirica (2006) indicates that lack of access to resources is another 

complex barrier that discourages teachers from integrating new technologies into 

education.  

 

 

4. Proper Utilization:   

According to Sicilia (2005), the inadequate use of technology tools for planning lessons 

and exploration of Internet sites is reported by teachers as a major concern.  

5. Pedagogical Integration:  

The study of Pelgrum (2001) founds out that majority of teachers were not given enough 

training opportunities on how to make use of ICT related tools in classroom 

environment.   

6. Spatial Integration:  

Becta (2004) points out that the problem of ineffective use of the technology in classroom 

teaching practices is another key challenge.   

7. Technical problems:  

Sicilia (2005) reveals that the use of outdated and malfunctioning computer systems 

are basic technical problems confronted the integration of ICT.  

 

MATERIALS AND METHODS 

This paper used a descriptive review approach. Some information deemed necessary for 

the paper write-up were gathered through interview and questionnaire. The carefully 

constructed questions were administered to respondents using online Google form 

questionnaire instrument. Items in the questionnaire were test study questions and four 

(4) point scale options consisting of Strongly Agree (SA), Agree (A), Disagree (D) and 

Strongly Disagree (SD). The responses collected from the respondents were subjected 

to Cronbach’s alpha reliability analysis. The result of 0.91 gave a good reliability 

index of the instrument. The entire exercise took place within two months before 

completion. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 
The graph plotted in Fig.1 show the respondents are fully aware of the meaning and scope of 

ICT technology. Majority of the respondents noted that the term ‘ICT’ means "Information and 

Communication Technology. According to the respondents, ICT is the components and 

infrastructure that enable modern computing. The respondents explains further that the goals of 

ICT is basically to improve the way humans create, process and share information with each 

SA A D SD

What does ICT mean? Responds: ICT is a term meaning "Information and
Communication Technology.

49

28

7 10

Analysis chart 1 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 592



other. In other words, ICT refers to the technologies that provide access to information through 

digital communications, including computers, software, internet, telephone lines, and other 

broadcasting technologies. 

  

 
The graph plotted in Fig. 2 reveals that the importance of ICT in teaching and learning cannot 

be undermined. Majority of the respondents agree with the statement that ICT creates effective 

learning experiences and might enhance students' knowledge and skills. According to the 

respondents, ICT technologies are emerging as transformative tools in the fields of education. 

  

 
The graph plotted in Fig.3 depicts that a greater number of respondents concur with the 

statement that ICT has helped to improve the quality of education where teaching and learning 

eventually became an engaging active process. The respondents noted that the collaborative and 

active learning initiatives facilitated by ICT have essentially helped in the development of 

knowledge-based student community. 

SA A D SD

What is the importance of ICT in teaching and learning? Responds: ICT creates
effective learning experiences and might enhance students' knowledge and

skills.

48
44

3
6

SA A D SD

What is the impact of ICT on teaching and learning? Responds: ICT has helped
to improve the quality of education where teaching and learning eventually

became an engaging active process.

39
42

14

5

Analysis chart 2 

Analysis chart 3 
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The graph plotted in Fig.4 denotes that a significant amount of respondents supports that ICT 

in education improves engagement and knowledge retention: The respondents emphasized that 

the integration of ICT into class lessons enable students to become more engaged in their 

learning activities. According to the respondents, ICT technologies provide enumerable 

opportunities to make teaching and learning process to be enjoyable and fun filled. Additionally, 

the respondents explain that ICT provides educators with the tools that adapt to the unique needs 

of each student, facilitate personalized learning experiences, and enhance knowledge retention. 

More so, ICT helps to facilitate communication among teachers, students, and parents. 

 

 
The graph plotted in Fig.5 implies that a very large amount of the respondents support the 

statement that the main challenge of ICT in education is lack of knowledge. The respondents 

emphasized that teacher's lack of knowledge and skills is a major hindrances in the use of ICT 

in education. According to the respondents, teachers do not have the organizational capacity or 

expertise needed. 
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The graph plotted in Fig.6 implies that most of the respondents supports that ICT technologies 

is significantly useful to teacher education. The respondents outlined some of the importance 

of ICT as it facilitates communication between teachers and students, promote student 

flexibility and autonomy, improves concentration and comprehension, encourages critical 

thinking, stimulate motivation, and overall increases classroom productivity and collaborative 

work. 

CONCLUSION 

This paper is a descriptive review on ICT and its significance to teacher education. The paper 

asserts that ICT has the potential that enhances teachers’ teaching methods. ICT technology 

provides teachers with experience that may be expensive, time consuming or sometimes 

impossible to come by.  The integration of ICT into school curriculum is very important to help 

improve the quality of education and increase its effectiveness. To round it up, ICT technology 

has essentially helped teachers to look beyond text books and traditional methods. It has helped 

to enhance teachers’ teaching experiences and achieve successful teaching career. 

 

RECOMMENDATION 

The following recommendations were made base on the findings of this paper: 

1. It should be mandatory for every teacher to undergo training for how to use of 

computers/ networking etc. 

2. Educational institutions should provide adequate infrastructure and integrate ICT 

components into their curriculum. 

3. ICT should be used to teach all subject matter areas at the pre- service level so that the 

pre-service teachers are above to get hands on experience. 

4.  
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Abstract:  

The use of copper nanoparticles is having a huge attention of researchers from different 

fields due to its catalytic, optical, photonic, electric and antimicrobial activities. The green 

synthesis of copper nanoparticles using plant extract is environment friendly, non-toxic and 

economical. This study explores an eco-friendly green synthesis method for producing copper 

nanoparticles (CuNPs) using extracts derived from the leaves, bark and veins of Azadirachta 

indica (Neem). This biosynthetic approach offers significant environment benefits over 

conventional methods by avoiding toxic chemicals, thus ensuring a sustainable and non-

hazardous process. The CuNPs synthesized demonstrated remarkable antimicrobial activity, 

effectively inhibiting the growth of Escherichia coli and Pseudomonas fluorescens. 

Additionally, the nanoparticles exhibited strong antioxidant properties, highlighting their 

potential for diverse applications in biomedical, environmental and industrial fields. This work 

emphasizes the importance of plant-based synthesis in developing eco-friendly nano materials 

with multifunctional properties.  

Key Words: Green synthesis, Copper Nanoparticles, Azadirachta indica, antimicrobial 

activity, antioxidants activity. 

Introduction:  

The plant product or natural products show an important role in diseases prevention and 

treatment through the enhancement of antioxidant activity, inhibition of bacterial growth, and 

modulation of genetic pathways. The therapeutics role of number of plants in diseases 

management is still being enthusiastically researched due to their less side effect and affordable 

properties. It has been accepted that drugs based on allopathy are expensive and also exhibit 

toxic effect on normal tissues and on various biological activities. It is a largely accepted fact 

that numerous pharmacologically active drugs are derived from natural resources including 

medicinal plants. Various religious documents such as Bible and Quran also supported the herbs 

role in health care and prevention. Islamic perspective also confirms the herbs role in diseases 

management and Alzohairy (2016) recommended various plants/fruits in the diseases cure. 

Neem ingredients are applied in Ayurveda, Unani, Homeopathy, and modern medicine for the 

treatment of many infectious, metabolic, or cancer diseases. Different types of preparation 

based on plants or their constituents are very popular in many countries in diseases 

management. 

Nano technology has developed the field of science and technology enabling the 

synthesis of nano materials with unique physicochemical properties. Among various nano 
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materials, copper nano particles (CuNPs) have gained significant attention due to their 

exceptional antimicrobial, antioxidant, catalytic and optical properties. Traditionally the 

synthesis of CuNPs involves physical and chemical methods, which often rely on toxic 

chemicals and high energy input, leading to environmental concerns. To address these 

challenges, green synthesis has emerged as an eco-friendly and sustainable approach for 

nanoparticles synthesis. Green synthesis utilizes biological resources such as plants, 

microorganisms and biomolecules, which act as reducing and stabilizing agents. Plant mediated 

synthesis, in particular, is preferred for its simplicity, cost effectiveness, and the presence of 

phytochemicals that impart additional biological activities to the   nanoparticles. Among various 

plant species, Azadirachta indica (commonly known as neem) stands out as a rich source of 

bioactive compounds such as flavonoids, tannins, terpenoids and alkaloids, which make it and 

excellent activity for green nanoparticle synthesis (Ansari et al., 2023).   

Neem (Azadirachta indica), is commonly found in India, Pakistan, Bangladesh, and 

Nepal, has therapeutics implication in diseases cure and formulation based on the fact that neem 

is also used to treat various diseases. Azadirachta indica has complex of various constituents 

including nimbin, nimbidin, nimbolide, and limonoids and such types of ingredients play role 

in diseases management through modulation of various genetic pathways and other activities. 

Quercetin and ß-sitosterol were first polyphenolic flavonoids purified from fresh leaves of neem 

and were known to have antifungal and antibacterial activities. Numerous biological and 

pharmacological activities have been reported including antibacterial, antifungal, and anti-

inflammatory. Earlier investigators have confirmed their role as anti-inflammatory, antiarthritic, 

antipyretic, hypoglycemic, antigastric ulcer, antifungal, antibacterial, and antitumour activities 

and a review summarized the various therapeutics role of neem. In this study, we focus on the 

green synthesis of CuNPs using Azadirachta indica leaf, bark and vein extracts as a reducing 

and capping agent (Sarkar et al., 2021). The synthesized nanoparticles are characterized for 

their structural, morphological and chemical properties. Furthermore, their antimicrobial, 

antioxidant activities and seed germination are evaluated to explore their potential in biomedical 

and environmental applications.  

Schematic Representation of work: 
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Materials and Methods:  

Collection of samples and preparation of plant extracts: 

The plant sample for this study were collected from the Vels Institute of Science, 

Technology and Advanced Studies, Chennai (Figure 1). 

 

Extraction of plant samples: 

Plants parts contain a various range of secondary metabolites, which exhibit various 

functional and biological properties. Different solvents can be used for the isolation of these 

metabolites. However aqueous (water) was selected for this study due to its hydrophilic nature. 

 

 

 

 

 

Figure 1: Leaf, Bark and Vein sample of Azadirachta indica 

Preparation of Copper Nanoparticles using Azadirachta indica extracts 

Copper Nanoparticles (CuNPs) were synthesized using extracts from different parts of 

Azadirachta indica (Leaf, Bark and Vein) as reducing and capping agents. The desired plant 

material was washed, cut into small pieces and 25 g of it was boiled in 100 mL of deionized 

water at 80-900C for 20 minutes under magnetic stirring. The resulting green extract was filtered 

and used for the synthesis. Separately, 20 mg of copper nitrate was dissolved in 50 mL of 

deionized water and heated to 60-700C. The plant extract was added dropwise to this solution, 

leading to a visible colour change, indicating the formation of CuNPs. The solution was cooled 

to room temperature, centrifuged at 10000 rpm for 15 minutes, and the supernatant was 

discarded. The resulting pellet was washed with µL of ethanol to stabilize the nanoparticles 

(Abbas et al., 2020).  

 

FE-SEM Analysis 

Sample preparation for FE-SEM 

To analyse the surface morphology of the nanoparticles using FE-SEM, a dry sample 

required, prepared as a thin film. For this, a small volume of the nanoparticle suspension was 

drop cast onto a piece of aluminum foil using micropipette. The foil was them placed in a 

desicator for 2-3 days to ensure thorough drying of the sample. This process ensures the sample 

well-prepared for accurate  FE-SEM analysis (Kyesmen et al., 2020).  

 

Antimicrobial activity: 

  The Kirby-Bauer disc diffusion test is utilized to evaluate the sensitivity of resistance of 

pathogenic organism. In this study, pathogenic bacteria (Escherichia coli and Pseudomonas 

fluorescens) were cultured on Mueller- Hinton agar in the presence of filter paper discs 

immersed with Azadirachta indica Copper Nanoparticles. The antimicrobial effectiveness of 
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the nanopartcules was determined by observing bacterial growth inhibition zones around the 

discs. The size of the inhibition zone served as an indirect measure of the antimicrobial activity 

of the Azadirachta indica Copper Nanoparticles (Shekhar Tailor Goyal and Anju, 2014).  

Antioxidant activity  

DPPH- It is a common abbreviation of an organic chemical compound 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl. It is a dark-colored crystalline powder composed of stable free radical. It is 

commonly used in antioxidant assays. To assess the antioxidant activity, a 0.1mM solution 

DPPH in methanol was prepared and added to 3 mL of Azadirachta indica copper nanoparticles 

solution, making a total volume of 4 mL. The mixture was incubated in the dark for 30 minutes, 

and the change in absorbance was measured at 517 nm. The same procedure was used to 

evaluate the antioxidant activity of various Azadirachta indica copper nanoparticles, and the 

results were compared (Mohanta and Jena, 2023).  

The formula used to calculate the DPPH Scavenging activity was: 

DPPH Scavenging effect (%)= (A0-A1)/ A0 x 100 

A0 is the absorbance of the control reaction  

A1 is the absorbance in the presence of the sample    

 

Seed germination experiment 

The seed germination analysis wheat and gram seeds were first soaked in distilled water 

to remove contaminants and then left overnight in suspension of Azadirachta indica copper 

nanoparticles. Some seeds were also soaked in Azadirachta indica extracts while seeds soaked 

in water served as the control. After soaking, all seeds were washed with distilled water. Filter 

paper was placed in 100 mm x 15 mm Petri dishes, and 2 mL of the test solution was added to 

each Petri dish. Fifteen seeds were arranged on the filter paper with a minimum distance of 1 

cm between each seed. The petri dishes were then covered and kept in the dark to observe 

germination (Bora et al., 2022).  

 

Result and Discussion:  

Characterization of CuNPs in FE-SEM:  

The change of colour of copper sulphate solution from blue to darker colour indicates 

the formation of copper nanoparticles, however it is necessary to determine the shape, size and 

morphology of the NPs so high- resolution field emission scanning electron microscope was 

used to characterize the NPs.  

The CuNPs synthesized using the leaf (Figure. 2a), bark (Figure. 2b) and vein (Figure. 

2c) extracts of Azadirachta indica exhibited particles sizes ranging from 30 to 60 nm. The 

synthesis process involved the reduction of copper ions by the bioactive compounds present in 

the leaf, bark and vein extracts, which led to the formation of nanoparticles. The particle size 

distribution observed indicates a relatively uniform size range suggesting effective stabilization 

of the nano particles by the plant extracts. The size range of 30 to 60 nm is consistent with the 

typical dimensions of nano particles, which are considered ideal for applications such as 

antimicrobial and drug delivery (Amaliyah et al., 2020).  
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Figure 2: FE-SEM image of Azadirachta indica leaf (a) bark (b) and vein (c) copper 

nanoparticles at different magnifications 

 

 Antimicrobial activity of CuNPs mediated Azadirachta indica 

The antimicrobial activity of CuNPs was evaluated using the disc diffusion method on 

Muller- Hinton agar. All the CUNPs Samples showed antimicrobial effects against Escherichia 

coli and Pseudomonas fluorescens with zone of inhibition measured as follows (Table 1): 

 

 

Table. 1: Antimicrobial activity of CuNPs mediated Azadirachta indica 

Azadirachta 

indica CuNps 

Zone of inhibition (Cm) 

E. coli P. fluorescens 

Leaf 0.7 0.6 

Bark 0.6 0.8 

Vein 0.7 0.6 

 

CuNPs Synthesized from the leaf and vein extracts exhibited similar antimicrobial activity, 

while those from the bark extract showed slightly higher inhibition against Pseudomonas 

fluorescens. These finding suggest that Azadirachta indica mediated CuNPs possess 

 

             

 

 

a b 

c 
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antimicrobial properties, with some variation in effectiveness depending on the plant part used 

(Naven Kumar et al., 2024).  

 

Effect of CuNps mediated Azadirachta indica on Antioxidant activity 

The antioxidant activity of CuNPs synthesized from different part of Azadirachta indica was 

evaluated using the DPPH assay (Table 2). The results showed that CuNPs from the leaf extract 

exhibited the highest scavenging activity at 65%, while those derived from the bark and vein 

extracts demonstrated similar activities of 62%. These findings indicate that CuNPs synthesized 

from Azadirachta indica possess notable antioxidant potential, with the leaf extract yielding the 

most significant effect (Khairy et al., 2024).   

 

Table. 2: DPPH activity of CuNPs mediated Azadirachta indica 

 

 

 

 

 

 

Effect of CuNps 

mediated Azadirachta indica on Seed Germination 

The effect of Azadirachta indica CuNPs on seed germination was evaluated by soaking 

both gram and wheat seeds in water and their respective CuNPs (leaf, bark and vein) solutions. 

The result indicated that CuNPs inhibited the germination of both seed types (wheat and gram), 

as observed in Figure 3 and 4. This suggests that Azadirachta indica CuNPs may have a 

negative impact on seed germination, potentially due to their interaction with the seeds during 

the soaking process. Similar result was observed Thakur et al., (2021). 

 

 
 

Figure. 3: Effect of Azadirachta indica mediated copper nanoparticles on Wheat 

germination 

 

S. No Azadirachta indica CuNps % Scavenging 

1 Leaf 65 

2 Bark 62 

3 Vein 62 
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Figure. 4: Effect of Azadirachta indica mediated copper nanoparticles on Gram 

germination 

 

Summary and Conclusion: 

The characterization of CuNPs synthesized from Azadirachta indica (leaf, bark and 

Vein) revealed particles sizes ranging from 30 to 60 nm, indicating a relatively uniform size 

distribution, which is ideal for applications like antimicrobial, gemination and drug delivery. 

The antimicrobial activity of the CuNps showed efficacy against Escherichia coli and 

Pseudomonas fluorescens, with bark extract demonstrating slightly higher inhibition against 

Pseudomonas fluorescens. The CuNps also exhibited significant antioxidant potential, with the 

leaf extract showing the highest scavenging activity at 65%. How ever the CuNps had a negative 

impact on seed germination, suggesting potential toxicity when interacting with seeds. Overall, 

the CuNps synthesized from Azadirachta indica demonstrate promising antimicrobial and 

antioxidant properties but may require further evaluation for their impact on plant growth.   
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Abstract: File sharing is a fundamental aspect of data management, and it is essential for 

collaboration, communication, and data exchange. However, file sharing systems are 

susceptible to security threats and data breaches, which can compromise data confidentiality, 

integrity, and availability. A novel approach for file sharing using blockchain technology is 

required which would ensures secure and decentralized file sharing. The novel approach for file 

sharing would use a hybrid consensus mechanism, combining proof-of-work and proof-of-stake 

algorithms, to ensure network security and prevent malicious attacks.  

It would use multi-layer encryption to enhance file security, where files are encrypted at the 

user level and the blockchain level. The proposed Novel approach would also incorporates 

smart contract technology for file access control, where users can set permissions for file 

sharing and access. The proposed approach was developed and tested using a prototype 

implementation, and the results show that the system is secure, efficient, and scalable. The 

system also provides a high level of data privacy and security, making it suitable for various 

applications, including healthcare, finance, and government.  

Keywords: Novel Approach, File sharing; Security; Blockchain, Technology 

 

 Introduction 

In recent years, file sharing has become an integral part of our daily lives. It is widely used for 

sharing information, collaborating with colleagues, and transferring data between individuals 

and organizations. However, traditional file sharing systems are vulnerable to various security 

threats, such as data breaches, hacking, and unauthorized access. Blockchain technology offers 

a decentralized, secure, and tamper-proof environment for file sharing, making it an ideal 

solution to address the security challenges of traditional file sharing systems. This literature 

review provides an overview of the current state of research on blockchain-based file sharing 

systems, their architecture, security mechanisms, and performance.  

 

Evolution of Blockchain Technology  

Blockchain technology was initially introduced as the underlying technology for the Bitcoin 

cryptocurrency. However, since its inception, blockchain technology has evolved significantly, 

and its application has expanded beyond cryptocurrency to various domains, including file 

sharing. Blockchain technology is a decentralized, distributed, and tamper-proof database that 

provides secure and transparent data sharing. The main characteristics of blockchain technology 

are its decentralized architecture, immutability, and consensus mechanism.  

 

Architecture of Blockchain-Based File Sharing Systems  

Blockchain-based file sharing systems are designed to provide a secure and decentralized 

environment for file sharing. These systems are composed of three main components: the 

blockchain network, the user interface, and the file storage. The blockchain network is 

responsible for maintaining the integrity of the system, ensuring the validity of transactions, 

and preventing malicious attacks. The user interface provides users with an easy-to-use 
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interface for uploading, downloading, and sharing files. The file storage component is 

responsible for storing and retrieving files securely.  

 

Security Mechanisms of Blockchain-Based File Sharing Systems  

Security is a crucial aspect of blockchain-based file sharing systems. The security mechanisms 

of these systems are designed to provide data confidentiality, integrity, and availability. The 

security mechanisms of blockchain-based file sharing systems include network consensus, 

encryption, and smart contracts.  

 

Network Consensus  

Network consensus is the mechanism used by blockchain-based file sharing systems to validate 

transactions and ensure the integrity of the system. The most commonly used consensus 

algorithms are proof-of-work (PoW) and proof-of-stake (PoS). PoW is used in the Bitcoin 

network, and it requires miners to solve a cryptographic puzzle to validate transactions. PoS is 

used in the Ethereum network, and it requires validators to hold a certain amount of 

cryptocurrency to validate transactions.  

 

Encryption  
Encryption is the process of encoding data to ensure its confidentiality and integrity. 

Blockchain-based file sharing systems use encryption to protect files from unauthorized access 

and tampering. The most commonly used encryption algorithms in blockchain-based file 

sharing systems are AES and RSA. AES is a symmetric encryption algorithm that uses a shared 

secret key to encrypt and decrypt data. RSA is an asymmetric encryption algorithm that uses a 

public key to encrypt data and a private key to decrypt data.  

 

Smart Contracts  

Smart contracts are self-executing contracts that are stored on the blockchain network. Smart 

contracts are used in blockchain-based file sharing systems to implement access control and 

automate file sharing. Smart contracts can be programmed to execute certain actions when 

specific conditions are met.  

 

Performance of Block-chain-Based File Sharing Systems  

The performance of block-chain-based file sharing systems is affected by various factors, 

including transaction throughput, latency, and network scalability. The transaction throughput 

is the number of transactions that can be processed per second. Latency is the time taken to 

process a transaction. Network scalability is the ability of the network to handle an increasing 

number of users and transactions. The performance of block-chain-based file sharing systems 

can be improved by using efficient consensus algorithms, optimized file storage, and network 

optimizations.  

 

II. LITERATURE REVIEW  

Muqaddas Naz et al (2019)  

Data sharing within a research community is crucial to maximizing the information gained from 

earlier work. Current data sharing solutions rely on a reliable third party. Such systems lack 

trust, transparency, security, and immutability because of the presence of TTP. This article 

proposes a blockchain-based secure data sharing platform to address these problems by using 

the advantages of the interplanetary file system. Owner uploads a meta data to an IPFS server, 

which is subsequently separated into n secret shares. By performing the access roles that the 

owner has defined in the smart contract, the suggested system ensures security and access 

control. Prior to submitting the desired amount as the fee of digital material, users must first 
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confirm their identities using RSA signatures. The user is invited to provide feedback of the 

data after its successful delivery. The Watson analyzer is used to verify these reviews and weed 

out any bogus ones. Customers that submit truthful evaluations are rewarded. The greatest 

number of reviews is therefore submitted for each file. The Ethereum blockchain, decentralized 

storage, encryption, and an incentive system are all incorporated in this scenario. Solidity-

written smart contracts are deployed on a local Ethereum test network to carry out the suggested 

scenario. Transparency, security, access control, owner authenticity, and data quality are all 

achieved by the suggested plan. In order to accurately assess the cost of implementing the 

implemented scenario in a real-world setting, a study of gas consumption and actual cost 

necessary in terms of USD is conducted in the simulation results. Also, the computational time 

for several encryption algorithms is plotted to show how well the implemented system, shamir 

secret sharing, performs.  

 

Kanayo Kizito Uka et al (2020)  

The purpose of this study is to examine how a tertiary institution uses blockchain architecture 

to share and manage files. It is anticipated that this technology will enable an online system that 

could offer a decentralized architecture for multiple file transfers and sharing among 

participants, design a system that can ensure data integrity and security of files using IBM 

Blockchain technology, and provide a system that can support multiple users and multiple 

transactions at once. The research was spurred on by the security issues with the current system, 

which include slow file transfer and sharing, giving a single user a lot of power and 

responsibility in a centralized system, high risk of attack and file loss, sluggish file 

access/retrieval speeds, and a finite number of concurrent users. The programming language 

used was HTML, CSS, Java, and Node Js, and the methodology utilized was Object Oriented 

Analysis Design Process together with IBM Blockchain Technology and Unified Modeling 

Language (UML). A decentralized cloud-based file sharing and management system that 

supports multiple-shared, replicated, and permissioned network transactions was the end 

outcome of the design process. 

 

Tuan-Vinh Le1 and Chien-Lung Hsu (2021)  

With the advent of its first and most popular use, bitcoin, blockchain technology has gained 

recognition as a cryptocurrency platform. Blockchain helps to transform centralized transaction 

ledgers with low trust, maintained by a single entity, into decentralized ones with high trust, 

held by several verifying nodes. Blockchain has enormous potential for use in a variety of 

sectors outside of bitcoin because of its decentralized structure and security resilience. 

Blockchain transforms the conventional method of centrally storing data into a decentralized, 

trustless one. Blockchain's inherent security features open the door for large-scale applications 

that are coupled with cutting-edge technologies like mobile networks, edge computing, or IoT. 

They present and describe several blockchain security aspects in order to do this. There is a 

detailed taxonomy of blockchain applications in numerous areas. Also, they examine the 

security and performance issues with blockchains in their work and provide a number of 

remedies. The security features of blockchain should be acknowledged more, Work on safe 

energy and healthcare applications powered by blockchain should continue, and the 

environmental sustainability of blockchain has to be further addressed.  

 

Md. Nasim Uddin et al (2021)  

Humans rely on centralized systems with trusted third-party administration for sharing material, 

yet these platforms lack security, trust, immutability, and clarity. By combining the 

Interplanetary File System and Public Key Infrastructure technologies, this study has suggested 

a file-sharing environment based on Blockchain, which offers benefits for resolving these 
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issues. The predetermined access-control list is enforced using a modified version of the IPFS 

software, and the smart contract is used to limit access rights.  

In order to secure file sharing, an application framework on a secure decentralized file sharing 

system is described. It works with IPFS and PKI. Every file transaction is encrypted and 

decrypted using PKI using public and private keys, and identities are authenticated with 

Metamask to cryptographically identify account ownership in the Blockchain system. On the 

private Ethereum network, a gas consumption-based outcome analysis is conducted, and it 

achieves transparency, securely regulated access, and quality of data suggesting higher 

effectiveness of this job. 

 

Pabba Sumanth et al (2021)  

The market share of cloud computing, a relatively recent technical development, has 

consistently grown over the previous three years. In this article, we'll outline a novel approach 

to sharing files safely via the cloud that combines block chain for secure transactions and file 

viewing. The use of file-shredding software is widespread. Some individuals use these 

applications to earn money by selling the files that represent their work.  

 

Chegg, Scribd, and other platforms offering a platform for academics, researchers, and 

independent contractors to publish their work are well known. Yet we need to be members in 

order to access these programs. Even if a user want access to the files, the application—not the 

author—must be paid a charge. We thus developed a novel strategy called as "Cloud-based file 

sharing utilizing Blockchain" in order to do away with middlemen. Users may simply transfer 

files utilizing the cloud-based file sharing approach by using our program.  

 

As a consequence, this technology makes it easy and efficient for users to store and distribute 

information over cloud networks. We often lose control of our data when we upload it to the 

cloud, which increases the security threats to the integrity and confidentiality of our data. Hence, 

to prevent this, they will talk about an encrypted secure file sharing system for the cloud in this 

paper. In this study, we presented a novel file-sharing technique. A block chain is used to 

transfer the transaction from one user to another in order to see the files.  

 

Yogesh M Gajmal and R. Udayakumar (2021)  

A key element in improving data security in the cloud storage system is access control. The 

research community has a significant difficulty due to privacy data leaks and key abuse in the 

present data sharing and access control methods. As a result, the cloud storage system develops 

an efficient technique known as Blockchain-based access control and data sharing approach to 

improve data security. Single-point failure in the cloud system is successfully resolved by the 

suggested Blockchain-based access control and data sharing strategy. By boosting throughput 

and decreasing cost, it offers greater advantages. With their ID and password, the Data User 

submits a registration request to the Data Owner, who then processes it and verifies the Data 

User's identity. With the encrypted master key, the data owner's information is encoded and 

added to the transactional blockchain. The Data Owner completes the data encryption 

procedure, and the Interplanetary File System receives the encrypted files. The Data owner 

creates the ciphertext information and is included in the transactional blockchain based on the 

location of the encrypted file and the encrypted key. The suggested blockchain-based solution 

to data exchange and access control performed better according to the metrics, with a reduced 

response time of 25 seconds and a higher percentage of authentic user detection of 95%.  
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Xiaowei Wang (2022)  

The expansion of numerous data sharing technologies has increasingly filtered into many 

industries thanks to the ongoing development of technology. In order to realize the value of the 

data, data exchange and security are essential. Yet, the original data sharing arrangement makes 

it difficult to keep an eye out for signs of electronic data usage. Another issue is the data 

suppliers' unwillingness to release their data. This study suggests a data sharing paradigm based 

on blockchain technology, providing safe access to data in order to overcome the security and 

control challenges of conventional centralized data sharing and administration. The model's 

usefulness and security are also evaluated in this research. The findings demonstrate the high 

degree of viability, security, controllability, and efficiency of the blockchain-based data sharing 

paradigm proposed in this study.  

 

Ajitesh Kumar et al (2022)  

The blockchain used in this study organizes network users into groups and maintains a 

single copy of the blockchain for each group. In contrast to the current bitcoin network and 

the lightweight blockchain architecture, the study offers a revolutionary blockchain method 

for safe healthcare sector data management. This mechanism lowers communicational and 

computing overhead costs. The article also explores how to use the suggested design to deal 

with the identified risks. The experimental findings demonstrate that the proposed design 

decreases network bandwidth by ten times and speeds up ledger updates by 63% as the 

number of nodes increases. 

 

III. SUMMARY 

File sharing is a fundamental aspect of data management, and it is essential for collaboration, 

communication, and data exchange. However, file sharing systems are susceptible to security 

threats and data breaches, which can compromise data confidentiality, integrity, and 

availability. A novel approach for file sharing using blockchain technology is required which 

would ensures secure and decentralized file sharing. The novel approach for file sharing would 

use a hybrid consensus mechanism, combining proof-of-work and proof-of-stake algorithms, 

to ensure network security and prevent malicious attacks.  

 

It would use multi-layer encryption to enhance file security, where files are encrypted at the 

user level and the blockchain level. The proposed Novel approach would also incorporates 

smart contract technology for file access control, where users can set permissions for file 

sharing and access. The proposed approach was developed and tested using a prototype 

implementation, and the results show that the system is secure, efficient, and scalable. The 

system also provides a high level of data privacy and security, making it suitable for various 

applications, including healthcare, finance, and government.  
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ÖZET 

Teknolojinin sürekli olarak ilerlemesi ve güç elektroniğindeki yenilikler, güç 

dönüştürücülerinde yüksek güç yoğunluğu ile yüksek verimliliğin önemli bir gereklilik haline 

gelmesine yol açmıştır. Bu gelişmeler sayesinde cihazların boyutları oldukça küçülmekte ve 

alan verimliliği önemli ölçüde artmaktadır. İnsansız veya insanlı hava araçları sistemlerinde 

kullanılan aviyoniklerin, uçak içindeki alanın etkin bir şekilde kullanılmasını sağlaması ve 

faydalı yük kapasitesini artırması nedeniyle, bu sistemlerin hacmi ve ağırlığı kritik bir öneme 

sahip olmaktadır. 

Yüksek güçlü izoleli DC-DC dönüştürücülerde, klasik Darbe Genişlik Modülasyonu (PWM) 

tekniği sıkça kullanılmaktadır. Bu yöntem hem kolay uygulanabilirliği hem de yaygınlığıyla 

tercih edilse de yüksek elektromanyetik girişim (EMI), büyük boyut, düşük anahtarlama 

frekansı ve yüksek anahtarlama kayıpları gibi önemli dezavantajları bulunmaktadır. 

Klasik PWM tekniği kullanan DC-DC dönüştürücülerdeki bu dezavantajların azaltılması veya 

tamamen ortadan kaldırılması, yumuşak anahtarlama teknikleriyle mümkün olabilmektedir. Faz 

kaydırmalı tam köprü DC-DC dönüştürücüler, yüksek güç, izolasyon ve düşük kayıp gerektiren 

tasarımlarda yaygın olarak kullanılmaktadır. Faz kaydırma tekniği sayesinde, tam köprüde 

bulunan anahtarların tamamı, yük koşullarına bağlı olarak sıfır gerilimde anahtarlama (ZVS) 

ile iletime girmektedir. 

Bu çalışma kapsamında, MIL-STD-704F askeri havacılık standardı, faz kaydırmalı tam köprü 

DC-DC dönüştürücünün çalışma mantığı, blok diyagramları ve kapalı çevrim simülasyonu 

üzerinde durulacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Faz Kaydırmalı Tam Köprü Dönüştürücü, Askeri Havacılık, Yumuşak 

Anahtarlama, Anahtarlama Kaybı 

 

ABSTRACT 

The advancement of technology and innovations in power electronics have led to the necessity 

of high power density and high efficiency in power converters. As a result, the sizes of devices 

have significantly decreased, greatly enhancing space efficiency. The volume and weight of 

avionics used in manned or unmanned aircraft systems have become critically important due to 

their ability to ensure effective use of cabin space and increase payload capacity. 

In high-power isolated DC-DC converters, the classical Pulse Width Modulation (PWM) 

technique is frequently used. While this method is popular due to its ease of application and 
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widespread use, it has significant disadvantages such as high electromagnetic interference 

(EMI), large size, low switching frequency, and high switching losses. 

The reduction or elimination of these disadvantages in DC-DC converters using classical PWM 

technique can be achieved through soft switching techniques. Phase-shifted full-bridge DC-DC 

converters are widely used in designs that require high power, isolation, and low losses. Thanks 

to the phase-shifting method, all the switches used in the full bridge turn on with Zero Voltage 

Switching (ZVS) depending on the load conditions. 

This study will focus on the analysis of the MIL-STD-704F military aviation standard, phase-

shifted full-bridge DC-DC converter's working principle, block diagrams and closed-loop 

simulation will be discussed and shown. 

Keywords: Phase Shifted Full Bridge Converter, Military Aviation, Soft Switching, Switching 

Loss 

 

GİRİŞ 

Faz kaydırmalı tam köprü dönüştürücü yüksek verimli, yüksek güçlü ve izolasyon gerektiren 

uygulamalarda yaygın olarak kullanılan bir topolojidir. Klasik bir tam köprü DC-DC 

dönüştürücüye kıyasla devre bileşenleri neredeyse aynıdır. Şekil 1 üzerinde gösterilen temel 

blok diyagramı üzerinde görüleceği üzere, faz kaydırmalı tam köprü DC-DC dönüştürücü DC 

kaynak, DC-AC inverter, yüksek frekanslı transformatör, doğrultucu ve yükten oluşur.  

 
Şekil 1. Faz Kaydırmalı Tam Köprü DC-DC Dönüştürücü Temel Blok Diyagramı 

 

ASKERİ HAVACILIKTA MIL-STD-704F STANDARDI 

MIL-STD-704F standardı, askeri hava araçlarında güvenilirlik, güvenlik ve uyumluluğu 

sağlamak amacıyla kullanılır. Simülasyonu gerçekleştirilen devrede giriş gerilim aralığı, MIL-

STD-704F standardına ait olan kararlı hal gerilim limitleri baz alınarak belirlenmiştir. 

Standarda bağlı olarak maksimum ve minimum kararlı hal gerilim değerleri Tablo 1 üzerinde 

gösterilmiştir. [1] 

Tablo 1. MIL-STD-704F Anormal Durum İçin Kararlı Hal Gerilim Değerleri 

Standart / Koşul MIL-STD-704F / HDC301 

Kararlı Durum Minimum Gerilim 240VDC 

Kararlı Durum Maksimum Gerilim 290VDC 

SERT VE YUMUŞAK ANAHTARLAMA TEKNİĞİ 

Şekil 2 üzerinde görüleceği üzere, sert anahtarlama gerçekleştiren anahtarın akım ve gerilimi, 

anahtarın açıldığı ve kapandığı esnada üst üste gelerek (V*I) anlık yüksek bir güç kaybı 

oluşturmaktadır. Anlık olarak akım ve gerilimin bu şekilde tepe bir güç kaybı oluşturması, 

yüksek frekanslarda anahtarların tahrip olmasına yol açmaktadır. Anahtarlama kaybına ait 

formül denklem 1 üzerinde gösterilmiştir.  
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Denklem 1 

 
Şekil 2. Sert Anahtarlama Akım, Gerilim ve Güç Kaybı Dalga Şekilleri [2] 

Şekil 2 üzerinde gösterilen ZVT, ZCS, ZCT ve ZVS durumları yumuşak anahtarlamaya ait 

dalga şekilleridir. Burada görüleceği üzere anahtar üzerindeki akım veya gerilim streslerinden 

herhangi biri elimine edilerek, anlık güç kaybı tamamen söndürülmüş ya da minimize edilmiştir. 

Simülasyonu gerçekleştirilen faz kaydırmalı dönüştürücüde ise anahtara ait parazitik 

kondansatörün, shim endüktansı ile rezonansı sonucunda gerilim değerinin sıfıra düşürülüp, 

daha sonrasında kapı geriliminin uygulanmasıyla sıfır gerilim altında anahtarlama 

gerçekleştirilir.  

 

FAZ KAYDIRMALI TAM KÖPRÜ DC-DC DÖNÜŞTÜRÜCÜNÜN İNCELENMESİ 

Dönüştürücü girişine uygulanan DC gerilim inverter bölümünde kare dalga AC olarak yüksek 

frekanslı transformatör elemanın primerine uygulanır. Burada anahtarlara uygulanan sürme 

sinyallerinin frekansı DC-DC dönüştürücünün çalışma frekansını temsil eder. Uygulama bazlı 

olarak yükseltici veya düşürücü tabanlı olmak suretiyle, yüksek frekanslı transformatör 

dönüşüm oranı belirlenerek, belirli katsayı oranında sekonder AC gerilimi üretilir. Üretilen bu 

AC gerilim tam köprü doğrultucudan ve filtre devresinden geçerek istenilen gerilim 

dalgalanmasında yüke DC gerilim olarak aktarılır.  
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Şekil 3. Faz Kaydırmalı Tam Köprü DC-DC Devre Devre Şeması 

Faz kaydırmalı tam köprü DC-DC dönüştürücüde, QA ve QB anahtarlarına uygulanan PWM 

sinyalleri ile, QC ve QD anahtarlarına uygulanan PWM sinyalleri arasında giriş ve çıkış 

gerilimine bağlı olarak faz farkı bulunmaktadır. Sinyaller arasında oluşturulması gereken faz 

farkı çıkış geriliminden alınan örnek ile referans gerilimi karşılaştırılarak kontrolcü tarafından 

hesaplanır. Ayrıca tepe akım mod kontrol sağlanması amacıyla da giriş akımı bilgisi entegreye 

verilir. Bu sayede her döngüde giriş akımı kontrol edilmiş olur ve istenilen marjinde devre 

koruması gerçekleştirilir. Tam köprü bölümünde kullanılan anahtarların kaynak-savak 

kondansatörleri ve devre üzerinde bulunan shim endüktansı arasındaki rezonans periyodunun 

bağlı olarak minimum gereken ölü zaman hesaplanarak, hesaplanmış olan bu ölü zaman 

kontrolcü üzerinden ayarlanır. Bu sayede her PWM döngüsünde yük akımına bağlı olarak QA, 

QB, QC ve QD anahtarları ZVS ile iletime girmesi sağlanır. Bu sayede tasarımcı tarafından 

belirlenen minimum yük koşulunda ZVS sağlanmış olur.   

 

 

TASARIM PARAMETRELERİ VE SİMÜLASYON SONUÇLARI 

Simülasyonu gerçekleştirilen faz kaydırmalı tam köprü DC-DC dönüştürücüye ait tasarım 

parametreleri Tablo 2 üzerinde gösterilmiştir.  
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Tablo 2. Faz Kaydırmalı Tam Köprü DC-DC Dönüştürücü Tasarım Parametreleri 

Parametreler Değerler 

Minimum Giriş Gerilimi 240 VDC 

Nominal Giriş Gerilimi 270 VDC 

Maksimum Giriş Gerilimi 290 VDC 

Çıkış Gerilimi 28 VDC 

Çıkış Gücü 1000 W 

Anahtarlama Frekansı 100 kHz 

Çıkış Gerilim Dalgalanması %1 

Şekil 4 üzerinde simülasyonu gerçekleştirilen tam köprü DC-DC dönüştürücünün güç katı 

şeması verilmiştir. Şema üzerinden görüleceği üzere giriş akımı akım transformatörü üzerinden 

okunmuştur.  

 
Şekil 4. Tam Köprü DC-DC Dönüştürücü Simülasyon Güç Devresi Şeması 

Akım transformatörü çıkış direnci okunması gereken gerilim değerine ve kontrolcünün ilgili 

pin maksimum dayanım gerilimine göre belirlenmiştir. Ayrıca kesme frekansı önceden 

belirlenen filtre yapısı da devre simülasyonu üzerine eklenmiştir. Devrenin uygulamaya 

koyulması sonrasında oluşabilecek gürültülerin filtrelenmesi amacıyla kontrol ve güç kartı 

okumalarına RC alçak geçiren filtreler koyulmuştur. Güç katında kullanılan MOSFET, diyot ve 

yüksek frekanslı transformatör elemanlarına ait parazitik bileşenler, ilgili modellerin içerisinde 

mevcuttur.   

 

Şekil 5 üzerinde simülasyonu gerçekleştirilen tam köprü DC-DC dönüştürücünün kontrol katı 

şeması gösterilmiştir. Tasarım sırasında hesaplamalar UCC3895 entegresine göre 

gerçekleştirilmiştir. Güç katı ve kontrol katı gerilim ve akım okumaları ilgili pin gerilim sınırları 

çerçevesinde düşürülerek elde edilmiştir.  
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Şekil 5. Tam Köprü DC-DC Dönüştürücü Simülasyon Kontrol Devresi Şeması 

Devre giriş gerilimi 270 VDC olduğu duruma ait alınan simülasyon ölçüm sonuçları verilmiştir.  

 
Şekil 6. 270 VDC Giriş Geriliminde Çıkış Gerilimi ve Çıkış Akımı 

 
Şekil 7. QA, QB, QC ve QD Anahtarlarına Ait Kaynak-Savak ve Kapı-Savak Gerilimleri 
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Şekil 7 üzerinde görüleceği üzere, maksimum yük akımında tüm anahtarlar ZVS ile iletime 

girmektedir. Alınan simülasyon sonuçlarına göre köprü anahtarlarının tamamının iletime 

girmesi, anahtar üzerinde bulunan parazitik kondansatörün deşarjından sonra 

gerçekleştirilmektedir. Gerilimi sıfıra indirilip bekleyen anahtar, yumuşak anahtarlamaya hazır 

durumdadır. Daha sonrasında kapı sürme gerilimi ile iletime sokulur ve sert anahtarlama 

ortadan kaldırılmış olur. 

 
Şekil 8. Yüksek Frekanslı Transformatör Primer Gerilimi ve Akımı Dalga Şekli 

Şekil 8 üzerinde görüleceği üzere, yüksek frekanslı transformatör elemanının girişine boşluklu 

kare dalga uygulanmaktadır. Buna bağlı olarak primer akımında pozitif ve negatif eğimler 

görülmektedir. Transformatörün girişine AC kare dalga uygulandığı görüleceği üzere, 

üzerinden geçen primer akımı da AC dalga şekline sahiptir. Tüm kayıplar RMS değerler 

üzerinden hesaplanmalıdır.  

 

SONUÇ 

Yüksek güçlü ve yüksek güç yoğunluğu gerektiren DC-DC dönüştürücülerde yumuşak 

anahtarlama doğal olarak zorunlu hale gelmektedir. Bu çalışmada ise faz kaydırma yöntemi ile 

doğal olarak yumuşak anahtarlama gerçekleştirilen tam köprü DC-DC dönüştürücü ele 

alınmıştır. Bu dönüştürücü PSIM Altair simülasyon programı üzerinden modellenmiş olup, elde 

edilen bazı akım ve gerilim grafikleri ile yumuşak anahtarlamanın gerçekleştiği doğrulanmıştır.   
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ABSTRACT 

In recent years, finding a greener alternative to cement has been a topic of great interest in the 

scientific community. The term geopolymer, which is an important alternative to traditional 

Portland Cement-based concretes, was introduced by Davidovits in the late 1970s. Geopolymer 

composites, obtained as a result of the activation of aluminosilicate-based raw materials with 

Na and K-based alkaline solutions, have become the center of attention due to their high early 

strength, superior durability properties and environmentally friendly structure. In this study, the 

effects of two different aggregate types (stream aggregate and construction demolition waste 

aggregates) and two different alkali/binder ratios (0,5 and 0,6) and two distinct NaOH 

concentrations (5 M and 10 M) on the mechanical properties of geopolymer samples at early-

ages were investigated. The binder part of geopolymer mortar samples was produced using by 

ground blast furnace slag (GBFS). The ratio of the binder part produced in this way to aggregate 

was kept constant as 1:2. Compressive strength tests were carried out on geopolymer mortar 

samples for 3 and 7 days. Thus, the effects of different variables on early strength values were 

determined. Experimental findings showed that achieving high mechanical properties at early 

ages is only possible by obtaining optimum production parameters. 

 

Keywords: Compressive Strength; Geopolymer, Construction and Demolition Waste 

 

 

INTRODUCTION 

In Turkey, an earthquake country, more than 50,000 people lost their lives and people faced 

many problems after two major earthquakes that occurred on the Eastern Anatolian Fault Line 

on February 6, 2023. The two major earthquakes that occurred in Pazarcık and Elbistan, 

affiliated to Kahramanmaraş, with magnitudes of Mw 7.7 and Mw 7.6 directly affected 11 

provinces, corresponding to approximately 14% of our country's surface area and 

approximately 16.4% of its population [1]. These major earthquakes, which affected an area 

larger than the surface area of 133 countries in the world and a population larger than the 

population of 157 countries, have created many problematic situations [2]. In a previous study; 

it was determined that around 350 to 580 million tons of construction and demolition waste 

(CDW) were generated as a result of the February 6 Kahramanmaraş earthquakes, which 

affected approximately 13 million people [3].It should be underlined that it is very important to 

reuse this frightening amount of waste in production. Significant amounts of CDW are released 

not only due to earthquakes, but also due to the demolition of buildings that have completed 

their economic life and urban transformation activities. 

On the other hand, cement production is a sector that causes quite high carbon emissions. The 

implementation of environmentally friendly initiatives, which are of great importance, has been 

transformed into some concrete targets by creating policies by various states. For example, 

while the European Union aims to reach carbon neutrality by 2050, similar policies have been 

determined for China to have zero carbon emissions by 2060 [4].  Cement clinker production 

alone accounts for approximately 8% of the world's CO2 emissions [5].  
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At this point, it is necessary to mention geopolymer binders are new generation building 

materials formed by the activation of aluminosilicate-based raw materials such as fly ash, 

metakaolin and ground granulated blast furnace slag with alkalis such as NaOH and Na2SiO3 

[6]. Although it was determined that the cost of geopolymer concretes is almost the same as 

traditional concretes and it was observed that they reduce CO2 emissions by approximately 22-

72% [7].  In addition to its eco-friendly structure, geopolymer concretes have become an 

increasingly researched topic due to their high strength and superior durability properties [8].  

This study was designed to examined the effects of different production parameters on the 

compressive strength of geopolymer mortar samples at 3 and 7 days. The experimental findings 

demonstrated that two different aggregate types (stream aggregate and construction demolition 

waste aggregates) and two different alkali/binder ratios (0,5 and 0,6) and two distinct NaOH 

concentrations (5 M and 10 M) significantly affected the early compressive strength values of 

geopolymer mortar samples. The highest 7-day compressive strength values were obtained from 

samples activated with 10 M NaOH, produced using 0.5 liquid/binder ratio and NA, while the 

lowest values were recorded from samples activated with 10 M NaOH, produced using 0.5 

liquid/binder ratio and CDW. 

 

 

MATERIALS AND METHODS 

Ground blast furnace slag (GBFS) was used as a binder in the production of geopolymer mortar 

samples. It is known that full-capacity steel production in Turkey is around 50 million tons per 

year. Considering that 15-20% of the total production is released as slag during the iron and 

steel production process, effective recycling of this by-product is essential for a sustainable 

clean future [9]. The GBFS used as binder material was given in Fig. 1.  

 
Fig. 1. GBFS used as binder material 

Natural aggregate (NA) and construction and demolition waste (CDW) given in Figs 2 and 3 

were used as aggregates in the production of geopolymer mortar samples. Geopolymer mortar 

samples were produced with 50% of both aggregate mixtures in the range of 0-2 mm and 50% 

in the range of 2-4 mm. 
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Fig. 2. Natural aggregate 

 

 
Fig. 3. CDW 

Geopolymer mortar specimens were activated by preparing 5 M NaOH and 10 M NaOH 

solutions. The chemical and physical properties of NaOH were presented in Table 1. Alkali 

liquid/binder ratios were determined as 0.5 and 0.6. Mixture calculations for geopolymer mortar 

samples produced by taking different samples into account are given in Table 2. 

 

 

 

    Table 1. Physical and chemical properties of NaOH 

Properties NaOH 

Molecular mass, (g/mol) 39.997 

Acidity Very low (pH:13–14) 

Solubility, (g/l) 1110 (at + 20 °C) 

Color White 

Density, (g/cm3) 2.13 
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Table 2. Mixing calculations of geopolymer mortar samples 

 Sample Code GBFS 
NaOH, (g) Aggregate, (g) 

5 M 10 M NA CDW 

1 5M / 0,5 / NA  500 250 - 1000 - 

2 5M / 0,6 / NA  500 300 - 1000 - 

3 5M / 0,5 / CDW  500 250 - - 1000 

4 5M / 0,6 / CDW  500 300 - - 1000 

5 10M / 0,5 / NA  500 - 250 1000 - 

6 10M / 0,6 / NA  500 - 300 1000 - 

7 10M / 0,5 / CDW  500 - 250 - 1000 

8 10M / 0,6 / CDW  500 - 300 - 1000 

 

Geopolymer mortar mixtures, the production parameters of which are given in Table 1, were 

placed in 50*50*50 mm3 molds and the compressive strengths of the samples were determined 

in accordance with the ASTM C109 [10]. 

 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

3-day compressive strength values 

 The 3-day compressive strength values of geopolymer mortar samples were presented in Fig. 

4. The results obtained revealed that the compressive strength values of geopolymer mortars 

produced using CDW resulted in very high compressive strength values at high alkali/binder 

ratio. For example, in the samples produced using 5M NaOH, increasing the alkali/binder ratio 

to 0.6 increased the compressive strength values by 30%. The maximum compressive strength 

value of 10.4 MPa was obtained from samples activated with 10 M NaOH produced using CDW 

and at a liquid/binder ratio of 0.6.  Additionally, minimum values were obtained from samples 

activated with 10 M NaOH, produced using a liquid/binder ratio of 0.6 and NA. 

 

 
Fig. 4. 3-day compressive strength values 
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As seen in Fig. 5, it was determined that the CDW with rather irregular shapes and high water 

absorption values have quite negative effects on workability. Similarly, it has been emphasized 

that the efficient substitution of CDWs into NA is possible only by using crushing methods that 

can obtain shapes similar to the geometric shapes of NAs [11]. 

 
Fig. 5. Geopolymer mortar samples produced using NA (a) and CDW (b) 

Effect of NaOH concentration on 7-day compressive strength values  

Except for the CDW– 0.5 sample, as can be seen in Fig. 6, increasing the NaOH concentration 

significantly increased the compressive strength values. With parallel to obtained findings, it 

was underlined that lower levels of NaOH concentration had a negative effect on the mechanical 

properties of slag-based composites [12]. The contradictory result in the CDW – 0.5 sample 

was interpreted as the increase in the NaOH concentration, increasing the viscosity of the liquid 

part and causing a decrease in workability. The use of CDW, which already has very negative 

effects on workability, was activated with high viscosity 10 M NaOH, resulting in the 

production of a composite with very low strength and high porosity. 

 
Fig. 6.  Effect of NaOH concentration on 7-day compressive strength  
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 As seen from the Fig. 7, while the compressive strength of geopolymer mortar samples 

produced using NA decreased with the increase in the alkali/binder ratio, significant increases 

were observed in the compressive strength values of samples produced using CDW. Similarly, 

in a previous study investigating the effects of three different liquid/binder ratios on the 

performance of geopolymer concrete samples, it was observed that compressive strength values 

decreased as the l/b ratio increased from 0.4 to 0.5 [13]. In a study examining the effects of 

alkali/binder ratio between 0.4 and 0.8 on the performance of fly ash-based geopolymer 

mortars, it was determined that the optimum alkali/binder ratio was 0.6. 

 
Fig. 7.  Effect of alkali/binder ratio on daily compressive strength 

 

 

Determination of increases in compressive strength values 

 As can be seen from the Fig. 8, the maximum increases in compressive strength values were 

observed in the 7th group samples with approximately 200%, while the lowest increases were 

obtained from the 4th group samples with 46%. 

 

 
Fig. 8. The increases in compressive strength values 
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The results obtained from this study are listed below; 

- Experimental findings demonstrated that alkali/binder ratio and properties of aggregates greatly 

affected the compressive strength of geopolymer mortar samples.  

- The highest 7-day compressive strength values were obtained from the 5th group samples 

produced using DA and 0.5 alkali/binder ratio, activated with 10 M NaOH. 

- In terms of compressive strength results, it was observed that the optimum conditions were 

obtained from the geopolymer mortar samples produced using DA. 

- While the compressive strengths of the geopolymer mortars produced using DA decreased with 

the increase of the alkali/binder ratio, a positive relationship was observed between the 

alkali/binder ratio and compressive strength in the BIA-based samples. 

- Independently of the production parameters, increasing the curing time in each sample group 

significantly increased the compressive strength values. 
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ABSTRACT 

In recent years, developments in educational technologies have contributed to the creation of 

more interactive and creative learning environments by transforming teaching processes. In this 

context, virtual reality (VR) technology stands out as an innovative tool in education. Especially 

in areas such as preschool education, where visualization and experience-based learning are 

critical, VR's potential applications draw attention. However, the fact that preservice teachers' 

perceptions and expectations regarding this technology have not been sufficiently examined 

limits the creation of strategies to support the effective use of VR in education. This study aims 

to examine preservice preschool teachers' perceptions and expectations regarding the use of VR 

in education. The study adopted a qualitative approach and was conducted within the 

framework of the phenomenology model. Thirty-three preservice preschool teachers 

participated in the study. The participants perceived VR as an innovative educational 

technology with its functions such as creating a sense of reality, providing access to physically 

inaccessible places, and supporting creative learning processes. In addition, it was stated that 

VR offers advantages such as 3D experience and concretization of abstract concepts. According 

to the findings of the study, the majority of preservice teachers want to use VR in education and 

emphasize that this technology has the potential to make learning processes permanent and 

interesting. However, problems such as cost, technology addiction and confusion of reality 

perception were cited as significant barriers to the integration of this technology into education. 

The research also revealed strategic recommendations to support the effective use of VR in 

education, such as increasing teacher training, ensuring device accessibility and integration into 

the curriculum. It was concluded that future research should focus on how the disadvantages of 

VR can be minimized and its pedagogical effects should be examined in depth. Overall, VR 

technology appears to have great potential in education as a creative and innovative learning 

tool. However, it is important to develop both technical and pedagogical supports for the 

successful integration of this technology. 

Keywords: Virtual Reality (VR), Preschool Education, Preservice Teachers, Innovative 

Technologies in Education. 

 

INTRODUCTION 

In recent years, the increasing impact of technology in education has transformed learning 

processes and enabled the adoption of more effective and creative methods. Virtual reality (VR) 

technology is recognized as a prominent innovation in this transformation. VR makes learning 

environments independent of physical limitations, allowing children to concretize abstract 

concepts, virtually reach remote and inaccessible areas, and learn complex information through 
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experience (Radianti et al., 2020). Given the impact of visual and experiential learning, 

especially in preschool education, the advantages offered by VR are of increasing interest to 

educators and researchers. 

Despite the innovative nature of this technology, studies on teachers' attitudes, perceptions, and 

expectations for the effective use of VR in education are limited (Freina & Ott, 2015). 

Understanding preservice preschool teachers' views on VR technology can contribute to making 

strategic decisions about how this innovative technology can be used more effectively in 

education. Therefore, the purpose of this study is to examine in depth preservice teachers' 

perceptions of VR and their expectations about its use in education. 

 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

Virtual reality (VR) offers a different experience from the physical world by immersing users 

in a digitally created, interactive and realistic environment. In education, the use of VR has the 

potential to make the learning process more engaging and lasting (Dalgarno & Lee, 2010). 

Through VR, children can concretize abstract knowledge and have simulated experiences in 

hard-to-reach areas. However, the success of this technology depends on how teachers and 

educators adopt and use these tools (Cheng & Tsai, 2019). 

By understanding the potential and limitations of VR in education, preservice teachers can 

ensure the appropriate use of this technology for pedagogical purposes. It is suggested that VR 

can play an important role in achieving goals such as creative thinking, developing imagination, 

and building technological awareness at an early age, especially in preschool (Radianti et al., 

2020). However, barriers such as cost, technical access difficulties, and educators' lack of 

adequate equipment pose significant challenges to the adoption of VR in education (Freina & 

Ott, 2015). 

This study aims to examine preservice preschool teachers' perceptions about VR technology 

and their expectations for using this technology, and to provide strategic recommendations for 

more effective use of this innovative tool in education.  

METHODOLOGY 

Model of the Research 

In this study, qualitative research method was used in order to examine the views of preservice 

preschool teachers on the use of virtual reality in education. The research aims to understand 

preservice teachers' views on virtual reality and their expectations for using this technology in 

education. In this context, the phenomenology model, which aims to understand individuals' 

perceptions of a phenomenon, was adopted. Phenomenology aims to reveal individuals' 

subjective perceptions, thoughts and interpretations about a particular phenomenon 

(Moustakas, 1994).  

Participants 

The participants of this study consisted of 33 preservice teachers attending the preschool 

teaching undergraduate program. Of the preservice teachers, 21 (63.64%) were female and 12 

(36.36%) were male. In terms of age groups, 31 participants (93.94%) were between the ages 

of 18-24, 1 participant (3.03%) between the ages of 25-30, and 1 participant (3.03%) between 

the ages of 31-35. It was determined that all preservice teachers did not have any experience 
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with virtual reality and did not receive any training on this subject during their undergraduate 

education.  

Data Collection Tool 

In this study, a semi-structured interview form was used as the primary data collection tool to 

explore preservice preschool teachers' perceptions and thoughts about virtual reality (VR). The 

interview form was developed based on the review of the relevant literature and expert opinions 

to ensure content validity. The interview form consists of open-ended questions that allow 

participants to freely express their views and experiences. These questions were designed to 

elicit detailed information about the participants' expectations, perceived advantages, potential 

challenges, and general attitudes towards the use of virtual reality in educational settings. 

Demographic information such as age, gender, and previous experiences with VR technology 

were also collected to provide a contextual understanding of participants' responses.  

Data Collection Process 

In this study, data were collected using a semi-structured interview form. The data collection 

process consisted of the following steps: (1) Identification of Participants: Thirty-three 

preservice preschool teachers selected on a voluntary basis participated in the study. Age ranges 

and gender information of the participants were also recorded to enrich the context of the study. 

(2) Interview Process: Interviews were conducted face-to-face and participants were allowed to 

express their thoughts comfortably. Interviews were conducted in a quiet and distraction-free 

environment. (3) Recording and Note Taking: The interviews were recorded with a voice 

recorder after obtaining the participants' permission. In addition, the researchers aimed to 

increase data accuracy by noting important points. (4) Interview Duration: Each interview 

lasted approximately 20-30 minutes. During the interviews, in addition to the open-ended 

questions in the semi-structured form, additional opinions expressed by the participants were 

also recorded. (5) Reliability and Ethics: Participants were informed about the purpose and 

process of the research before the interview and assurances about data confidentiality were 

provided. All interview recordings were anonymized and used for research purposes only. This 

process aimed to gain an in-depth understanding of the participants' thoughts about VR and to 

comprehensively analyse their perceptions of its educational use. 

  Data Analysis 

In this study, preservice preschool teachers' views on virtual reality (VR) were examined using 

descriptive analysis and content analysis approaches. The analysis process was carried out in 

line with the steps suggested by Miles and Huberman (1994): data reduction, data organization 

and thematic presentation. Data reduction: The audio recordings obtained from the interviews 

were carefully transcribed and checked for accuracy. Participants' statements were categorized 

on the transcripts in a clear and understandable way. The data obtained were supported with 

direct quotations and each preservice teacher was identified with codes such as PT1, PT2, PT3. 

In addition, the gender information of the participants was also included in parentheses (e.g., 

PT1, Female). Coding Process: The data were first analyzed by open coding method. In this 

process, the statements reflecting the participants' thoughts about the use of virtual reality in 

education were identified and grouped under themes. Thematic Analysis: The data obtained as 

a result of coding were interpreted within the framework of the phenomenological approach 

and presented under main themes. Accuracy and Reliability: In order to increase the reliability 

of the study, the data were coded separately by two different researchers and then compared. 
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The high level of agreement between the codes strengthened the validity of the analysis results. 

In addition, the findings of the study were validated with feedback from the participants 

(Lincoln & Guba, 1985). Direct Quotations: In order to elaborate on the participants' views on 

virtual reality, direct quotations were used in the analysis. For example, one preservice teacher's 

statement, “Thanks to these headsets, we can offer children activities that will develop their 

imagination.” was coded as (PT5, Female). Thus, the data were enriched both quantitatively 

and qualitatively. As a result, the data obtained revealed the perceptions of preservice teachers 

regarding the use of virtual reality technology in education and suggestions were developed for 

the effective integration of this technology. 

 

RESULTS 

Preservice Teachers' Opinions on Virtual Reality  

When the preservice teachers were asked the question “What is Virtual Reality (VR Headset)?”, 

it was found that the preservice teachers associated the concepts that make up their views on 

virtual reality with five themes: “sense of reality, access to the unattainable, innovative 

technology, virtual navigation and 3D experience”. 

 

Figure 1. Preservice Teachers' Views on Virtual Reality. 

 

When Figure 1 was examined, it was found that the majority of the preservice teachers 

emphasized the theme of “sense of reality” for the user to feel like in the physical world through 

VR and for the experience to create an intense sense of reality. The statements of some 

preservice teachers related to this are as follows: “Virtual reality headsets are a tool that makes 

us feel like we are in a different environment independent of the life we are in and our current 

location, showing us as if we are living that moment.” (PT7, F). “Although we are in a real 

environment, it is a pair of headsets that gives us an experience as if it were real.” (PT8, F). 

“Virtual reality headsets are a device that shows the atmosphere as if we are living in reality.” 

(PT31, M). 

Another theme emphasized by preservice teachers is the theme of “access to the unreachable”, 

which refers to the feature of VR that makes it possible to access places that are physically 

difficult or impossible to reach in a virtual environment. Some of the statements related to this 

theme are as follows: “It allows one to go to places that are difficult to go to in the virtual world 

but are not around in real life.” (PT13, M). “It helps people to go to places they want to go but 

cannot go.” (PT33, F). 
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In the study, it was concluded that some preservice teachers emphasized the theme of 

“innovative technology” as defining VR as a technological device and seeing it as a tool that 

integrates the virtual world into the physical world. While some preservice teachers expressed 

their opinions on the theme of “virtual wandering” that the user travels in a virtual world, 

activates the imagination and experiences the feeling of being in a different environment, it was 

determined that a small number of preservice teachers emphasized the theme of “3D 

experience” that the headsets offer the opportunity to see objects and environments in a three-

dimensional and realistic way. The statements of some preservice teachers are as follows: 

“Thanks to VR, it is a virtual reality application that allows us to see the objects, animals, 

objects in the headsets more realistically in 3D. It allows us to see the movement, function and 

dimensions of the objects, animals, objects in the headsets or application.” (PT3, F). “It allows 

us to see certain objects live in 3D. It is similar to 3 D.” (PT32, F). 

  

Preferences of Preservice Teachers for Using Virtual Reality in Education  

When the preservice teachers were asked the question “Would you like to use virtual reality in 

your trainings?”, it was determined that the preferences of the preservice teachers were grouped 

under two themes: “yes, I would like to use virtual reality” and “no, I would not like to use 

virtual reality”. 

 

 

Figure 2. Preferences for Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 2 is examined, it is determined that the majority of preservice teachers want to 

use virtual reality in their education, but a small number of preservice teachers do not prefer to 

use virtual reality in their education.  

  

Preservice Teachers' Reasons for Using / Not Using Virtual Reality in Education 

When preservice teachers were asked the question “What are your reasons for wanting to 

use/not using virtual reality in your trainings?”, it was found that the opinions of preservice 

teachers who wanted to use virtual reality were gathered in eight themes, and the opinions of 

preservice teachers who did not want to use virtual reality were gathered in three themes. 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 629



 

Figure 3. Reasons for Using / Not Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 3 was analysed, it was determined that the majority of preservice teachers stated 

that they wanted to use virtual reality in their education because it offers a different and 

innovative experience, provides access to the unattainable, arouses excitement and curiosity, 

and is fun and creative. In addition, it was determined that some preservice teachers want to use 

virtual reality in terms of providing embodiment, facilitating permanent learning and adapting 

to technology in the 21st century. The statements of some preservice teachers about this are as 

follows: “I would like to use it because I want to show the beautiful aspects of technology to 

children and I want them to be excited. Since technology is developing day by day, I would use 

it in education so that children do not feel alienated and can use technology in a useful way.” 

(PT2, M). “Yes. Because we have the chance to show children something they dream of or want 

to see. This can be a very interesting experience for the child.” (PT9, F). “Of course, I would 

like to experience it. Using technological tools that I don't know and haven't seen as an educator 

can make me enjoy it all together when I will be used in the future.” (PT24, F). “Yes. We can 

attract children's attention and interest better. Children can experience this.” (PT32, F). 

On the other hand, it was determined that a small number of preservice teachers did not prefer 

to use virtual reality in their education due to the fact that children who use virtual reality have 

difficulty in distinguishing between virtual and reality, the headsets are costly and can lead to 

technology addiction. Their statements about this are as follows: “I don't want to use it because 

I think children will have problems in distinguishing the perception of reality.” (PT21, M). “I 

think it should not be used. Today's conditions make children spend too much time with 

technological tools such as phones, tablets, etc. They should not be used in order not to 

completely cut off their connections with the real world.” (PT27, M). 

  

Advantages of Using Virtual Reality in Education 

When preservice teachers were asked the question “What do you think about the advantages of 

using virtual reality in education?”, it was found that preservice teachers associated their views 

on the advantages of using virtual reality with eight themes: “developing creativity and 

imagination, permanent and effective learning, access to the unattainable, adaptation to 

technology and modern education, fun and interesting education, economic and practical 

advantages, motivation and discovery, and concretization of abstract concepts”. 
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Figure 4. Advantages of Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 4 is examined, it is concluded that the majority of preservice teachers stated that 

the use of virtual reality in education provides advantages in terms of “creativity and 

imagination, permanent and effective learning and access to the unattainable”. The statements 

of some of the preservice teachers regarding these themes are as follows: “It increases 

creativity. Thinking structures change. They quickly find creative solutions to existing 

problems. Creativity is used more in in-school activities.” (PT5, M). “The child learns easily. 

Learning becomes permanent. There is a child-centered understanding.” (PT23, M). “It has 

the advantage of experiencing places that they have not seen or had no opportunity to see 

before.” (PT26, F). 

It was also found that some preservice teachers emphasized “adaptation to technology and 

modern education, fun and interesting education, economic and practical advantages, 

motivation and discovery, and concretization of abstract concepts” regarding the advantages of 

using virtual reality in education. Some of the related statements are as follows: “It can enable 

children to see different places. It increases children's sense of discovery. They can see abstract 

things.” (PT19, F). “Integration of technology into education becomes easier. It provides 

children with different experiences.” (PT24, F). “It can provide advantages for preschool 

children to learn more by having fun and experiencing. It also enables children to perceive 

abstract environments as concrete.” (PT28, F). “It is costless. It facilitates transportation. It 

offers different experiences.” (PT33, F). 

Disadvantages of Using Virtual Reality in Education 

When preservice teachers were asked the question “What do you think about the disadvantages 

of using virtual reality in education?”, it was found that preservice teachers associated their 

views on the disadvantages of using virtual reality with seven themes.  
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Figure 5. Disadvantages of Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 5 was analysed, it was found that the majority of preservice teachers expressed 

the view that using virtual reality in education could provide disadvantages in terms of “cost 

and access problems, technology addiction and detachment from reality”. The statements of 

some of the preservice teachers regarding this theme are as follows: “It can be expensive in 

terms of price. Not all children can benefit.” (PT17, F). “The disadvantage is that it is too 

costly, preschool institutions that do not have the means may not be able to buy it. Especially 

village schools.” (PT22, F). “I think it cuts children's ties with the real world, that is the only 

disadvantage.” (PT27, M). “They may become addicted to virtual reality and isolate 

themselves from the world too much. They may have communication problems.” (PT29, F). 

It was concluded that some preservice teachers stated that there are disadvantages of using 

virtual reality in education on the themes of “eye health and physical effects, breaking and 

damaging the device, children's loss of interest in activities, confusion of real and virtual 

perception, and children's fear and anxiety”.  The statements related to these themes are as 

follows: “I wasn't sure. Maybe children may be afraid of experiencing it for the first time. They 

may not grasp the perception of real and virtual.” (PT4, F). “One of the disadvantages is that 

it is expensive. Not everyone can buy and use it because of its price. Children may be afraid in 

their first experience.” (PT18, F). “It may harm children's eye health. Children may always 

want these headsets and may not enjoy other activities. They may put pressure on families to 

buy them.” (PT19, F). “Some of the children may want us to use these headsets all the time. 

They may not be so enthusiastic about other activities.” (PT20, F). “Since it is costly, breakage 

and deterioration can be problematic.” (PT25, F). “I have doubts about whether virtual reality 

is useful or beneficial for the eye structure or the signals given to the brain.” (PT26, F). 

  

The Effect of Using Virtual Reality in Education on Children's Learning Processes 

When preservice teachers were asked the question “How do you think the use of virtual reality 

in education will affect children's learning processes?”, it was found that they associated the 

effect of using virtual reality in education on children's learning processes with seven themes. 
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Figure 6. The Effect of Using Virtual Reality in Education on Children's Learning Processes. 

When Figure 6 was analyzed, it was determined that the majority of preservice teachers stated 

that using virtual reality in education can provide advantages to children's learning processes in 

terms of “development of creativity and imagination, permanent and effective learning, 

adaptation to technology and contemporary education”. Some of the statements of preservice 

teachers regarding these themes are as follows: “I think it will have an effect on permanent 

learning for children. Children may have the opportunity to learn an event that they cannot 

learn concrete or abstract with these tools.” (PT16, M). “Children's imagination develops. It 

helps us find different activities.” (PT17, F). “It allows them to go out of the ordinary and keep 

up with the technology age at a young age (If they are interested in coding, robotics, they 

discover it at an early age).” (PT29, F). 

Some preservice teachers emphasized the themes of “interaction, motivation, access, equality 

of opportunity, practical and efficient education” in the learning processes of children by using 

virtual reality in education. The statements of some preservice teachers related to this are as 

follows: “First, time is saved and productivity increases. Secondly, their ability to use 

technology increases and they keep up with the age.” (PT5, M). “It motivates children to 

participate in activities. It can contribute to them liking school and activities.” (PT8, F). “Since 

today's age is technology, it will be important to educate children accordingly. It is important 

in terms of not falling behind in terms of experience. It makes education more remarkable and 

more intriguing.” (PT10, F). “I think that the processes of learning the correct use of 

technology have a positive effect in terms of more practical, faster accessibility and hardware.” 

(PT14, M). “It can contribute to increasing educational efficiency by appealing to multiple 

sensory organs and contributes to individual differences by providing equality of opportunity 

in education.” (PT28, F). 

On the other hand, it was concluded that a small number of preservice teachers expressed their 

opinions on the theme of “Using Virtual Reality in Dose and Controlled” in children's learning 

processes. The expressions related to this theme are as follows: “I think it will benefit education 

as long as it is used in moderation.......” (PT19, F). “..........but it should take place in a 

controlled way. Elements that may be dangerous should be eliminated.” (PT21, M). 

 

Recommendations on the Use of Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “What are your recommendations for 

making functional use of virtual reality in education?”, it was found that they associated their 

recommendations with seven themes.  
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Figure 7. Recommendations on the Use of Virtual Reality in Education. 

When Figure 7 is analysed, it is concluded that the majority of preservice teachers made 

suggestions in terms of “having a goggle in every school or classroom, integrating virtual reality 

into activities and curricula, and increasing instructor trainings”. Some of the suggestions of 

preservice teachers are as follows: “It would be appropriate for at least one kindergarten, if not 

in every classroom in every preschool, to be covered by the state or parents. Thus, every child 

can benefit from these VR headsets.” (PT1, M). “It should be used in line with a comprehensive 

education.” (PT10, F). “There should be one in every school. The state should provide this 

support.” (PT17, F). “It can be integrated into every activity. It should be researched by adding 

certain parts of the activities.” (PT32, F). “Trainings can be given about this. Activities can be 

included in the curriculum.” (PT33, F). 

Some preservice teachers made suggestions for using virtual reality in education in terms of 

“cost, suitability, family participation, raising awareness of families, suitability for children's 

developmental levels, designing fun activities”. The expressions for these themes are as 

follows: “.......... Considering the age group of children, attention should be paid to the 

content.” (PT14, M). “Virtual reality headsets are expensive, there should be a cheaper 

reasonable fee for its use in preschool.” (PT15, M). “I would like to have it in every classroom 

or child. It should be in a budget that everyone can afford. We can support it with activities that 

can attract children's interest.” (PT16, M). “It can be enjoyable and fun when integrated with 

an activity.” (PT26, F). “Knowing how to use it well. Choosing efficient subjects. Using it in 

proportion to the subjects and achievements.” (PT28, F). 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

The results of the study show that preservice teachers primarily associate VR technology with 

“sense of reality”. The participants emphasized that VR makes users feel like they are in the 

physical world and creates an intense sense of reality. For example, a preservice teacher defined 

VR as “a tool that makes us feel like we are in a different environment, independent of the life 

we are in and our current location”. This finding is in line with the literature supporting the 

strong impact of VR technology on reality perception (Cheng & Tsai, 2019). The fact that VR 

technology provides the opportunity to reach places that are physically difficult to access in a 

virtual environment came to the fore in the theme of “access to the unreachable”. Participants 

stated that this feature has an important potential in education. In particular, it was emphasized 

that enabling children to explore environments that they would not have the opportunity to see 

or experience could enrich their learning processes. This finding supports studies suggesting 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 634



the use of VR as an innovative tool in pedagogical practices (Freina & Ott, 2015). Preservice 

teachers defined VR as “innovative technology” and stated that this device is a tool that 

integrates the virtual world into the physical world. In addition, under the theme of “virtual 

navigation”, it was stated that VR offers an experience that stimulates the imagination of users 

and creates a feeling of being in a different environment. This finding is consistent with the 

literature that VR supports creative learning processes (Radianti et al., 2020). A small number 

of preservice teachers stated that VR offers the opportunity to see objects and environments in 

three dimensions. This feature can be a great advantage in education, especially in terms of 

concretizing abstract concepts. This finding is in line with studies that argue that VR technology 

can facilitate the learning of abstract concepts, especially in disciplines such as science and 

mathematics (Dalgarno & Lee, 2010). 

The study shows that the majority of preservice teachers prefer to use VR in their education, 

but some of them are not interested in using this technology. The preservice teachers who 

wanted to use it emphasized the reasons such as the fact that VR offers an innovative 

experience, provides permanent learning and is fun. Those who did not want to use it cited cost, 

technology addiction and the potential to create problems in children's perception of reality. It 

was found that VR has advantages such as increasing creativity in education, providing 

permanent learning and providing a fun experience. However, disadvantages such as 

technology addiction, high cost and potential effects on eye health were also mentioned. In 

particular, the theme of 'cost and access issues' emerged as a critical barrier for schools in rural 

areas. This necessitates a broader discussion on the accessibility of technological tools (Martin 

& Ertzberger, 2013). In addition, the preservice teachers in the study suggested that in order to 

ensure the effective use of VR, there should be a device in every school, teacher trainings should 

be increased and integration into the curriculum should be ensured. In addition, it was 

emphasized that costs should be reduced, activities should be adapted to the developmental 

level of children, and families should be made aware. 

When the results obtained from the current study are summarized, preservice preschool teachers 

see VR technology as an innovative technology that creates a perception of reality in education, 

provides access to places that cannot be reached in the physical world, and supports creative 

learning processes. This shows that VR has a high potential for integration into education. In 

addition, it was emphasized that VR can strengthen learning processes by stating that abstract 

concepts can be made concrete with 3D experience. VR is desired to be used in education by 

the majority of preservice teachers. This preference reflects a positive approach towards the 

educational processes of technology. However, the concerns of a small number of preservice 

teachers who do not want to use VR technology reveal the need for strategic arrangements for 

the correct use of technology. It is seen that preservice teachers who want to use VR in 

education desire innovative experiences and permanent learning opportunities, while those who 

do not want to use it have concerns such as cost, addiction and confusion of reality perception. 

This situation emphasizes the importance of technical and pedagogical supports during the 

integration of VR into education. VR offers many advantages such as increasing creativity, 

providing permanent learning and concretizing abstract concepts. These advantages support the 

potential of VR as an engaging and efficient tool in education. However, for the effective 

implementation of these advantages, appropriate infrastructure and content must be developed. 

The disadvantages of VR, such as cost and access difficulties, confusion in perception of reality 

and technology dependency, are seen as the main barriers to the use of this technology in 

education. These findings suggest that costs need to be reduced and controlled access to the 

technology should be ensured in order to make VR widespread. VR offers significant 

advantages in terms of enhancing children's creativity, providing lasting learning and increasing 

their technology adaptation skills. However, it was concluded that using this technology in an 
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effective and controlled manner would make learning processes more efficient. Preservice 

teachers' suggestions for VR technology point to important strategic goals such as having the 

device in every school, increasing teacher training and integrating it into the curriculum. These 

suggestions show the importance of the necessary infrastructure and educational policies for 

the effective use of VR in education. 

In general, the research results reveal that VR technology is seen as an innovative tool in 

education by preservice teachers. Its features such as creating a sense of reality, providing 

access to inaccessible places and making learning fun show the potential of this technology in 

education. However, disadvantages such as cost, accessibility and technology dependency are 

important factors to be taken into account in the dissemination of this technology. Future 

research should address the pedagogical implications of VR more comprehensively, with a 

particular focus on how to minimize its disadvantages. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: This paper aims to consider how the I Ching, or Book of Changes, 

can be understood as literary device in the novel The Man in the High Castle by Philip K Dick. 

The I Ching is a book that can be consulted in order to predict the future course of our actions. 

We ask a question about the future outcome of a certain action or decision, then we get two 

hexagrams, which we interpret. In the first hexagram there is one or there can be more changing 

lines which lead to the transformation of the first hexagram into the second one.  

Materials and Methods: In Philip K. Dick’s novel, we can find characters who go to the I 

Ching oracle in order to search for a guidance for various decisions. Ethical dilemmas and 

psychological crises search for solutions by resorting to I Ching consultation. Psychological 

and philosophical reflections are intertwined with consulting the oracle. The way the plot of the 

novel goes reflects the way in which real life events can go based on predictions. The novel 

deals with alternative realities, in a way reminding of alternatives given by consulting the 

oracle, together with destiny and the idea of free will.  

Results: The I Ching is a parallel to the characters’ introspection, related to their inner struggles. 

Discussion and Conclusion: The paper can bring insight into I Ching based on analogies with 

how characters relate to it in this novel, based on literary and cultural studies. 

Keywords: Cultural Studies; Literary Studies; Predictions; Hypothesis; Crisis 

 

INTRODUCTION 

The I Ching or Book of Changes can be defined, according to Smith et al (2014), as “a closed 

system, consisting of sixty-four hexagrams and the texts in Chinese that are associated with 

them.” It is an ancient Chinese book which was used to foretell future events. Foretelling the 

future has always fascinated humankind and there are, throughout historical ages and cultures, 

many such practices. What makes the I Ching different, however, is that the I Ching presents 

answers based on questions we need to ask in a very precise way, regarding the outcome of our 

taking certain actions. The questions need to be precise, well-focused, always to the point, and 

definitely not vague. The answer comes in a deciphered manner, which we may expect once we 

are familiar with various riddles and predictions about the future in world cultures. In this sense, 

the I Ching represents “a compilation of divination texts, filled with folklore, poetry, and 

historical figures” (Huang, 2014). 

The I Ching oracle presents us with one or two hexagrams, if there are any changing lines 

(marked with red, while the other lines are black), which need to be interpreted in order to 

understand what the actual conditions or context are, and whether or not the conditions are 

favourable for our actions. Once there are no changing lines, the situation is stable, and once 
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there are changing lines, these should be considered for interpretation, as there are certain 

conditions. Emperors of China consulted the I Ching before starting a certain action, asking the 

oracle whether or not it is favourable to start a certain action at a certain time. The oracle can 

be consulted using coins or yarrow stalks, and, nowadays, it can be accessed online, having the 

same effects.  

According to Huang (2014), the Western world became familiar with the I Ching based on 

“Richard Wilhelm’s 1923 German translation, rendered into English by Cary F. Baynes” 

(Wilhelm & Baynes, 1967). 

In the novel The Man in the High Castle, we are presented with instances of using I Ching. The 

paper will look at the way in which I Ching is related to the way in which the novel goes on. 

Since literary works are part of life, and are influenced by the social realities, as well as by the 

psychological realities, the impact of the I Ching within the fictional world should be relevant 

to real life.  

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

Taoism, Change, Yin and Yang, Wu Wei, Divination 

The I Ching includes Taoist philosophy. In fact, they are intertwines, with I Ching influencing 

and developing Taoism. 

Both I Ching and Taoism rely on the notion of change, with reality being in a constantly 

changing process. The Yin and Yang, two opposed, yet balanced principles, present in the 

interrupted and continuous lines, respectively, suggest the idea of change. The world is 

represented as a dynamic relationship between these two opposing forces. Yin and Yang bring 

harmony and a natural flow to the course of Tao, or the way (Oldstone-Moore, 2003).  

The external context makes individual actions depend on them, and the human beings are 

believed to have to wait until the time is favourable to start on a certain course. In order to be 

successful, we need to adapt to changes. According to Creel (1956), tao means road, path.  

The Taoist principle of wu wei lies at the basis of I Ching wisdom, a principle according to 

which we should not go against or to resist events but, instead, to go on with the flow. Wu wei 

means effortless action, which in turn suggests that we should move on and act according to the 

harmony with nature. We should not rely on forcing our will on the way things go, but instead 

let them go on. . 

Taoism is also called Daoism, while Tao is also called Dao, yet they are one and the same. 

Adaptability is the keyword of both I Ching and Taoism. Balance, acceptance of transformation 

and an appropriate response or reaction to the circumstances and context are all part of the 

Taoist principles Cosmic patterns are the ones influencing and guiding decisions in someone’s 

personal and public life, political decisions being an example of the latter. 

I Ching, within Taoism, is not just a divination tool, but also a tool used for self-reflection.  

 

The Concept of Stories within Stories 

In the novel The Man in the High Castle by Philip K. Dick (2012) there is a character, called 

Hawthorne Abendsen, who writes a novel called The Grasshoper Lies Heavy. This novel within 

a novel, or story within a story, is about an alternative history, where what happens is that the 

Allie and not the Axis Powers win World War II. During the time and within the setting of the 

main novel by Philip K. Dick, this novel written by Abendsen is called subversive by the Nazi, 
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who are the ruling authorities. It is believed that Abendsen lives in the High Castle, a real castle, 

a fortified residence, yet he lives, in fact, in a normal house and he also lives a common life.  

The role of Abdensen’s novel, which is written based on his asking the oracle various questions 

and deciphering the hexagrams, questions which lead him throughout the story, to the point 

where we can say the his story is writing itself, influences various characters and also deals 

with questions regarding issues such as reality, fate, as well as alternate histories.  

According to William (1992), Gerard Genette believed “that the presence of narrative 

embedding may be one of the formal criteria for differentiating fictional from factual 

narratives.” While in the novel by Dick literature references social preoccupations and issues, 

both main novel and novel with the novel are fictional.  

 

METHODOLOGY 

Data collection and examination  

The data comes for analysis comes, first of all, from the characters in Philip K. Dick’s novel 

The Man in the High Castle who use I Ching and for which purposes. I Ching is a means to 

reflect on the topic of fate, or destiny, in a completely fresh and unexpected way. Ancient 

Chinese culture offers us access to a profound, spiritual, and philosophical interpretation of the 

word where human beings are dependent, in their actions, on external circumstances and 

various factors. Society, politics, family, all of these provide a certain context in which human 

beings can move and go about their lives and decisions. I Ching invites an approach to 

considering taking decisions and acting based on what else is going on around us, and on the 

interrelations between us and the rest of the world, in its various aspects. Among the characters 

using I Ching we can find the following: Mr. Tagomi, Frank Frink, Julianna Frink, Hawthore 

Abendsen.  

The personal meaning of I Ching will be analysed, next to the cultural awareness regarding the 

ancient Oracle and the impact of Asian cultures’ spirituality on Western culture members. There 

are a variety of cultures interacting in this novel, Jewish, American, German, and Chinese. This 

interaction reflects our current interrelated world, with its various conflicts and 

multiculturalism, as well as with minorities living in a cultures other than their own. This state 

of the world can further amplify the issue of psychological dilemmas, and crises, to which I 

Ching could be considered as an alternative to spirituality and hypotheses, as well as searching 

for solutions.  

 

Analysis of the research problem 

How does the I Ching influence personal decisions, personal dilemmas, hypotheses building, 

and even the narrative structure itself? What does I Ching say about the way in which the course 

of our lives takes place, and the way in which literary works respond to our search for meaning 

and adapting to the current circumstances? Is life a matter of strategy and adaptation to the 

current conditions? 

Mr Tagomi, who is an official in the USA which is controlled by the Japanese, in this alternate 

historical reality and a high ranking one, uses I Ching very often with respect to his taking 

important decisions. This is a classical way, after all, of using I Ching. At the same time, the 

very act of consulting the oracle, symbolizes a psychological dilemma, or crisis, as well as 

ethical dilemmas as he tries to make out his way in a world where morality is growing 

increasingly ambiguous, once all norms and conventions are questioned. We are used to this 
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crisis of values and questioning from the Modernist and Postmodernism periods, and which 

continue to our days.  

Frank Frink is a Jewish-American character who lives in the western United States, under 

Japanese occupation, and where his Jewish heritage can make him be persecuted by the Nazi, 

who are in control of the world. His fate remains uncertain when the novel’s end, which makes 

it significant for his consulting the Oracle. He is also imvolved in a psychological crisis due to 

his personal struggle with Julianna Frink, who is, however, his former wife. Yet, the important 

of this past relationship is still visible. Frank wishes to create something, which makes him be 

viewed as resisting the oppressive order of the world and, based on the mentality of the Tao, go 

against the flow.  

Julianna Frink is using I Ching in order to understand the character of a man she is dating, who 

is an undercover Nazi murdered. She also uses I Ching when she wishes to understand the 

meaning of the novel that was written by Hawthorne Abendsen. The novel by Abendsen was, 

after all, written with the help of I Ching itself. Julianna Frink wishes to find a meaning beyond 

the surface reality one, and the fact that they may not be aware of the actual reality of the world 

they live in is brought to the fore in her consulting the Oracle.  

Hawthorne Abendsen is the character writing the novel within the novel with the help of the 

answers he receives to his questions with the help of the I Ching oracle. Abendsen is concerned 

with the future of the world and historical events, leading him to present us with a world where 

World War II was won by the Allies. The course of the narrative in the story is guided and 

shaped by consulting the oracle. We notice that the alternate reality sends us to consider 

hypotheses we make about the future. We tend to make predictions or estimate what can happen, 

and to become aware of the tendencies. Political analysts can do this in real life. The oracle can 

sometimes work in the same way. Abendsen’s novel within the novel illustrates the way 

adapting to conditions and the way in which our life may go about can happen. While Abendsen 

asks I Ching for advice regarding the course taken by his novel, it is also about taking decisions, 

which are notjust related to the actions we take in the real world. The fictional world is also 

considered when it is being built by consulting the I Ching.  

By mentioning the I Ching so many times in the novel, we notice how much taking decisions 

and making hypotheses, how much wondering about predicting and wondering about the 

consequences of our actions are part of our everyday life, as well as fantasy and creative 

activities.  

 

Model of the Research 

Culture is intertwined with politics and political interests, as well as strategies in both personal 

and public life, as well as in these two intertwined. Using I Ching in public life, related to 

political decisions, is present with Mr. Tagomi. Using I Ching in personal life is present with 

Julianna Frink. Using I Ching in both professional and personal life is present with Frank Frink. 

Using I Ching with respect to imagining an alternative reality and in building hypotheses is 

present with Hawthorne Abendsen.  

The consulting of the I Ching follows the personal context of the characters, as well as their 

interaction with the historical and political background in which they live. This shows how the 

context influences the way in which we live. As a result, Frank Frink changes his name from 

Fink, so that he hides his Jewish heritage in a Nazi controlled world. Abendsen writes a novel 

about an alternative reality in politics, which can be understood in parallel ith the hypotheses 

made by political analysts. Ideology and everyday life is intertwined, with respect to the 
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dynamics of power among cultures such as German, Japanese, and American. Clearly 

adaptation is necessary when it comes to the way we live our personal lives in this context.  

As an example, as the Pacific States of America can be found under Japanese rule, the result is 

a world in which Japanese culture is the dominant one yet exists side by side with the American 

culture. American culture members take over some Japanese customs, e.g. manners and 

etiquette. The Japanese are considered superior to Americans, however, and part of the elite 

culture. Robert Childan wishes to impress his Japanese clients as an antique dealer. Frank Frink 

creates handmade jewelry and is appreciated by the Japanese. What is more, Nazi Germany and 

Imperial Japan are the main superpowers in this novel. The Japanese are seen as inferior by the 

Germans. Mr Tagomi engages in diplomatic relations as a Japanese official, and deals with Nazi 

Germany.  

CONCLUSION AND DISCUSSION 

The I Ching oracle can be understood as a symbol of the dominance and high power status of 

Japan in this novel, since it is an Asian country and in its cultural heritage it owes a lot to China. 

Since I Ching is part of ancient Chinese culture, there may be a clue regarding the way in which 

Japan may not be such a high superpower, since in turn it was actually shaped by China in its 

beginnings. At the same time, we notice the dominance of Asian culture heritage in the 

fascination with the I Ching oracle throughout the novel. In this sense, the concept of soft power 

(Nye, 2017) can be illustrated, in its relation to personal, as well as public lives of the characters.  
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: Corruption, rule of law, accountability, and control of government 

expenditures are generally assumed to positively influence government effectiveness. However, 

recent studies highlight the complex interplay among these variables. In this context, the aim is 

to assess the extent to which these factors impact government effectiveness in the case of 

Turkiye. 

Materials and Methods: This study examines the effects of corruption, rule of law, 

accountability, and control of government expenditures on government effectiveness in Turkiye 

for the 2002–2023 period using the Autoregressive Distributed Lag Bound Test (ARDL) 

method. 

Results: According to the analysis findings, a cointegration relationship has been identified 

among the variables. While control of corruption and rule of law positively influence 

government effectiveness, accountability and control of government expenditures have a 

negative impact on government effectiveness. Discussion and Conclusion: These findings 

indicate that accountability and control of government expenditures require reforms in current 

practices, as issues in these areas negatively impact government effectiveness. It is 

recommended that public policies be shaped to focus on the control of corruption and the rule 

of law. 

Keywords: Government effectiveness, control of corruption, rule of law, ARDL 

 

GİRİŞ 

Son yıllarda hükümet performansını değerlendirme ve ölçme çalışmalarına yönelik ilginin hızla 

arttığı görülmektedir. Bu bağlamda, kamu sektörü verimliliği, hesap verebilirlik, hukukun etkin 

işleyişi ve kamu harcamalarının etkili bir şekilde kullanılması, yönetişim kalitesinin temel 

belirleyicileri olarak dikkat çekmektedir.  

Özellikle demokratik ilkeler (ifade özgürlüğü, hesap verebilirlik, şeffaflık ve kamu taleplerine 

duyarlılık), halkın yönetim mekanizmalarına olan güvenini artıran önemli unsurlar arasında yer 

alırken, devlet kapasitesi (hukukun üstünlüğü, yolsuzluğun kontrolü ve etkili politika uygulama 

yeteneği), kamu yönetiminde sürdürülebilirliğin temel taşlarını oluşturmaktadır.  

Bu faktörler, bir yandan hükümetlerin performansını doğrudan etkilerken, diğer yandan daha 

uzun vadede yönetişim kalitesini artırarak toplumsal ve ekonomik kalkınmanın devamlılığına 

katkı sağlamaktadır (Ramesh ve Vinayagathasan, 2023). Bu nedenle, bu unsurların 

iyileştirilmesine yönelik politikalar ve stratejiler, ülkelerin genel yönetim etkinliği açısından 

hayati önem taşımaktadır. 

Bu araştırma, Türkiye'de hükümet etkinliği ile yolsuzluğun kontrolü ve hukukun üstünlüğü 

arasındaki karmaşık ilişkiyi ele alarak, literatüre önemli bir katkı sunmayı amaçlamaktadır. 

Özellikle, hükümet performansını değerlendirmede hesap verebilirlik ve kamu harcamalarının 
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etkisi de dikkate alınarak, çalışmanın kapsamı genişletilmektedir. Literatürdeki mevcut 

çalışmalar çoğunlukla gelişmekte olan Asya ülkelerine odaklanmaktadır; Türkiye gibi 

gelişmekte olan bir ülke bağlamında yolsuzluğun kontrolü ve hukukun üstünlüğünün hükümet 

etkinliğine etkisini araştırmak bu nedenle oldukça önem taşımaktadır. Türkiye özelinde böyle 

bir çalışmanın eksikliği, bu alandaki bilgi açığını gidermeye yönelik güçlü bir motivasyon 

sağlamaktadır. 

Çalışma, 2002-2023 dönemi arasında Türkiye’de yolsuzluğun kontrolü ve hukukun üstünlüğü 

ile hükümet etkinliği arasındaki ilişkiyi incelemektedir. Bu kapsamda, ARDL sınır testi 

yaklaşımı ve hata düzeltme mekanizması kullanılarak ilişkilerin dinamik yapısı analiz 

edilmektedir. Bu metodolojik çerçeve, kısa ve uzun vadeli etkileri aynı anda ele alma olanağı 

sunarak, hükümet performansını şekillendiren temel faktörlere ilişkin derinlemesine bir 

değerlendirme yapılmasını mümkün kılmaktadır. Araştırmanın, Türkiye özelinde literatüre 

değerli bir katkı sağlaması ve politika yapıcılar için yol gösterici olması hedeflenmektedir. 

 

TEORİK ÇERÇEVE 

Gelişmekte olan ülkelerde yönetişim etkinliğini artırma konusundaki kaygılar son yıllarda 

giderek daha fazla önem kazanmaktadır. Bununla birlikte, bu konuda yapılan ampirik 

çalışmaların sınırlı olması, söz konusu meseleye dair daha derinlemesine analiz ve 

değerlendirme ihtiyacını ortaya koymaktadır (Ramesh ve Vinayagathasan, 2023). Literatürde, 

hükümet etkinliğini (GOE) etkileyen çeşitli faktörler üzerinde kapsamlı çalışmalar yapılmış 

olsa da, bu faktörlerin birbiriyle olan etkileşimleri ve bağlamsal farklılıkları ayrıntılı bir şekilde 

incelenmiştir.   

Hükümet etkinliğine etki eden faktörler arasında bürokratik yapı (Court ve ark., 1999; Rauch 

ve Evans, 2000), kültürel ve sosyal ayrışma (din ve etnik çeşitlilik), şeffaflık ve açıklık (Brunetti 

ve Weder, 1999), idari reformlar (Brewer, 2004), demokrasi (Brewer ve Choi, 2007) ile 

yolsuzluk ve siyasi hesap verebilirlik (Adsera ve ark., 2003; Fisman ve Gatti, 2006; Han ve 

ark., 2014; Haque, 2001; Jamil ve ark., 2013; La Porta ve ark., 1999; Samaratunge ve ark., 

2008) başlıca unsurlar olarak dikkat çekmektedir.   

 

Bu unsurlar, yalnızca hükümetlerin performansını ve etkinliğini doğrudan şekillendirmekle 

kalmaz, aynı zamanda yönetişim kalitesinin de temel belirleyicileri arasında yer almaktadır. 

Dolayısıyla, bu faktörlere odaklanan politikalar ve müdahaleler, kamu yönetiminin 

iyileştirilmesine ve toplumsal kalkınmaya yönelik sürdürülebilir çözümler sunmada kritik bir 

role sahiptir. 

Bazı çalışmalar, yolsuzluğun siyasi kurumların kalitesine ve rejim türlerine bağlı olarak 

hükümet performansı üzerinde doğrusal olmayan bir etki yaratabileceğini ortaya koymuştur 

(Aidt ve ark., 2008; Méndez ve Sepúlveda, 2006). Bu bağlamda, yolsuzluk, kimi zaman 

hükümet etkinliğini azaltırken, siyasi yapılar ve kurumsal dinamiklere bağlı olarak bazı 

durumlarda karmaşık bir etki de gösterebilir. 

Diğer yandan, yönetişim kalitesi ile ekonomik büyüme ve hükümet etkinliği arasında güçlü ve 

olumlu bir ilişki olduğu tespit edilmiştir (Gerring ve diğerleri, 2005; Persson ve Tabellini, 

2006). Yönetişim kalitesinin temel unsurları, tarafsızlık, yolsuzluğun minimal seviyeye 

indirgenmesi ve hukuka dayalı sistemler olarak belirlenmiştir. Bu unsurlar, kurumsal 

performansın artırılması, vatandaşların yönetim sistemine olan güven ve bağlılığının 

güçlendirilmesi açısından hayati öneme sahiptir (Park, 2016). 

Hükümet etkinliği (GOE), şu başlıca göstergeler üzerinden değerlendirilmektedir: hükümet 

bilgilerinin açıklık derecesi, mali disiplin, maliyet-etkin hizmet sağlama kapasitesi, adaletin 

sağlanması ve nitelikli kamu hizmetleri sunumu. Bu değerlendirme kriterleri, yönetişim 

sisteminin sürdürülebilirliğini artırmak ve kamu kurumlarının topluma daha verimli hizmet 

sunmasını sağlamak için kritik bir temel oluşturmaktadır. 
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YÖNTEM 

Otoregresif Gecikmesi Dağıtılmış (ARDL) Sınır Testi 

Ekonomik zaman serileri, genellikle durağan olmayan (birim kök içeren) süreçler olarak 

karşımıza çıkar (Johansen ve Jesulius, 1990). Bu tür serilerle gerçekleştirilen analizler, sahte 

regresyon problemleriyle sonuçlanabilir ve analizlerin güvenilirliğini azaltabilir (Granger ve 

Newbold, 1974). Bu sorunu aşmak için, zaman serilerinin farkları alınarak durağanlık elde 

edilmeye çalışılır. Ancak, fark alma işlemi, zaman serilerinin zamansal yapısını bozabileceği 

gibi, değişkenler arasındaki ilişkilerin doğasını da zayıflatabilir (Tarı ve Yıldırım, 2009). 

Bu tür zorlukların üstesinden gelmek ve seriler arasındaki uzun dönemli ilişkileri 

inceleyebilmek amacıyla eşbütünleşme analizleri yapılmaktadır. Eşbütünleşme analizleri, 

serilerin düzey değerlerinde durağan olmalarına rağmen, birlikte durağan bir bileşim oluşturma 

eğilimini tespit etmeyi amaçlar. Bu analizler, zamansal bilgilerin korunmasına ve uzun dönem 

ilişkilerin doğru bir şekilde modellenmesine olanak sağlar. Bu doğrultuda, Eriçok ve Yılancı 

(2013) gibi araştırmacılar, çeşitli metodolojik yaklaşımlar geliştirmiştir. 

Eşbütünleşme analizlerinde kullanılan yöntemlerden biri olan ARDL (Autoregressive 

Distributed Lag) sınır testi, bazı belirgin avantajlara sahiptir. ARDL sınır testi, analiz edilen 

değişkenlerin tümünün I(0) (durağan) veya I(1) (birim kök içeren) olmasını gerektirmez. Bu, 

yöntemin esnekliğini artıran ve geniş bir uygulama alanı sağlayan temel özelliklerden biridir 

(Pesaran ve ark., 2001). Bu yöntem, hem kısa dönem dinamiklerini hem de uzun dönem denge 

ilişkilerini aynı modelde incelemeye olanak tanır. Böylece, ekonomik seriler arasındaki uzun 

vadeli ilişkiler daha doğru bir şekilde değerlendirilebilir ve durağanlık problemlerine karşı etkin 

bir çözüm sunulabilir. 

Sonuç olarak, eşbütünleşme analizleri, zaman serisi modellerindeki durağanlık sorunlarını ele 

alırken seriler arasındaki uzun dönem ilişkileri ortaya koymada kritik bir yöntemdir. Özellikle 

ARDL sınır testi, uygulama kolaylığı ve esnekliği nedeniyle zaman serisi analizlerinde tercih 

edilen güçlü bir araçtır. 

Veri seti ve model 

Türkiye'de yolsuzluğun kontrolü, hukukun üstünlüğü, hesap verebilirlik ve hükümet 

harcamalarının hükümetin etkinliği üzerindeki etkilerini incelemek için 2002-2023 dönemine 

ait veriler kullanılmıştır. Bu çalışmada, bağımlı değişken olarak hükümet etkinliği (government 

effectiveness: estimate) ele alınırken, bağımsız değişkenler olarak yolsuzluğun kontrolü 

(control of corruption: estimate), hukukun üstünlüğü (rule of law: estimate), hesap verebilirlik 

(voice and accountability: estimate) ve hükümetin nihai tüketim harcamaları (general 

government final consumption expenditure, % of GDP) kullanılmıştır. Söz konusu veriler 

Dünya Bankası'nın Dünya Kalkınma Göstergeleri (WDI) veri setinden alınmıştır. Çalışmada 

kullanılacak olan model aşağıdaki şekildedir: 

GOE = f(COR, ROL, VOA, GOF)                                                                                                                  (1) 

Bulgular 

ARDL sınır testi yönteminin temel avantajı, analiz edilen değişkenlerin I(1) (durağan hale 

gelmesi için birinci farkı alınması gereken) veya I(0) (durağan olan) kategorisinde olup 

olmalarından bağımsız olarak kullanılabilmesidir (Pesaran ve ark., 2001). Bu esneklik, diğer 

eşbütünleşme testlerinden farklı olarak, tüm serilerin aynı entegrasyon derecesine sahip 

olmasını gerektirmez. Ancak, ARDL yöntemi, I(2) (durağan hale gelmesi için ikinci farkı 

alınması gereken) sınıfında olan serilere uygulanamaz. Bu nedenle, serilerin entegrasyon 

derecesini belirlemek ve analizdeki uygunluğu sağlamak için bir birim kök testi 

gerçekleştirilmesi gereklidir. Birim kök testi sonuçları aşağıdaki şekildedir: 
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Tablo 1. ADF ve PP Birimkök Sonuçları 

 ADF PHİLLİPS-PERRON 

Değişken

ler 

Sabit Terimli Sabit Terimli 

ve Trendli 

Sabit Terimli Sabit Terimli ve 

Trendli 

GOE -0.842204 

(0.7858) 

-1.791801 

(0.6722) 

-0.981024 

(0.7404) 

-1.791801 

 (0.6722) 

COR -1.492357 

(0.5177) 

-3.425671 

(0.0792) 

-1.736369 

(0.3996) 

-8.375075 

(0.0000) 

ROL 0.182267 

(0.9645) 

-1.874980  

(0.6296) 

0.182267 

(0.9645) 

-3.437811 

(0.0732) 

VOA -1.537967  

(0.4909) 

-1.483147  

(0.7991) 

0.032908  

(0.9517) 

-3.232574  

(0.1051) 

GOF -1.019826 

(0.7240) 

-1.239766  

(0.8748) 

-0.584362  

(0.8543) 

-1.197023  

(0.8848) 

ΔGOE -4.798968  

(0.0012) 

-3.645029  

(0.0526) 

-4.804880  

(0.0012) 

-7.874839 

(0.0000) 

ΔCOR -5.071983 

(0.0007) 

-5.554361 

 (0.0012) 

-5.135141 

(0.0006) 

-5.892656 

(0.0006) 

ΔROL -5.365721  

(0.0004) 

-5.216048  

(0.0024) 

-5.500851  

(0.0003) 

-5.478484  

(0.0014) 

ΔVOA -2.660129  

(0.0991) 

-1.681830  

(0.7170) 

-4.007538  

(0.0065) 

-3.439969  

(0.0742) 

ΔGOF -4.495081  

(0.0023) 

-5.354554  

(0.0018) 

-4.527089  

(0.0022) 

-5.303569  

(0.0020) 

Notlar: ADF testin gecikme sayısı belirlenirken max gecikme sayısı 3 olarak alınmış ve 

Akaiki bilgi kriteri kullanılmıştır. Parantez içindeki değerler olasılık değerleridir. *, ** 

ve *** sırasıyla %10, %5 ve %1 anlamlılık düzeylerindeki kritik değerleri 

göstermektedir. PP testinde Newey-West yöntemine göre “Bandwidth” belirlenmiş ve 

Barttlet Kernel tahmincisi kullanılmıştır. 

 

Yapılan ADF ve Phillips-Perron (PP) testleri doğrultusunda, logaritmik formda bulunan 

değişkenlerin düzey değerlerinde birim kök içerdiği, yani bu serilerin durağan olmadığı, ancak 

birinci farklarında durağanlık sağlandığı belirlenmiştir. Bunun sonucunda, tüm serilerin I(1) 

olduğu tespit edilmiştir. Yani, değişkenlerin düzeyinde durağanlık söz konusu olmasa da, ilk 

farkları alınarak durağanlaştırılabilirler. Ayrıca, serilerin I(2) olmadığından, ARDL sınır testinin 

uygulanabilir olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

ARDL sınır testi sonuçlarına göre, F-istatistiği için belirlenen kritik değerler %1 anlamlılık 

düzeyinde alt sınır için 5.85, üst sınır için ise 7.5 olarak bulunmuştur. Testin sonucunda, %1 

anlamlılık düzeyinde, değişkenler arasında uzun dönemli bir eşbütünleşme ilişkisinin olduğu 

tespit edilmiştir. Bu, hükümet etkinliğini etkileyen faktörlerin, yolsuzluğun kontrolü, hukukun 

üstünlüğü, hesap verebilirlik ve hükümet harcamaları gibi unsurlar ile uzun dönemli bir ilişkiye 

sahip olduğunu göstermektedir. 

Modelin geçerliliğini ve doğruluğunu test etmek amacıyla yapılan diyagnostik testlerin 

sonuçları şu şekildedir: İlk olarak, otokorelasyonun varlığına bakıldığında, otokorelasyon 

sorunu olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca, modelde herhangi bir değişen varyans sorunu 

olmadığı ve model kurma hatası bulunmadığı da belirlenmiştir. Bu bulgular, modelin 

istatistiksel olarak güvenilir ve geçerli olduğunu ortaya koymaktadır. 

Modelin parametrelerinin istikrarı ve zaman içinde yapısal kırılma olup olmadığı ise CUSUM 

ve CUSUMSQ testleri kullanılarak değerlendirilmiştir. Bulgulara göre %5 anlamlılık 

düzeyinde değişkenlere ait katsayılarda yapısal bir kırılma olmadığı ve katsayıların istikrarlı 
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olduğu sonucuna varılmıştır. Bu, modelin zaman içinde kararlı ve tutarlı parametrelerle 

işlemeye devam ettiğini göstermektedir. 

Modelde yer alan değişkenlerin, %10 anlamlılık düzeyinde hükümet etkinliği üzerindeki 

etkileri incelendiğinde, yolsuzluğun kontrolü ve hukukun üstünlüğü gibi faktörlerin hükümet 

etkinliğini pozitif yönde etkilediği, buna karşın hesap verebilirlik ve hükümet harcamaları gibi 

unsurların hükümet etkinliğini negatif yönde etkilediği gözlemlenmiştir. Bu bulgular, 

Türkiye'deki hükümet etkinliğini şekillendiren temel faktörler hakkında önemli ipuçları 

sağlamaktadır. 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

 

Bu çalışma, Türkiye’de hükümet etkinliği ile yolsuzluğun kontrolü, hukukun üstünlüğü, hesap 

verebilirlik ve hükümet harcamaları arasındaki ilişkiyi incelemektedir. Araştırma, 2002-2023 

dönemi için ARDL sınır testi yaklaşımı ve hata düzeltme mekanizması (ECM) kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmada, ilgili değişkenlerin hükümet etkinliği üzerindeki etkileri ile 

uzun dönem denge ilişkileri kapsamlı bir şekilde analiz edilmiştir.   

Yolsuzluğun kontrolü ve hukukun üstünlüğü, hükümet etkinliğini pozitif yönde etkilemiştir. 

Bu, hukukun üstünlüğü ve yolsuzlukla mücadeleye yönelik politikaların kamu sektörü 

verimliliğini artırabileceğini ve vatandaşların kamu kurumlarına olan güvenini 

güçlendirebileceğini göstermektedir. Bu faktörler, hükümetin genel performansını iyileştiren 

önemli unsurlardır.   

Buna karşılık, hesap verebilirlik ve hükümet harcamalarının, hükümet etkinliği üzerindeki 

etkisi negatif olarak tespit edilmiştir. Bu sonuç, hesap verebilirlik mekanizmalarındaki 

eksikliklerin, vatandaşlar arasında güven kaybına ve yönetişim kalitesinde bozulmaya yol 

açabileceğini işaret etmektedir. Ayrıca, etkin olmayan hükümet harcamalarının, kaynak israfına 

ve düşük verimliliğe sebep olduğu da ortaya konulmuştur. 

Hata düzeltme modelinden elde edilen bulgulara göre, kısa dönemde yaşanan dengesizliklerin 

yaklaşık 0.9 yıl içinde giderilerek uzun dönem dengesine ulaşıldığı görülmüştür. Bu durum, 

politikaların etkilerinin zamanla dengeye oturduğunu ve kısa vadeli şoklara karşı hükümetin 

hızlı müdahale etme kabiliyetinin önemini vurgulamaktadır.   

Hukukun üstünlüğünü güçlendirmek ve yolsuzlukla mücadele politikalarını etkin bir şekilde 

uygulamak, kamu yönetiminde güven ve verimlilik sağlamak için kritik önem taşımaktadır. 

Hükümet harcamalarının etkin yönetimi ve hesap verebilirlik mekanizmalarının iyileştirilmesi, 

yönetişim kalitesini artırarak vatandaşların güvenini yeniden kazanabilir.   Kısa vadeli 

ekonomik ve politik şokların etkilerini minimize etmek adına, hızlı karar alma ve etkili politika 

uygulama süreçleri geliştirilmelidir.   

Bu çalışma, yolsuzluk kontrolü, hukukun üstünlüğü, hesap verebilirlik ve hükümet 

harcamalarının hükümet etkinliğini şekillendiren ana unsurlar olduğunu göstermektedir. 

Araştırma bulguları, politika tasarımına rehberlik edebilecek değerli bilgiler sunmakta ve 

literatüre önemli bir katkı sağlamaktadır. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: Environmental degradation has profoundly affected both society 

and ecosystems. The environmental Kuznets curve (EKC) illuminates the complex relationship 

between economic growth and environmental degradation. However, the EKC hypothesis may 

yield different results depending on the region examined. It is also important to examine 

environmental degradation in ASEAN countries, which include both economic cooperation and 

rapidly globalizing countries. This research aims to investigate the complex ways in which 

agriculture, globalization, economic growth and environmental degradation affect the link in 

ASEAN countries. 

Materials and Methods: Examines the effects of agriculture, globalization and economic 

growth on CO2 emissions in ASEAN countries for the period 1984-2021 using Prais Winten 

(PW) panel data analysis method.  

Results: According to the findings, the EKC hypothesis is valid in ASEAN countries. In 

addition, agriculture and globalization positively affect environmental degradation. Discussion 

and Conclusion: Factors such as agriculture and globalization increase environmental 

negativities. This situation shows that environmental protection and sustainability policies 

should not be limited to economic growth, but should also cover the environmental effects of 

agricultural practices and globalization. It is recommended that green agricultural practices be 

encouraged for sustainable environmental management in ASEAN countries, international 

cooperation should be increased to reduce the environmental effects of globalization, and 

economic growth policies should be aligned with environmental sustainability goals. 

Keywords: Environmental sustainability, Agriculture, Globalization, Prais-Winsten 

 

GİRİŞ 

CO2 emisyonlarının ülkelerin ekonomik yapıları üzerinde derinlemesine zararlı etkileri olduğu 

bilinmektedir. Özellikle ormancılık ve tarım gibi doğal kaynaklara dayalı sektörler, karbon 

salınımından kaynaklanan çevresel bozulmalar nedeniyle önemli ölçüde zarar görmektedir. 

İklim değişikliğinin tetiklediği ekonomik maliyetler ise endişe vericidir. Stern'in (2007) 

bulgularına göre, CO2 emisyonlarının neden olduğu iklim değişikliklerinin küresel ekonomiye 

maliyetinin, Gayri Safi Yurt İçi Hasıla’da (GSYİH) yıllık %5 oranında bir azalma ile eşdeğer 

olduğu tahmin edilmektedir. Bu durum, karbon emisyonlarını azaltmak için hem ulusal hem de 

uluslararası düzeyde alınması gereken önlemlerin hayati önem taşıdığını ortaya koymaktadır. 

Bu kapsamda, çeşitli uluslararası iş birliği ve politikalar devreye sokulmuş, özellikle Paris 

Anlaşması gibi düzenlemeler ile ülkelerden karbon salınımını azaltmaya yönelik somut 

taahhütler istenmiştir (Winning ve diğerleri, 2019). Buna ek olarak, Martinho (2016), CO2 

emisyonlarının azaltılabilmesi için fosil yakıt tüketiminin düşürülmesi ve bu yakıtlara olan 

talebin minimize edilmesi gerektiğini vurgulamaktadır.  
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Sanayi devriminden bu yana, küresel sıcaklıklar endüstri öncesi seviyelerin 1,1°C üzerine 

çıkmıştır. Bu artış, fosil yakıtların yoğun şekilde yakılması, eşit olmayan enerji tüketimi ve arazi 

kullanımındaki sürdürülemez politikalar sonucu meydana gelmiştir. Bu durum, aşırı hava 

olaylarının sıklığının ve şiddetinin artmasına yol açmış, doğa ve insan yaşamı üzerinde ciddi 

sonuçlar doğurmuştur. Sıcak hava dalgalarının daha yoğun hale gelmesi, ani ve şiddetli 

yağışların artışı ile insan sağlığı ve ekosistemler üzerinde oluşan tehditlerin daha belirgin bir 

hale gelmesi, her bir ısınma derecesiyle birlikte daha da kritik bir hal almaktadır. Küresel 

ısınmanın devam etmesi, gıda ve su güvensizliğinin şiddetlenmesine yol açarken, pandemiler 

ve bölgesel çatışmalar gibi diğer krizlerle birleşerek durumun yönetilmesini daha da 

güçleştirmektedir (UN, 2024). 

Bu çalışma, ASEAN (10) ülkelerinde Çevresel Kuznets Eğrisi (EKC) hipotezinin geçerliliğini 

test etmeyi ve tarım ile küreselleşmenin çevresel bozulma üzerindeki etkilerini araştırmayı 

amaçlayarak literatüre önemli bir katkı sunmayı hedeflemektedir. Literatürde çevresel bozulma, 

genellikle bireysel ülkeler veya gelişmiş ülkeler, gelişmekte olan ülkeler, OECD üyesi ve 

olmayan ülkeler ya da Avrupa Birliği gibi belirli ülke grupları üzerinden incelenmiştir. Ancak 

ASEAN ülkeleri üzerine yapılan araştırmaların sınırlı bir kısmı EKC hipotezine odaklanmıştır 

ve çoğunlukla sadece belirli ülkeleri kapsayan analizlerle sınırlı kalmıştır. Bu çalışmada ise 

ASEAN ülkelerinin tamamı dahil edilerek EKC hipotezi ele alınmış, ayrıca tarım sektörü ve 

küreselleşmenin CO2 emisyonları üzerindeki etkileri araştırma sorusuna dahil edilmiştir. 

Çalışmanın analiz süreci, ASEAN ülkelerinde ekonomik büyüme, tarım ve küreselleşmenin 

çevresel bozulmaya katkısını 1984-2021 dönemi için incelemeyi kapsamaktadır. Bu amaçla 

Prais-Winsten tahmin yöntemi kullanılmış, böylelikle veri setindeki otokorelasyon problemleri 

minimize edilerek daha güvenilir tahminler elde edilmiştir. Bu yaklaşım, ASEAN ülkelerine 

ilişkin çevresel politikaların ve sürdürülebilir kalkınma süreçlerinin daha derinlemesine 

anlaşılmasına yardımcı olacaktır. 

 

TEORİK ÇERÇEVE 

Çevresel bozulma ile ekonomik büyüme arasındaki ilişki, literatürde uzun yıllardır dikkat çeken 

bir araştırma konusu olmuştur. Özellikle çevre kirliliğinin ekonomik kalkınma üzerindeki 

etkilerini ve bu iki değişken arasındaki dinamikleri anlamaya yönelik çalışmalar, akademik 

tartışmaların merkezinde yer almaktadır. Grossman ve Krueger (1991), çevre kalitesi ile kişi 

başına gelir arasındaki ilişkiyi ampirik olarak ele alan öncü çalışmalardan birini 

gerçekleştirmiştir. Bu araştırmanın sonuçları, düşük gelir seviyelerinde kişi başına Gayri Safi 

Yurt İçi Hasıla (GSYİH) arttıkça çevresel kirliliğin de yükseldiğini, ancak belirli bir gelir 

seviyesine ulaşıldığında, bu ilişkinin tersine döndüğünü göstermiştir. Buna göre, yüksek gelir 

seviyelerinde ekonomik büyüme devam ettikçe çevresel kirliliğin azaldığı tespit edilmiştir 

(Grossman ve Krueger, 1991).  

Panayotou (1993) ise, bu ilişkiyi daha sistematik bir çerçevede ele alarak Çevresel Kuznets 

Eğrisi (Environmental Kuznets Curve - EKC) kavramını literatüre kazandırmıştır. EKC, 

ekonomik büyüme ile çevre kalitesi arasındaki ilişkiyi açıklamada bir model olarak 

benimsenmiş ve sonraki yıllarda çevresel ekonomi alanındaki araştırmalarda merkezi bir 

kavram haline gelmiştir. 

Geleneksel EKC modeli, ekonomik büyüme ile çevresel kirlilik arasındaki ilişkiyi ters U 

şeklinde bir eğriyle ifade eden ekonomik bir teori olarak tanımlanır (Wang ve diğerleri, 2023a). 

Bu model, ekonomik kalkınmanın ilk aşamalarında sanayileşme, kentleşme ve ekonomik 

genişlemenin çevresel kirlilik seviyelerini artıracağını, ancak belirli bir gelir eşiği aşıldığında 

çevre kirliliğinin azalmaya başlayacağını öngörür. Bu azalma, ekonomik refahın artmasıyla 

birlikte çevresel farkındalığın gelişmesi, çevre koruma politikalarının hayata geçirilmesi, 

yenilikçi teknolojilerin benimsenmesi ve yeşil yatırımların artması ile ilişkilendirilir (Murshed 

ve diğerleri, 2020; Akadiri ve diğerleri, 2021; Balsalobre-Lorente ve diğerleri, 2021). 
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Bu bağlamda, EKC hipotezi, çevresel sorunların ekonomik büyüme süreçlerine entegre bir 

şekilde ele alınması gerektiğini ve sürdürülebilir kalkınma için yenilikçi çözümler üretilmesinin 

önemini ortaya koymaktadır. Ancak, çevresel bozulma ile ekonomik büyüme arasındaki ilişki, 

ülkelerin ekonomik, sosyal ve çevresel yapısına göre değişkenlik gösterebilmekte, bu da EKC 

hipotezi üzerindeki teorik ve ampirik tartışmaların sürekliliğine işaret etmektedir. 
 

YÖNTEM 

Panel veri analizi 

Bu çalışmada Prais-Winsten (PW) panel veri analizi yöntemi kullanılmış ve modelin 

istatistiksel uygunluğu kapsamlı bir şekilde değerlendirilmiştir. Modelin teşhis testleri, değişen 

varyans (heteroskedastisite), otokorelasyon ve yatay kesit bağımlılığı sorunlarının bulunduğunu 

ortaya koymuştur. Bu sorunlar, klasik doğrusal regresyon modellerinin güvenilir sonuçlar 

üretmesini engelleyebileceğinden, bu tür veri yapılarıyla çalışmaya uygun bir yöntem olan PW 

yöntemi tercih edilmiştir. 

Prais-Winsten yöntemi, otokorelasyon problemini ele alan ve düzeltmeye yönelik bir regresyon 

tekniğidir. Bu yöntem, belirli bir döneme ait hata teriminin, önceki döneme ait hata terimiyle 

doğrusal olarak ilişki içerisinde olduğunu varsayar. Ancak, bu durumun pratik bir sonucu 

olarak, gecikmeli değişkenlerin kullanımı ilk gözlem için hesaplamayı olanaksız hale getirir ve 

bu da veri setinde bazı gözlemlerin kaybolmasına neden olabilir. Prais-Winsten yöntemi, 

kaybolan gözlemleri tahmin ederek bu eksikliği telafi eder ve hesaplamaları daha verimli hale 

getirir. Ayrıca yöntem, Durbin-Watson istatistiğini güncelleyerek, otokorelasyonun varlığı ve 

boyutunu daha doğru bir şekilde değerlendirme imkânı sunar (Prais & Winsten, 1954). 

Bu teknik, panel veri analizlerinde, özellikle otokorelasyon sorununun belirgin olduğu 

durumlarda oldukça etkili bir yaklaşım sunar. Böylece, PW yöntemi kullanılarak elde edilen 

bulguların daha güvenilir ve genellenebilir olması sağlanmıştır. Bu çalışmada uygulanan PW 

modeli, modelin hem çapraz kesitler hem de zaman serisi boyutlarındaki otokorelasyonu ve 

değişen varyansı dikkate alarak, verilerin temel dinamiklerini en doğru şekilde yansıtmıştır. 

Veri seti ve model 

Bu çalışma, ASEAN ülkelerinde ekonomik büyüme, tarım ve küreselleşmenin çevresel 

bozulma üzerindeki etkilerini incelemeyi amaçlamaktadır. Araştırmada kullanılan değişkenler, 

toplam karbondioksit (CO2) emisyonları (mt), kişi başına düşen gayri safi yurtiçi hasıla (GDP, 

2015 ABD Doları cinsinden), kişi başına düşen GDP'nin karesi (2015 ABD Doları, kare), tarım 

arazisinin yüzdelik oranı (toplam arazi alanına göre) ve küreselleşme endeksini içermektedir. 

Çalışmada 1984 ile 2021 yılları arasındaki veri aralığı kullanılmıştır ve tüm bu değişkenler 

logaritmik formda ele alınmıştır. 

CO2 emisyonları, kişi başına düşen GDP ve tarım arazisi verileri Dünya Bankası'nın Dünya 

Kalkınma Göstergeleri (WDI) veritabanından alınırken, küreselleşme endeksi ise İsviçre 

Ekonomi Enstitüsü (KOF) tarafından sağlanan verilerden elde edilmiştir. Verilerin bu şekilde 

toplanması, ASEAN ülkelerindeki çevresel bozulma sürecinin daha derinlemesine 

anlaşılmasını sağlamayı hedeflemektedir. 

Panel veri analizi, bu tür çok boyutlu verilerin zaman içindeki dinamiklerini ve ülkeler 

arasındaki farklılıkları daha etkili bir şekilde incelemek için kullanılan bir yöntemdir. Bu 

yöntemi kullanarak, ASEAN ülkelerinde ekonomik büyüme, tarım faaliyetleri ve 

küreselleşmenin çevresel bozulmaya olan etkileri ayrıntılı bir şekilde analiz edilecektir. Bu 

çalışmada ele alınan model, çeşitli bağımsız değişkenlerin çevresel faktörler üzerinde nasıl bir 

etkisi olduğunu belirlemeyi amaçlamaktadır. Çalışmada kullanılacak olan model aşağıdaki 

şekildedir: 

lnco2=f(lnpcgdp, lnpcgdp2, lnagr, lnkof)                                                                                           (1) 
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Bulgular 

Yukarıdaki fonksiyonda, lnco2 modelin bağımlı değişkeniyken lnpcgdp, lnpcgdp2, lnagr ve 

lnkof açıklayıcı değişkenleri ifade etmektedir. 

Aşağıdaki tabloda panel veri analizi bulguları verilmiştir. Tüm katsayılar istatistiksel olarak 

anlamlı olduğu görülmektedir. Bulgulara dair detaylar aşağıda açıklanmaktadır. 

Tablo 1. Prais-Winsten Regresyon Analizi Bulguları 

Determinantlar Katsayılar Std. hata Z değeri P>|z| 

lnpcgdp 1.394984** 0.5947031 2.35 0.019 

lnpcgdp2 -0.0609319* 0.0365621 -1.67 0.096 

lnagr 0.5689561*** 0.1033273 5.51 0.000 

lnkof 0.7598415*** 0.2513984 3.02 0.003 

c -8.942999*** 2.281947 -3.92 0.000 

Note: ***, **, ** sırasıyla %1, %5 ve %10’da anlamlılık derecelerini göstermektedir. 

Hausman testine göre Sabit Etkiler Modeli daha tercih edilebilir bulunmuştur. 

 

Bulgulara göre, elde edilen değişkenler %10 anlamlılık düzeyinde istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur. Kişi başı Gayri Safi Yurtiçi Hasıla (GDP), tarım sektörü ve küreselleşme 

faktörlerinin çevresel bozulma üzerinde pozitif bir etkisi olduğu gözlemlenmiştir. Diğer 

taraftan, kişi başı GDP'nin karesi çevresel bozulma üzerinde negatif bir etkiye sahiptir. Yapılan 

analizlerde kişi başı GDP’deki %1’lik bir artışın çevresel bozulmayı %1.38 oranında artırdığı 

tespit edilmiştir. Öte yandan, kişi başı GDP’nin karesindeki %1’lik bir artışın çevresel 

bozulmayı %0.06 oranında azalttığı bulunmuştur. Tarım ve küreselleşme faktörlerinde %1’lik 

bir artış sırasıyla çevresel bozulmayı %0.56 ve %0.75 oranında artırmaktadır. Bu bulgulara 

bakıldığında, kişi başı GDP'nin çevresel bozulma üzerinde pozitif, ancak kişi başı GDP’nin 

karesinin çevresel bozulma üzerindeki etkisinin negatif olması, ASEAN ülkelerinde Çevresel 

Kuznets Eğrisi (EKC) hipotezinin geçerliliğini destekler niteliktedir. 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Elde edilen bulgulara göre, incelenen değişkenler %10 anlamlılık düzeyinde istatistiksel olarak 

anlamlıdır. Bu bulgular, ekonomik büyüme, tarım sektörü ve küreselleşme faktörlerinin 

çevresel bozulma üzerindeki etkisini göstermektedir. Özel olarak, kişi başı Gayri Safi Yurtiçi 

Hasıla (GDP) ve tarım ile küreselleşme çevresel bozulma üzerinde pozitif bir etki yaratırken, 

kişi başı GDP’nin karesi çevresel bozulmayı negatif yönde etkilemektedir. Yapılan analizler, 

kişi başı GDP’deki %1’lik bir artışın çevresel bozulmayı %1.394984 oranında artırdığını ortaya 

koymuştur. Buna karşın, kişi başı GDP’nin karesindeki %1’lik bir artışın çevresel bozulmayı 

%0.06 oranında azalttığı hesaplanmıştır. Tarım ve küreselleşme faktörlerindeki her %1’lik artış 

ise sırasıyla çevresel bozulmayı %0.56 ve %0.75 oranında arttırmaktadır. 

Bu bulgular, ASEAN ülkelerinde Çevresel Kuznets Eğrisi (EKC) hipotezinin geçerli olduğuna 

işaret etmektedir. Çevresel Kuznets Eğrisi hipotezi, başlangıçta ekonomik büyüme ile çevresel 

bozulma arasında pozitif bir ilişki olmasına rağmen, belirli bir gelir düzeyine ulaşıldığında bu 

ilişkinin tersine dönmesini öngörür. Yani, başlangıçta gelir arttıkça çevresel bozulma artar, 

ancak gelir seviyesi bir noktaya ulaştığında çevresel bozulma azalmaya başlar. 

ASEAN ülkelerindeki ekonomik büyüme oranlarının çevresel bozulma üzerindeki olumsuz 

etkilerini azaltabilmek için sürdürülebilir kalkınma stratejilerinin geliştirilmesi önemlidir. Kişi 

başı GDP'deki artışın çevresel bozulmayı artırdığı göz önüne alındığında, bu büyümenin çevre 

dostu teknolojilere ve yeşil yatırımlara yönlendirilmesi gerekmektedir. Tarım sektörü ve 

küreselleşme, çevresel bozulma üzerinde önemli bir etki yapmaktadır. Tarım uygulamalarında 

daha çevre dostu yöntemlerin yaygınlaştırılması ve küreselleşmenin çevresel etkilerini 

azaltmaya yönelik politikaların benimsenmesi gerekmektedir. Örneğin, organik tarımın teşvik 

edilmesi, su ve toprak kaynaklarının daha verimli kullanılması çevresel etkileri azaltabilir. Bu 
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politikalar, ASEAN ülkelerinde hem ekonomik büyümeyi artırmayı hem de çevresel 

sürdürülebilirliği sağlamayı hedeflemektedir. Çevresel Kuznets Eğrisi’nin geçerliliğini dikkate 

alarak, ülkelerin bu dengeyi sağlayabilmek için uygun stratejiler geliştirmeleri gerekmektedir. 
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ABSTRACT 

Leaf springs, widely used in various mechanical systems, are critical for providing suspension 

and load-bearing functions, with their performance largely depending on accurate spring rate 

measurements. Traditional measurement methods often lack efficiency and precision, which 

can affect the reliability of systems relying on these springs. This study aims to improve the 

spring rate measurement process by developing an automatic measurement machine and 

analyzing the mechanical properties of steel and composite leaf springs to enhance both their 

performance evaluation and industrial applications. 

In this study, steel and composite leaf springs were selected as the primary materials for 

evaluation. The production processes of steel leaf springs, including their fabrication and 

treatment, were thoroughly examined. Mechanical testing methods such as static load, fatigue, 

impact, tensile strength, hardness, and corrosion resistance tests were conducted to assess the 

performance of both types of leaf springs. For the spring rate measurement, an automatic 

measurement machine was designed, which incorporates sensors to record real-time data and 

uses a lead screw for force application. Simulations using CAE software (Abaqus) were 

performed to verify the performance of the newly developed machine and ensure its consistency 

with experimental data. Comparison between the old and new measurement systems was also 

carried out to evaluate the improvements in accuracy, efficiency, and repeatability. 

The results of this study demonstrated significant improvements in the spring rate measurement 

process with the newly designed automatic measurement machine. The new system achieved 

higher accuracy, efficiency, and repeatability compared to the old measurement system. 

Simulations using CAE (Abaqus) software verified the performance of the new machine, 

showing consistent results with the experimental data. Furthermore, the results indicated that 

the new design provided reliable and precise measurements under various test conditions. The 

comparison of the same product's measurement results under identical conditions confirmed the 

effectiveness of the new system, highlighting its potential for predictive maintenance 

applications in Industry 4.0. 
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The study demonstrated that the newly developed automatic spring rate measurement system 

significantly improved the accuracy, efficiency, and repeatability of spring rate measurements 

compared to the traditional system. The successful integration of real-time measurement 

sensors and the proper selection of the lead screw mechanism played a key role in enhancing 

the overall system performance. Additionally, the consistent results obtained from both 

experimental data and CAE (Abaqus) simulations validate the reliability and precision of the 

new system, underlining its potential for broader industrial applications. 

 

In conclusion, this research makes a significant contribution to the optimization of leaf spring 

production technologies and the automation of testing processes. The proposed system not only 

improves the measurement process but also provides valuable data for predictive maintenance, 

reducing waste and unplanned downtimes in industrial settings. Future studies could focus on 

further refining the system to accommodate a wider range of industrial applications and increase 

its scalability for various manufacturing environments. Transplantation was found to be 

effective in controlling the formation of necrosis and inflammation in ovarian tissue in rats. 

Keywords: Leaf Springs; Rate Measurement; Automatic Measurement System; Industry 4.0 

Applications 

 

INTRODUCTION 

Leaf springs, widely used in suspension and load-bearing applications, are critical components 

in various mechanical systems. Their design, manufacturing processes, and mechanical 

performance have been extensively studied due to their significant impact on system reliability 

and efficiency. This study aims to evaluate steel and composite leaf springs and to address 

advancements in automating the rate measurement test processes for composite leaf springs. 

The manufacturing processes of steel leaf springs, from material selection to shaping 

techniques, have been examined, as these factors directly affect their performance. Mechanical 

tests such as static load, fatigue, impact, tensile strength, hardness, and corrosion resistance 

provide a comprehensive understanding of the capabilities and limitations of steel leaf springs. 

Among these, spring rate measurement stands out as a crucial parameter for assessing the 

stiffness and load-bearing capacity of leaf springs. 

In recent years, composite leaf springs have gained attention as an alternative to steel springs 

due to their lightweight nature and high strength-to-weight ratio. The manufacturing techniques 

of composite leaf springs, including material layering and curing processes, offer unique 

advantages compared to traditional steel springs. Performance tests such as static bending, 

fatigue, impact, and thermal effects have been conducted to evaluate their behavior under 

different operating conditions. These tests also highlight the advantages and disadvantages of 

composite leaf springs, including durability, cost-effectiveness, and environmental resistance, 

compared to steel leaf springs. 

Additionally, processes aimed at automating manual test machines have garnered attention in 

the literature for their potential to improve efficiency, repeatability, and accuracy. This study 

reviews existing examples and methodologies to provide insights into transforming traditional 

manual machines into advanced automated systems. Building on this foundation, the design 

and production stages of the newly developed rate measurement test machine, which forms the 

core of this academic research, are presented in detail. 
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This research not only bridges the gap between traditional and modern testing methodologies 

but also establishes a foundation for optimizing the production and evaluation processes of leaf 

springs. The findings of this study aim to contribute to advancements in suspension 

technologies and automated testing systems, addressing the growing demand for accuracy and 

efficiency in engineering applications. 

 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

Steel and Composite Leaf Springs 

Leaf springs are indispensable components in the automotive industry, playing a crucial role in 

suspension systems. They ensure load distribution, absorb shocks, and maintain vehicle stability 

during operation. Over time, these components have evolved into two primary categories: steel 

and composite leaf springs, each serving distinct purposes and offering unique advantages.  

Steel leaf springs have been a mainstay in vehicle suspension systems due to their robustness 

and ability to handle significant loads. These springs are manufactured using high-strength 

steel, undergoing processes such as heat treatment and mechanical shaping to enhance their 

durability. The layered structure of steel leaves allows for effective load distribution and 

resistance to repetitive stresses, making them suitable for heavy-duty applications such as trucks 

and industrial vehicles (Kumar & Singh, 2023).  

Steel leaf springs are extensively used in applications where load-bearing capacity is critical. 

For instance, heavy-duty trucks and commercial vehicles rely on the resilience of steel springs 

to manage payloads without compromising structural integrity. However, their relatively high 

weight increases the overall mass of the vehicle, which can negatively impact fuel efficiency. 

Additionally, their susceptibility to corrosion necessitates regular maintenance and protective 

coatings to prolong their lifespan (Sivaramakrishnan & Murugan, 2020).  

The longevity and performance of steel leaf springs depend significantly on their design and 

testing. Key tests include:  

Static Load Test: Determines the deflection characteristics under constant loads and evaluates 

the elastic and plastic deformation limits (Khan & Khan, 2021). 

Fatigue Test: Assesses endurance limits under cyclic stresses to predict long-term reliability. 

Impact Test: Measures energy absorption and fracture resistance during sudden impacts, 

providing insights into material toughness (Patel & Pathak, 2021). 

Spring Rate Measurement Test: The spring rate measurement test evaluates the stiffness and 

load-bearing capacity of a spring by determining the relationship between applied force and 

resulting deflection. This test is essential for assessing the performance and durability of 

springs, particularly in automotive suspension systems, to ensure they meet the required 

mechanical properties for safe and efficient operation.  

Composite leaf springs have emerged as a viable alternative to steel, addressing many of the 

limitations associated with traditional designs. Made from materials like fiberglass or carbon 

fiber, these springs are significantly lighter while maintaining comparable strength and 

flexibility. The reduced weight directly translates to improved fuel efficiency and lower 

emissions, aligning with global sustainability goals (Patel & Pathak, 2021). The manufacturing 

process for composite springs involves advanced techniques, such as prepreg formation and 

autoclave curing. These methods ensure uniform material properties, resulting in springs that 

are resistant to environmental factors like corrosion and temperature fluctuations. Additionally, 
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the progressive spring rate of composites enhances ride comfort by providing a smoother 

response to varying loads (Lee, Kim & Park, 2023).  

Applications of composite springs extend beyond conventional automotive use. They are 

increasingly being adopted in specialized vehicles, such as military transport and off-road 

machinery, where weight reduction and durability are critical. Their ability to maintain 

performance under extreme conditions makes them a preferred choice for modern engineering 

solutions (Kumar & Singh, 2023).  

Key advantages of composite springs include:  

Weight Reduction: Up to 60% lighter than steel counterparts, significantly reducing the 

vehicle’s overall weight. 

Corrosion Resistance: Minimal susceptibility to environmental degradation, ensuring longevity 

in harsh conditions. 

Customization: Greater design flexibility allows for application-specific performance tuning, 

enhancing overall efficiency. 

Composite springs not only improve vehicle performance but also contribute to reduced 

lifecycle costs by minimizing maintenance requirements and improving fuel efficiency (Lee, 

Kim & Park, 2023). 

 

Design Process of The New Automated Rate Measurement Machine 

The development of the automated rate measurement machine has become one of the key 

aspects in evaluating the performance of both steel and composite leaf springs. This machine 

addresses the limitations of traditional manual testing systems by incorporating state-of-the-art 

automation and data acquisition technologies. 

Traditional testing systems were often limited by their reliance on manual measurements, which 

introduced variability and potential inaccuracies. Recognizing these challenges, the design of 

the automated machine prioritized consistency and ease of operation. Advanced algorithms 

were integrated into the system to process real-time data, allowing for immediate feedback and 

adjustments during testing cycles. The key features of the automated machine are as follows: 

Advanced Sensors: High-resolution sensors provide precise load-deflection data, ensuring 

accurate assessments of spring performance. 

Real-Time Data Acquisition: The system captures and processes data instantaneously, allowing 

for immediate analysis and feedback. 

Automation: By eliminating manual operations, the machine reduces errors and accelerates 

testing cycles. 

Industry 4.0 Compatibility: Seamless integration with factory management systems enables 

predictive maintenance and enhanced production efficiency (Osoba & Welser, 2017). 

The most prominent design advantage of the new machine is its bearing system. The low-

friction bearing system ensures longevity and enables forces to be transmitted along the desired 

axes with the required rigidity. In this system, where near-perfect linearity is achieved, the 

resultant forces have minimal impact on the system, even under high loads. 
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Figure 1. A visual illustrating the bearings of the new machine. The photo was taken directly 

from the machine itself. 

 

Figure 2. A visual illustrating the bearings of the old machine. The photo was taken directly 

from the machine itself. 

 

Another superior aspect is the system where motion along the bearing axis is enabled by a 

timing belt-driven mechanism. This system is powered by a synchronous servo motor, with 

continuous position monitoring via an external encoder. In the event of a power loss or any 

other conceivable issue, the absolute encoder, which communicates with the servo driver, 

ensures the system returns to its designated position upon restart, allowing the process to resume 

seamlessly. 
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Figure 3. A visual depicting the timing belt system that transmits power along the bearing axis 

of the new machine. The photo was taken directly from the machine itself. 

 

The force applied to the leaf springs is delivered by a hydraulic press, while the reaction forces 

acting on the side columns are managed by a ball screw-driven commercial product, which 

significantly enhances the system’s performance. The ball screw system in question is a 

commercially available product with numerous advantages. Years of extensive research and 

development have resulted in an optimal screw angle and material combination, which has been 

seamlessly integrated into the system. 

In this project, we relied on and utilized this established know-how. The optimized screw angle 

minimizes the reaction forces exerted on the system and significantly enhances the wear 

resistance of the main pressure screw. Consequently, it not only improves the system’s 

reliability but also extends the service life of the components, contributing to the overall 

efficiency and durability of the machine. 
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Figure 4. A visual showing the hydraulic cylinder that generates the pressing force and the ball 

screw system on the side columns of the new machine. The photo was taken directly from the 

machine itself. 

The points where the leaf spring eyes are fixed are the result of a dedicated research and 

development effort. The system incorporates automatic locking via pneumatic cylinders, 

ensuring safe measurements during the process. A system compatible with all eye diameters 

has been developed, and its easy assembly and disassembly capabilities have minimized setup 

time. 

 

Figure 5. A visual of the system that secures the leaf spring eyes on the new machine. The photo 

was taken directly from the machine itself. 
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The load cell measuring the force applied to the system is positioned precisely in the region 

known as the "neutral axis" of the spring, where the force is evenly distributed for measurement 

purposes. To accommodate displacement during the process, the load cell is supported by an 

optimally designed mounting, allowing it to move freely where necessary during 

measurements. This design plays a critical role in ensuring precise and reliable measurement 

results. 

 

Figure 6. A visual of the load cell system that measures the load value on the new machine. The 

photo was taken directly from the machine itself. 

The integration of advanced sensors and real-time data processing not only enhances the 

accuracy of measurements but also streamlines the entire testing process. This ensures that 

manufacturers can maintain consistent quality standards while optimizing production timelines 

(Kumar & Das, 2022). 

 

 

Figure 7. The actual images of the new (left) and old (right) machines. 
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The system design enables the direct use of test data from the machine for design optimization. 

This integration bridges the gap between testing and engineering, allowing for continuous 

improvements in spring designs based on real-world performance data. CAE tools play a crucial 

role in validating the performance of leaf springs under simulated conditions. By combining 

experimental data from the automated machine with simulation results, engineers can refine 

designs to meet specific performance criteria. This iterative process ensures that the final 

product meets both safety and efficiency standards. 

 

Rate Measurement, Data Analysis and Machine Comparisons 

The spring rate of a leaf spring, defined as the displacement per unit of applied force, is a critical 

parameter in evaluating its performance. It is mathematically expressed as: 

 

 

Where: 

: Spring rate (N/mm) 

: Applied force (Newton) 

: Resulting displacement (millimeters) 

Accurate determination of the spring rate is essential for designing and analyzing leaf springs 

in automotive applications (Ravichandran et al., 2020). 

Initial Setup: One end of the spring is fixed while a specific force  is applied to the other end. 

Displacement Measurement: The resulting displacement , relative to the spring's original 

position, is recorded. 

Calculation: The spring rate is calculated using the above formula (Ke et al., 2022). 

Leaf springs may exhibit nonlinear behavior under certain conditions. In such cases, the spring 

rate becomes a function of the applied force and is defined differentially as: 

  

This approach involves determining the instantaneous spring rate by measuring small 

increments of force and the corresponding displacement changes (Harinath Gowd & Venugopal 

Goud, 2010). 

In multi-layered leaf springs, several factors influence the spring rate, including material 

properties (elastic modulus ), spring thickness ( ), width ( ), and length ( ). The spring rate 

can be approximately estimated using the following relationship: 

 

Notably, the spring rate is highly sensitive to the cube of the spring's thickness (h3), highlighting 

its critical influence (Ravichandran et al., 2020). 

Spring rate measurements are typically conducted using testing equipment. The force-

displacement relationship is plotted, and the slope of the resulting curve represents the spring 

rate. For nonlinear springs, the graph exhibits varying slopes across different force ranges (Ke 

et al., 2022). 
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These methodologies are pivotal for assessing the load-bearing capacity and deformation 

response of leaf springs in various applications (Harinath Gowd & Venugopal Goud, 2010). 

Rate measurement is a critical parameter in evaluating the stiffness and load-bearing capacity 

of leaf springs. It involves determining the relationship between applied force and resulting 

deflection, providing insights into the spring’s mechanical properties. Accurate rate 

measurement ensures that springs meet the performance standards required for their specific 

applications (Sivaramakrishnan & Murugan, 2020). 

The automated rate measurement machine outperforms traditional manual systems in several 

key areas: 

Data Accuracy: Traditional machines relied on manual readings, introducing potential for 

human error. The automated machine’s high-resolution sensors deliver precise measurements, 

enhancing reliability (Kumar & Singh, 2023). 

Testing Speed: Manual setups were time-intensive and prone to delays. Automation accelerates 

the testing process, enabling higher throughput and reducing downtime (Patel & Pathak, 2021). 

Integration with digital tools: Compatibility with CAE software allows for detailed analyses 

and simulations, ensuring that designs are optimized for both performance and durability (Lee, 

Kim & Park, 2023). 

The automated machine’s ability to collect and analyze extensive datasets supports the 

implementation of Industry 4.0 practices. Key benefits include: 

Predictive Maintenance: Historical data trends enable manufacturers to predict and address 

potential failures before they occur. 

Digital Twins: Simulated models replicate real-world conditions, facilitating design 

optimization and operational planning. 

Enhanced Efficiency: Interconnected systems streamline production processes, reducing waste 

and improving resource utilization (Osoba & Welser, 2017). 

These capabilities not only improve operational performance but also contribute to the broader 

goals of sustainability and innovation in the automotive industry. 

By leveraging the capabilities of the automated rate measurement machine, manufacturers can 

ensure that their products meet the highest standards of quality and reliability while embracing 

modern technological advancements. 

 

METHODOLOGY 

This study focuses on a comprehensive exploration of the design, manufacturing, and testing 

processes for steel and composite leaf springs, emphasizing a systematic evaluation of 

performance. It includes a detailed comparison between an old manual spring rate measurement 

machine and a newly developed automated version, along with the integration of advanced 

simulation techniques using Computer-Aided Engineering (CAE) tools such as Abaqus. The 

investigation further extends to assess the repeatability of results under controlled and identical 

conditions. 

The research methodology encompasses experimental setups, simulation validations, and 

robust statistical analyses, all of which form the cornerstone of reliable data acquisition and 

interpretation. These processes aim to identify enhancements in accuracy, precision, and 

reliability achieved by the newly automated machine while correlating experimental results 

with simulation outputs. 
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Comparative Analysis of Spring Rate Measurement Machines 

A significant focus of this study lies in comparing the capabilities of the old and new spring rate 

measurement machines. This comparison not only highlights technological advancements but 

also provides insights into the efficiency, repeatability, and accuracy of the upgraded system. 

Both machines underwent rigorous preparation and calibration to ensure fair and unbiased 

evaluation. Calibration involved adjusting the systems to standardize measurement parameters, 

eliminating potential errors due to machine-specific discrepancies. The experimental procedure 

utilized identical leaf spring specimens, which were subjected to incremental loads. These loads 

were applied systematically, while high-precision load cells and displacement sensors recorded 

the resulting deflections. The meticulous data collection process ensured consistency and 

reliability, which were critical for subsequent analysis. 

Graphical representations of the load-deflection curves served as an intuitive means to compare 

the machines' performance. For instance, the automated machine demonstrated greater 

precision and reduced variability in measurements, offering a significant advantage over its 

manual counterpart. These findings were further supported by statistical analyses, including 

percentage error calculations. Such metrics quantified the reliability of repeated measurements, 

underscoring the superiority of the automated system. 

 

Figure 8. Load-deflection curve comparison of the old and new machines. Data derived from 

experimental results in this study. 
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Force 
(kN) 

Old Machine Data 
Displacement 

(mm) 

New Machine 
Data 

Displacement 
(mm) 

Percent 
Error (%) 

8.47 87.35 91.97 5.29 

14.15 259.54 283.87 9.37 

33.74 226.47 218.61 3.47 

9.34 58.25 54.60 6.26 

12.81 78.17 82.11 5.04 

17.54 114.18 115.03 0.74 

Table 1. Force-displacement data for spring rate measurement under experimental conditions. 

Data were collected using the old and new spring rate measurement machine. 

 

Validation Through CAE Simulations 

To ensure the robustness of experimental results, the study incorporated simulation analyses 

using Abaqus. These simulations mirrored real-world conditions, enabling a deeper 

understanding of the mechanical behavior of the leaf springs. The simulation setup involved: 

 Developing a high-fidelity CAD model of the leaf spring. 

 Assigning material properties such as elastic modulus and Poisson’s ratio, derived from 

experimental data. 

 Applying boundary conditions and loading scenarios identical to those used in physical 

tests. 

 

Figure 9. Load-deflection curve comparison of the CAE and new machines. Data derived from 

experimental results in this study. 

The model consists of a total of 54,857 nodes and 35,592 elements. The differences in node and 

element counts between the isolated composite leaf spring analysis and the fully assembled 

configuration are due to variations in setup. These values are reasonable for a composite leaf 

spring of this size and provide preliminary insights before analysis. To avoid excessively 

detailed meshes that could prolong analysis time, a two-step approach was used: first, a coarse 

mesh with larger element sizes was applied, and stress values were recorded. Then, the mesh 

was refined, and stress values were measured again. The optimal mesh size was determined 

when further reduction in element size no longer affected the stress values. 
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Figure 10. A modeling image showing the analysis conditions. 

The simulations produced load-deflection curves that were compared with the experimental 

data from the new machine. This comparative approach validated the accuracy and consistency 

of the automated system. The alignment between simulated and experimental results, further 

highlighted by a percentage error analysis, reinforced the reliability of both the methodology 

and the new machine. 

 

 

Figure 11. Load-deflection curve comparison of the CAE and new machines. Data derived from 

experimental results in this study. 
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Force 
(kN) 

New Machine 
Data 

Displacement 
(mm) 

Simulation Data 
displacement 

(mm) 

Percent 
Error (%) 

13.54 85.75 79.23 7.60 

32.76 203.73 195.12 4.23 

35.28 218.93 211.64 3.33 

13.93 88.12 79.23 10.08 

21.74 136.09 126.13 7.32 

35.45 220.52 211.64 4.03 

Table 2. Force-displacement data for spring rate measurement under experimental conditions. 

Data were collected using the CAE and new spring rate measurement machine. 

Repetability Testing Under Identical Conditions 

A crucial aspect of this study is the assessment of repeatability under controlled conditions. 

Repeatability tests involved subjecting multiple identical leaf spring specimens to the new 

machine under standardized environmental settings. By ensuring uniform temperature and 

humidity, external variability was minimized. 

These tests revealed remarkable consistency in the machine's performance. Overlaying load-

deflection curves from repeated tests demonstrated minimal deviation between measurements. 

Statistical metrics, including the mean spring rate and standard deviation, were instrumental in 

quantifying this consistency. Such results attest to the new machine's ability to deliver reliable 

and repeatable measurements. 

 

Figure 12. Spring rate measurement test performed under identical environmental conditions 

and on the same product. Data collected from five separate measurements conducted using the 

new machine. 
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 1. Meas. 

(mm) 

2. Meas. 

(mm) 

3. Meas. 

(mm) 

4.Meas. 

(mm) 

5.Meas. 

(mm) 

Avg. Disp. 

(mm) 

Max. % 

Error 

10 kN 70.17 70.47 72.63 69.16 70.63 70.61 2.78 

20 kN 138.58 128.15 139.53 136.95 138.70 136.38 6.42 

30 kN 209.64 209.67 210.61 208.16 209.09 209.43 0.61 

Table 3. The percentage errors based on the average of 5 measurements performed under the 

same conditions with the same product. Variations in displacement at specific force levels were 

collected from using the new machine 

 

 

Logical Flow of the Methodology 

The methodology was structured to maintain a logical and systematic progression: 

Calibration and Preparation: Both machines and simulation setups were standardized to 

eliminate bias. 

Experimental Testing: Incremental loading procedures provided detailed load-deflection data. 

Simulation Validation: Advanced CAE tools corroborated experimental findings, bridging the 

gap between theoretical and practical insights. 

Repeatability Assessment: Identical tests under controlled conditions confirmed the reliability 

of the new machine. 

Graphical and Statistical Analysis: Visual and numerical tools enhanced the clarity and 

interpretability of results. 

The methodology presented in this study exemplifies the integration of experimental and 

computational approaches, emphasizing reproducibility, precision, and practical application. 

The detailed comparison of machines not only highlights technological advancements but also 

establishes a benchmark for future studies in leaf spring testing and evaluation. Furthermore, 

the use of CAE simulations ensures that findings are grounded in both experimental evidence 

and theoretical rigor, bridging gaps between real-world applications and scientific exploration. 

By fostering a disciplined and structured approach, this methodology underscores the 

importance of adhering to ethical and scientific standards while addressing engineering 

challenges. The comprehensive analysis provided here serves as a valuable reference for 

academics, engineers, and manufacturers aiming to enhance the performance and reliability of 

testing systems in automotive and industrial applications. 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

This study comprehensively examined the design, manufacturing processes, and mechanical 

properties of steel and composite leaf springs while developing an advanced automatic spring 

rate measurement machine. The research addressed multiple facets of leaf spring production, 

including the evaluation of steel leaf spring manufacturing processes and the performance 

analysis conducted through mechanical tests such as static load, fatigue, impact, tensile 

strength, hardness, and corrosion resistance. A parallel investigation was carried out for 

composite leaf springs, comparing their mechanical performance with that of steel springs. 

The introduction of a newly designed automatic spring rate measurement machine marked a 

significant milestone in this research. Comparative analyses between the old and new systems 
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demonstrated that the new machine excelled in accuracy, efficiency, and repeatability. The 

design process of the automatic machine highlighted critical aspects, such as the integration of 

real-time sensors and the application of force via a precisely selected hydraulic cylinder 

mechanism. These features ensured seamless compatibility between the mechanical and 

electronic components, leading to enhanced measurement reliability. 

When comparing the measurements of the old and new machines, considering 6 measurements, 

the maximum percentage error recorded in displacements corresponding to a load value of 

14.15 kN was found to be 9.37%. This low error value indicates that we have achieved an 

improvement in measurement accuracy with the new machine. The proximity of the old 

machine's values to those of the new machine highlights the competence and dedication of the 

skilled operators and engineers who manually designed and assembled the test setups. 

Simulations conducted using CAE software (Abaqus) validated the experimental findings, 

establishing a strong correlation between theoretical predictions and practical outcomes. The 

consistency of results across various scenarios emphasized the robustness of the new design. 

These findings underscore the reliability of the newly developed system in measuring spring 

rates under diverse testing conditions, significantly reducing potential errors and uncertainties 

in traditional methods. 

With the completion of the new machine's manufacturing, based on the measurements we 

obtained, when comparing the measurement data from the new machine with the data from the 

test conducted in a virtual environment using the Abaqus software under the same conditions, 

considering 6 measurements, the maximum percentage error recorded in displacement 

corresponding to a load of 13.93 kN was found to be 10%. The 10% error between the virtual 

and real systems is a relatively small discrepancy for us. In addition to the success of the 

machine, this also highlights the accuracy with which our modeling and analysis conditions 

were established and analyzed in the digital twin of the system in the virtual environment. 

A pivotal aspect of this research was the evaluation of identical products under controlled 

conditions. The measurement data revealed patterns and trends that were further processed and 

proposed as potential inputs for predictive maintenance systems in Industry 4.0 applications. 

Such an approach integrates real-time data with logical processors, enabling proactive decision-

making to optimize equipment maintenance schedules and minimize operational downtimes. 

This study’s contributions extend beyond the immediate advancements in spring rate 

measurement technology. By addressing challenges in manufacturing and testing processes, the 

research sets a benchmark for developing automated and efficient systems in industrial 

applications. The integration of predictive maintenance capabilities exemplifies the broader 

applicability of the findings, offering a pathway to enhance operational efficiency and reduce 

resource wastage. The insights gained from this study have the potential to influence future 

innovations in production technologies, emphasizing precision, reliability, and sustainability. 

When comparing the measurements taken under the same conditions with the same product on 

the new machine, considering 5 measurements at load values of 10 kN, 20 kN, and 30 kN, the 

percentage error based on the average displacement values was recorded as 6.42% for the 

displacement corresponding to a load value of 20 kN. 

In conclusion, the development of the automated spring rate measurement machine and its 

validation through experimental and simulation-based approaches represent a significant step 

forward in the domain of mechanical testing. The findings not only optimize existing processes 

for evaluating spring performance but also pave the way for designing next-generation testing 

systems tailored for industrial applications. Furthermore, leveraging predictive maintenance 

data opens new opportunities to plan maintenance activities accurately, reducing downtime and 
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operational inefficiencies. This study provides a robust framework for integrating advanced 

manufacturing technologies with Industry 4.0, ensuring sustainable and efficient production 

practices in the automotive and broader manufacturing sectors. 
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ABSTRACT 

The world of education is undergoing a radical transformation driven by technological 

advances. In this transformation, virtual reality (VR) technology stands out as an impressive 

tool that not only provides children with information but also makes them active participants in 

the learning process. The opportunities offered by VR are remarkable, especially considering 

the fact that learning in early childhood is more effective through doing and experiencing. 

However, examining the experiences and perceptions of preservice teachers in the process of 

integrating this innovative technology into education is a critical step to fully reveal the 

potential of VR. The aim of this study is to examine the experiences of preservice preschool 

teachers who have not had any previous experience with VR technology after VR application. 

The study was conducted within the framework of qualitative research method and designed 

based on the phenomenology model. The participants of the study consisted of a total of 25 

preservice teachers, 16 female (64%) and 9 male (36%), who were attending the undergraduate 

program of preschool teaching. All participants did not have any previous experience with VR 

technology. During the data collection process, preservice teachers were given a 10-minute 

space trip experience with VR goggles, followed by semi-structured interviews. The data 

obtained were analyzed using thematic content analysis and descriptive analysis methods. 

According to the results of the study, the majority of the preservice teachers evaluated their VR 

experience as “excellent” and none of the participants made a “bad” evaluation. Participants 

pointed out the advantages of VR such as creating a sense of reality and interactivity, being fun 

and exciting, concretizing abstract concepts and providing permanent learning. However, a few 

participants emphasized technical shortcomings such as the ergonomics of the device, 

resolution issues and time limitations. All participants had a positive perspective on the use of 

VR in education and mentioned the pedagogical benefits of this technology such as enabling 

hard-to-access experiences, developing imagination and providing equal opportunities in 

education. However, disadvantages such as cost, technology addiction, distortion of reality 

perception, and difficulties of use in crowded classrooms were also mentioned. Preservice 

teachers offered suggestions for the effective use of VR in education, such as increasing teacher 

training, providing devices to schools, reducing costs, and incorporating VR technology into 

the curriculum. These findings show that VR technology has a wide potential as a creative and 

effective tool in education. However, in order for this potential to be fully realized, technical, 

pedagogical and organizational supports need to be strengthened. 

Keywords: Virtual Reality (VR), Preschool Education, Preservice Teachers, Educational 

Technologies, Pedagogical Innovations. 
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INTRODUCTION 

Early childhood is a period of rapid cognitive, social and emotional development. In this period, 

learning is usually based on concrete experiences (Piaget, 1970). Virtual Reality (VR) is a 

technology that abstracts users from the real world and allows them to interact in a computer-

generated environment. VR is usually supported by visual and auditory inputs and gives the 

user the feeling of being in a different space from the environment they are in (Milgram & 

Kishino, 1994). VR in education has great potential in terms of concretizing abstract concepts, 

providing experience with simulations and enabling children to actively participate in learning 

processes (Mayer, 2001). VR is an effective tool for concretizing abstract concepts, supporting 

creativity and allowing children to explore different worlds. For example, using VR, hard-to-

reach areas such as space, the ocean or prehistoric times can be opened to children's exploration. 

In this way, learning-by-doing is supported and learning processes become permanent 

(Dalgarno & Lee, 2010). 

The effective use of VR in education depends on teachers' and preservice teachers' 

understanding of how to use this technology for pedagogical purposes (Ertmer & Ottenbreit-

Leftwich, 2010). By understanding the possibilities offered by VR technology, preservice 

teachers can design creative and engaging activities in their classrooms. Moreover, teachers 

assume important roles such as managing the use of VR in the classroom, selecting content 

according to the individual needs of children, and integrating the technology safely. In this 

context, preservice teachers' VR experiences provide a basic preparation for them to use this 

technology effectively in the future. 

In the existing literature, the potential of VR technology in education has been widely discussed. 

However, studies on preservice teachers' VR experiences, especially in the context of preschool 

education, are limited (Radianti et al., 2020). Research on preservice teachers' perceptions of 

VR and their opinions on using this technology in education can make significant contributions 

to the development of pedagogical approaches in this field. This study aims to fill this gap in 

the literature by examining preservice teachers' VR experiences and the impact of these 

experiences on their perceptions of using this technology in education. 

This research sheds light on the development of strategies for a more effective integration of 

VR technology by addressing preservice teachers' perspectives on the use of VR technology in 

education. The experiences and suggestions of preservice teachers can contribute to the 

identification of approaches that will maximize the potential of VR in education. Furthermore, 

this study can guide the development of the necessary infrastructure and educational policies to 

enhance the pedagogical benefits of VR and minimize potential challenges. In this context, the 

study aims to examine the experiences of preservice preschool teachers, who have not had any 

previous experience with virtual reality (VR) technology, after VR application and the effects 

of these experiences on their perceptions, opinions and expectations about using this technology 

in education. 

METHODOLOGY 

Model of the Research 

In this study, qualitative research method was preferred in order to understand in depth the 

experiences of preservice preschool teachers after the virtual reality (VR) application. 

Qualitative research aims to explain individuals' experiences and the meanings they attribute to 

these experiences and offers an effective method for understanding complex social phenomena 
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(Merriam & Tisdell, 2015). Phenomenology was used as the research model. Phenomenology 

aims to understand the subjective experiences and perceptions of individuals about a particular 

phenomenon (Smith & Osborn, 2015). This model provided an appropriate approach to explore 

a new technological experience such as VR and to reveal participants' meanings about this 

experience.  

Participants 

The participants of this study consisted of a total of 25 preservice teachers attending the 

preschool teaching undergraduate program. Of the participants, 16 were female (64%) and 9 

were male (36%), 24 (96%) were between the ages of 18-24 and 1 (4%) was between the ages 

of 25-30. All participants stated that they did not have any previous experience with virtual 

reality technology and it was determined that they did not receive any training on this subject 

during their undergraduate education. 

Data Collection Tool 

In this study, a semi-structured interview form was used to understand preservice preschool 

teachers' perceptions and opinions about virtual reality (VR) technology in depth. The interview 

form was developed by reviewing the relevant literature and taking expert opinions to ensure 

content validity. The form included open-ended questions such as preservice teachers' 

experiences with virtual reality, advantages and disadvantages of this technology in education, 

difficulties encountered during use, and suggestions on how this technology can be used in 

education in the future.  

Data Collection Process 

The main purpose of this study is to examine the experiences of preservice preschool teachers 

who have not had any previous experience with VR technology after VR application and the 

effect of these experiences on their perceptions, opinions and expectations about using this 

technology in education. The data collection process was planned and carried out in detail to 

support this purpose. 

Before the data collection process, preservice teachers were given a 10-minute VR application. 

In this application, the participants participated in a space trip through VR headsets and 

experienced different planets and space landscapes in a virtual environment. This process 

allowed the participants to experience the possibilities offered by VR technology. During the 

implementation, attention was paid to the ease of use of the technology and the individual 

experience of the participants. 

After the VR experience, one-to-one interviews were conducted with the participants. Each 

interview lasted approximately 30-45 minutes and the interviews were conducted in a quiet 

environment where the participants felt comfortable. In the interviews, the participants were 

allowed to convey their immediate feelings and thoughts about the experience. 

Data Analysis 

In this study, thematic content analysis and descriptive analysis methods were used together to 

understand preservice teachers' experiences and opinions on VR technology in depth. These 

methods are among the basic analysis approaches of qualitative research and allow for the 

systematic examination and interpretation of data (Braun & Clarke, 2006; Miles & Huberman, 

1994). (1) Data Preparation: The interview recordings were transcribed from audio recording 

to text. In this process, transcription accuracy was ensured and participant statements were 

recorded verbatim. Participant codes were created to ensure anonymity for the participants 

(PT1, PT2, etc.). In addition, gender information was indicated in parentheses (PT3, F - Female; 

PT4, M - Male). (2) Thematic Content Analysis: Thematic content analysis was used to identify 
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recurrent patterns and meaningful structures in the data (Braun & Clarke, 2006). This process 

was carried out in the following steps: (a) Coding the Data: Each interview transcript was 

carefully read and coded by identifying meaningful statements in the data set. During coding, 

themes such as VR experience, advantages and disadvantages in education, and 

recommendations for use were created. (b) Identification of Themes: After the coding process 

was completed, themes were created by combining codes with similar meanings. For example, 

the expressions “concretization” and “permanent learning” were combined under the theme 

“Permanent Learning in Education”. (c) Analyzing and Naming Themes: The themes were 

organized in accordance with the research questions and given descriptive titles. It was ensured 

that each theme reflected preservice teachers' perceptions of their VR experience and the use of 

this technology in education. (3) Descriptive Analysis: Descriptive analysis enabled the 

participants' statements to be presented and interpreted in a broader context (Sandelowski, 

2000). In this method, themes and findings were structured in the light of the research questions 

and participants' opinions were supported by direct quotations. For example: “Headsets 

facilitate children's learning by making abstract concepts concrete” (PT6, F). “Cost and access 

to equipment is an important barrier to the widespread use of technology” (PT15, M). 

  

RESULTS 

Preservice Teachers' Evaluations of Virtual Reality Experience 

When the preservice teachers were asked the question “How would you evaluate your virtual 

reality experience?”, it was found that their evaluations of this experience were “excellent, very 

good and fair” (Figure 1).   

 

Figure 1. Preservice Teachers' Evaluations of Virtual Reality Experience. 

When Figure 1 is analyzed, it is concluded that the majority of the preservice teachers evaluated 

their experience with virtual reality as “excellent”, while a few preservice teachers evaluated 

this experience as “very good and fair”. On the other hand, it was determined that none of the 

preservice teachers evaluated their experiences with virtual reality as “bad or very bad”.  

  

Preservice Teachers' Opinions on Virtual Reality Experience 

When the preservice teachers were asked the question “After experiencing virtual reality, what 

do you think about your experience?”, it was determined that the opinions of the preservice 

teachers were grouped under six themes (Figure 2). 
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Figure 2. Preservice Teachers' Opinions on Virtual Reality Experience. 

When Figure 2 was analyzed, it was determined that the majority of preservice teachers stated 

that virtual reality experiences gave them a sense of reality and interaction, that it was a fun and 

exciting experience, and that it had a high potential for use in education. Some teacher 

statements regarding these themes are as follows: “After the virtual headsets are put on, the 4D 

dimensional representation on the headsets gives the impression of living in real life. The sound 

and image were very vivid.” (PT4, F). “It was beautiful and exciting. It felt like I was really 

there. It was a nice experience. Reality has never been so close.” (PT22, F). “It was very 

beautiful. I felt like I was in space. When I put on the goggles, it was like I went to a different 

place. When I become a teacher, I would like to have the children in my class apply it.” (PT21, 

F). “....... It should definitely be in every classroom and when it is, it should be reflected in all 

activities. I would like children to experience it in every sense to see the areas they cannot 

access as much as possible.” (PT9, F). 

In addition, some preservice teachers emphasized the concretization of abstract concepts and 

permanent learning themes of virtual reality headsets. On the other hand, it was concluded that 

a small number of preservice teachers made suggestions regarding their experiences. In this 

context, the statements of some preservice teachers are as follows: “It was a very nice thing, it 

was very permanent in the mind. It was a little exciting, I will never forget this day again. It 

became permanent in the brain.” (PT6, M). “I felt myself in another place. I easily saw places 

we could not go to. The images associated with the information in my mind became more 

permanent.” (PT14, M). “It provides us with the opportunity to explore many concepts that may 

remain abstractly suspended in the understanding and interpretation stage more effectively and 

efficiently by experiencing the moment.” (PT16, F). “It did not fully meet my expectation (I 

think it depends on the quality of the headsets) the image resolution was 360 pixels.” (PT13, 

M). “I had the opportunity to see the world from space. I felt like an astronaut. The duration 

was a little short, I wish it was longer. I want to buy one right away and play the game.” (PT15, 

M). 

  

Changes in Preservice Teachers' Opinions on Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “Have your thoughts about the use of 

virtual reality in education changed? How?”, it was determined that the opinions of the 

preservice teachers were grouped under four themes (Figure 3). 
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Figure 3. Change in Preservice Teachers' Opinions on Virtual Reality in Education. 

When Figure 3 is analyzed, it is concluded that all of the preservice teachers expressed positive 

opinions about using virtual reality in education after the VR application. It was found that the 

majority of the preservice teachers stated that their positive opinions about the use of VR 

technology in education before the experience continued after the use, and some preservice 

teachers stated that their opinions changed in a more positive direction. The opinions of some 

preservice teachers regarding this are as follows: “My thoughts changed in the following 

direction, I was thinking that it supports children's creativity and imagination to a small extent, 

but in reality, it opens the door of imagination to children in a very beautiful way.” (PT2, F). 

“Yes, it has changed. It is a great experience for children. It enables children to learn by doing 

and experiencing and increases efficiency in education.” (PT6, M). “For example, in an activity 

about space, I saw that children would really feel like astronauts. In this respect, my thoughts 

changed much more, I said that I was glad we applied it.” (PT15, M). 

Some preservice teachers stated that after the VR application, their opinion on the importance 

of using VR technology in education was strengthened and they believed that it would 

contribute more to children's development and imagination. The statements of some preservice 

teachers regarding these themes are as follows: “I think that it can attract children's attention a 

lot. The live animation that is shown can take a different place in the minds of children to 

integrate the things that they may want to see, want to visit, integrate them into real life, and 

see the things in life more vividly.” (PT4, F). “...... After I tried it, I was very sure that it would 

provide an efficiency above my expectations.” (PT16, F). “I was thinking positively before 

using it. I think it should be used more now. I was very interested in it. I think children will 

think the same way.” (PT3, F). 

 

Preservice Teachers' Reasons for Using Virtual Reality Technology in Education 

When preservice teachers were asked the question “Would you like to use virtual reality in 

education? Why?”, it was determined that the opinions of preservice teachers were grouped 

under 10 themes (Figure 4). 
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Figure 4. Reasons for Using Virtual Reality Technology in Education. 

When Figure 4 is analyzed, it is determined that all of the preservice teachers want to use virtual 

reality in education. In addition, it was concluded that the majority of preservice teachers 

recommend the use of virtual reality technology in education in terms of providing access to 

different and difficult-to-access experiences, supporting imagination and creativity, and 

providing fun and interesting experiences. The statements of some preservice teachers 

regarding these themes are as follows: “Yes, I would like to use it. Because it provides excellent 

experiences for children. It makes children feel as if the places they are curious about are there 

and enriches their worlds of imagination.” (PT2, F). “Yes, I would definitely like to use it. 

Because it provides children with the experience of reaching areas they have not seen, do not 

know or cannot reach.....” (PT5, F). 

Some preservice teachers reported that using virtual reality in education facilitates the 

concretization of abstract concepts, increases retention and quality in learning, and provides 

equal opportunity in education. Some of the statements related to this are as follows: “I would 

like to. Children will benefit from the positive aspects of technology. In this way, they can also 

develop their imagination. At the same time, they will have a pleasant activity.” (PT3, F). 

“.......... Most importantly, it provides equality of opportunity and possibility.” (PT5, F). “Yes, 

I would like to. It makes children feel as if they have seen places they cannot visit.” (PT7, M). 

“Yes, young children can be given the opportunity to experience things that they cannot see.” 

(PT23, M). 

It was also found that some of the reasons for using virtual reality in education were motivation, 

participation, integration of technology with education, facilitating the understanding of 

complex subjects, providing permanent learning and strengthening memory. Some of the 

statements of the preservice teachers are as follows: “I would like to use it. I thought its 

usefulness was difficult before, but my thoughts have changed. Children like it and learning 

becomes more permanent by integrating with the educational environment.” (PT14, M). “Yes, 

bringing reality so close would be very efficient and the quality of education would increase.” 

(PT22, F). “Of course, I want to use it, we are in the age of technology, I recommend that 

children use it in every activity or daily life in order to use technology more useful.” (PT13, 

M). “I definitely want to use it. It attracted my interest a lot. I am sure that children will be 

interested in it.” (PT19, F). “I would like to. It was nice to have this experience in places I 

wanted to go but could not go. I believe that this experience will be beautiful and make a 

difference in children, so I believe that these headsets should be implemented in all schools.” 

(PT25, F). 
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Challenges Faced by Preservice Teachers Towards Using Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “Have you experienced any difficulties 

in the use of virtual reality?”, it was determined that the opinions of the preservice teachers 

were grouped under 5 themes (Figure 5).   

 

Figure 5. Challenges in the Use of Virtual Reality. 

When Figure 5 is analyzed, it is concluded that the majority of preservice teachers did not 

experience any difficulties in the use of virtual reality. On the other hand, some preservice 

teachers stated that the size of the virtual reality headset may be too big for children, difficulty 

and adaptation in the first use, problems with buttons and usage details, and problems with eye 

health. Some of the statements of preservice teachers regarding these are as follows: “I didn't 

have any problems while using it, it was just a little difficult to put it on. But I don't think there 

will be a problem after trying it once.” (PT3, F). “I had no idea how to use it at first. However, 

it can be used easily over time. It should be used frequently in activities. I found it a bit heavy. 

The teacher can support the children while they are using it.” (PT8, F). “It does not have any 

difficulty. It is easily portable and not difficult to use. I think there will not be any difficulty in 

the use of children. Maybe it may be a little heavy for children in terms of size. Size can also 

be given importance for children.” (PT9, F). “The time was a little limited, but other than that, 

I had a lot of fun.” (PT16, F). “This process may be difficult for children with myopia or other 

eye problems.” (PT25, F). 

 

Advantages of Using Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “What do you think about the advantages 

of using virtual reality in education after the experience?”, it was determined that the opinions 

of the preservice teachers were grouped under 8 themes (Figure 6).  
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Figure 6. Advantages of Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 6 is examined, it is concluded that the majority of preservice teachers stated that 

virtual reality provides advantages in terms of learning by doing-living, concretizing, 

imagination, developing creativity, attracting interest and attention. The statements of some 

preservice teachers regarding these themes are as follows: “Children participate in learning 

processes by doing and experiencing. Activities are more efficient. We can provide children's 

attention and focus more easily.” (PT2, F). “Activities are more fun. It is easier to attract 

children's attention. It is very useful for children to focus on the activity It is easier to explore. 

There is a lot of experience. For these reasons, the advantages of virtual use make preschool 

easier.” (PT9, F). “It makes the activities more concrete. It increases the sense of discovery. It 

increases imagination and creativity.” (PT10, F). “Children's imagination is enriched. Their 

creativity develops. They get a different experience.” (PT21, F). 

In the study, it was also determined that preservice teachers were of the opinion that virtual 

reality provides advantages in education in terms of different, fun activities, permanent 

learning, accessibility, ease of access, integration of technology into education, being 

economical and saving time. Some of the statements related to this are as follows: “We can 

make children love education. We can mobilize many sensory organs of the child and make 

learning more permanent. It would be a very good opportunity for children who do not have the 

opportunity to go somewhere to see something.” (PT5, F). “It saves time. Problematic situations 

that may occur during field trips are eliminated. Learning becomes permanent. The child 

willingly goes to school. Things that can be observed in dangerous situations are observed 

without entering those dangers.” (PT14, M). “It has many advantages. They do not get bored 

easily. It arouses interest and curiosity.” (PT19, F). “The advantages can be that it is 

economical. When I look at it from every point of view, whether in material preparation, the 

biggest advantage is to prevent waste.” (PT24, M). 

 

Disadvantages of Using Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “What do you think about the 

disadvantages of using virtual reality in education after the experience?”, it was determined that 

the opinions of the preservice teachers were grouped under 8 themes (Figure 7).   
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Figure 7. Disadvantages of Using Virtual Reality in Education. 

When Figure 7 is analyzed, it is determined that the majority of preservice teachers stated that 

there are no disadvantages of using virtual reality in education. Some preservice teachers stated 

that virtual reality may have disadvantages in terms of cost and financial difficulties, technology 

addiction, perception of reality, impatience among children, waiting in line for use, eye health, 

physical difficulties, experiencing time, crowded groups and control of educational content.  

The statements of some of the preservice teachers regarding these themes are as follows: 

“Children may want to wear it continuously after having this experience. They may not wait 

for their friends' turns and cause problems.” (PT3, F). “I did not have any reservations either 

before or after the experience, on the contrary, I think it will be very useful. We will enable 

them to approach the events from a more realistic perspective. I think there would be a 

disadvantage in this regard.” (PT4, F). “There is no harm in using them in preschool. The only 

problem is that children want to wear headsets during every activity. If this is limited, I don't 

think there will be a problem.” (PT7, M). “My only reservation is that too much use may cause 

children to become detached from the existing reality and get bored. This may cause children 

to lose interest in the existing reality.” (PT9, F). “It can be used easily in pre-school. If the 

number of children is crowded, there may not be time for children to try again since the duration 

is short.” (PT19, F). “There may be impatience among children. They may want to look again 

and again. This may take too much time.” (PT20, F). 

 

Recommendations on the Use of Virtual Reality in Education 

When the preservice teachers were asked the question “What are your recommendations for 

using virtual reality in education after the experience?”, it was determined that the opinions of 

the preservice teachers were grouped under 7 themes (Figure 8).  
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Figure 8. Recommendations on the Use of Virtual Reality in Education. 

When Figure 8 is analyzed, it is concluded that the majority of preservice teachers felt the need 

for training on the use of virtual reality technology and wanted to receive training on this 

subject. In addition, preservice teachers recommended that VR headsets should be provided to 

schools, virtual reality should be included in the curriculum, accessibility should be increased, 

it should be made widespread, virtual reality applications for children should be increased, costs 

should be reduced and families should be informed by including them in this process. Some of 

the statements related to this are as follows: "We can enrich the educational environment by 

having one virtual reality headset in each classroom. Every child should be given the 

opportunity to use it. It should be made widespread in all schools.” (PT6, M). “First of all, it 

should be included in the curriculum to recognize its importance. It should be encouraged by 

the school and administrators. Activity hours should be allocated for VR headsets such as 

robotic coding. Some days can be reserved for such things. VR headsets experience days can 

be offered for families as well as children.” (PT8, F). “It may be mandatory to use it in every 

activity. It should be included in the curriculum. It can be provided to public schools. Teachers 

can be trained on its use.” (PT10, F). “For this, such virtual reality technologies should be used 

at school at certain times of the week. Necessary institutions and organizations should study 

these issues. Experiments and observations should be conducted to determine the positive and 

negative aspects of virtual reality and put them into practice.” (PT17, M). 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

The findings of this study revealed that preservice preschool teachers had a generally positive 

opinion of VR technology. The majority of the participants rated their VR experiences as 

“excellent” and there were no negative evaluations. This result shows that VR technology offers 

significant potential as an effective and engaging tool in learning processes. 

Preservice teachers stated that VR makes the learning process fun and exciting by creating a 

sense of reality and interactivity. They also pointed out the contributions of this technology in 

concretizing abstract concepts and increasing learning retention. These findings are in line with 

the literature indicating that VR enables children to participate more actively in learning. For 

example, VR's ability to visualize and facilitate learning can play an important role in learning 

activities, especially in early childhood (Lorusso et al., 2020). 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 680



The advantages of VR, such as concretizing abstract concepts and increasing learning retention, 

were strongly supported by the preservice teachers. These findings are in line with research 

showing that technology-based applications improve spatial skills, motor coordination, and 

cognitive abilities (Komaini et al., 2024; Molina-Carmona et al., 2018). However, preservice 

teachers also drew attention to problems such as ergonomic design, cost, and access. This is in 

line with the literature that points to barriers that make the integration of VR in educational 

settings difficult (Araiza-Alba et al., 2022). These challenges highlight the importance of 

teacher training, low-cost devices and inclusive implementation strategies. 

VR's potential to create rich and interactive environments makes it an important tool for early 

childhood education. VR's ability to simulate inaccessible environments and foster imagination 

and creativity offers unique opportunities to support children's learning processes (Ni & Wang, 

2021). Moreover, VR's capacity to provide equal learning experiences despite geographical or 

economic barriers can contribute to reducing inequalities in education (Rana & Mittar, 2016). 

This study shows that VR technology can play a transformative role in education, especially in 

early childhood. The largely positive responses of preservice teachers reveal the potential of 

VR as a pedagogical tool to influence and enrich the teaching and learning process. However, 

cost, accessibility and implementation challenges need to be addressed for VR to fully realize 

this potential. Future research should focus on developing scalable, low-cost solutions and 

examining the long-term effects of VR on children's cognitive and emotional development. 
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Abstract 

Objective: Considering that educational managers in the field of education are often appointed 

with minimal criteria and qualifications, and that many lack essential skills for effective school 

management, this study seeks to predict the school participant empowerment by examining the 

role of cultural intelligence in Iranian middle schools. 

Methods: This research is an applied type and is descriptive-correlational in nature. The 

statistical population of this study is 280 middle school managers in Iran. The sample size in 

this study included 162 people, which was determined using the Cochran formula. The use of 

virtual sampling was combined with an online questionnaire (School Participant Empowerment 

Scale by Short and Rinehart, 1992 and Cultural Intelligence questionnaire by Early and Ang’s, 

2003). To determine the validity of the questionnaires, face validity was used and Cronbach's 

alpha was used to examine the reliability. To test the research hypotheses, after examining the 

normality of the data (Kolmogorov-Smirnov test), a simple linear regression analysis test was 

used. 

Results: The study's findings reveal that the metacognitive aspect of cultural intelligence 

accounts for 66% of the variations in school participant empowerment, while the cognitive 

aspect accounts for 49%. Additionally, the motivational dimension predicts 62% of the changes, 

and the behavioral dimension accounts for 50%. Furthermore, the results indicate that cultural 

intelligence contributes to 23% of the overall changes in school participant empowerment. 

Conclusions: An individual's capacity to adjust to values, traditions, and customs that differ 

from their own, as well as to thrive in diverse cultural settings, is a key indicator of cultural 

intelligence. With the growing importance of interpersonal and social relationships, it is crucial 

to enhance cultural intelligence within the Iranian education community, particularly among 

teachers. 

 

Keywords: School Participant Empowerment, schools, cultural intelligence, empowerment 

 

Introduction 

Education is instrumental in shaping the lives of individuals in a society. Educational 

institutions need to provide quality education to prepare the students for the future generation. 

As such, schools offer an environment where students can learn the required skills and 

knowledge (Ismail et al, 2022). The achievement of education goal can be taken through various 

factors and several factors, which have a big impact upon students, curriculum, facility and 

teachers. Teacher is the main role in education process and one of the most important parts in 

teaching learning process (Akhsanul , 2015). 

Empowerment is a common theme across education, business, and community development. 

According to Page and Czuba (1999), empowerment is a complex process that enables 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 683



individuals to take control of their lives regarding issues they consider significant. Keiser (2007) 

noted that while empowerment was a prevalent topic in educational literature during the 1980s 

and 1990s, particularly with the adoption of shared decision-making within site-based 

management, its meaning has evolved in recent years (Sharp, 2009). 

As noted by Bleumers et al. (2012), empowerment involves several stages that require ongoing 

practice to achieve successful results. At a micro level, teacher empowerment can be understood 

as granting teachers the authority to apply professional judgment over the daily curriculum and 

subject matter. At a broader level, it entails the administration's commitment to teachers by 

providing them with opportunities and autonomy to participate in shaping school objectives and 

policies. Additionally, Bach (2019) identifies at least two distinct pathways to effective teacher 

empowerment (TE). First, schools must establish a foundation that promotes collaboration 

among teachers for school improvement and professional development. Second, Washburn & 

Olbrys (2018) emphasize that after helping teachers recognize their potential and build 

confidence in their skills and knowledge, they should be included in discussions regarding 

school policies (Ahrari et al., 2021). 

Teacher empowerment has become an integral part of school reform as teachers become more 

involved in school improvement initiatives. However, most of these initiatives, such as No 

Child Left Behind legislation, have caused some teachers to feel disempowered. A possible 

factor contributing to this could be high-stakes testing that drives curriculum and instruction, 

rather than the assessment of critical thinking. This lack of autonomy and input could lead to 

the perception of decreased levels of teacher self-efficacy. Short and Rinehart (1992) asserted 

that a study reported in the Teachers College Record discussed characteristics of schools that 

have high dropout rates, saying they are overcrowded, and they reveal student apathy as 

elements of increased teacher disempowerment in schools (Sharp, 2009). 

Working across cultures is inherently challenging (Molinsky, 2013). Deardorff (2004) There is 

a general agreement that intercultural competence pertains to a person's ability to operate 

successfully in various cultural settings. However, opinions vary significantly regarding the 

specific components and evaluation techniques. In their review, Leung et al. (2014) conclude 

that Cultural Intelligence (CQ) offers the most promising framework for understanding 

intercultural competence (Grosch et al, 2023). 

The notion of cultural intelligence was initially presented by Early & Ang (2003) from the 

London Business School. They characterized cultural intelligence as the ability to acquire new 

insights into cultural interactions and to respond appropriately to these dynamics. Another 

perspective defines cultural intelligence as an individual's capacity to comprehend, interpret, 

and act effectively in various cultural contexts, aligning it with other intelligence-related 

concepts that emphasize cognitive abilities (Peterson, 2004). Cultural intelligence encompasses 

both intellectual and practical understandings of people, enabling a framework for recognizing 

and leveraging differences (Plum et al., 2007). The Center for Cultural Intelligence has 

developed a four-dimensional model for assessing cultural intelligence, detailed as follows:  

1. Cognitive Cultural Intelligence: This dimension represents an individual’s 

comprehension of cultural similarities and differences, including their overall knowledge, 

mental frameworks, and understanding of other cultures (Cheng, 2007). It allows individuals to 

recognize cultural commonalities that facilitate communication. 

2. Motivational Cultural Intelligence: This aspect pertains to an individual’s enthusiasm 

for experiencing different cultures and engaging with people from those cultures. Effective 

cultural interactions typically occur when individuals possess strong motivation, confidence, 

and a belief in their own abilities (Eng et al., 2004).  

3. Metacognitive Cultural Intelligence: This dimension focuses on how individuals process 

cross-cultural experiences. It includes preparing strategies prior to cross-cultural encounters, 
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reflecting on assumptions during the interactions, and modifying mental models when real 

experiences diverge from previous expectations (Naiji and Abbasalizadeh, 2011).  

4. Behavioral Cultural Intelligence: This dimension pertains to an individual’s capacity to 

adjust their verbal and nonverbal behaviors to suit different cultural contexts. Demonstrating 

knowledge of a culture can help individuals connect with hosts, guests, or colleagues, indicating 

their readiness to engage with the inner worlds of others (Naiji and Abbas-Alizadeh, 2011). 

 

Theoretical framework  

Empowerment involves recognizing and supporting individuals within an organization to 

enhance their self-confidence. It enables them to transcend self-doubt and fosters enthusiasm 

and proactivity, driving intrinsic motivation to fulfill their job responsibilities (Jalali et al., 

2017). In this research, empowerment was assessed using indicators related to communication, 

motivation, and cognition, measured through a questionnaire employing a five-point Likert 

scale. Cultural intelligence refers to the comprehension of both the external and internal aspects 

of individuals from both intellectual and practical perspectives. It equips us with the tools to 

understand and leverage differences (Plum, 2007). The Center for Cultural Intelligence has 

developed a four-dimensional model for assessing cultural intelligence, which is outlined as 

follows: Cultural intelligence reflects an individual's cognitive awareness of cultural similarities 

and differences, highlighting their mental and cognitive variances in relation to other cultures 

(Sharifi and Abbasian, 2014). This study measured cultural intelligence using metacognitive, 

cognitive, motivational, and behavioral indicators through a questionnaire and a five-point 

Likert scale. Based on these concepts, Conceptual Model 1 has been developed, and the 

accompanying figures are presented below: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 - Conceptual Framework of the Study  

 

Primary Hypothesis: Cultural intelligence can predict shifts in the school participant 

empowerment. 

Sub-Hypotheses:  

1. The metacognitive aspect of cultural intelligence can anticipate changes in the school 

participant empowerment.  

2. The cognitive aspect of cultural intelligence can forecast changes in the school 

participant empowerment.  

3. The motivational aspect of cultural intelligence can gauge changes in the school 

participant empowerment.  

4. The behavioral aspect of cultural intelligence can indicate changes in the school 

participant empowerment.  
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Methodology 

This research is an applied type and is descriptive-correlational in nature. The statistical 

population of this study is 280 middle school managers in Iran. The sample size in this study 

included 162 people, which was determined using the Cochran formula. The use of virtual 

sampling was combined with an online questionnaire (School Participant Empowerment Scale 

by Short and Rinehart, 1992 and Cultural Intelligence questionnaire by Early and Ang’s, 2003). 

To determine the validity of the questionnaires, face validity was used and Cronbach's alpha 

was used to examine the reliability. The results are as shown in Table 1, indicating acceptable 

reliability of the questionnaire. 

 

Table 1: Cronbach's alpha coefficient 

Variables 

 

Total alpha 

Metacognitive 0.748 

Cognitive 0.777 

Motivational 0.765 

Behavioral 0.743 

School participant empowerment 0.812 

To test the research hypotheses, after examining the normality of the data (Kolmogorov-

Smirnov test), a simple linear regression analysis test was used. 

 

Findings 

The Kolmogorov-Smirnov test was used to check the normality of the data, the results of which 

are given in Table 2. 

Table (2): Results of the Kolmogorov-Smirnov test 

Variables 

 

Z Significance level 

Metacognitive 1.142 0.062 

Cognitive 0.761 0.590 

Motivational 1.162 0.061 

Behavioral 1.232 0.069 

School participant empowerment 0.801 0.531 

 

The significance level indicated in the table exceeds 0.05, suggesting that the data distribution 

is normal and that parametric tests are appropriate. 

Primary Hypothesis: Cultural intelligence can predict shifts in the school participant 

empowerment. 

Table 3: Results of linear regression analysis - Primary Hypothesis 

Durbin-

Watson 

R 

Square 

R F Sig. df t 

Sig. 

Model 

1.912 0.45 0.49 97.452 0.000 161 4.24 0.000 Constant 

8.87 0.000 Cultural 

intelligence 

To evaluate the Primary hypothesis of the research, a regression analysis was conducted, 

yielding a t-value of 8.87 at a significance level below 0.05. This result confirms the hypothesis, 

suggesting that the cultural intelligence can account for 45% of the variability in the school 

participant empowerment. 

 

Sub-Hypotheses 1: The metacognitive aspect of cultural intelligence can anticipate changes in 

the school participant empowerment.  
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Table 4: Results of linear regression analysis - Metacognitive 

Durbin-

Watson 

R 

Square 

R F Sig. df t 

Sig. 

Model 

1.924 0.67 0.818 97.452 0.000 161 5.39 0.000 Constant 

9.85 0.000 Metacognitive 

To evaluate the first Sub- hypothesis of the research, a regression analysis was conducted, 

yielding a t-value of 9.85 at a significance level below 0.05. This result confirms the hypothesis, 

suggesting that the metacognitive dimension of cultural intelligence can account for 67% of the 

variability in the school participant empowerment. 

 

 

Sub-Hypotheses 2: The cognitive aspect of cultural intelligence can forecast changes in the 

school participant empowerment.  

Table 5: Results of linear regression analysis (cognitive aspect of cultural intelligence) 

Durbin-

Watson 

R 

Square 

R F Sig. df t 

Sig. 

Model 

1.778 0.503 0.709 48.547 0.000 161 6.929 0.000 Constant 

6.968 0.000 cognitive 

 

To assess the Second Sub-hypothesis of the study, a regression analysis was performed, 

resulting in a t-value of 6.968 with a significance level under 0.05. This finding supports the 

hypothesis, indicating that the cognitive aspect of cultural intelligence explains 50% of the 

variability in participant empowerment within the school setting. 

 

Sub-Hypotheses 3: The motivational aspect of cultural intelligence can gauge changes in the 

school participant empowerment. 

Table 6: Results of linear regression analysis (motivational aspect of cultural intelligence) 

Durbin-

Watson 

R 

Square 

R F Sig. df t 

Sig. 

Model 

1.548 0.625 0.791 80.089 0.000 161 4.657 0.000 Constant 

8.952 0.000 motivational 

 

To evaluate the third Sub- hypothesis of the research, a regression analysis was conducted, 

yielding a t-value of 8.952 at a significance level below 0.05. This result confirms the 

hypothesis, suggesting that the motivational dimension of cultural intelligence can account for 

62.5% of the variability in the school participant empowerment. 

 

Sub-Hypotheses 4: The behavioral aspect of cultural intelligence can indicate changes in the 

school participant empowerment. 

 

Table 7: Results of linear regression analysis (behavioral aspect of cultural intelligence) 
Durbin-

Watson 

R 

Square 

R F Sig. df t 

Sig. 

Model 

1.548 0.509 0.714 49.828 0.000 161 4.990 0.000 Constant 

5.239 0.000 behavioral 

 

To assess the fourth sub-hypothesis of the study, a regression analysis was performed, resulting 

in a t-value of 5.239 with a significance level below 0.05. This finding supports the hypothesis, 

indicating that the behavioral aspect of cultural intelligence explains 50.9% of the variance in 

participant empowerment within the school setting. 
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Conclusion and Recommendations 

The findings from our research hypotheses align with results from several prior studies. For 

instance, Allameh et al (2015) performed a study titled "Investigating the Effect of Social 

Intelligence and Emotional Intelligence on the Leadership Style of Managers." As organizations 

today face ongoing transformations, effective leadership demands specific attributes to adapt 

and thrive in evolving environments—a challenge that many managers encounter. Among these 

crucial characteristics, emotional and social intelligence stand out as significant assets for 

leaders aiming to navigate such changes. This research explores the impact of these two forms 

of intelligence on managers' leadership styles, utilizing a descriptive-applied methodology. 

Similarly, Solomon and Steyn (2017) conducted a study called "Cultural Understanding and Its 

Role in Leadership Style and Leadership Impact." In our increasingly interconnected world, 

workforces are becoming more culturally diverse. Given that leadership is inherently a cultural 

construct, it is essential for leaders to adopt styles that enable them to operate effectively across 

various cultural contexts. Cultural intelligence is pivotal in this regard. The objective of 

Solomon's study was to investigate the influence of cultural intelligence programs on leadership 

styles (specifically empowerment and direction) and the effectiveness of leadership, aiming to 

aid in the selection and development of leaders. The methodology involved a systematic review 

of the cultural intelligence literature, coupled with content and thematic analysis, to structure 

knowledge around key concepts, definitions, and valid hypotheses. Correlation and regression 

analyses of cross-sectional survey data from 1,140 respondents assessed the relationships 

between leaders' cultural intelligence, their leadership styles, and overall effectiveness. 

Remarkably, 60% of the hypotheses related to cultural intelligence were validated. The analysis 

revealed a significant practical effect of leaders' cultural intelligence on leadership 

empowerment, mainly influenced by metacognitive and motivational aspects of cultural 

intelligence. Conversely, the correlation with leadership effectiveness demonstrated a moderate 

practical effect, with the strongest associations linked to cultural, motivational, and cognitive 

intelligence. Interestingly, the cultural identity of subordinates did not significantly influence 

the exercise of leadership power or direction by culturally intelligent leaders; instead, it was the 

leaders' cultural intelligence that predominantly shaped these leadership styles. Additionally, 

leaders' cultural intelligence did not mediate the relationship between leadership empowerment 

and effectiveness. Although it negatively impacted the dynamics of leadership relationships and 

effectiveness, this moderation was not practical significant. In conclusion, the concepts 

surrounding cultural intelligence encompass various factors such as culture building, 

expatriates, experience, fit, intelligence, motivation, supervision, and training. Definitions of 

cultural intelligence mostly reflect the perspectives of the original authors. The primary findings 

suggest that a leader's cultural intelligence is instrumental in determining their leadership style 

(empowerment and guidance). Moreover, while a leader's cultural intelligence is more 

prominent than their subordinates' cultural identity in predicting their leadership power and 

guidance, it does not play a significant role in influencing the leader's impact on interpersonal 

relationships. 

Based on the research findings, the following recommendations are proposed:  

1. Schools should implement a robust practical program that aligns with the structure and 

pace of life. By integrating specific cultural intelligence skills as essential components of the 

curriculum, rather than vague objectives, individuals are likely to make greater strides in 

fulfilling organizational goals and enhancing their workplace effectiveness. 

2. Given the significant role of cultural intelligence in managerial capabilities, it is crucial 

to provide comprehensive training and establish a cultural intelligence development system. 

This approach can effectively enhance employee skills and improve overall school 

performance.  
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3. During the hiring process, educational institutions should assess candidates’ cultural 

intelligence through standardized tests and prioritize the recruitment of individuals with high 

cultural intelligence. 
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Abstract:   

Young women in rural Pakistan face numerous barriers to education and economic 

independence, significantly hindering their contributions to sustainable development. This 

study investigates the structural and cultural obstacles that limit young women’s access to 

education and employment, focusing on areas such as inadequate infrastructure, restrictive 

social norms, and economic constraints. Through field surveys and interviews, the research will 

identify factors contributing to these barriers and propose interventions to foster empowerment, 

such as skill development programs, policy reforms, and community-based initiatives. The 

findings will demonstrate how improving educational and economic opportunities for young 

women can accelerate sustainable development by enhancing gender parity and economic 

growth. This research aims to influence policy development, promoting strategies that empower 

young women as agents of change in rural Pakistan.   
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Introduction 

Rural Pakistan is home to a significant portion of the country's population, with a substantial 

reliance on agriculture as the primary source of livelihood. However, despite the critical 

contributions made by rural women in areas such as agriculture, education, and household 

management, they often remain marginalized in terms of decision-making power and access to 

vital resources. This gap not only hampers the potential of rural women but also limits the 

overall socio-economic development of rural communities. 

The gender divide in rural areas is deeply entrenched, with traditional norms and patriarchal 

structures continuing to restrict women's access to opportunities for education, healthcare, and 

economic independence. While women in these areas are integral to farming activities, crop 

production, and other agricultural tasks, their roles are typically undervalued, and their 

contributions are often overlooked in decision-making processes. This disparity in gender roles, 

combined with limited economic resources, has resulted in a cycle of poverty that 

disproportionately affects rural women. 

Despite their significant contributions, rural women face numerous barriers that impede their 

empowerment. These include restricted access to land and financial resources, insufficient 

education, limited participation in local governance, and a lack of support for entrepreneurial 

endeavors. Moreover, socio-cultural factors often place additional obstacles in their path, such 

as the burden of household responsibilities, early marriages, and gender-based violence, which 

further limit their ability to contribute meaningfully to the sustainable development of their 

communities. 

The lack of women's involvement in key decision-making processes at both the household and 

community levels limits the ability of rural areas to harness their full potential. This lack of 

agency prevents women from advocating for policies or initiatives that could benefit not only 

their families but also their communities as a whole. Furthermore, the failure to recognize and 

promote the role of women in development has wider implications for the broader socio-

economic progress of rural Pakistan, including education, healthcare, and poverty alleviation. 

Empowering rural women is, therefore, a critical component of sustainable development. By 

enabling women to participate in economic activities, access education, and hold leadership 

roles, their potential can be fully realized, leading to increased household incomes, improved 

health outcomes, and greater gender equality. This empowerment is essential not only for the 

individual well-being of women but also for the broader advancement of rural communities and 

the nation as a whole. 

This research aims to explore the systemic challenges faced by rural women and to highlight 

the need for comprehensive policy reforms that prioritize gender equality and women’s 

empowerment. By focusing on the role of women in sustainable development, this study 

emphasizes the importance of addressing the barriers they face and promoting inclusive 

development strategies that ensure the active participation of women in all aspects of socio-

economic progress. 

In the context of the United Nations' Sustainable Development Goals (SDGs), particularly Goal 

5, which advocates for gender equality, it is clear that the empowerment of rural women is 

pivotal to achieving broader national and international development objectives. Therefore, this 

study will not only analyze the current state of rural women’s empowerment in Pakistan but 

will also propose actionable solutions for overcoming these challenges, ultimately contributing 

to the creation of a more equitable and sustainable society. 

 

Literature Review 

Empowerment is a multifaceted concept that involves improving women's self-esteem, 

fostering economic independence, and enhancing political and social participation. In the 

context of rural Pakistan, where women play a pivotal role in agriculture and household 
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management, empowerment becomes crucial not only for individual women but also for the 

broader community and national development. Empowerment is often seen as a process through 

which women gain greater control over their lives, access to resources, and opportunities to 

make decisions that impact their future. It encompasses various dimensions, including 

economic, social, and political empowerment, all of which are interconnected. 

Research highlights that education, economic opportunities, and access to healthcare are key 

drivers of women’s empowerment in rural settings. Studies show that education has a 

transformative effect on women, enhancing their ability to make informed choices, participate 

in community life, and access better employment opportunities. Education equips women with 

the knowledge and skills necessary for greater economic independence and self-reliance (Javed, 

2021). Furthermore, when women are educated, they are more likely to influence the education 

of their children, particularly their daughters, creating a ripple effect that benefits future 

generations. 

Microfinance initiatives have also emerged as a crucial tool in empowering rural women. By 

providing small loans and financial support, these programs enable women to start their own 

businesses, gain access to financial services, and build assets. Microfinance institutions, such 

as the Akhuwat Foundation in Pakistan, have demonstrated that financial support for women 

entrepreneurs can lift families out of poverty and create opportunities for wealth generation 

(Samee et al., 2015). The ability to participate in income-generating activities not only improves 

women’s economic standing but also enhances their social status and decision-making power 

within their families and communities. 

Access to healthcare is another important aspect of empowerment, as it directly affects women’s 

well-being and productivity. Women who have access to reproductive healthcare, maternal 

services, and general health services are better equipped to contribute to economic activities 

and are more likely to survive childbirth and other health challenges. The availability of 

healthcare services also impacts women's ability to care for their families and participate in 

community life, thus enhancing their roles in the household and society (Javed, 2021). 

However, despite these positive developments, several challenges continue to undermine 

women’s progress in rural Pakistan. One of the most significant barriers is the deeply 

entrenched patriarchal culture and traditional gender norms, which dictate what roles women 

can play within society. Cultural norms often restrict women's access to education, employment, 

and decision-making positions, reinforcing gender inequality and limiting their empowerment 

(Gazdar et al., 2018). These norms, which are passed down through generations, not only 

restrict women's opportunities but also perpetuate gender-based violence, early marriages, and 

other forms of discrimination. 

Additionally, the lack of exposure to entrepreneurial opportunities and limited support networks 

for women entrepreneurs create further obstacles. In many rural areas, women are not 

encouraged or supported to venture into business, and there is a lack of role models or mentors 

to guide them. This not only limits women’s economic potential but also stifles their creativity 

and ability to innovate. In many cases, women lack access to markets, credit, and technology, 

which are essential for growing their businesses. 

Moreover, rural women often face difficulties in accessing legal and institutional support due 

to geographical isolation and social stigma. Legal frameworks that protect women's rights are 

either poorly enforced or inaccessible in rural areas, further exacerbating the challenges they 

face. The lack of awareness about legal rights, compounded by the societal expectation of 

women to remain silent in cases of abuse or discrimination, often prevents women from seeking 

justice or advocating for their rights. 

While government policies and international initiatives have made efforts to address some of 

these barriers, progress remains slow, particularly in rural areas where traditions and norms hold 

more sway. Therefore, for women in rural Pakistan to truly experience empowerment, systemic 
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changes are required, including shifts in cultural attitudes, the expansion of educational and 

economic opportunities, and the provision of support systems for women to access their rights 

and opportunities. 

In conclusion, the literature underscores that while education, microfinance, and healthcare 

access play significant roles in empowering rural women, cultural norms and patriarchal 

systems continue to pose substantial obstacles. For women to be truly empowered in rural 

settings, there is a need for comprehensive approaches that not only focus on providing 

resources but also work toward dismantling the cultural and societal barriers that hinder 

women’s progress. Future research should explore innovative ways to address these cultural 

constraints while continuing to enhance women’s access to education, healthcare, and economic 

opportunities. 

Research Objectives 

1. Examine the determinants of empowerment among young women in rural Pakistan. 

2. Identify socio-economic and cultural barriers. 

3. Propose strategies for integrating young women into sustainable development efforts. 

 

Methodology 

This study adopts a comprehensive mixed-methods approach to gain a holistic understanding 

of the empowerment of young women in rural Punjab, Pakistan. The use of both quantitative 

surveys and qualitative focus group discussions (FGDs) allows for a robust analysis that 

captures both measurable data and nuanced personal experiences. By employing this mixed-

methods approach, the study aims to provide a comprehensive picture of the socio-economic 

conditions, challenges, and opportunities that young women face in these regions. This 

methodology enables the research to address both the breadth and depth of the issue, combining 

empirical data with in-depth narratives to explore the complexities of empowerment in rural 

settings. 

Study Design and Sampling 

The research was conducted across various districts in rural Punjab, which is home to a 

significant portion of Pakistan's rural population. The selection of this region was based on its 

demographic diversity, with various socio-economic challenges and cultural norms that affect 

women differently across urban and rural boundaries. The study used a multi-stage random 

sampling technique to ensure the inclusion of participants from different sub-districts, ensuring 

representativeness across various socio-economic classes, educational backgrounds, and family 

structures. The participants were primarily young women aged 18–35, a critical age group for 

assessing empowerment, as this is the period when many women transition from education to 

the workforce or marriage, influencing their socio-economic mobility and decision-making 

abilities. 

Data Collection Methods 

1. Quantitative Surveys: 

A structured survey was developed and distributed to collect quantifiable data regarding the 

socio-economic status, educational background, employment patterns, and access to 

resources such as healthcare, financial services, and training opportunities. The survey was 

designed to assess several dimensions of empowerment, including economic independence, 

educational attainment, social participation, and perceptions of gender equality. The surveys 

were administered to 300 young women across rural Punjab, with a stratified sampling 

method ensuring that each socio-economic group was adequately represented. Key survey 

questions focused on: 

o Educational enrollment and completion rates 

o Employment and income generation activities 

o Access to healthcare services, including maternal and reproductive health 
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o Participation in community or political activities 

o Perceived levels of gender equality and social empowerment within their 

communities 

2. Qualitative Focus Group Discussions (FGDs): 

In addition to the surveys, focus group discussions (FGDs) were conducted with a select 

group of 40 participants (10 groups of 4 women each). These discussions were designed to 

delve deeper into the lived experiences of young women in rural areas, focusing on their 

personal stories, challenges, and the role of cultural, social, and economic factors in shaping 

their empowerment. The FGDs provided valuable qualitative data on topics such as: 

o The impact of cultural norms and traditions on women’s opportunities for 

education and employment 

o Personal perceptions of gender roles and barriers to economic independence 

o Experiences of community support or lack thereof for women’s entrepreneurial 

activities 

o Barriers to accessing financial services, education, and healthcare 

o Success stories of women-led initiatives or programs 

The FGDs were guided by open-ended questions to allow for rich, detailed responses. A trained 

moderator facilitated the discussions, ensuring that participants felt comfortable sharing their 

views in a group setting. The moderator was sensitive to power dynamics, especially given the 

cultural context, and ensured that all voices were heard, particularly those of marginalized or 

less outspoken participants. 

3. Secondary Data Analysis: 

In addition to primary data collection, the study also incorporated secondary data from 

reputable sources, such as reports from the United Nations Development Programme 

(UNDP), the World Bank, and local NGOs. This secondary data was used to provide 

contextual background, such as national trends in education, economic development, and 

healthcare access, and to cross-reference primary data findings. Secondary sources helped 

to contextualize the study’s results within broader national and regional frameworks and to 

validate the primary data findings. 

Data Analysis Techniques 

1. Quantitative Analysis: 

The quantitative data collected from the surveys were analyzed using advanced statistical 

tools, including descriptive statistics and inferential statistics. Descriptive statistics helped 

summarize the characteristics of the sample population, including demographic 

information, educational and employment status, and access to services. Inferential 

statistics, including regression analysis, were used to examine relationships between various 

factors, such as education level and economic independence, or healthcare access and 

empowerment. This analysis helped identify patterns and correlations within the data, 

providing valuable insights into the factors that most strongly influence young women’s 

empowerment in rural Punjab. 

2. Qualitative Analysis: 

The qualitative data gathered from the FGDs were analyzed using thematic analysis. This 

approach involved transcribing the discussions, coding the data, and identifying recurring 

themes and patterns related to the empowerment process. Themes such as "economic 

independence," "gender norms," "cultural resistance," and "community support" were 

identified and analyzed to understand the factors that enable or hinder women’s 

empowerment. Thematic analysis allowed for a deeper understanding of how young women 

in rural Punjab perceive their roles, opportunities, and challenges, providing context to the 

quantitative data and offering a more nuanced view of empowerment. 
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3. Triangulation of Data: 

To ensure the reliability and validity of the study’s findings, data triangulation was 

employed. The quantitative findings from the surveys were cross-verified with the 

qualitative insights from the FGDs and secondary data sources. This triangulation process 

helped ensure that the results were not only statistically significant but also reflected the 

lived experiences of young women in rural Punjab. By combining these multiple data 

sources, the study aimed to provide a more comprehensive understanding of the barriers 

and opportunities faced by young women in the region. 

Ethical Considerations 

The study adhered to ethical guidelines to ensure the confidentiality and privacy of participants. 

Informed consent was obtained from all participants, ensuring that they understood the purpose 

of the research and their right to withdraw at any time without consequences. The study also 

ensured that all data were anonymized to protect the identities of the participants. Special 

attention was given to the cultural sensitivity of the research, ensuring that the questions and 

discussions were respectful of the local customs and values. 

Limitations 

While the study offers valuable insights into the empowerment of young women in rural Punjab, 

there are certain limitations. The study’s focus on one region (Punjab) may limit the 

generalizability of the findings to other parts of Pakistan, especially those with different cultural 

or socio-economic dynamics. Additionally, the reliance on self-reported data in both surveys 

and FGDs may be influenced by social desirability bias, as participants may be hesitant to 

discuss sensitive issues openly. Future research could expand the geographic scope and consider 

alternative methods for data collection to address these limitations. 

This mixed-methods approach provides a comprehensive and nuanced understanding of the 

empowerment of young women in rural Punjab. By combining quantitative data, qualitative 

insights, and secondary sources, the study captures a broad range of factors influencing 

women's empowerment in these regions. The findings from this research will inform policy 

recommendations and interventions aimed at improving the socio-economic conditions of 

young women in rural Pakistan, contributing to the broader goal of achieving gender equality 

and sustainable development. 

 

Findings and Analysis  

This section discusses the key findings from the research, highlighting the major factors that 

contribute to the empowerment of young women in rural Punjab. The findings are derived from 

a combination of quantitative surveys, qualitative focus group discussions (FGDs), and 

secondary data analysis, covering crucial areas such as education, economic independence, 

political participation, and the influence of cultural and social barriers. 

1. Education as a Catalyst for Empowerment 

Education is a vital foundation for the empowerment of women, enabling them to take part in 

various economic, political, and social activities. Despite its importance, young women in rural 

areas of Pakistan face multiple barriers that prevent them from accessing education. These 

barriers include a lack of schools, traditional societal norms, and limited infrastructure. 

The findings from the survey revealed that women in rural areas have significantly lower 

literacy rates compared to their male counterparts. For example, only 45% of young women in 

rural Punjab completed secondary education, compared to 72% of men in the same age group. 

These educational gaps greatly hinder women’s opportunities in the workforce and in 

community decision-making. 

Additionally, many young women in rural Punjab are often kept out of school due to traditional 

gender roles. Parents, particularly in conservative communities, often prioritize the education 

of sons over daughters. Focus group discussions also revealed that many families view a girl's 
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education as secondary, believing that her role is primarily within the home. However, when 

women are educated, their likelihood of participating in economic and political activities 

increases. Data from the study shows that educated women were more likely to be involved in 

entrepreneurial ventures and community leadership roles. 

Table 1: Education Levels of Young Women in Rural Punjab 

Education Level Percentage of Women (18-35 years) 

Primary School 85% 

Secondary School 45% 

Higher Education 12% 

Figure 1: Education vs. Political Participation of Rural Women 

This figure shows the correlation between educational attainment and political participation. As 

shown, the higher the education level, the more likely women are to engage in voting and 

political processes, underlining the importance of education in fostering political engagement. 

2. Economic Independence through Entrepreneurship 

Entrepreneurship serves as a crucial avenue for achieving economic empowerment, offering 

women the chance to gain financial independence and contribute to the local economy. 

Programs like microfinance initiatives, which provide small loans and financial training, have 

allowed rural women to start small businesses. However, access to these resources is uneven, 

with rural women facing greater challenges compared to their urban counterparts. 

Survey findings revealed that 35% of women in rural areas were involved in small businesses, 

particularly in agriculture, handicrafts, and small retail enterprises. Of these women, 65% 

indicated that microfinance loans helped them start or expand their businesses. However, access 

to these programs remains limited, as only 45% of rural women have access to microfinance 

due to a lack of awareness, cultural restrictions, and insufficient financial literacy training. 

Focus group discussions revealed that while microfinance programs provide initial financial 

support, women often struggle to grow their businesses. Participants emphasized the need for 

better financial literacy education and business management training to enhance women’s 

chances of sustaining and scaling their businesses. 

Table 2: Microfinance Access and Business Ownership 

Access to Microfinance Percentage of Women with Business Ownership 

Yes 65% 

No 35% 

Figure 2: Access to Microfinance by Region 

This graph illustrates the disparity in access to microfinance programs between urban and rural 

regions. As shown, women in urban areas have far better access to financial services compared 

to rural areas, where cultural and infrastructural barriers limit participation. 

3. Political Participation and Leadership 

Political participation is a key aspect of women’s empowerment, yet young women in rural 

Punjab remain underrepresented in political activities. Although women are legally entitled to 

participate in politics, many are either unaware of their rights or face societal discouragement. 

Survey data showed that only 25% of young women in rural Punjab engage in voting or political 

leadership roles. The low participation rate can be attributed to various factors, including early 

marriage, lack of education about political processes, and cultural norms that discourage 

women's involvement in public life. 

Focus group discussions revealed that young women in rural areas often feel that their voices 

are not valued in political or community decision-making processes. However, the research also 

found that women who received mentorship from female political leaders or had access to 

gender equality programs were more likely to engage in politics. Encouraging political 

participation through education and mentorship could improve women’s representation in 

decision-making processes. 
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Table 3: Political Participation of Rural Women 

Political Activity Percentage of Women Participating 

Voting 25% 

Civic Engagement 18% 

Political Leadership 5% 

Figure 3: Contribution of Women in Agricultural Activities 

This figure highlights the significant role of women in agriculture, showing that they contribute 

to 60-70% of labor in farming. Despite this, their contributions are often overlooked in decision-

making processes, underscoring the need for greater representation in political and economic 

spheres. 

4. Cultural and Social Barriers 

Cultural and social barriers are among the most significant challenges women in rural Punjab 

face. Traditional gender roles, such as early marriage and restrictions on mobility, severely limit 

women’s opportunities in education, entrepreneurship, and political participation. 

The survey found that 58% of young women in rural areas were married before the age of 18, 

and most reported that early marriage curtailed their educational and career aspirations. 

Additionally, 72% of women reported facing mobility restrictions due to societal norms, which 

prevented them from accessing markets, educational institutions, or healthcare services. 

Addressing these cultural and social barriers requires a comprehensive approach that includes 

community engagement, education, and policy reforms. The research suggests that creating 

awareness about gender equality, alongside legal reforms that protect women’s rights, is 

essential for promoting a more inclusive society where women can freely pursue education, 

entrepreneurship, and leadership roles. 

Table 4: Cultural Barriers to Empowerment 

Cultural Barrier Percentage of Women Affected 

Early Marriage 58% 

Restrictions on Mobility 72% 

Limited Access to Education 65% 

The findings from this study underscore the importance of education, economic independence, 

political participation, and addressing cultural barriers in the empowerment of young women 

in rural Punjab. The research highlights that while there are significant challenges, there are 

also many opportunities for empowerment, particularly through education and 

entrepreneurship. 

Policy interventions should focus on enhancing access to education, increasing awareness about 

microfinance and business training, and encouraging political participation. Furthermore, 

addressing cultural and social barriers through community engagement and legal reforms will 

be crucial in enabling young women to reach their full potential. 

By empowering young women in rural areas, Pakistan can achieve substantial progress in 

gender equality and socio-economic development, leading to a more inclusive and prosperous 

future. 

 

Discussion 

Empowering young women in rural Pakistan requires a holistic approach that takes into account 

the unique socio-cultural, economic, and educational challenges they face. The findings from 

this study reveal that education is foundational to unlocking opportunities for women, as it not 

only enables them to become active participants in the workforce but also equips them with the 

knowledge and confidence to take part in political and social decision-making processes. 

However, rural women face significant barriers to accessing education, including societal 

expectations, early marriages, and limited infrastructure. As such, while education serves as a 
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gateway to empowerment, it must be coupled with efforts to overcome cultural and systemic 

barriers. 

Economic independence is another key component of women’s empowerment. The research 

highlights that entrepreneurship, supported by initiatives such as microfinance, plays a crucial 

role in helping women achieve economic autonomy. However, while these programs have been 

successful in empowering some women, they remain inaccessible to many others due to factors 

such as illiteracy, lack of financial knowledge, and limited access to resources. For these 

initiatives to scale and create lasting change, they must be paired with comprehensive training 

programs that focus on financial literacy, business management, and leadership development. 

It is also essential that empowerment programs be culturally sensitive. While global 

frameworks for gender equality advocate for equal rights, local cultural norms often hinder 

women’s progress. These cultural barriers, including early marriage, mobility restrictions, and 

expectations around women’s roles in the household, must be addressed through community 

engagement and targeted policy reforms. Programs designed to empower young women in rural 

areas should involve local leaders and stakeholders to foster acceptance and create sustainable 

change. These community-based efforts will ensure that women’s empowerment is seen as an 

organic process, rather than something imposed from the outside. 

In light of these insights, the study suggests a comprehensive set of recommendations aimed at 

addressing the multifaceted challenges faced by young women in rural Pakistan. 

Recommendations 

1. Policy Initiatives: 

Governments should introduce gender-inclusive policies that focus on improving access to 

education, healthcare, and economic opportunities for women in rural areas. Policy reforms 

should include extending financial support for girls’ education, incentivizing female 

entrepreneurship, and creating healthcare services tailored to women’s needs. Additionally, 

policies must aim to dismantle gender-based discrimination in the legal and socio-political 

spheres. 

2. Community Engagement: 

To address cultural barriers, it is crucial to engage local leaders—both male and female—

who can act as change agents within their communities. Through awareness campaigns and 

dialogue, these leaders can challenge traditional norms that limit women’s roles in society. 

Community engagement also means involving men in the empowerment process, 

highlighting the importance of gender equality for both social and economic progress. 

3. Training Programs: 

Governments and NGOs should develop skill-building workshops focused on 

entrepreneurship, leadership, and financial literacy. These programs should be tailored to 

rural women’s specific needs and include both technical training and soft skills 

development. By providing the tools to succeed in business, women will be better equipped 

to achieve economic independence and become leaders in their communities. 

4. Monitoring and Evaluation: 

It is essential to establish comprehensive monitoring and evaluation frameworks to assess 

the effectiveness of empowerment initiatives. This will help track the progress of women’s 

education, economic engagement, and political participation, providing valuable data for 

refining future programs. Regular assessments will also help identify barriers to success and 

adjust strategies accordingly to ensure maximum impact. 

Conclusion 

Young women in rural Pakistan possess immense potential to drive sustainable development 

and contribute meaningfully to their communities and the nation. However, their empowerment 

is hindered by a combination of educational, economic, and cultural barriers. Addressing these 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 698



challenges requires collaborative efforts from governments, NGOs, and local communities to 

create a supportive environment where young women can thrive. 

By tackling these barriers head-on through policy reforms, community engagement, and 

targeted training programs, stakeholders can unlock the full potential of young women in rural 

areas. This will not only enhance women’s roles in economic and political spheres but will also 

contribute to broader socio-economic progress and national development. In the long term, 

empowering rural women will be a critical factor in achieving the Sustainable Development 

Goals, particularly those related to gender equality, economic growth, and poverty reduction. 

The transformation of rural women’s lives is both an investment in their future and an 

investment in the future of Pakistan as a whole. As such, it is imperative that efforts to empower 

young women continue to evolve, drawing on lessons learned, monitoring progress, and 

refining strategies to create lasting and meaningful change. 
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ABSTRACT  

Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) is one of the most important solanaceous vegetable 

crops grown worldwide due to its wide adaptability, high yield potential, and suitability for 

various uses in both fresh and processed food industries. Macro and micronutrients are essential 

for plant growth, acting as catalysts that promote various organic reactions within the plant. To 

maintain sustainability in tomato production and its nutritional value, it is increasingly 

important to replenish the depleting reserves of macro and micronutrients in the soil or to apply 

them through foliar sprays to meet the crop's immediate needs. 

This research aimed to determine the influence of soil and foliar fertilization on the chemical 

composition of tomato fruits. The material for the work was the tomato variety ‘Bele’. 

In the Strumica region, North Macedonia, a field crop experiment was set in the protected 

spaces of 300 m2. The variants in the experiment were: 1. Control (untreated); 2. Zeofit forte 

(SiO2 15%, CaO 35%, MgO 7%, P2O5 0.04%, K2O 0.63%, MnO 0.043%, Fe2O3 4.70%) – 3 

g/L; 3. Zeofit forte (SiO2 15%, CaO 35%, MgO 7%, P2O5 0.04%, K2O 0.63%, MnO 0.043%, 

Fe2O3 4.70%) – 5 g/L; 4. Zeofit plus (SiO2 25%, CaO 21%; MgO 13%; K2O 1.1%; Fe2O3 2.0%) 

– 3 g/L; 5. Zeofit plus (SiO2 25%, CaO 21%; MgO 13%; K 1.1%; Fe2O3 2.0%) – 3 g/L. 

Each variant was treated with tasted foliar fertilizer in concentrations of 3 g/L and 5 g/L 

solution. Foliar fertilization had a positive influence on the yield and the chemical content of 

the examined parameters in tomato leaves. The highest (p<0.05) average yield of 92.40 t/ha 

was obtained in variant 2, and the lowest in the control variant of 76.80 t/ha. 

In all variants, the analyzed parameters gave better (p<0.05) results compared to the untreated 

control variant. The highest (p<0.05) average content of N (3.46%), P2O5 (0.38%) and K2O 

(2.81%) was determined in the tomato leaves in the variant 2. The highest (p<0.05) content of 

Ca 2.88%, Mg (0.35%), Fe (290 mg∙kg-1) and the highest (p<0.05) content of Zn (0.034 mg∙kg-

1) was determined in the tomato leaves in the variant 4.  

 

Keywords: Eco-agriculture, soil amplifiers, sustainable production, tomato leaves.  

 

INTRODUCTION 

Each horticultural crop has different requirements for growth and development in terms of 

quantities and ratios of nutrients, which in turn depend on the type, variety, cultivation system, 

planned yields, soil, and other growing conditions. The goal of horticultural plant nutrition is 

to provide the optimal amount of nutrients for plants throughout the entire vegetation period 

(Stojanova, 2022). 
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Fertilizers are essential and serve as one of the most important inputs in modern agricultural 

production. They have significantly contributed to enhancing both the yield and quality of crops 

(Hebbar et al., 2014). However, excessive use of fertilizers can hinder improvements in crop 

yield and quality. It also leads to several serious problems, including soil hardening and 

acidification, increased pest issues, loss of soil nutrients due to leaching, and potential threats 

to groundwater safety (Du et al., 2021). 

The proper application of fertilizer is essential. Finding the right balance between nutrient 

availability, fertilizer dosage, and timing is crucial for enhancing fertilizer effectiveness and 

preventing environmental contamination. Excessive fertilizer use can create abiotic stress on 

plants. Since tomatoes are a strategically important crop, growers often tend to over-fertilize. 

Research has indicated that fertilization impacts the biochemical composition of plants, which 

in turn affects their growth and productivity (Bentamra et al., 2023). 

High yields are achieved by producing vegetables indoors, and for such yields, in addition to 

varieties and hybrids, the presence of nutrients and irrigation are the basic prerequisites. 

Population growth, food insecurity, and the reduced fertility of agricultural soils are leading to 

an increased use of chemical fertilizers. It is one of the most important factors that help to 

enhance plant production; it is represented as a nutrient source for plants that can be included 

in the soil to boost their productivity (Kwon et al., 2019). High yields of good quality can be 

achieved in the protected space production of vegetables by applying different fertilization 

systems of organic, mineral, organic, and mineral as well as soil amplifiers (Bogdanović et al., 

2014). 

In addition to standard methods of improving soil fertility, i.e. eliminating the causes of 

infertility (liming, humification, ameliorative fertilization, ameliorative soil cultivation, etc.), 

soil amplifiers are increasingly being used to improve soil structure, thermal properties, 

humidity, and ion exchange capacity. 

Soil amplifiers are organic and inorganic natural substances or synthetic products. They are 

used in very intensive and profitable agricultural production (for producing flowers and 

vegetables). In addition to soil application, they can also be applied foliarly (Stojanova, 2018). 

The lack of nutrients in the soil affects the reduction of plant growth and development, whereby 

chemical analysis of the leaves, and in some cases, visual observation, can determine which 

element is deficient. Thus, yellowing of the leaves is most often a symptom of nitrogen 

deficiency, and reduced flowering is correlated with phosphorus deficiency (Stojanova, 2022; 

Traoré et al., 2022). Deficiently of micro and macronutrients directly affect the quality of tomato 

fruits. It is a well-established fact that macro or micronutrients applied as foliar application 

become promptly available to crop plants. The key functions of micronutrients are to assist the 

photosynthesis and the synthesis of chlorophyll in green plants (Ali et al., 2015). 

Balanced fertilization is a prerequisite for exploiting optimum crop yield potential and 

beneficial effects of organic manure in crop production have been demonstrated. Combined 

application of organic fertilizer along with synthetic fertilizer could be a promising soil 

management practice to improve crop productivity, soil fertility, and sustainability (Ferdous et 

al., 2017).  

Fertilizers provide nutrients to plants through the natural decomposition of organic matter, 

which promotes the growth of beneficial microorganisms in the soil. The microorganisms in 

turn enhance the availability of nutrients to the plants, improve soil structure and water-holding 

capacity, and stimulate root growth and plant metabolism (Mihalache et al., 2015). This 

increased plant growth and metabolism can lead to higher levels of bioactive compounds, such 

as carotenoids, flavonoids, and phenolic acids, in the fruits. In addition, some organic and 

biological fertilizers can also stimulate the production of plant hormones and enzymes, which 

can further enhance the accumulation of bioactive compounds in the fruits (Song et al., 2020). 
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Tomato (Solanum lycopersicum L.) is a very important vegetable crop and consumed in most 

parts of the world, from home gardens and greenhouses to large commercial farms due to its 

wider adaptability to various agro-climatic conditions with a relatively short crop duration, 

gives a high yield, and is economically attractive and the area under cultivation is increasing 

daily. It is one of the most fashionable salad vegetables and is taken with great relish. It is also 

one of the organically produced vegetable crops in the world (Laily et al., 2021; Mayele et al., 

2023). 

The economic and nutritional significance of tomatoes is underscored by their rich content of 

vitamins, minerals, and antioxidants, which contribute to a balanced diet and overall health. As 

an annual or perennial vegetable crop, tomatoes meet the growing needs of consumers and 

industries. However, their cultivation often requires a significant amount of nitrogen (N), a 

crucial macronutrient for plant growth and yield (Anastasios et al., 2019; Zhang et al., 2024). 

Vitamin A, folate, ascorbic acid, and potassium are among the nutrients found in substantial 

amounts in tomatoes. Carotenoids (lycopene, zeaxanthin, and βcarotene) are all present, as are 

glycoalkaloids (tomatine), phenolic acids, and flavonoids. These bioactive components give the 

tomato several biological virtues, such as antioxidant activity, anti-inflammatory, 

antimutagenic, and anti-atherogenic properties (Bentamra et al., 2023). 

The application of chemical fertilizers is currently one of the most commonly used methods in 

intensive agriculture. However, the long-term application of chemical fertilizers can cause 

many negative effects. For example, most of the nutrients added to the soil are not absorbed by 

plants. Studies have shown that more than 50% of the nitrogen and 90% of the phosphorus in 

chemical fertilizers are lost to the atmosphere or water sources, resulting in greenhouse gas 

emissions, water eutrophication, and other environmental issues (Lam et al., 2017). 

In modern agriculture, the nutrients due to fixation and immobilization of nutrients in soil lose 

their efficiency. Methods of applying nutrients play an important role in supplying nutrients to 

the plants. Foliar fertilization is a common practice to supply crops with mineral nutrients, 

especially under conditions of limited soil nutrient availability or in the case of acute deficiency. 

The foliar application of calcium and magnesium is very effective as compared to soil 

incorporation and increases the efficiency of fertilizers (Kumar et al., 2021). Foliar application 

is based on the principle that the nutrients are quickly absorbed by the leaves and transported 

to different parts of the plant to fulfil the functional requirement of nutrients (Saleem et al., 

2019). 

This research aimed to determine the impact of soil and foliar fertilizing on the yield and 

chemical composition of tomato leaves grown in protected spaces in the Strumica region, North 

Macedonia.  

 

 

MATERIALS AND METHODS 

In the Strumica region, North Macedonia, a field crop experiment was set in the protected 

spaces of 200 m2. The experiment was set up in 12 rows. The tests included 5 variants in 3 

repetitions. 

The material for work was the tomato variety ‘Bele’. The seedlings were planted in rows with 

a row-to-row distance of 60 cm and between plants 40 cm. The experiment was set up under 

irrigation conditions. During the growing season of the tomato, basic agrotechnical measures 

were applied. 

Before the planting took place, soil fertilization with mineral fertilizer NPK 6-10-30 + 2% MgO 

in the amount of 12 kg in the hall with an area of 300 m2 was applied. The variants in the 

experiment were: 
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1. Control (untreated); 

2. Zeofit forte (SiO2 15%, CaO 35%, MgO 7%, P2O5 0.04%, K2O 0.63%, MnO 

0.043%, Fe2O3 4.70%) – 3 g/L 

3. Zeofit forte (SiO2 15%, CaO 35%, MgO 7%, P2O5 0.04%, K2O 0.63%, MnO 

0.043%, Fe2O3 4.70%) – 5 g/L 

4. Zeofit plus (SiO2 25%, CaO 21%; MgO 13%; K2O 1.1%; Fe2O3 2.0%) – 3 g/L 

5. Zeofit plus (SiO2 25%, CaO 21%; MgO 13%; K 1.1%; Fe2O3 2.0%) – 3 g/L 

 

In each variant and repetition, 50 plants were involved, and for the entire experiment, 750 plants 

were involved per cultivar. Each variant was treated with tasted foliar fertilizer in concentrations 

of 3 g/L and 5 g/L solution. The application of fertilizers was done with a hand sprayer, by 

spraying the leaves. Two calcium soil amplifiers, Zeofit forte, and Zeofit plus, were applied, 

which are produced in North Macedonia, have a natural origin, and are completely ecological. 

They can also be successfully applied to the foliar nutrition of plants due to their high content 

of calcium and magnesium. They stimulate plant flowering and increase immunity and yield. 

Calcium amplifiers were applied foliarly four times during the vegetation period. The first 

treatment was carried out immediately after fertilization and the formation of the first fruits, 

and then three more times at an interval of 7 days. 

The material for the work was tomato cultivar white. The ‘Bele’ tomato variety is a strong, 

hybrid, tall growth, semi-open habit, large (220-270 g), fleshy fruit. Very uniform, round fruits 

in shape and size, intense red color and shine, and unsurpassed firmness and shelf life. It has 

high adaptability and reliability in different growing conditions in protected and spaces the open 

field as well. It is recommended for growing on 5-6 flowering branches, but it gives excellent 

results even in the most professional growing technologies on inert substrates with hydroponic 

nutrition. It has a small distance between internodes, which is why it is grown even in the 

simplest tunnels (Lazič et al., 2001). 

During the vegetation five harvests were done. Fruits were collected and measured for their 

size-type classification. 

To determine soil fertility, soil samples were taken before setting up the experiment at a depth 

of 0–20 cm and 20–40 cm (Stojanova, 2019). In laboratory conditions, the soil samples were 

brought to an air-dry state and prepared for agrochemical analysis in which the following 

parameters were determined:  

 

- pH value – determined potentiometric with pH-meter (Stojanova, 2017); 

- content of easily available nitrogen – determined by the method of Tjurin and 

Kononova (Stojanova, 2017); 

- content of easily available phosphorus – determined by AL method and reading of 

spectrophotometer (Stojanova, 2017); 

- content of easily available potassium – determined by AL method and reading of 

spectrophotometer (Stojanova, 2017); 

- content of humus – determined by the permanganese method of Kotzman 

(Stojanova, 2017);  

- content of carbonates – determined with Schaiblerov Calcimeter (Stojanova, 2017);  

After completion of harvesting leaves were taken separately for variants that are specified 

following parameters (Stojanova, 2019): 

The following parameters were performed:  

 

- content of nitrogen (N) - determined using Kjeldal method (Stojanova, 2017);     

- content of phosphorus (P2O5) - determined using atomic emission spectroscopy with 

inductively coupled plasma (ICP - AEC) (Stojanova, 2017);  
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- content of potassium (K2O) - determined by incineration of the material with 

concentrated H2SO4 and flame-photometer (Stojanova, 2017); 

- content of calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), manganese (Mn), boron (B), zinc 

(Zn), and molybdenum (Mo) – determined using atomic emission spectroscopy with 

inductively coupled plasma (ICP - AEC) (Sarić et al., 1989);  

 

The obtained results were statistically processed using the software package SPSS 20. To 

determine the statistically significant differences of the obtained values ANOVA test post hoc 

Tukey's test (p<0.05) was performed. 

RESULTS AND DISCUSSION  

Soil is essential for plant growth and serves as the fundamental structural unit of the biosphere, 

supporting strong productivity for humanity. However, soil often has a low level of available 

nutrients, making fertilization necessary to replenish them (Yu et al., 2023). For successful 

tomato cultivation, the optimal soil pH value has a wide range from 5.5 to 7.9. Tomatoes can 

be grown on different soils, using different cultivation technologies, from extremely light, sandy 

to heavier soils, rich in humus, with a good water-air regime. The best results are obtained if 

they are grown on deep and loose soils rich in easily accessible nutrients. Tomatoes can be 

successfully grown on light, sandy soils with proper watering and fertilization. These soils allow 

for earlier ripening of tomatoes. When growing tomatoes in protected areas, there is usually 

higher humidity, which makes fertilization impossible. Tomato cultivation is also negatively 

affected by the occurrence of prolonged drought in the soil, which causes growth and 

development to stop, and also reduces yield. The consequences of drought cannot be 

compensated for by later irrigation. Tomatoes are tolerant to low soil salinity (Matotan, 2004; 

Stojanova, 2022).  

 

Table 1. Agrochemical soil analysis 

No. Plot 
Depth 

(cm) 

pH 
Available form 

(mg/100 g soil) 
CaCO

3 

(%) H2O KCl N P2O5 K2O 

1 Tomato 

I part 

0-20 7.35 6.65 8.50 24.60 17.90 / 

2 20-40 7.40 6.64 7.80 25.80 16.50 / 

Average 0-40 7.37 6.64 8.15 25.20 17.20 / 

3 Tomato 

II part 

0-20 7.43 6.70 8.60 25.70 17.50 / 

4 20-40 7.40 6.60 7.80 25.60 17.80 / 

Average 0-40 7.41 6.65 8.20 25.65 17.65 / 

 

From the data in Table 1, it can be concluded that the soil on which the experiment was set, has 

a neutral pH, good fertility with nitrogen and potassium, and medium fertility with available 

phosphorus. There is no presence of carbonates. 

 

Table 2. An average yield of tomato  

Variant  n 

Total yield per 

variant (kg) 

Average per 

plant (kg) 
Yield (t/ha) 

 ± SD  ± SD  ± SD 

1 10 393.00 ± 0.33a 2.62 ± 0.10a 76.80 ± 0.24a 

2 10 462.00 ± 0.19b 3.08 ± 0.27b 92.40 ± 0.16b 

3 10 435.50 ± 0.27c 2.90 ± 0.19c 87.00 ± 0.10c 

4 10 427.00 ± 0.21d 2.85 ± 0.20c 85.40 ± 0.19d 

5 10 410.00 ± 0.25e 2.73 ± 0.15d 82.00 ± 0.11e 
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a, b, c, d – values for the same parameter of the different variants marked with different letters 

have statistically significant differences (p<0.05), ANOVA, post hoc Tukey’s test.  

 

All variants with foliar treatments yielded higher tomato yields compared to the control variant 

(Table 2). The highest (p<0.05) average yield of 92.40 t/ha was obtained with variant 2, and the 

lowest (p<0.05) with the control variant of 76.80 t/ha. 

Ali et al. (2015) concluded that foliar fertilizers of micro and macronutrients improve growth, 

quality, and maximization of tomato yield. Fertilizer (“Foliar Gold” consists of N 4%, P2O5 4%, 

K2O 3%, S 2.5%, B 2%, Mn 0.25%, Cu 0.2%, Zn 0.10%, Mg 0,02% and Fe 0.004%) in a dose 

of 1200ml/100L was more effective in increasing plant height, fruit weight, TSS and yield of 

tomato. The average content of yield was 25.07 t/ha.  

According to the research by Ashraf et al. (2021) tomato fruit yield per hectare observed in the 

variant T3 (20:20:20 of NPK) treated plant showed (11.305 t/ha) while control treatment T0 

showed (9.688 t/ha). So it was concluded that T3 was the recommended water-soluble fertilizer 

for tomatoes.  

 

Table 3. Chemical content of leaves of tomato in dry matter  

Variant n 
N (%) 

P2O5 

(%) 

K2O 

(%) 
Ca (%) Mg (%) 

Fe  

(mg∙kg-

1) 

Zn  

(mg∙kg-

1) 

 ± SD  ± SD  ± SD  ± SD  ± SD  ± SD  ± SD 

1 10 
3.29 ± 

0.06a 

0.25 ± 

0.12a 

2.66 ± 

0.02a 

2.64 ± 

0.09a 

0.51± 

0.07a 

170 ± 

0.03a 

14.00 ± 

0.06a 

2 10 
3.46 ± 

0.06b 

0.38 ± 

0.11b 

2.81 ± 

0.01b 

2.78 ± 

0.06b 

0.60 ± 

0.09b 

260 ± 

0.12b 

31.00 ± 

0.02b 

3 10 
3.38 ± 

0.01c 

0.32 ± 

0.11c 

2.75 ± 

0.02c 

2.83 ± 

0.14c 

0.68 ± 

0.09c 

220 ± 

0.15c 

26.00 ± 

0.09c 

4 10 
3.32 ± 

0.10c 

0.27 ± 

0.03d 

2.79 ± 

0.02c 

2.88 ± 

0.08d 

0.73 ± 

0.03d 

290 ± 

0.10d 

34.00 ± 

0.13d 

5 10 
3.40 ± 

0.04d 

0.31 ± 

0.03c 

2.70 ± 

0.02d 

2.70 ± 

0.06e 

0.55 ± 

0.01e 

190 ± 

0.15e 

29.00 ± 

0.20e 
a, b, c, d – values for the same parameter of the different variants marked with different letters 

have statistically significant differences (p<0.05), ANOVA, post hoc Tukey’s test.  

 

 

On the other hand, Sajid et al. (2020) foliar application of calcium 1.5% is recommended for 

better yield and quality production of tomatoes under the agroclimatic condition of the northern 

region of Swat Valley. The total yield was ranged between 19.45 t ha-1 and 23.77 t ha-1. 

Moreover, in the research of Narayan et al. (2012) the experiment was laid out in a randomized 

block design with six treatments in four replications. They concluded that the highest fruit yield 

per plant (3.44 kg), per hectare (127.40 t), and benefit:cost ratio (2.73) was recorded in 

treatment T3 (87.5% recommended dose of fertilizers + foliar spray of WSF), while lowest 

yield per plant (1.97kg), per hectare (72.96t) and benefit:cost ratio (1.59) was recorded in the 

control variant.  

From the data in Table 3, it can be concluded that foliar fertilization had a positive influence on 

the content of the examined parameters in tomato leaves. In all variants, the analyzed 

parameters gave better results (p<0.05) compared to the untreated control variant. 

Macro and micronutrients are vital for the growth of plants, acting as catalysts in promoting 

various organic reactions taking place within the plant. To maintain sustainability in its 

production and nutritive value, it is becoming essential to replenish the depleting reserve of the 
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micro and macronutrients in the soil or apply it through foliar spray to meet the immediate need 

of the crop (Kaur and Kaur, 2021). 

The highest (p<0.05) average content of N (3.46%), P2O5 (0.38%) and K2O (2.81%) was 

determined in the tomato leaves in the variant 2. The highest (p<0.05) content of Ca 2.88%, Mg 

(0.35%), Fe (290 mg∙kg-1) and the highest content of Zn (0.034 mg∙kg-1 was determined in the 

tomato leaves in the variant 4.  

The positive effect of foliar fertilizers on the chemical content of tomato leaves is the result of 

their chemical composition. Zeofit forte and Zeofit plus contain two important macrobiogenic 

elements (in different concentrations) calcium and magnesium, which are essential in the 

nutrition of tomatoes. Calcium is very essential for meristematic activity. It plays a role in 

mitosis and favors assimilation of organic constituents (Kumar et al., 2021). It has great indirect 

or direct importance for the development of metabolic and physiological processes. It 

influences the physical and chemical properties of protoplasm, the stability of cell membranes, 

and the activity of enzymes (Stojanova, 2022).  

Possible Ca deficiency in the plant is largely determined by low Ca availability from the 

growing medium, low root activity, and transpiration rate. Research on greenhouse tomato 

production has demonstrated that unfavorable growth conditions such as drought, irregular 

water conditions, salinity, high light intensity and temperature, and nutrient imbalance also can 

induce BER (Karlsons et al., 2023). Ca is closely related to tomato fruit quality, and Ca 

deficiency can lead to blossom-end decay and fruit cracking, exogenous Ca application can 

improve the disease resistance of tomatoes (Qu et al., 2020). 

Magnesium is also an important nutrient required by plants as it is a major constituent of the 

cell wall. It is a constituent of the chlorophyll molecule and an enzyme activator for a number 

of energy transfer reactions. Plants inadequately supplied with magnesium show delay in 

reproductive phases, and the shortage of chlorophyll results in poor and stunted plant growth 

(Saleem et al., 2019).  

In tomatoes, magnesium deficiency is a major constraint in achieving desirable yields and 

quality. It affects earliness, ensures uniform maturity, and improves the quality of fruits. It has 

a vital role in the formation of chlorophyll, fat, vitamins and amino acids. It is involved in many 

biochemical and physiological functions including transport of phosphates and phosphorylating 

enzymes in carbohydrate metabolism (Kumar et al., 2021). 

According to the research by Karlsons et al. (2023) foliar fertilization with Ca nitrate can lead 

to an increase not only in Ca but also in N concentration in tomato fruit, thus causing faster 

growth and a certain dilution of Ca levels in tomato fruit tissue. An increase in the fruit N and 

a decrease in Ca content as the result of foliar Ca nitrate fertilization was also previously 

reported for tomatoes. The ineffectiveness of Ca nitrate application found in their study was 

probably related to this effect. The content of macroelements in the young tomato leaves were 

N 3.50-5.15%, P 0.46-0.55%, K 2.69-6.50, Ca 1.55-5.59% and Mg0.27-0.55%, while the 

content of microelements in the young leaves were Fe 133-323 mg kg−1, Mn 68-132 mg kg−1, 

Zn 14.00-31.15 mg kg−1, Cu 10.50-22.00 mg kg−1 and B 24-54 mg kg−1. 

 

 

CONCLUSION 

Based on the obtained results for the influence of foliar fertilizing with calcium amplifiers on 

the chemical composition of tomato fruit variety ‘Bele’ grown in protected spaces, it can be 

concluded that in all variants treated with foliar fertilizers, higher (p<0.05) content of the tested 

elements has been determined compared to the control variant. It can be concluded that both 

amplifiers of soil amplifiers showed a positive (p<0.05) influence on the tested parameters of 

tomato fruit quality. For further use, both amplifiers are recommended at a lower concentration 

(3 g/L). 
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ÖZET 

Çalışma 2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme alanında yürütülmüştür. Çalışmada 

metrekareye 400, 450, 500 ve 550 adet olarak ekim sıklığı ana parsellere uygulanmıştır. 

Denemede 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da saf azot olarak 3 farklı azot dozu uygulaması 

yapılmıştır. 

En yüksek yaş glüten %42,24 değeri ile 500 tohum/m² miktarında olurken, en düşük yaş glüten 

ise metrekareye 400 tohum/m² ekiminde %38,82 değeri ile elde edilmiştir. Farklı azot 

dozlarının yaş glüten içeriğine etkisi incelendiğinde en yüksek yaş glüten %39,87 ile 10 kg/da 

saf azot dozunda elde edilmiştir. En düşük yaş glüten ise 20 kg/da saf azot uygulamasında 

%41,02 değeri ile elde edilmiştir.  

En yüksek glüten indeksi %78,55 değeri ile 550 tohum/m² miktarında olurken, en düşük glüten 

indeksi ise metrekareye 450 tohum/m² ekiminde %58,88 değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan 

farklı azot dozlarının glüten indeksi içeriğine etkisi incelendiğinde en yüksek glüten indeksi 

%70,79 ile 10 kg/da saf azot dozunda elde edilmiştir. En düşük glüten indeksi ise 20 kg/da saf 

azot uygulamasında %68,50 değeri ile elde edilmiştir. 

En yüksek protein %14,91 ile 450 tohum/m² miktarında, en düşük protein ise metrekareye en 

düşük tohum miktarı olan 400 tohum/m² ekiminde %13,65 değeri ile elde edilmiştir. Uygulanan 

farklı azot dozlarının protein değeri üzerine etkisi incelendiğinde en yüksek protein %14,98 

değeri ile 20 kg/da saf azot dozunda, en düşük protein ise 10 kg/da saf azot uygulamasında 

%13,66 değeri ile elde edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Dallı buğday, Ekim sıklığı, azot dozu, yerel buğday, protein, glüten 

ABSTRACT 

The study was carried out in the 2022-2023 and 2023-2024 growing years in the Tekirdağ 

Namık Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops experimental area. 

In the study, planting densities of 400, 450, 500 and 550 seeds per square meter were applied 
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to the main plots. In the trial, 3 different nitrogen doses were applied as 10 kg/da, 15 kg/da and 

20 kg/da pure nitrogen. 

The highest wet gluten value was 42.24% at 500 seeds/m², while the lowest wet gluten value 

was 38.82% at 400 seeds/m² per square meter. When the effect of different nitrogen doses on 

wet gluten content was examined, the highest wet gluten was obtained at 10 kg/da pure nitrogen 

dose with 39.87%. The lowest wet gluten value was obtained at 20 kg/da pure nitrogen 

application with 41.02%. 

The highest gluten index was 78.55% at 550 seeds/m², while the lowest gluten index was 

58.88% at 450 seeds/m² per square meter. When the effect of different nitrogen doses applied 

on gluten index content was examined, the highest gluten index was 70.79% at 10 kg/da pure 

nitrogen dose. The lowest gluten index was 68.50% at 20 kg/da pure nitrogen application. The 

highest protein was 14.91% at 450 seeds/m², while the lowest protein was 13.65% at 400 

seeds/m², which is the lowest seed amount per square meter. When the effect of different applied 

nitrogen doses on protein value was examined, the highest protein value was obtained with 

14.98% at 20 kg/da pure nitrogen dose, and the lowest protein value was obtained with 13.66% 

at 10 kg/da pure nitrogen application. 

Keywords: Triticum turgidum var. Mirabile, Sowing Rate, Nitrogen Dose, Local Wheat, 

Protein, Gluten 

 

GİRİŞ  

Son yıllarda küresel iklim değişikliğinin artan etkisi ve tüketiciler arasında artan farkındalık 

nedeniyle yerel buğdaya olan talep artmıştır. Ancak, dallı buğday gibi yerel buğdaylar için 

uygulanacak ekim oranı ve azot dozu ile ilgili çalışmalar oldukça azdır. Çalışmanın amacı, dallı 

buğdayın farklı ekim oranı ve azot dozlarında bazı kalite özellikleri bakımından en uygun ekim 

oranı ve azot dozunu belirlemektir. 

Buğday (Triticum L.), üretim potansiyeli ve teknolojik değeri nedeniyle küresel ekonomide 

benzersiz bir rol oynayan bir tahıldır. En popüler tür Triticum aestivum'dur, tüm kıtalarda insan 

beslenmesinin temelini oluşturan ve hayvan diyetlerinde önemli bir besin kaynağı olan buğday 

(Figueroa et al. 2018).  

Buğdayın birçok değerli besin özelliği (mikro elementler, vitaminler ve organik bileşikler) ve 

tat özellikleri performans ve üretkenlik arayışında kaybedildi. Bu, daha az üretken olmalarına 

rağmen daha yüksek besin değerine sahip tahıllara sahip olan eski türlere olan ilginin son 

zamanlarda yeniden canlanmasına yol açtı. Ek olarak, bu eski türler (örn. emmer, tek çekirdekli 

buğday, kavuzlu buğday) çok daha az kimyasal koruma gerektirir ve bu da daha düşük çevre 

kirliliğine neden olur (Bencze ve ark. 2020). 

Gluten proteinlerinin kimyasal yapısını ve bu yapıların buğday ürünlerinin kalitesine etkisini 

incelemiştir. Gluten indeksinin, gluten kalitesini değerlendirmek için önemli bir kriter olduğu 

ve glutenin elastikiyet, viskozite ve su tutma kapasitesine katkıda bulunduğu belirtilmiştir 

(Wieser, 2007). 
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Yaş gluten içeriği ile protein içeriği arasındaki ilişkiyi incelemiştir. Çalışma, yaş gluten/protein 

oranının buğdayın fırıncılık özelliklerini tahmin etmek için önemli bir gösterge olduğunu ortaya 

koymuştur (Perten, 1992). 

Buğday ununda yaş gluten, kuru gluten ve gluten indeksinin ölçümünü detaylandırmaktadır. 

Yaş gluten, buğday ununun su ile karıştırılması ve glutenin ayrıştırılmasıyla ölçülürken, gluten 

indeksi glutenin elastikiyetini ve dayanıklılığını değerlendirmek için kullanılır. Çalışma, bu 

parametrelerin buğdayın fırıncılık ve makarnalık özelliklerini değerlendirmede kritik olduğunu 

vurgulamaktadır. Ayrıca, gluten indeksinin düşük olduğu durumlarda hamurun zayıf olduğu, 

yüksek gluten indeksinin ise hamurun güçlü ve elastik olduğunu gösterdiği belirtilmiştir 

(AACC International, 2000). 

Çevresel faktörlerin (örneğin, sıcaklık ve su stresi) buğday tanelerindeki protein içeriği ve 

bileşimi üzerindeki etkisini incelemiştir. Çalışma, protein içeriğindeki artışın genellikle 

glutenin ve gliadin oranlarını artırdığını, bunun da gluten kalitesini doğrudan etkilediğini 

göstermiştir. Ayrıca, yüksek sıcaklıkların protein sentezini hızlandırdığı, ancak gluten kalitesini 

olumsuz etkileyebileceği belirtilmiştir. Bu bulgular, buğday yetiştiriciliğinde çevresel 

koşulların gluten kalitesini optimize etmek için nasıl yönetilebileceğini göstermektedir (Triboi, 

2006). 

Buğday tanelerindeki protein içeriği ile yaş gluten miktarı arasındaki korelasyonu incelemiştir. 

Protein içeriği yüksek olan buğdayların genellikle daha fazla yaş gluten içerdiği ve bu durumun 

hamurun işlenebilirliğini artırdığı belirtilmiştir. Çalışma, yaş gluten miktarının, buğdayın 

ekmeklik kalitesini değerlendirmek için önemli bir gösterge olduğunu vurgulamıştır. Ayrıca, 

protein içeriği ve gluten kalitesinin, buğdayın genetik yapısı ve yetiştirme koşullarına bağlı 

olarak değişebileceği tartışılmıştır (Koehler ve Wieser, 2013). 

MATERYAL VE METOD 

Çalışma 2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme alanında yürütülmüştür. Çalışmada, tohumlar 

metrekareye 400, 450, 500 ve 550 adet olarak, farklı ekim sıklıklarında ana parsellere 

uygulanmıştır.  

 Denemede 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da saf azot olarak 3 farklı azot dozu uygulaması 

yapılmıştır. Saf azotun 5 kg’lık kısmı, tüm parsellere ekim ile birlikte 20.20.0 kompoze gübresi 

ile taban gübresi şeklinde verilmiştir (Çizelge 1). Taban gübresi uygulanması ile azotun yanında 

5 kg/da saf fosfor da verilmiştir. Geriye kalan saf azot uygulamaları ise üst gübre olarak Zadoks 

skalasındaki büyüme-gelişme dönemleri ve yağışlar dikkate alınarak Çizelge 1’de görüldüğü 

gibi 4 değişik şekilde uygulanmıştır. 

Çizelge 1. Uygulanan gübre miktarları ve zamanları 

Uygulamalar Ekim ile birlikte 
Kardeşlenme  

      (Zadoks 21) 

Sapa kalkma  

     (Zadoks 25) 
Sapa kalkma       

(Zadoks 37) 

10 5 kg/da saf N 5 kg/da N (Üre)             -            - 

15 5 kg/da saf N 6 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre)            - 

20 5 kg/da saf N 7 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre) 4 kg/da N (Üre) 
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Ayrıca yabancı ot kontrolü, kök boğazı ve pas için ilaç kullanılmamıştır. Denemede ekimler 

parsel ekim makinası ile yapılmış her parsel 5 metre uzunluğunda 15 cm sıra arasında 6 sıradan 

oluşmuştur.  

 Elde edilen verilerin istatistiki analizleri bölünmüş parseller deneme desenine göre 

Tarist istatistik programı kullanılarak yapılmış, elde edilen ortalamalar arasındaki farklılıklar 

Duncan önemlilik testi ile belirlenmiştir. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 

Yaş Glüten 

Yaş glüten sadece buğdaya özgü olan bir protein çeşididir. Bu protein, ekmek kalitesi 

bakımından çok büyük bir öneme sahiptir. Yaş glüten, hamurda yoğrulma sırasında ağ gibi bir 

yapı oluşturur. Fermantasyon sırasında maya tarafından salınan karbondioksit gazının 

tutulmasını ve hamurun kabararak hacimli olmasını sağladığı için yaş glüten değerinin yüksek 

olması arzu edilir. 

Yaş glüten, buğdayın glüten miktarını ve dolayısıyla unun işlenebilirlik ve kalite özelliklerini 

değerlendiren önemli bir parametredir. Yüksek yaş glüten değeri, buğdayın glüten miktarının 

fazla olduğunu ve unun ekmeklik ürünler için daha uygun olduğunu gösterirken, düşük yaş 

glüten değeri glüten miktarının az olduğunu ve buğdayın daha çok yemlik veya endüstriyel 

amaçlarla kullanılabileceği anlamına gelir. Ekmek yapımı ve hamur oluşumu için yaş glütenin 

%25-40 arasında olması genellikle ideal kabul edilir. Bu aralık, hamurun elastikiyet ve esneklik 

dengesini koruyarak, yoğurma, şekil verme ve fırınlama işlemlerinde iyi bir performans 

sergilemesini sağlar. 

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, dallı buğday genotipinin 4 farklı ekim sıklığında 

ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen yaş glüten değerlerinden varyans analizi 

yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 2’de verilmiştir. 

                Çizelge 2. Dallı buğday genotipi yaş glüten içeriği varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 

F Tablo 

%1 

Tekerrür 2 0,09 0,04 0,01ns 3,59 6,11 

Yıl 1 2.619,67 2.619,67 240,14** 4,45 8,40 

Ekim sıklığı 3 173,01 57,67 5,28** 3,20 5,18 

Hata 1 17 185,44 10,90    

Azot dozu 2 35,12 17,56 0,98ns 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 532,11 88,68 4,99** 2,34 3,29 

Hata 40 709,65 17,74    

Genel 71 4.255,11    10,50 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 
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 Elde edilen varyans analiz sonucuna göre, yıl, ekim sıklığı ve ekim sıklığı x azot dozu 

interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 düzeyinde önemli bulunmuştur.  

Çizelge 3. Dallı buğdayda ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler ve önemlilik 

grupları 

 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Yaş Glüten 

İçeriği 

Önemlilik 

grupları 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Yaş Glüten 

İçeriği 

500 42,24 a 10 39,87 

550 40,83 ab 15 39,35 

450 38,94 ab 20 41,02 

400 38,32 b   

     

Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının yaş glüten üzerine etkisi incelendiğinde metrekareye 

atılan tohum miktarının yaş glüten içeriğini önemli düzeyde etkilediği anlaşılmaktadır. En 

yüksek yaş glüten %42,24 değeri ile 500 tohum/m² miktarında olurken, en düşük yaş glüten ise 

metrekareye 400 tohum/m² ekiminde %38,82 değeri ile elde edilmiştir.  

 Uygulanan farklı azot dozlarının yaş glüten içeriğine etkisi incelendiğinde en yüksek 

yaş glüten %39,87 ile 10 kg/da saf azot dozunda elde edilmiştir. En düşük yaş glüten ise 20 

kg/da saf azot uygulamasında %41,02 değeri ile elde edilmiştir. 

Ekim sıklığı ve azot dozunun yaş glüten içeriği üzerindeki etkileri değerlendirildiğinde, 

her iki faktörün de buğdayın glüten içeriğini önemli ölçüde etkilediği görülmektedir. Optimum 

ekim sıklığının buğday bitkilerinin besin ve su kaynaklarını daha verimli kullanmasını 

sağladığını ve glüten içeriğini artırdığını göstermektedir. Ancak, ekim sıklığı azaldıkça 

(örneğin, 400 tohum/m²), yaş glüten içeriği %38,82'ye düşmüştür. Bu düşüş, bitkiler arasındaki 

rekabetin azalmasıyla birlikte glüten üretiminde azalma olduğunu göstermektedir. 

Azot, buğdayın protein sentezini artırarak glüten içeriğini yükseltmektedir. Azot dozu 

20 kg/da seviyesine çıkarıldığında yaş glüten içeriği %41,02 olarak ölçülmüştür. Bu durum, 

azotun belirli bir seviyeye kadar glüten üretimini artırdığını göstermektedir.  

Dallı buğdayda farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın yaş 

glüten içeriği üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri 

Çizelge 4’de verilmiştir.  

Çizelge 4. Dallı buğdayda ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

20 42,38 ab 

500 

20 43,01 ab 

15 38,45 abc 15 42,76 ab 

10 34,15 c 10 40,95 abc 

450 

15 40,65 abc 

550 

10 43,88 a 

10 40,51 abc 20 43,05 ab 

20 35,66 bc 15 35,56 bc 
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 Dallı buğdayda farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının yaş glüten üzerine etkisi 

incelendiğinde en yüksek yaş glüten %43,88 değeri ile 550 tohum/m² uygulaması ve 10 kg/da 

azot uygulamasında, en düşük yaş glüten %34,15 değeri ile 400 tohum/m² uygulaması ve 10 

kg/da azot uygulamasında elde edilmiştir.  

Glüten İndeksi 

Glüten indeksi, buğdayın glüten kalitesini ve unun işlenebilirliğini değerlendiren önemli 

bir parametredir. Glüten indeksinin yüksek olması, buğdayın güçlü bir glüten yapısına sahip 

olduğunu ve ekmeklik buğday olarak kullanım potansiyelinin yüksek olduğunu gösterirken, 

düşük glüten indeksi değerleri zayıf glüten yapısını ve sınırlı ekmeklik özellikleri gösterir. 

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, dallı buğday genotipinin 4 farklı ekim 

sıklığında ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen glüten indeksi değerlerinden 

varyans analizi yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 5’de verilmiştir. 

                Çizelge 5. Dallı buğday genotipi glüten indeksi içeriği varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 

F Tablo 

%1 

Tekerrür 2 0,11 0,05 0,01ns 3,59 6,11 

Yıl 1 22,22 22,22 0,14ns 4,45 8,40 

Ekim sıklığı 3 4.029,00 1.343,00 8,95** 3,20 5,18 

Hata 1 17 2.550,44 150,02    

Azot dozu 2 120,52 60,26 1,28ns 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 669,58 111,59 2,38* 2,34 3,29 

Hata 40 1.872,55 46,81    

Genel 71 9.264,44    7,09 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 

 Elde edilen varyans analiz sonucuna göre, ekim sıklığı istatistiki olarak 0,01 düzeyinde 

önemli bulunmuştur. Ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu istatistiki olarak 0,05 düzeyinde 

önemli bulunmuştur.  

Çizelge 6. Dallı buğdayda ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler ve önemlilik 

grupları 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Glüten 

İndeks 

Önemlilik 

grupları 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Glüten 

İndeks 

550 78,55 a 10 70,79 

500 75,05 a 15 71,54 

400 68,61 ab 20 68,50 

450 58,88 b   
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Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının glüten indeksi üzerine etkisi incelendiğinde 

metrekareye atılan tohum miktarının glüten indeksi içeriğini önemli düzeyde etkilediği 

anlaşılmaktadır. En yüksek glüten indeksi %78,55 değeri ile 550 tohum/m² miktarında olurken, 

en düşük glüten indeksi ise metrekareye 450 tohum/m² ekiminde %58,88 değeri ile elde 

edilmiştir.  

 Uygulanan farklı azot dozlarının glüten indeksi içeriğine etkisi incelendiğinde en 

yüksek glüten indeksi %70,79 ile 10 kg/da saf azot dozunda elde edilmiştir. En düşük glüten 

indeksi ise 20 kg/da saf azot uygulamasında %68,50 değeri ile elde edilmiştir. 

Dallı buğdayda farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın glüten 

indeksi üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri Çizelge 

7’de verilmiştir.  

Çizelge 7. Dallı buğdayda ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

15 72,83 b 

500 

10 77,16 ab 

10 71,33 b 20 75,83 ab 

20 61,66 c 15 72,16 b 

450 

10 60,16 c 

550 

15 83,50 a 

20 58,83 c 20 77,66 ab 

15 57,66 c 10 74,50 b 

 Dallı buğdayda farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının glüten indeksi üzerine 

etkisi incelendiğinde en yüksek glüten in%83,50 değeri ile 550 tohum/m² uygulaması ve 15 

kg/da saf azot uygulamasında elde edilmiştir. En düşük glüten indeksi ise 450 tohum/m² 

uygulaması ve 15 kg/da saf azot uygulamasında %57,66 değeri ile elde edilmiştir. Elde edilen 

veriler dallı buğdayda metrekareye 550 tohum ve dekara 15 kg saf azot uygulamasının en 

yüksek glüten indeksi sağladığı görülmektedir.  

Protein 

Protein oranı, buğdayın besin değeri ve un kalitesi açısından en önemli parametrelerden 

biridir. Yüksek protein oranı, buğdayın besin değerinin yüksek olduğunu ve unun ekmeklik 

ürünler için daha uygun olduğunu gösterirken, düşük protein oranı buğdayın daha çok yemlik 

veya endüstriyel amaçlarla kullanılabileceğini göstermektedir.  

2022-2023 ve 2023-2024 yetiştirme yıllarında, dallı buğday genotipinin 4 farklı ekim 

sıklığında ve 3 farklı azot dozu uygulamasından elde edilen protein değerlerinden varyans 

analizi yapılmış ve elde edilen sonuçlar Çizelge 8’de verilmiştir. 

Çizelge 8. Dallı buğday genotipi protein varyans analiz sonuçları 

Varyasyon 

Kaynağı 
S. D. 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Hesap 

F Tablo 

%5 
F Tablo %1 

Tekerrür 2 0,04 0,02 0,03ns 3,59 6,11 

Yıl 1 6,48 6,48 7,76* 4,45 8,40 
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Ekim sıklığı 3 18,81 6,27 7,51** 3,20 5,18 

Hata 1 17 14,19 0,83    

Azot dozu 2 26,35 13,17 13,09** 3,23 5,18 

Ekim sıklığı x 

azot dozu İnt. 
6 38,90 6,48 6,44** 2,34 3,29 

Hata 40 40,24 1,01    

Genel 71 145,04    CV=7,09 

           *:  %5 seviyesinde önemli, **:  %1 seviyesinde önemli 

 Elde edilen varyans analiz sonucuna göre ekim sıklığı, azot dozu ve ekim sıklığı x azot 

dozu interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Ekim sıklığı ve azot 

dozlarına ilişkin ortalama değerler ve önemlilik grupları Çizelge 9’da verilmiştir. 

 

Çizelge 9. Dallı buğdayda ekim sıklığı ve azot dozlarında ortalama değerler ve önemlilik 

grupları 

Ekim 

sıklığı 

Ortalama 

Protein 

Önemlilik 

grupları 

Azot 

dozu 

Ortalama 

Protein 

Önemlilik 

grupları 

450 14,91 a 20 14,98 a 

550 14,27 ab 15 13,75 b 

500 13,69 b 10 13,66 b 

400 13,65 b    

      

Uygulanan 4 farklı ekim sıklığının protein üzerine etkisi incelendiğinde, en yüksek 

protein %14,91 ile 450 tohum/m² miktarında, en düşük protein ise metrekareye en düşük tohum 

miktarı olan 400 tohum/m² ekiminde %13,65 değeri ile elde edilmiştir.  

 Uygulanan farklı azot dozlarının protein değeri üzerine etkisi incelendiğinde en yüksek 

protein %14,98 değeri ile 20 kg/da saf azot dozunda, en düşük protein ise 10 kg/da saf azot 

uygulamasında %13,66 değeri ile elde edilmiştir. 

 Dallı buğdayda farklı ekim sıklığı uygulamasında farklı azot dozu uygulamanın protein 

değeri üzerine etkisini ortaya koymak için elde edilen interaksiyon ortalama değerleri Çizelge 

10’da verilmiştir.  

Çizelge 10. Dallı buğdayda ekim sıklığı x azot dozu interaksiyonu ortalama değerleri ve 

önemlilikleri 

Ekim sıklığı Azot dozu Ort. Ekim sıklığı Azot dozu Ort. 

400 

20 13,86 b 

500 

20 14,31 b 

15 13,70 b 10 13,58 b 

10 13,40 b 15 13,18 b 

450 

20 17,50 a 

550 

15 14,40 b 

15 13,71 b 20 14,26 b 

10 13,51 b 10 14,15 b 
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 Dallı buğdayda farklı ekim sıklıklarında, farklı azot dozlarının protein değeri üzerine 

etkisi incelendiğinde en yüksek protein %17,50 ile 450 tohum/m² uygulaması ve 20 kg/da azot 

uygulamalarında elde edilmiştir. En düşük protein değeri ise %13,18 değeri ile 500 tohum/m² 

uygulaması ve 15 kg/da uygulamasında elde edilmiştir.  

SONUÇ  

Ekim sıklığı ve azot dozunun buğdayın yaş glüten içeriği üzerinde önemli bir etkiye sahip 

olduğu tespit edilmiştir. En yüksek yaş glüten içeriği %42.24 ile 500 tohum/m² ekim sıklığı elde 

edilmesi, birim alandaki tohum miktarının uygun olmasının bitkilerin suyu ve besini daha etkin 

kullanmasını sağladığını ve bu durumun glüten içeriğini olumlu yönde etkilediğini 

göstermektedir. Düşük ekim sıklığında (400 tohum/m²) ve düşük azot dozunda (10 kg/da) en 

düşük yaş glüten içeriği %34,15 olarak ölçülmesi birin alanda yeterli bitki sayısının olması 

gerektiği ve uygulanan azot dozunun önemli olduğunu ortaya koymaktadır.  Azot dozunun 

artmasıyla birlikte (20 kg/da), genelde yaş glüten içeriğinde yükselmeler olması azotun belirli 

bir seviyeye kadar glüten üretimini artırdığını göstermektedir.  

Farklı ekim sıklıkları ve azot dozlarının glüten indeksi üzerindeki etkileri incelendiğinde, 

yüksek ekim sıklığının glüten indeksi üzerinde olumlu bir etki yarattığı, düşük ekim sıklığının 

bitkilerde kardeş sayısının artması ve bitkiler arasındaki rekabeti azaltarak glüten kalitesini 

olumsuz etkilediğini göstermektedir. Azotun belirli bir seviyeye kadar glüten indeksini 

artırdığını, belli noktadan sonra azotun glüten indeksini olumsuz etkileyebileceği tespit 

edilmiştir. Literatürde de azotun buğdayın protein sentezi ve glüten indeksi üzerindeki etkisi 

sıkça vurgulanmakta, ancak aşırı azot uygulamasının kaliteyi olumsuz etkileyebileceği 

belirtilmektedir.  

Dallı buğdayda ekim sıklığının protein oranı üzerine etkisi değişim gösterirken, azot 

uygulamasının protein oranının olumlu yönde etkilediğini ve en yüksek protein oranını en 

yüksek azot dozunda olduğunu ortaya koymaktadır. En yüksek protein içeriği 450 tohum/m² 

uygulaması ve 20 kg/da azot uygulamalarında elde edilmiştir. 

Teşekkür: Bu çalışma birinci yazarın doktora tezinin sonuçlarının bir kısmından yararlanarak 

hazırlanmıştır.  
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Abstract 

This research explores judicial appointment processes in Common Law and Civil Law 

jurisdictions, focusing on how these processes influence the rule of law, judicial independence, 

and public trust. This study compares how judges are appointed in jurisdictions such as in the 

United States and the United Kingdom (Common Law) to this process in France and Germany 

(Civil Law). Through analysis of literature, statutes and case studies, the research outlines key 

differences and similarities between these systems, illustrates the challenges they face, and 

gives recommendations to improve judicial independence. Paper describes Common Law 

practice of selection based on merit through judicial discretion promotes independence of 

judges, works in favor of judiciary. In contrast Civil Law system has tendency towards greater 

influence, due to centralized process of appointment. The study suggests reforms including 

merit-based selection processes and stronger protections against political influence to help 

restore transparency and public confidence in the court system and process. 

 appointments have great importance in ensuring an independent and impartial judiciary, which 

is a pillar of rule of law (Kotby 2023). In Common Law systems, like in the United States and 

the United Kingdom, the appointment of judges ultimately depends on merit-based selection 

processes aimed at ensuring that authority figures are qualified, experienced and competent 

(Lacey, 2019). Civil Law systems (e.g., France and Germany) have more centralized, codified 

processes for judicial appointments (Cairns, 2022). Such systems are often viably political, 

with the appointments being made under the auspices of government or independent 

commissions that can be overlapped by the political influence (Perroud, 2019). The political 

influence in the judicial appointment procedure in Civil Law systems has raised concerns about 

the degradation of the independence of courts (Magalhães & Garoupa (2024). Both the judicial 

appointment process in both systems lack transparency, which leads to public distrust in the 

judicial system (Dixon, 2023). Moreover, Casey and Kenny (2022) proposed that such risk of 

political interference in both systems might jeopardize the independence of the judiciary and 

generate the perception of a bias in the judicial decision-making process. 

Methodology 

This study adopts qualitative approach and is undertaken through literature review and thematic 

analysis to look into the differences and similarities in processes of judicial appointment in 

Common Law and Civil Law jurisdictions. 

Key Methods: 

Literature Review: A literature review of academic papers, legal statutes, case studies, and 

institutional reports on judicial appointments in common law and civil law systems. This paper 

adopts that approach to offer a theoretical framework comparing the structure and processes of 

judicial selection across the two legal systems (Dalglish et al., 2020). 

Thematic Analysis: Identification of key themes, patterns, and challenges related to judicial 

appointments. Thematic analysis focuses on the impact of political influence, transparency, and 

merit-based criteria on judicial independence and public trust in the judiciary (Cheong, 2024). 
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Findings and Discussion 

Theme 1: Meritocracy vs. Political Influence 

Appointments to judicial posts in Common Law systems tend to be largely merit-based, taking 

into consideration the qualifications, integrity, and abilities of candidates (Widłak, 2024). In the 

United Kingdom, for instance, independent commissions govern appointments, thus greatly 

minimizing political interference (Lacey, 2019). The United States also employs a variation on 

this scheme, with a slight twist -- a nomination by the president and confirmation by the Senate, 

which attempts to balance merit-appointment methods with political accountability, but has 

become an open and highly politicized process (Hall, 2024). In the U.S., political considerations 

often outweigh merit, particularly in high-stakes judicial appointments, which are frequently 

made based on ideological alignment with the appointing administration (Escobar-Lemmon et 

al., 2021). In contrast, Civil Law systems follow a more centralized codified process of 

appointing judges. As an example, in countries such as Germany and France, political actors 

such as the executive and legislature are key in the process of appointing judges (Perroud, 

2019). Though formal, the concentration of appointment powers in political authorities often 

creates the perception of favoritism and undermines judicial independence (Magalhães & 

Garoupa, 2024). The common law system focus on meritocracy helps build public confidence 

in the judiciary (Zhiwei & Bell, 2024). This principle is challenged, however, by overt political 

influence in appointments, especially in the U.S. While Civil Law systems provide a 

framework for proceeding, their centralized nature makes them more vulnerable to political 

meddling. Adopting in-place, independent commissions in Civil Law jurisdictions similar to 

those in the UK could also alleviate political interference and enhance the independence of the 

judiciary. 

Theme 2: Transparency in Appointment Processes 

Transparency helps promote accountability as well as public confidence in judicial institutions. 

Common Law systems have relatively more transparency (Williams et al., 2022). In the U.S., 

for instance, the Senate confirmation process includes public hearings, so the public can see 

candidates' qualifications, as well as potential biases. Nevertheless, these hearings tend to 

devolve into partisan pageants, where the agenda is a political one and substantive assessment 

of a candidate's merit is relegated to an afterthought (Casey & Kenny, 2022). In Civil Law 

jurisdictions, with few exceptions, the processes of appointments are opaque. Such decisions 

are often made by political authorities in a nontransparent manner, with little visibility into the 

criteria and judgments that have been applied (Hornkohl et al., 2022). Such opacity diminishes 

public trust in the judicial branch and gives rise to questions surrounding the impartiality of 

the appointment process (Cheong, 2024. Common Law systems suffer from superficial 

transparency that can obscure underlying partisan agendas. Civil Law systems require 

transparency in the form of public criteria and independent monitoring of appointments. Both 

systems must balance transparency with fairness to uphold public trust and legitimacy (Dale, 

2023). 

Theme 3: Judicial Impartiality and Independence 

Transparency fosters accountability, as well as public trust in judicial institutions. Common 

Law systems are relatively more transparent (Williams et al., 2022). In the U.S., for example, 

the Senate confirmation process features public hearings, thus making it possible to assess 

candidates’ qualifications as well as potential biases. However, such hearings are often little 

more than highly partisan pageants where a political agenda drives the proceedings with the 

substantive evaluation of a candidate’s merit a distant afterthought (Casey & Kenny, 2022). The 

appointment processes remain opaque, except in few jurisdictions—mostly in Civil Law. These 

decisions are frequently made in a nontransparent way by political authorities, with limited 

visibility on the criteria and judgments that have been used (Hornkohl et al., 2022). This lack 

of transparency reduces public confidence in the judicial branch and leads to doubts about the 
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neutrality of the appointment process (Cheong, 2024. Common Law systems have a high 

degree of superficial transparency that can more obscure the underlying partisan agenda. This 

leads us to the need for transparency (public criteria and independent monitoring of 

appointments) in terms of the different levels and functions assigned to the judges in civil law 

systems. 

1.1. Theme 4: Checks and Balances in the Appointment Process 

In Common Law jurisdictions, separation of powers are often emphasized, such as in the U.S., 

where one check on scenario of presidential nominations is Senate confirmation (Glicksman & 

Levy, 2022). The independent commission model applied in the UK also does significantly 

constrain executive overreach, as it places heavy emphasis on merit-based selections (Lacey, 

2019). Civil Law systems tend to be more centralized in appointments and, therefore, offer 

fewer opportunities for checks and balances. In France, for example, the President plays a 

powerful role in judicial appointments without meaningful oversight, which has the potential 

for overreach on the part of the executive (Perroud, 2019). Systems of Common Law, on the 

whole, afford stronger checks against executive overreach, although the effects of partisanship 

might make such check less effective than what otherwise might have been.  

2. 5. Recommendations 

To improve the judicial appointment process and strengthen judicial independence, the 

following recommendations are proposed: 

1. Increase Transparency: Both Common Law and Civil Law systems should improve 

transparency in the judicial appointment process. Independent bodies could publish detailed 

information about how judges are selected, ensuring that the public has access to clear and 

comprehensible information (Garoupa & Magalhaes, 2020). 

2. Adopt Merit-Based Selection: Civil Law systems must move to more merit-based 

selection procedures in order to limit political influence Judicial independence and impartiality 

must take precedence over political considerations. 

3. Strengthen Safeguards Against Political Influence: Independently-run boards 

should preside over judicial appointments. These bodies must ensure that appointments are 

made on the basis of legal expertise and experience, not political loyalty (Cheong, 2024). 

4. Enhance Public Engagement: Increasing public participation and oversight in the 

judicial selection process can enhance transparency and trust. Public hearings or consultations 

regarding judicial nominations could help ensure that the public is invested in the process. 

3. 6. Conclusion 

The integrity of judicial appointments is integral to an independent and fair judiciary, which is 

essential to the rule of law and democracy. This study underscores the separate aspects of 

Common Law and Civil Law systems, especially how far politicians are engaged in making 

judicial appointments. Common Law systems have stronger safeguards of merit-based 

selection and judicial independence, whereas Civil Law systems tend to be more centralized 

and prone to political influence. In order to address these challenges, this study suggests 

reforms such as adopting more open, merit-based processes for judicial selection, reducing 

political interference, and increasing public confidence in the judiciary. Strengthening judicial 

appointments will ensure that legal systems work effectively to uphold democratic values and 

the rule of law. 
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Abstract 

Until the late 1980s, a comprehensive framework to understand and explain competitiveness at 

the national level was absent. Michael Porter, a renowned consultant in international 

government strategy, addressed this gap by introducing the Diamond Model in his seminal 

work, "The Competitive Advantage of Nations." This analytical framework evaluates and ranks 

the competitive advantages of nations based on four interrelated factors: factor conditions, 

domestic demand conditions, related and supporting industries, and strategy, structure, and 

rivalry of domestic firms. Porter posits that these factors operate in a dynamic interplay, where 

changes in one can significantly influence the others. In addition to these internal dynamics, 

Porter highlights two external elements-government and unpredictable shocks-as pivotal 

influences that shape the interaction of the four core factors. Among these, the role of 

government is particularly critical, as it directly impacts all dimensions of competitiveness, 

either by enabling growth through sound policies or by hindering progress through 

inefficiencies and mismanagement. This study aims to explore and compare the roles 

governments play in fostering and sustaining national competitiveness, with a specific focus on 

Iran. The findings underline the importance of targeted and effective governmental 

interventions to address Iran’s unique challenges in the domains of factor conditions, domestic 

demand, related industries, and business competitiveness. Key recommendations include 

implementing strategic reforms in governance to enhance policy coherence, investing in 

infrastructure to bridge critical gaps, increasing transparency to boost investor confidence, and 

fostering an innovation-driven economy. By adopting Porter’s Diamond Model as a strategic 

framework, policymakers can systematically identify and address priority areas, ensuring the 

alignment of economic, industrial, and social strategies to create a resilient and competitive 

economic environment. These measures are essential not only to elevate Iran’s standing in the 

global arena but also to secure long-term sustainable development. 

Keywords: Competitiveness, Porter’s Diamond Model, Government. 

 

 

Introduction  

In the world today, the level of life and welfare of people in a country is closely linked to the 

competitiveness of its companies and economic enterprises. Competitiveness, in its simplest 

definition, refers to a country’s ability to produce and supply goods and services more 

effectively and efficiently than its competitors. Competitiveness plays a key role in the growth 

of industries and businesses and contributes significantly to the economic development of 

countries worldwide, whether developed or developing. Many factors contribute to 

competitiveness, with some of the most important being: the level of expertise in the workforce, 

investment in research and development, the attraction of advanced technologies, the presence 

of efficient institutions, infrastructure creation, productivity improvements, and cost reductions 
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in production. Competitiveness allows countries to emerge as business leaders, strengthen their 

economic self-sufficiency, improve their international standing, and enhance their global 

credibility. In the General Policies of the Islamic Republic of Iran (as outlined in Article 44 of 

the Constitution), there is a strong emphasis on fostering national economic competition. 

Achieving higher levels of competition is essential for promoting the efficiency of economic 

enterprises and for optimizing the use of material, human, and technological resources, 

ultimately contributing to the acceleration of national economic growth. In this context, efforts 

to enhance the competitiveness of the national economy are seen as a critical element in 

achieving economic development, and their success will lead to national prosperity. 

There is no doubt that countries can benefit from the experiences of others in enhancing national 

competitiveness. By understanding global competitiveness indicators and their key 

components, and by considering related theories, economic planners can enhance 

competitiveness across various sectors. A review of empirical evidence across different 

countries shows the undeniable role of governments in achieving high levels of 

competitiveness. A clear example of government influence in this regard can be seen in East 

Asian countries. According to annual rankings from various organizations, countries like 

Singapore, Thailand, Hong Kong, and Taiwan consistently rank at the top in terms of 

competitiveness. The governments in these nations have played a pivotal role in their success 

(Stanovnik and Kovacic, 2000). These governments have effectively provided an environment 

conducive to the implementation of sound macroeconomic policies and export development 

strategies. By adopting efficient macroeconomic policies, these governments have created a 

favorable environment characterized by low inflation rates and high savings rates, facilitating 

long-term economic and industrial planning. Additionally, their early adoption of outward-

oriented policies, export expansion, acquisition of appropriate technologies, and improvement 

in human resource productivity have significantly enhanced their ability to compete in 

international markets. These governments have also invested heavily in education and 

workforce training at all levels, contributing to higher skill levels and productivity. 

Theoretical discussions on competitiveness have also emphasized the role of government in 

fostering national competitive advantages. Scholars such as Porter (1990) have proposed robust 

theoretical frameworks, such as the "diamond model," to explain the factors affecting 

competitiveness and the role of government in influencing these factors. The aim of this study 

is to review the factors influencing competitiveness from Porter's perspective, with a particular 

focus on the role of government within the diamond model, and to present empirical evidence 

supporting this framework. Furthermore, the study will examine the current situation in Iran in 

light of these discussions. 

In the following sections, the study will first outline existing theories on the factors affecting 

competitiveness from the viewpoints of various economists. The diamond model will be 

introduced briefly, followed by an examination of the role of government in creating 

competitiveness within this framework. Finally, empirical evidence and an analysis of Iran's 

competitiveness indicators will be presented, concluding with recommendations for 

policymakers. 

Subject literature 

Why does the competitiveness of different countries in global markets differ, and why are some 

countries more competitive than others? This question has occupied the minds of most 

economists, industrial and corporate managers, and even statesmen over the last few decades. 

In other words, the issue of competitiveness has been and continues to be one of the most 

important topics in international trade. According to some classical theories in international 

trade, the competitive advantage of a country depends on its resources, such as land, natural 

resources, labor, and population (Heckscher, 1991). Some theories have also emphasized the 

importance of factors such as government budget deficits, exchange rates, and interest rates in 
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the competitiveness of countries (Ricardo, 1817; Smith, 1776). Some economists have also 

pointed out the role of the government and its policies in creating comparative advantage 

(Dunning, 1995). Among management theories, some have explained the factors determining 

the competitive advantage of countries, including Porter's diamond model (1990 and 1998). He 

showed that the stock of inputs of countries includes factors such as advanced, knowledge-

based technology, skilled labor, government support, and culture. Porter used a diamond-

shaped diagram to show the factors affecting the competitiveness of countries, and for this 

reason, Porter's model is known as the diamond model (Figure 1). 

 
Figure 1. Porter's Diamond Model 

Source: Porter, 1990 

 

In this model, the factors affecting the competitive advantage of countries are divided into two 

categories: internal factors and external factors. Internal factors include four groups of 

variables, which are explained in this section: 

 Domestic Input Stock 

This refers to the state of a country's factors of production, including its labor force or 

infrastructure, that are essential for the competitiveness of a given industry. Porter divides these 

factors into two categories: 

 General inputs: These include items such as raw materials, energy, unskilled labor, 

land, etc., that are potentially available in the country without any specific effort made to 

acquire these inputs. 

 Specialized inputs: These include items such as skilled and specialized human 

resources, infrastructure, and advanced technical knowledge and technology. 

According to Porter, specialized inputs create a more sustainable competitive advantage 

compared to general inputs. 

 Domestic Demand Conditions 

This group of variables refers to the nature of domestic demand for a country's products or 

services. The size and growth of demand have a significant impact on the competitiveness of 

industries. Porter (1990) argues that the existence of a large and growing domestic market 

encourages investors to develop technology and improve productivity, providing a competitive 

advantage for the nation. In other words, large domestic demand allows for the production and 

supply of products on a large scale, enabling producers to benefit from economies of scale and, 

consequently, improving their efficiency and competitiveness. While the size of the domestic 

market is important for creating competitive advantage, it should be noted that domestic 
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demand has both quantitative and qualitative aspects. The size of domestic demand determines 

the minimum economic scale for firms' activities and ensures sustainable demand. However, 

the main benefits of domestic demand in terms of competitiveness lie in its qualitative aspects. 

Customer expectations regarding the quality of products and services can motivate businesses 

to enhance their competitiveness and drive the development of industries. This can serve as a 

powerful driver for improving not just individual businesses, but the overall competitiveness of 

a country. 

 Related and Supporting Industries 

Each firm is in contact with various other firms during the production process of its product. 

Some firms supply the raw materials or inputs needed by the firm, while others prepare the 

product for conversion into a final product. These two categories of firms are called related and 

supporting industries. Related and supporting industries include suppliers of raw materials, 

equipment providers, distributors, product distribution systems, research institutions, financial 

services (e.g., banks and stock exchanges), transportation systems, universities, and research 

centers (communication and cooperation with these centers is crucial for developing and 

improving products and services). It is evident that the higher the competitiveness of supporting 

industries, the lower the cost of raw materials and inputs, meaning the firm will incur fewer 

costs for purchasing these factors, thus enhancing its own competitiveness. Coordination 

between related and supporting industries also leads to reduced costs and improved product 

quality. This has resulted in the formation of industrial clusters in many countries in recent 

decades. Empirical evidence shows that successful industries often form clusters, which have 

proven beneficial in terms of resource availability, quality, and the exchange of skills and new 

technologies. A clear example of this is the United States' leadership in the high-tech electronics 

industry, which can be attributed to the semiconductor industry clusters that formed in the 

1980s. 

 Strategy, Structure, and Competitiveness of Firms 

The structure and management system of firms in any country play a crucial role in determining 

that country’s competitiveness. For example, firms in Germany often have a hierarchical 

structure, which has created a competitive advantage in the engineering industries of the 

country. In contrast, firms in Denmark typically adopt a flat and uniform structure, similar to 

organs of the body, where the workforce is given more opportunities to participate in decision-

making. This organizational structure has led to a competitive advantage in Denmark's 

biochemical and design services industries. 

Firm strategy and tactics also influence a country’s competitiveness by affecting the 

competitiveness of individual firms. For instance, if domestic firms adopt an innovation strategy 

and move toward it, their competitiveness will increase, creating a competitive advantage for 

the country. In addition to the structure and strategy of firms, the existence of a competitive 

environment within the country plays a fundamental role in encouraging the reduction of 

production costs, improvement in quality, and innovation. The absence of domestic competition 

results in low industrial productivity and becomes a barrier to entering global markets and 

creating a competitive advantage there. 

For example, the growth of the audio and video industries in Japan can be largely attributed to 

the domestic competitive environment. The presence of large domestic companies in these 

industries has led each of these companies to face strong domestic competitors, continuously 

investing in quality improvements in order to maintain their domestic market share and survive. 

It is important to note that the structure and strategy of firms are also influenced by the business 

environment. The existence of a competitive environment drives firms' strategies and structures 

towards increasing competitiveness. 
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Porter's initial model included only the four factors mentioned above. However, in later 

publications, Porter added two more factors to his diamond model. These two factors are 

referred to as the two external forces of Porter's diamond: 

 Government Actions: The government can influence all of Porter’s factors through 

various activities. 

 Unforeseen Events and Shocks: Unexpected events can have significant impacts on 

competitiveness. 

Porter’s view on the role of government in creating competitive advantage is further discussed 

in his work. As a major force, the government is always influential in competitiveness. It can 

have both positive and negative effects on competitiveness through its involvement in political, 

economic, and social affairs, as well as through the application of laws and regulations. Policies 

related to finance, trade, taxes, protectionism, administration, exports and imports, exchange 

rates, money supply, interest rates, inflation, government spending, and other decisions at both 

the micro and macroeconomic levels are some of the most significant factors affecting 

competitiveness. These are directly linked to government actions (Moradi and Shafaei, 2005). 

Various theories exist about the role of government in creating a competitive advantage. Some 

theorists argue that continuous and strong government support is necessary to achieve 

competitive advantage in a specific industry, while others emphasize the free market and deny 

the role of government in creating competitive advantage. Porter (1990) rejects both of these 

perspectives. He states that excessive and continuous government support leads to industries 

becoming overly dependent on government intervention, which weakens their competitive 

performance. On the other hand, neglecting the role of government in creating competitive 

advantage overlooks its critical role in facilitating and accelerating firms' pursuit of competitive 

advantage. According to Porter, the government functions as a catalyst, encouraging and even 

forcing firms to enhance their competitiveness. In essence, it is not the government that creates 

firms with a competitive advantage, but rather, firms strive to improve their competitiveness, 

and the government provides an environment that facilitates this goal. Therefore, the 

government is indirectly involved in creating competitive advantage and does not directly 

intervene in the process. 

The performance of the Japanese government over the past three decades serves as a good 

example of this type of intervention. The Japanese government has been active in facilitating 

domestic demand for advanced products, encouraging the use of world-class technology in 

industries, and awarding prizes for quality. This section will discuss some of the effects the 

government can have in Porter's diamond model, as emphasized by Porter (1999). 

A. Strengthening the Inventory of Specialized Inputs 

According to Porter (1990), the government can influence this variable in several ways: 

 Implementing policies related to human resource training. 

 Government activities in public health. 

 Creating and providing infrastructure. 

B. Non-Interference of the Government in the Economy and Currency 

Governments often believe they can intervene in input and currency markets to reduce 

production costs and improve firms' competitiveness. However, evidence shows that such 

policies often prevent the creation of a sustainable competitive advantage. For example, 

Reagan's policy of devaluing the dollar in the United States not only failed to increase exports 

but also created numerous problems for the country. Similarly, the oil shock's impact on the 

Japanese economy was mitigated by appropriate government intervention, which led Japanese 

companies to redouble their efforts to address the issue and improve their competitiveness. 

Therefore, governments should avoid intervening in markets to reduce input costs or adjust 

exchange rates for competitive advantage. Instead, they should focus on managing external 

shocks effectively. 
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C. Setting Strict Standards in Production and the Environment 

Establishing production standards encourages manufacturers to improve the quality of their 

products and innovate accordingly. Similarly, setting environmental standards helps update 

production technology and enhances efficiency. 

D. Setting Limits on Direct Participation Between Competing Firms 

A competitive environment among firms fosters efficient performance and increases 

competitiveness in global markets. In Porter's view, internal competition is a driving force for 

global competition. Therefore, antitrust policies are rarely enforced in many countries. 

However, when it comes to research and development, individual firms’ efforts often lead to 

resource waste and the repetition of experiments and research. Additionally, since firms cannot 

exclusively use innovations they create, the level of investment in research and development 

tends to be lower than desirable. Consequently, many countries, including the United States, 

have amended antitrust laws and encouraged joint research and development projects. Of 

course, this type of participation should be indirect and conducted through institutions such as 

universities to reduce management issues and the risk of violating cooperation regulations. 

E. Encouraging Sustainable Investment 

Governments play a decisive role in shaping the goals of investors, managers, and workers 

through the policies they implement. For example, the way capital markets are regulated 

directly influences investor motivation and corporate behavior. Governments should encourage 

sustainable investment in human capital, innovation, and physical capital. One of the most 

important tools for influencing the rate of sustainable investment in industries is a tax deduction 

on returns from long-term investments in corporate stocks. These incentive policies for long-

term investments should also apply to pension and annuity funds. 

F. Eliminating Laws That Restrict Competition 

Establishing laws that reduce competition, such as creating government monopolies, 

controlling the entry of firms into an industry, or fixing prices, can have two significant negative 

effects: 

 Companies may neglect competition and innovative activities because their focus shifts 

to maintaining their existing position and managing regulatory relationships. 

 Industry dynamics decrease, and the number of industry sellers and buyers falls below 

the desired level. 

The simultaneous implementation of privatization policies, the elimination of competition-

restricting laws, and antitrust policies can be effective in creating a domestic competitive 

environment, which ultimately supports the development of an international competitive 

advantage. 

G. Limitation on Horizontal Mergers of Firms, Creation of Chains and Linkages Between 

Firms 

Horizontal integration and collaboration between firms are considered major obstacles to 

innovation. In some cases, it is believed that domestic firms can perform better in global markets 

by integrating, but Porter argues that in the absence of a competitive environment within the 

country, competitive advantage cannot be easily achieved at the international level. 

H. Elimination of Managed Trade 

Managed trade refers to government intervention in the foreign trade process to achieve 

political-economic goals that hinder free trade. This intervention often takes the form of 

regulated marketing agreements, voluntary restraint agreements, reciprocal export agreements, 

and other instruments that result in market sharing through quantitative targeting and 

agreements. Porter believes that managed trade reduces efficiency and prevents the creation of 

competitive advantage. Additionally, such agreements harm consumer welfare and only create 

guaranteed domestic and foreign markets for inefficient firms. 
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Empirical Evidence of the Role of Government in Creating Competitiveness 

The World Economic Forum (WEF) is one of the most important institutions that annually 

calculates and publishes the index and rankings of countries based on their international 

competitiveness. To evaluate this index, the WEF measures and compares more than 110 

different variables across 12 pillars. Nearly two-thirds of the variables are evaluated through 

surveys of business managers, while one-third relies on official statistical data from countries. 

In the WEF's annual report on calculating the competitiveness of countries' economies, the 12 

pillars of competitiveness are measured based on the economic structure of each country. This 

is well illustrated in Figure 1. Accordingly, in assessing the competitiveness of countries with 

factor-based economies, the variables affecting economic institutions, infrastructure, stability 

in macroeconomic policies, and health and basic education are given greater importance. In 

efficiency-based economies, the focus shifts to factors affecting efficiency, such as higher and 

vocational education, product market efficiency, labor market efficiency, financial market 

development, technological readiness, and market size. In innovation-based economies, factors 

such as the development of commercial enterprises and innovation components are also 

considered. Each of these variables includes sub-variables, and when calculated, these variables 

collectively contribute to the competitiveness index of each country. The Iranian economy is 

categorized among countries with an efficiency-based economic system. Therefore, the factors 

affecting efficiency, as shown in Diagram 2, are likely assessed more seriously in the context 

of Iran’s competitiveness. 

 
Figure 2. Twelve Pillars of Economic Competitiveness 

Source: World Economic Forum Report, 2009-2010 

 

Singapore ranked third, following Switzerland and Sweden, with many East Asian countries, 

including Hong Kong (11th), Taiwan (13th), Korea (22nd), and Thailand (38th), also securing 

top positions. Habday (1995) highlights some key government activities that contributed to the 

success of the newly industrialized East Asian countries, including macroeconomic policies and 

industrial and technological development strategies adopted by these nations. According to 

Hobday, the continued strength and stability of the favorable economic environment, along with 

low inflation rates and high savings rates, have supported long-term planning for industrial and 
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technological development in these countries. Hobday also believes that the adoption of an 

export expansion strategy has allowed these nations to acquire and absorb foreign technologies, 

improve productivity, and accelerate their competition in international markets. Additionally, 

extensive investments in educational and technological infrastructure have been crucial for their 

rapid industrial development. 

Easterly (1994) also identifies several success factors for the newly industrialized countries of 

East Asia, emphasizing the government’s performance in investing heavily in human resources, 

allocating substantial funds to public education, and attracting high rates of private and foreign 

investment. He argues that achieving success is more likely through the implementation of the 

right policies rather than through misguided policy choices. 

Stiglitz (1996) asserts that a combination of various factors contributed to the remarkable 

success of these countries. These include high rates of investment in human resources, high 

savings rates, a market-oriented environment, and effective government intervention, which 

facilitated the successful transfer and absorption of technology. According to Stiglitz, the 

governments of these countries have played a critical role in their rapid industrial and 

technological development, largely through the adoption of appropriate policies, particularly 

export expansion strategies, and close cooperation with the private sector. 

Leipziger (1996) also points to several unique characteristics of these countries as key factors 

in their success. These include outward-looking and market-oriented strategies, a stable 

economic environment, and large investments in human resources. He believes that the primary 

factor in their success has been the effective role of government in guiding export development 

policies. In his view, the governments of these countries have acted not just as an alternative 

but also as a complement to the activities of the private sector. 

In analyzing the success factors of the newly industrialized East Asian countries, Conroy and 

Glasmeir (1995) highlight the policies these countries adopted to attract foreign direct 

investment, their industrial development policies (particularly export expansion), their focus on 

human resource development, and the highly effective role of government in guiding and 

leading these policies. 

Therefore, empirical evidence confirms Porter's diamond model and the critical role of 

government policies in: 

 Training skilled manpower 

 Creating a competitive environment and reducing trade and economic restrictions 

 Providing infrastructure 

 Supporting the growth of production technology 

 Establishing laws to encourage both domestic and foreign investment 

These factors are all crucial in affecting the competitiveness of nations. 

    4-1- The Status of Iran's Competitiveness Index and the Factors Affecting It 

The World Economic Forum has included Iran in its competitiveness rankings in recent years. 

According to the latest reports for 2019 and 2020, Iran’s ranking among the world’s countries 

has remained challenging. Iran ranked 98th in 2019 and 99th in 2020. This situation has shown 

little change compared to previous years, continuing to indicate structural weaknesses in many 

key indicators. The rankings of the pillars can be seen in Table 1. 
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Table 1. Iran's Ranking in the Twelve Pillars of Competitiveness (2019-2020) 

Main pillar Iran's ranking in  2019 Iran's ranking in  2020 

Institutions 120 121 

Infrastructure 80 84 

Macroeconomic stability 134 136 

Health and primary education 65 67 

Higher education and vocational 

training 

92 95 

Product market efficiency 128 130 

Labor market efficiency 140 142 

Financial market development 123 130 

Technology readiness 120 122 

Market size 20 20 

Business complexity 75 77 

Innovation 71 75 

Source: World Economic Forum report 

Based on this table, the following results can be extracted: 

1. Best Situation: Iran’s market size, due to its large population and vast domestic market, 

ranks 20th. With a market size of 12, this position creates many opportunities for domestic and 

foreign investment. However, weaknesses in financial infrastructure and the labor market have 

prevented the optimal utilization of these opportunities. 

2. Worst Case: Iran’s labor market efficiency ranks 142nd, one of the lowest in the world. 

Inflexible labor laws, low female participation rates, and low productivity are among the key 

factors contributing to this situation. 

3. Institutions: With a ranking of 121, the state of Iran's institutions remains challenging. 

Administrative corruption, low transparency, and a weak rule of law are key factors affecting 

this ranking. 

4. Innovation and Business Complexity: Iran performs better than other pillars in 

innovation (ranked 75) and business complexity (ranked 77). However, limitations in research 

and development funding, lack of support for startups, and insufficient collaboration between 

industry and academia continue to hinder progress in these areas. 

5. Macroeconomic Stability: With a ranking of 136, Iran is one of the weakest countries 

in terms of macroeconomic stability. High inflation, public debt, and a lack of budget deficit 

control are the primary reasons for this situation. 

Table 2 compares Iran’s position with regional countries. A comparison shows that Iran has 

significant weaknesses in many indicators. In contrast, countries such as the United Arab 

Emirates, Qatar, and Azerbaijan have been able to improve their competitiveness rankings 

through structural reforms and smart investments. 

Table 2. Comparison of Iran with Some Countries in the Region (2020) 

Country Institutions Infrastructure Macroeconomic 

stability 

Market 

size 

Innovation 

Iran 121 84 136 20 75 

United Arab 

Emirates 

12 5 8 30 25 

Saudi Arabia 40 20 15 18 45 

Türkiye 85 25 65 10 70 

Qatar 18 8 10 45 22 

Source: World Economic Forum report 
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As mentioned, more than 110 different variables are examined and measured within the twelve 

pillars to assess competitiveness. The following is a review of Iran’s situation in these sub-

indices. Table 3 presents Iran’s performance in the sub-indices of the Institutions Index. The 

low quality of institutions and weak governance are key challenges for Iran. Low government 

transparency (ranked 130) is attributed to the lack of accountability and widespread corruption. 

Political stability (ranked 128) is negatively affected by domestic and regional instability. Weak 

rule of law (ranked 125) reflects the lack of effective law enforcement and deficiencies in 

judicial justice. These issues have contributed to a decrease in public trust and have reduced 

investment incentives. 

 

Table 3. Institutional Sub-Indices 

Subindex Iran's rank 

Government transparency 130 

Political stability 128 

Rule of law 125 

Quality of public services 122 

Corruption control 131 

Among the macroeconomic stability sub-indices in Table 4, high inflation (ranked 140) reflects 

the ineffectiveness of monetary and fiscal policies. Heavy dependence on oil revenues and a 

lack of economic diversification have contributed to an increase in the budget deficit (ranked 

134). High public debt (ranked 123) further indicates weak government financial management, 

which has directly impacted economic stability. 

Table 4. Sub-Indices of Macroeconomic Stability 

Sub-Index Iran's Rank 

Inflation 140 

Public Debt 123 

Budget Deficit 134 

Infrastructure is one area where Iran performs relatively better. The quality of roads (ranked 77) 

and access to electricity (ranked 70) reflect appropriate investment in these areas. However, the 

insufficient development of digital infrastructure (ranked 120) and limited access to high-speed 

internet remain significant challenges. These issues have negatively affected the digital 

economy and overall efficiency. 

Table 5. Infrastructure sub-indices 

Subindex Iran's rank 

Road quality 77 

Access to electricity 70 

Digital infrastructure 120 

Workforce skills are a major challenge for Iran. The quality of education (ranked 98) is 

influenced by inefficient educational programs and a mismatch with labor market needs. 

Despite relatively better access to higher education (ranked 90), the lack of appropriate 

technical and vocational training has resulted in weaknesses in the practical skills of the 

workforce (ranked 100). 

Table 6.   Skills sub-indices 

Subindex Iran's rank 

Quality of education 98 

Access to higher education 90 

Workforce skills 100 
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Iran's financial market faces deep structural challenges. Access to credit (ranked 135) highlights 

the difficulty of financing businesses. Low trust in banks (ranked 120) and weak financial 

market dynamism (ranked 128) are also significant obstacles to economic development. 

Table7. Financial Market Sub-Indices 

Subindex Iran's rank 

Access to loans 135 

Trust in banks 120 

Financial market dynamics 128 

Iran's innovation capacity performs relatively better compared to other indicators. However, 

low R&D spending (rank 90) and a low number of patents (rank 85) highlight weaknesses in 

supporting innovation. Insufficient collaboration between industry and academia (rank 92) is 

also a significant obstacle to progress in this area. 

Table  8. Innovation capacity sub-indices 

Subindex Iran's rank 

Research and development costs 90 

Number of patents 85 

Industry-university collaboration 92 

Iran's labor market is one of the weakest in terms of competitiveness. Inflexible labor laws 

(ranked 145) and low female participation in the labor market (ranked 138) are major 

challenges. The low quality of hiring (ranked 140) also reflects weaknesses in human resource 

recruitment and management processes. 

Table 9. Labor Market Sub-Indices 

Subindex Iran's rank 

Flexibility of labor laws 145 

Women's participation 138 

Recruitment quality 140 

Overall, Iran ranks among the top 30 countries in the world in several variables, such as the size 

of the domestic and foreign markets, the national savings rate, the time required to start a 

business, and the primary education enrollment rate. These variables highlight the potential 

capacity of the Iranian economy for growth and development, provided that structural 

challenges are addressed and available resources are properly utilized (Table 10). 

Table 10. Sub-indices with good rankings 

Variable Iran's rank 

Domestic market size 20 

Foreign market size 25 

Primary education enrollment rate 15 

National savings rate 30 

Time required to start a business 28 

In contrast, Iran ranks among the bottom 30 countries in terms of variables such as inflation, 

wage flexibility, government policy transparency, quality of domestic suppliers, women’s 

participation in the workforce, access to new technologies, and the quality of air transport 

infrastructure. This situation highlights Iran’s serious challenges in improving competitiveness 

and addressing structural barriers. In particular, limited access to finance for entrepreneurs and 

barriers to international trade are key factors that reduce productivity and diminish the 

attractiveness of Iran’s economy for investors (Table 11). 
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Table  11.Sub-indices with bad rankings 

 Variable Iran's rank 

Inflation 140 

Flexibility in determining wages 142 

Women's participation in the workforce 138 

Transparency of government policymaking 130 

Quality of domestic suppliers 125 

Access to new technologies 120 

Air transport infrastructure 118 

This comparison shows that while Iran has potential in some indicators related to market 

capacity and human resources, weaknesses in economic management, lack of transparency in 

policymaking, and inefficiencies in the infrastructure and financial sectors have severely 

reduced the country’s competitiveness. 

4-2- Analysis of Iran's Competitiveness Based on Porter's Diamond Model with 2019 

and 2020 Data 

In this section, we will review Iran's competitiveness status according to Porter's Diamond 

Model, focusing on four key pillars: Factors of Production Conditions, Domestic Demand 

Conditions, Related and Supporting Industries, and Strategy, Structure, and Domestic 

Competition. Based on this analysis, we will provide appropriate solutions considering the 

current situation. 

1. Factors of Production Conditions 

Based on the data, Iran’s position in the infrastructure index, particularly in air and digital 

infrastructure, is weak. Additionally, the human skills index is not favorable. Therefore, the 

government should focus on developing air and digital infrastructure while also improving 

workforce skills. Given the instability in energy access, it is crucial to invest in sustainable 

energy and reduce reliance on oil. 

Indicators related 

to production 

factors 

Iran's 

ranking in 

2019 

Iran's 

ranking in 

2020 

Analysis and status 

Infrastructure 

quality 

80 84 Infrastructure development in the 

transportation sector is acceptable; however, 

in digital and air infrastructure, Iran faces 

fundamental challenges. 

Workforce skills 92 95 The lack of coordination between the 

educational system and the needs of the 

labor market has hindered human resource 

productivity. 

Access to 

electricity 

70 72 Relative access to energy is favorable; 

however, electricity fluctuations and the lack 

of development in renewable energy sources 

are key problems. 

2. Domestic Demand Conditions 

Iran's performance in terms of domestic demand conditions is twofold. On one hand, the large 

size of the domestic market, ranked 20th in both 2019 and 2020, is one of the country’s main 

strengths. This ranking reflects Iran’s significant capacity to develop domestic industries and 

attract investment. A large domestic market serves as a strong driver for national production 

growth and enables competitiveness for domestic producers. 

On the other hand, controlling inflation remains one of Iran’s main challenges. Iran’s ranking 

in this index has declined from 135th in 2019 to 140th in 2020. This reflects deep problems in 
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the country’s monetary and financial management. High inflation directly impacts consumers’ 

purchasing power and reduces demand for quality products. This not only affects customer 

satisfaction but also harms producers, as they lose the incentive to improve product quality. 

To address this situation, the government should focus on controlling inflation through stable 

monetary and fiscal policies. Additionally, creating incentives for the production of quality 

domestic products and increasing consumer confidence in the domestic market can help 

strengthen domestic demand and fully utilize the large market capacity. 

 

Indicators related 

to domestic 

demand 

Iran's 

ranking in 

2019 

Iran's 

ranking in 

2020 

Analysis and status 

Domestic market 

size 

20 20 The large domestic market is one of Iran's 

main advantages that can help develop 

domestic industries . 

Inflation control 135 140 High inflation has reduced consumers' 

purchasing power and decreased demand 

for quality products. 

3. Related and Supporting Industries 

In the area of related and supporting industries, Iran faces significant challenges. One of the 

most important indicators in this sector is the supply chain, where Iran’s rank has dropped from 

110th in 2019 to 115th in 2020. This decline reflects a weakness in the coordination between 

core and supporting industries. The lack of effective communication across the supply chain 

has resulted in reduced productivity, limited innovation, and increased production costs. These 

conditions have profound negative effects, particularly in strategic industries such as 

petrochemicals, information technology, and agriculture. 

Another important indicator is access to finance, which has fallen from 125th place in 2019 to 

130th in 2020. This situation signals difficulties in securing financing for businesses, 

particularly small and medium-sized enterprises (SMEs). The lack of adequate financial support 

for these sectors has diminished their competitiveness and weakened related supply chains. 

Furthermore, limited access to financial facilities and insufficient investment in advanced 

technologies and industrial infrastructure are significant barriers to growth and innovation. 

To improve this situation, the government should focus on strengthening the coordination of 

supply chains and facilitating access to finance by establishing financial support funds for 

SMEs. Additionally, policies aimed at reducing bureaucracy in granting financial facilities and 

enhancing connections between industries and financial institutions can help improve these 

indicators. Strengthening industry-related infrastructure and encouraging cooperation between 

domestic and foreign industries could also prove effective. 

Industry-related 

indicators 

Iran's 

ranking in 

2019 

Iran's 

ranking in 

2020 

Analysis and status 

Supply chain 110 115 Weak coordination between core and 

supporting industries has limited 

productivity and innovation . 

Access to 

financial 

resources 

125 130 Low access to finance has hindered the 

development of small and medium-sized 

enterprises (SMEs) . 

Strategy, Structure, and Internal Competition 

In the area of domestic competitiveness, Iran faces significant challenges in two critical 

indicators that greatly impact the business environment and the ability to attract investment. 
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Policy transparency is one of the key indicators, with Iran’s ranking dropping from 130th in 

2019 to 131st in 2020. This decline reflects widespread corruption, lack of transparency in 

government decision-making, and the unpredictability of policies. These factors have not only 

eroded the confidence of domestic and foreign investors but have also hindered the attraction 

of large investments. As a result, many economic projects fail to become operational due to 

high risks and the absence of transparent frameworks. 

Labor law flexibility is also one of Iran's weakest areas in terms of domestic competitiveness, 

with a very low ranking of 142nd in 2020. Inflexible labor laws have significantly reduced labor 

productivity. Key factors contributing to this poor ranking include inflexibility in hiring and 

firing workers, low female participation in the labor market, and the failure to update labor 

regulations to meet current conditions. These challenges have caused companies to lose their 

ability to compete both domestically and internationally. 

Suggestions: 

1. Increasing transparency in policymaking: 

o Reducing corruption by implementing anti-corruption policies and 

strengthening oversight institutions. 

o Promoting transparency in key economic decisions and facilitating access to 

information for investors. 

2. Amendment of labor laws: 

o Reviewing labor laws to increase flexibility and simplify hiring and human 

resource management processes. 

o Encouraging women’s participation in the labor market through supportive 

policies, such as tax incentives and creating appropriate facilities in the workplace. 

3. Creating a healthy competitive environment: 

o Eliminating monopolies and encouraging healthy competition among domestic 

companies. 

o Reducing barriers to entry for new companies and facilitating the activities of 

small and medium-sized businesses. 

Implementing these recommendations could help strengthen public confidence, attract 

investment, and improve the country’s economic productivity. Greater transparency and 

flexibility in the labor market will not only attract investors but also improve the quality of the 

workforce and reduce production costs. 

Indicators related to 

domestic competition 

Iran's 

ranking in 

2019 

Iran's 

ranking in 

2020 

Analysis and status 

Policy transparency 130 131 Corruption and lack of transparency 

have hindered the attraction of domestic 

and foreign investment . 

Flexibility of labor 

laws 

140 142 Inflexible labor laws and low female 

participation have severely reduced 

labor market productivity . 

Conclusion and recommendations 

In recent years, the concept of competitiveness and the development of the competitive strength 

of the national economy has found its rightful place in economic development literature. In 

other words, it can be said with certainty that the concept of competitiveness and its dimensions 

are a roadmap that is key to freeing countries from the trap of underdevelopment. Both 

experimental and theoretical evidence support this concept. Without infrastructure 

development, macroeconomic stability, labor market efficiency, and economic efficiency 

cannot be achieved. The efficiency of capital markets, financial markets, and the development 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 737



of institutions to improve the competitive environment are essential for developing the national 

economy in competition with the global economy. 

Perhaps this is why the issue of competitiveness has become a crucial criterion in economic 

policymaking for many developed and transitioning countries, with governments carefully 

considering the impact of every policy on the development of the country’s competitive 

strength. A review of the Porter Diamond Model and the status of Iran's competitiveness 

indicators highlights the vital role of government policies in national competitiveness. Based 

on this study, it can be concluded that the effectiveness of rules and regulations- especially 

those related to labor markets and capital- plays a foundational role in Iran's competitiveness 

index. Weaknesses in transparency, inflexible labor laws, and limited access to financial 

resources are some of the most important factors that challenge national competitiveness. 

Therefore, the first step in promoting national competitiveness is to correct these regulations. 

A review of labor laws to increase flexibility, support women’s participation, improve 

transparency in policymaking, and strengthen access to financial resources can have a 

remarkable effect on improving the business environment. 

The second step is to create suitable infrastructure in the areas of transportation and 

communications. Given Iran's strategic location, the development of transportation lines- rail, 

road, air, and marine- along with the strengthening of digital and communication infrastructure, 

can facilitate commercial interactions with other countries and create new competitive 

advantages. Strong infrastructure not only enhances domestic productivity but also optimizes 

the use of the country’s strategic capacities. 

The next important step is investing in improving the quality of the country’s human capital. 

Upgrading the educational system, developing technical and professional training, and aligning 

workforce skills with market needs can improve economic productivity. A skilled and 

knowledgeable workforce, combined with basic infrastructure, is essential for achieving stable 

innovation and competitiveness. Additionally, reducing the cost of access to new technologies 

and providing the necessary conditions for the growth of knowledge-based industries and 

startups will support this process. 

Investing in innovation and technology is a critical step in promoting the competitiveness of 

the country. The implementation of innovation incentive policies, support for research and 

development (R&D), and strengthening collaboration between universities and industries can 

improve the effectiveness of technology development and the production of innovative 

products. Furthermore, reducing monopolies and strengthening healthy competition will 

accelerate this process. 

Finally, moving towards a market economy and reducing governmental limitations and 

controls, while minimizing damage, can create the necessary space for stable economic growth. 

At this stage, actions such as improving infrastructure, strengthening human capital, and 

increasing innovation will help achieve a competitive and stable economy. This approach will 

not only increase domestic and foreign investor trust but will also raise economic efficiency 

and productivity, improving Iran's standing in global competitiveness rankings. 

Therefore, a step-by-step approach—including correcting regulations, developing 

infrastructure, investing in human capital, supporting innovation, and moving towards a market 

economy—can enable Iran to enhance its national competitiveness. This comprehensive 

approach will foster sustainable and groundbreaking economic growth and general welfare. 
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ABSTRACT 

Epigenetics refers to mechanisms that enable stable changes in gene expression without 

alterations in the DNA sequence. These mechanisms play a critical role in regulating genetic 

interactions with environmental stimuli in plants. These mechanisms include DNA methylation, 

histone modifications, and non-coding RNAs. DNA methylation contributes to gene silencing 

and genome stability, while histone modifications regulate gene expression by altering 

chromatin structure. Non-coding RNAs, particularly microRNAs and small interfering RNAs, 

mediate gene regulation. Environmental stress factors directly influence these epigenetic 

mechanisms, enhancing the adaptive capacity of plants. In response to temperature stress, DNA 

methylation and histone modifications optimize gene regulation during and after stress 

conditions. Histone H3K4 methylation acts as a key epigenetic marker in the formation of 

thermal stress memory, while histone acetylation increases the accessibility of gene promoters. 

Non-coding RNAs play a central role in regulating stress-responsive genes, and RNA-

dependent DNA methylation contributes to gene silencing and transposon control. These 

mechanisms improve plants’ ability to adapt to stressful conditions and enhance their resilience 

to future temperature fluctuations. Epigenetic mechanisms are critical tools for plants to adapt 

to both high and low temperatures. In this context, further research on epigenetic mechanisms 

is recommended for developing temperature-stress-tolerant plant varieties. Such an approach 

supports agricultural sustainability while enhancing agriculture's resilience to changing climatic 

conditions. 

Keywords: Abiotic stress, Epigenetics, Plant 

 

 

ÖZET 

Epigenetik, DNA dizisinde herhangi bir değişiklik olmadan gen ifadesinde kalıcı düzenlemeler 

sağlayan mekanizmalardır ve bitkilerde genetik ifade ile çevresel etkileşimlerin 

düzenlenmesinde kritik bir rol oynar. Bu mekanizmalar arasında DNA metilasyonu, histon 

modifikasyonları ve non-coding RNA’lar yer alır. DNA metilasyonu, gen susturulması ve 
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genom stabilitesinin sağlanmasında, histon modifikasyonları ise kromatin yapısının 

düzenlenmesiyle gen ekspresyonunun kontrolünde işlev görür. Non-coding RNA’lar, özellikle 

mikroRNA ve küçük interferans RNA’lar aracılığıyla gen düzenlemesini sağlar. Çevresel stres 

faktörleri, bu epigenetik mekanizmaların işleyişini doğrudan etkiler ve bitkilerin adaptasyon 

kapasitesini artırır. Sıcaklık stresine yanıt olarak DNA metilasyonu ve histon modifikasyonları, 

stres sırasında ve sonrasında gen düzenlemesini optimize eder. Histon H3K4 metilasyonu, 

sıcaklık stres hafızasının oluşumunda belirleyici bir epigenetik işaret olarak görev yaparken, 

histon asetilasyonu gen promotörlerinin erişilebilirliğini artırır. Non-coding RNA’lar, stres 

genlerinin düzenlenmesinde merkezi bir rol oynar ve RNA’ya bağımlı DNA metilasyonu, gen 

susturulması ve transpozonların kontrolüne katkıda bulunur. Bu mekanizmalar, bitkilerin stres 

koşullarına uyum sağlama yeteneğini geliştirirken, aynı zamanda gelecekteki sıcaklık 

değişimlerine karşı dayanıklılığı artırır. Epigenetik düzenlemeler, bitkilerin hem yüksek hem 

de düşük sıcaklık koşullarına adaptasyon sağlamasında kritik bir araçtır. Bu bağlamda, sıcaklık 

stresine dayanıklı bitki çeşitlerinin geliştirilmesi için epigenetik mekanizmalar hakkında daha 

fazla araştırma yapılması önerilmektedir. Böyle bir yaklaşım, tarımsal sürdürülebilirliği 

desteklerken, değişen iklim koşullarına karşı tarımın uyum kapasitesini artırabilir. 

Anahtar Kelimeler: Abiyotik stress, Epigenetik, Bitki 

 

GİRİŞ 

Epigenetik, DNA dizisinde herhangi bir değişiklik olmaksızın gen ifadesinin kalıtsal olarak 

düzenlenmesini sağlayan mekanizmalardan oluşur (Bird, 2007). Bitkilerde epigenetik 

düzenleme, çevresel stres koşullarına yanıt olarak genetik ifadeyi kontrol etmek ve adaptasyonu 

artırmak için kritik bir role sahiptir (Law ve Jacobsen, 2010). DNA metilasyonu, histon 

modifikasyonları ve non-coding RNA’lar, bitkilerde en temel epigenetik mekanizmalar 

arasında yer alır ve bu süreçler, gen susturma, genom stabilitesi ve çevresel uyum gibi işlevleri 

düzenler (Kouzarides, 2007; Bartel, 2004). Özellikle DNA metilasyonu, transpozon 

hareketliliğini baskılayarak genomun işlevselliğini korur ve RNA’ya bağımlı DNA metilasyonu 

(RdDM) yoluyla gen ekspresyonunun yeniden düzenlenmesine katkıda bulunur (Zhang ve ark., 

2018). Histon modifikasyonları ise, DNA’yı saran histon proteinlerinin kimyasal olarak 

değiştirilmesiyle genlerin erişilebilirliğini düzenler ve bu süreçte H3K4 ve H3K27 

metilasyonları gibi işaretler gen aktivasyonu ve susturulması ile ilişkilendirilir (Jenuwein ve 

Allis, 2001). Non-coding RNA’lar (ncRNA), özellikle mikroRNA (miRNA) ve küçük 

interferans RNA (siRNA) gibi türleriyle, gen ekspresyonunun düzenlenmesi ve transpozon 

kontrolünde önemli bir düzenleyici rol oynar (Matzke ve Mosher, 2014). Çevresel stres 

koşulları, epigenetik mekanizmaların işleyişinde değişikliklere yol açarak bitkilerin adaptasyon 

yeteneklerini artırır ve stres hafızasının oluşumuna katkı sağlar (Lämke ve ark., 2016). Sıcaklık 

stresine yanıt olarak epigenetik düzenlemeler hem yüksek hem de düşük sıcaklıklara uyum 

sağlamak için genlerin aktivasyonunu ve susturulmasını kontrol eder (Ohama ve ark., 2017). 

Örneğin, H3K4 metilasyonu sıcaklık stres hafızasının epigenetik bir işareti olarak görev yapar 

ve tekrar eden stres koşullarında genlerin daha hızlı yanıt vermesini sağlar (Lämke ve ark., 

2016). Buna ek olarak, küçük RNA’lar ve DNA metilasyonu, sıcaklık stresine yanıt olarak gen 

düzenleyici bir rol oynar ve kromatin yapısını yeniden şekillendirir (Popova ve ark., 2013; Pan 

ve ark., 2017). Bu bilgiler ışığında, sıcaklık stresine yanıt veren epigenetik mekanizmaların 

anlaşılması, stres toleransı artırılmış bitki çeşitlerinin geliştirilmesi için kritik öneme sahiptir. 

Bu bildiri, sıcaklık stresinin epigenetik mekanizmalar üzerindeki etkilerini inceleyerek 

bitkilerin adaptasyon süreçlerine dair daha derin bir anlayış sunmayı hedeflemektedir. 

 

BİTKİLERDE EPİGENETİK MEKANİZMALAR 

Epigenetik, DNA dizisinde değişiklik olmaksızın gen ifadesinde kalıtsal değişiklikleri içerir 

(Miryeganeh, 2021). Bitkilerdeki temel epigenetik mekanizmalar şunları içerir: 
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DNA Metilasyonu: Bitkilerde DNA metilasyonu, sitozin bazlarının 5. karbonuna metil grubu 

eklenmesiyle gerçekleşen bir epigenetik mekanizmadır ve gen ekspresyonu, genom stabilitesi 

ve çevresel streslere adaptasyonda kritik bir rol oynar (Law ve Jacobsen, 2010). Bu metilasyon 

çoğunlukla CG, CHG ve CHH dizilimlerinde görülür ve RNA-bağımlı DNA metilasyonu 

(RdDM) yoluyla “de novo metilasyon” sağlanırken, MET1 ve CMT3 enzimleri “bakım 

metilasyonunu” korur (Zhang ve ark., 2018). Özellikle transpozonların baskılanması ve gen 

susturulması gibi işlevleri sayesinde genom stabilitesini destekler ve gelişimsel süreçlerin 

düzenlenmesinde önem taşır (Zhang ve ark., 2006). Ayrıca, stres koşullarında metilasyon 

mekanizmalarının değişmesi, bitkilerin çevresel adaptasyon mekanizmalarını etkileyerek stres 

toleransını artırır (Law ve Jacobsen, 2010; Zhang ve ark., 2018). 

Histon Modifikasyonları: Histon modifikasyonları, DNA’nın etrafını saran histon 

proteinlerinin kimyasal olarak değiştirilmesiyle gerçekleşen epigenetik düzenleme 

mekanizmalarıdır ve gen ekspresyonunun yanı sıra kromatin yapısının dinamik kontrolünde 

önemli bir rol oynar (Kouzarides, 2007). Bu modifikasyonlar arasında asetilasyon, metilasyon, 

fosforilasyon, ubiquitinasyon ve sumoylasyon gibi farklı kimyasal grupların eklenmesi yer alır 

ve bu süreçler, genellikle histonların N-terminal kuyruklarında gerçekleşir (Zhou ve ark., 2011). 

Örneğin, H3K4 metilasyonu gen aktivasyonu ile ilişkilendirilirken, H3K27 metilasyonu gen 

susturulmasını destekler (Jenuwein ve Allis, 2001). Asetilasyon genellikle kromatin yapısını 

gevşeterek transkripsiyonu artırırken, metilasyon etkisi bağlama göre değişiklik gösterebilir 

(Kouzarides, 2007). Histon modifikasyonları, çevresel streslere adaptasyon, hücre döngüsü 

kontrolü ve gelişimsel süreçlerde önemli rol oynar ve bu mekanizmalar bitkilerde genetik 

bilgiyi çevresel koşullara uygun şekilde düzenlemenin anahtar yollarından biridir (Zhou ve ark., 

2011). 

Non-coding RNA’lar: Non-coding RNA’lar (ncRNA’lar), protein kodlamayan ancak gen 

ekspresyonu ve epigenetik düzenlemede önemli roller oynayan RNA molekülleridir. Küçük 

ncRNA’lar arasında yer alan mikroRNA’lar (miRNA’lar), genellikle 20-24 nükleotid 

uzunluğundadır ve mRNA’ya bağlanarak gen susturulmasını sağlar; bu süreç bitki gelişimi, 

stres yanıtları ve hormonal düzenleme gibi biyolojik olaylarda kritik bir role sahiptir (Bartel, 

2004). Küçük interferans RNA’lar (siRNA’lar), transpozonların baskılanması ve RNA-bağımlı 

DNA metilasyonu (RdDM) mekanizmasıyla genom stabilitesinin korunmasında işlev görür 

(Matzke ve Mosher, 2014). Daha uzun olan uzun kodlayıcı olmayan RNA’lar (lncRNA’lar), 

kromatin modifikasyonu ve gen düzenlemesinde görev alır; örneğin, Arabidopsis’te COOLAIR 

adlı bir lncRNA, çiçeklenme zamanlamasının epigenetik kontrolünde rol oynar (Heo ve Sung, 

2011). Bu RNA’lar, histon modifikasyonları ve DNA metilasyonu gibi epigenetik 

mekanizmaları yönlendirerek, genetik bilgi ile çevresel uyaranlar arasında bir köprü oluşturur 

ve özellikle bitkilerin stres adaptasyonu ile gelişim süreçlerini düzenlemede önemli bir rol 

oynar (Heo ve Sung, 2011; Matzke ve Mosher, 2014). 
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Şekil 1. Epigenetik Modifikasyonlar (Coco ve ark., 2019) 

 

YÜKSEK SICAKLIĞIN EPİGENETİK ÜZERİNDEKİ ETKİLERİ 

Yüksek sıcaklık, bitkilerde epigenetik mekanizmaları etkileyerek gen ekspresyonunu ve stres 

yanıtlarını düzenler. Isı stresi, DNA metilasyonunu değiştirerek gen susturma ve transpozon 

düzenlemesini etkiler; bu süreç RNA’ya bağımlı DNA metilasyonu (RdDM) yoluyla 

gerçekleşir (Popova ve ark., 2013). Histon modifikasyonları, özellikle H3K4 metilasyonu, ısı 

stres hafızasının epigenetik bir işareti olarak görev yapar ve tekrar eden stresler sırasında gen 

ekspresyonunu güçlendirir (Lämke ve ark., 2016). Ayrıca, histon asetilasyonu gibi 

modifikasyonlar, gen promotörlerinin erişilebilirliğini artırarak transkripsiyonel aktiviteyi 

düzenler (Kumar ve ark., 2016). MikroRNA’lar (miRNA) gibi küçük RNA’lar, ısı stresine yanıt 

veren genlerin baskılanması veya aktive edilmesinde önemli bir düzenleyici rol oynar (Pan ve 

ark., 2017). Sıcaklık stresi sırasında kromatin yeniden modelleme, gen ekspresyonunu optimize 

ederek bitkilerin termo-toleransını artırır (Ohama ve ark., 2017). Isı stresine bağlı olarak genetik 

ve epigenetik düzenleyiciler arasında dinamik bir etkileşim gözlenir ve bu, bitkilerin çevresel 

değişikliklere adaptasyonunu kolaylaştırır (Popova ve ark., 2013). Özellikle, sıcaklık stresi 

altındaki bitkilerde transkripsiyon faktörlerinin epigenetik süreçlerle etkileşimi, stres sonrası 

iyileşme sürecine katkıda bulunur (Sanchez ve Pazzkowski, 2014). Bu epigenetik 

düzenlemeler, bitkilerin stres hafızası oluşturmasını sağlar ve tekrar eden sıcaklık döngülerine 

karşı daha güçlü yanıtlar üretmelerine olanak tanır (Lämke ve ark., 2016). Sonuç olarak, yüksek 

sıcaklık stresine karşı epigenetik mekanizmaların anlaşılması, stres toleransını artıran bitki 

çeşitlerinin geliştirilmesi için büyük bir potansiyel sunmaktadır (Ohama ve ark., 2017). 

 

DÜŞÜK SICAKLIĞIN EPİGENETİK ÜZERİNDEKİ ETKİLERİ 

Düşük sıcaklık, bitkilerde epigenetik düzenlemeleri etkileyerek gen ekspresyonunu ve çevresel 

adaptasyonu düzenleyen önemli bir stres faktörüdür. Bu süreçte, DNA metilasyonundaki 

değişiklikler, düşük sıcaklık altında gen susturulması ve transpozon kontrolü gibi işlevlerde 

kritik bir rol oynar (Popova ve ark., 2013). Örneğin, Arabidopsis’te düşük sıcaklık, RNA’ya 

bağımlı DNA metilasyonu (RdDM) mekanizmasını etkileyerek gen ekspresyonunu yeniden 

düzenler (Yang ve ark., 2019). Histon modifikasyonları da düşük sıcaklığa yanıt 

mekanizmalarında önemli bir yer tutar; H3K4 metilasyonu, soğuk stres hafızasının oluşumunda 

epigenetik bir belirteç olarak işlev görür (Lämke ve ark., 2016). Histon asetilasyonu, özellikle 
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COR gen promotörlerinde, düşük sıcaklık altında genlerin aktivasyonunda etkili bir düzenleme 

sağlar (Pavangadkar ve ark., 2010). Ayrıca, CBF transkripsiyon faktörleri, epigenetik süreçlerle 

etkileşime girerek soğuk stres yanıtında gen ekspresyonunu düzenler (Pavangadkar ve ark., 

2010). Düşük sıcaklık, histon deasetilazların (HDAC) aktivitesini de etkileyerek stres yanıt 

genlerinin ekspresyon seviyelerini değiştirebilir (Yang ve ark., 2019). Bu epigenetik 

mekanizmalar, bitkilerin düşük sıcaklığa adaptasyonunda stres hafızası oluşturarak gelecekteki 

soğuk stres koşullarına daha hızlı yanıt vermelerini sağlar (Lämke ve ark., 2016). Örneğin, 

pirinçte düşük sıcaklık stresi sırasında HDT701 gibi histon deasetilazların düzenlenmesi, 

bağışıklık sistemine katkıda bulunur (Ding ve ark., 2012). Sonuç olarak, düşük sıcaklık stresine 

yanıt veren epigenetik düzenlemelerin anlaşılması, soğuğa dayanıklı bitki çeşitlerinin 

geliştirilmesi için büyük bir potansiyel taşımaktadır (Pavangadkar ve ark., 2010; Lämke ve ark., 

2016). 

 
Şekil 2. Bitkide abiyotik stres yanıtlarında epigenetik modifikasyonlar (Singroha ve Sharma, 

2019) 

 

Epigenetik Stres Hafızasında Sıcaklığın Rolü 

Epigenetik mekanizmalar, bitkilerin stres hafızası oluşturarak sıcaklık değişikliklerine 

adaptasyon sağlamasında kritik bir rol oynar. Sıcaklık stresine bağlı olarak histon 

modifikasyonları, özellikle H3K4 di- ve trimetilasyonu, stres hafızasının oluşumunda önemli 

bir epigenetik işaret olarak işlev görür (Lämke ve ark., 2016). Bu modifikasyonlar, gen 

ekspresyonunun yeniden aktive edilmesini kolaylaştırarak bitkilerin tekrar eden sıcaklık 

streslerine daha hızlı yanıt vermesini sağlar (Lämke ve ark., 2016). Örneğin, HSFA2 

transkripsiyon faktörü, sıcaklık stres hafızası için gerekli olup stres sonrası gen bölgelerine 

bağlanarak “vur-kaç” bir mekanizma ile hafıza oluşturur (Lämke ve ark., 2016). DNA 

metilasyonu da sıcaklık stresi sırasında gen susturulmasında ve transpozonların kontrolünde 

kritik bir rol oynar (Popova ve ark., 2013). RNA’ya bağımlı DNA metilasyonu (RdDM) 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 744



mekanizması, sıcaklık stresine bağlı gen düzenlemesinde merkezi bir rol üstlenir (Popova ve 

ark., 2013). Küçük RNA’lar, özellikle miRNA’lar, sıcaklık stres hafızasının oluşturulmasında 

gen ekspresyonunu düzenleyici bir işlev üstlenir (Pan ve ark., 2017). Ayrıca, histon asetilasyonu 

ve kromatin yeniden modelleme, sıcaklık stresine verilen yanıtları güçlendiren diğer epigenetik 

mekanizmalardır (Ohama ve ark., 2017). Bu epigenetik düzenlemeler, stres hafızasının 

oluşturulmasını destekleyerek bitkilerin gelecekteki sıcaklık streslerine karşı daha dayanıklı 

olmasını sağlar (Sanchez ve Pazzkowski, 2014). Epigenetik stres hafızası, sıcaklık toleransı 

artırılmış bitkilerin geliştirilmesi için tarımsal biyoteknolojide önemli bir araştırma alanıdır 

(Lämke ve ark., 2016; Ohama ve ark., 2017). 

 

SONUÇ 

Bitkilerdeki epigenetik mekanizmalar, çevresel değişikliklere karşı genetik esnekliğin 

korunmasında ve stres yanıtlarının düzenlenmesinde temel bir rol oynamaktadır. Sıcaklık 

stresine yanıt olarak DNA metilasyonu ve histon modifikasyonları, gen düzenlemesini optimize 

ederek stres hafızasının oluşumunu destekler. Bu epigenetik düzenlemeler, bitkilerin 

gelecekteki sıcaklık dalgalanmalarına karşı daha hızlı ve güçlü tepkiler geliştirmesini sağlar. 

Non-coding RNA’lar, gen ekspresyonunun düzenlenmesinde kritik bir aracı olarak işlev 

görerek bitkilerin adaptasyon mekanizmalarını güçlendirir. Epigenetik mekanizmaların 

çevresel streslere yanıt olarak işleyişi, yalnızca bitkilerin bireysel performansını artırmakla 

kalmaz, aynı zamanda tarımsal üretkenliği de sürdürülebilir bir şekilde destekler. Özellikle 

sıcaklık stresine dayanıklı bitki çeşitlerinin geliştirilmesi, iklim değişikliğinin tarımsal üretim 

üzerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek için büyük bir potansiyel taşır. Gelecekteki 

araştırmalar, epigenetik mekanizmaların daha ayrıntılı anlaşılmasını sağlayarak bu 

mekanizmaların genetik ıslah çalışmalarına entegrasyonunu kolaylaştırabilir. Sonuç olarak, 

epigenetik düzenlemelerin hem temel bilim hem de uygulamalı tarım açısından önemli fırsatlar 

sunduğu açıktır. Bu bağlamda, stres toleransını artırmaya yönelik epigenetik temelli 

yaklaşımlar, modern tarımın karşılaştığı zorluklara yenilikçi çözümler sunabilir. Bu çalışmanın 

bulguları, tarımsal sürdürülebilirlik ve iklim değişikliğine uyum hedefleri doğrultusunda 

epigenetik mekanizmaların daha fazla araştırılması gerektiğini ortaya koymaktadır. 
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ABSTRACT 

Teaching strategies are crucial in entrepreneurship education, just as in other fields of education. 

Active, student-centered, collaborative, creative teaching approaches are being developed in 

entrepreneurship education in response to global technological, social, commercial and political 

advancements and challenges.  Enhancement of teachers' professional and pedagogical 

expertise, also helps students to develop communication and collaboration abilities through 

innovative teaching methods.  

The aim of this study is to examine innovative approaches to entrepreneurship education and 

reveal their importance. In this research, a case study which is one of the qualitative research 

methods was applied. The study focuses on the EU Erasmus+ project titled as  “EntreAction: 

An Innovative Case-to-videostory Approach in Entrepreneurial Education.” The project aims 

to develop and carry out   innovative educational methods in entrepreneurship education to 

foster communication, interaction, and synergy among entrepreneurs, entrepreneurship 

teachers, and students by producing digital case-storytelling videos from the real world.  

The project consists of different phases; Entrepreneurship stories have been collected from the 

real business world. Experts have trained teachers in scenario building, business concept 

development, and video production. Short videos have been produced from these stories as 

course materials. A methodological  guide has been prepared for the implementation of 

storytelling in education. In the summer school, teachers, students and entrepreneurs, shared  

entrepreneurial stories, experiences, and interactive innovative teaching methods. Students 

groups developed business ideas, implemented business plans, and prepared short videos under 

the supervision of their mentors. All documents and videos related to innovative 

entrepreneurship education are shared for the teachers and students from all around the world 

in the library of the project. 

Key Words: Entrepreneurship Education; Innovative Teaching Methods; EntreAction 

Erasmus+ Project. 

 

 

INTRODUCTION 

The realisation of innovative ideas and their transformation into goods and services directly 

increases the quality of social life. Successful initiatives contribute to economic welfare and 

provide job opportunities for individuals. For this reason, increasing entrepreneurship 

awareness, disseminating it and supporting the entrepreneurial motivation of individuals has 

become an important goal for governments (Aksoy, Koçancı, & Namal, 2019). 

Entrepreneurship education has a critical effect especially in the development of entrepreneurial 

mindset and attitudes of young people. Entrepreneurship education encourages young people 

to start their own business by revealing their entrepreneurial potential (Yılmaz, 2014). This 

education promotes entrepreneurship by influencing people's attitudes, beliefs, and social 
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culture, in an effort to address economic issues like employment, high income opportunity. In 

this regard, entrepreneurship education promotes goals including launching new businesses, 

working for oneself, creating jobs, and gaining knowledge and skills (Samwel, 2010). 

Due to global developments, higher education institutions are changing how they teach 

entrepreneurship. Significant shifts in the global, social, political, and technical domains are the 

driving forces behind these developments (Zotov et al., 2021). The curriculum for 

entrepreneurship education has to be more adaptable to challanges,  advancements and focused 

on developing innovative potential entrepereneurs who can tackle challenging issues. There is 

a change in the literature from conventional entrepreneurship education to contemporary 

techniques focused on interactive learning, despite the fact that there is no clear-cut and singular 

approach to entrepreneurship teaching methods (Esmi, Marzoughi, & Torkzadeh, 2015; 

Samwel, 2010). A single type of entrepreneurship education is insufficient to provide the 

expected success to all stakeholders. It is believed that diversified training designed for internal 

stakeholders and more effective inclusion of external stakeholders in the processes play an 

important role in creating the desired entrepreneurship education ecosystem (Bulut & Aslan, 

2014). It is crucial for educators to incorporate activities like assessing business concepts and 

creating creative projects using digital resources into their classes in order to boost students' 

entrepreneurial ambitions. Additionally, this method helps students enhance their capacity for 

creative thought (Mavlutova et al., 2020). Furthermore, cooperative learning strategies like 

teamwork might improve problem-solving abilities. These creative methods can help students 

to develop greater self-confidence so they can take chances and take advantage of opportunities. 

The aim of this study is to examine innovative approaches to entrepreneurship education and to 

reveal their importance. Firstly, entrepreneurship education and innovative methods used in 

entrepreneurship education are examined. Then, a European Union Erasmus+ project 

“EntreAction: An Innovative Case-to-videostory Approach in Entrepreneurial Education.” in 

which innovative methods are used in entrepreneurship education is discussed as a case study. 

 

CONCEPTUAL FRAMEWORK 

Entrepreneurship Education 

Establishing an business, obtaining funds and resources, and forming an organization to take 

advantage of possibilities are all included in the idea of entrepreneurship. An entrepreneur is a 

person or people who, either alone or in concert, identify business possibilities, lay down the 

requirements, create an organization that aligns with the prospects, and make sure the business 

stays in run. (Yılmaz, 2014). Entrepreneurship education includes elements such as developing 

personal entrepreneurial skills, attitudes and behaviors, building self-confidence, directing 

students to an entrepreneurial lifestyle, and developing a mindset for new ventures (Adedeji et 

al., 2019). According to a different definition, entrepreneurship education is a procedure 

intended to improve people's ability to recognize, assess, and seize business possibilities. This 

form of education equips individuals with self-confidence, strategic thinking, essential 

knowledge, and requisite skills, enabling them to identify opportunities, commercialize 

innovative ideas, and establish their own ventures through the effective utilization of resources, 

even in the face of risks (Jones & English, 2004). Broadly speaking, the primary focus areas of 

entrepreneurship education include the following (Jones & Iredale, 2010; Gibb, 2012; Ndou et 

al., 2018):  

 Planning a new business venture, 

 To teach the ways of starting a business and the main steps of the process of starting a 

business, 

 Growing and managing a business, 

 To develop the skills and behaviours necessary to carry out a job, 
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 Develop self-efficacy skills such as knowledge, confidence and intention to start a 

business or self-employment 

 To create awareness of entrepreneurship and raise awareness, 

 Deepen understanding of business and professional life. 

Instead of a strict, prescriptive, and outcome-oriented framework, it is proposed that 

entrepreneurship education be created in a way that highlights each person's unique abilities 

and capabilities. It should also be sought to establish a sustainable entrepreneurial ecosystem  

by facilitating efficient communication with pertinent individuals, institutions, and 

organizations (Bulut & Aslan, 2014). Teaching strategies are crucial in entrepreneurship 

education, just as in other forms of education. According to Arasti, Falavarjani, and Imanipour 

(2012), teachers' ability to teach entrepreneurship using various techniques is an important 

factor in how successful the education will be. Teaching strategies should be linked to the goals 

and desires of the students. Theory and practice should be combined to provide a broad variety 

of skills and current information about entrepreneurship (Mavļutova et al., 2019). Appropriate, 

innovative and efficient teaching strategies must be used to help young, inexperienced, or 

unemployed students to reach their educational objectives (Balan & Metcalfe, 2012).  

A review of the literature reveals that traditional (passive) and innovative (interactive) teaching 

approaches are commonly used in entrepreneurship education (Pech, Rehor & Slabová, 2021; 

Adedeji et al., 2019; Samuel & Rahman, 2018; Arasti, Falavarjani, & Imanipour, 2011; 

Samwel, 2010; Izquierdo, Caicedo & Chiluiza, 2006). The one-way transfer of knowledge from 

teacher to student is the basis of the traditional approach. This approach is frequently based on 

pre-structured learning materials, deadlines, specific assessment tasks, and instructor-

established criteria (Ahmad, Bakar & Ahmad, 2018). Traditional techniques have limitations in 

establishing human-centered approaches and do not allow for hands-on work or experience-

based learning to promote skill acquisition. Because of these models' heavy reliance on lectures 

and theoretical information, students find it challenging to develop practical learning abilities 

in real-world situations. Furthermore, these models' capacity to enhance learning processes and 

raise student engagement is constrained by their absence of interactive and active learning 

techniques (Berma et al., 2012).  

On the other end, innovative teaching strategies raise students' engagement, motivation, and 

interest by creating a student-centered, dynamic, and cooperative learning environment, These 

methods enhance teachers' educational expertise and professional competencies while enabling 

students to acquire vital abilities including creativity, self-control, communication, and 

cooperation (Kaya Capocci, 2022). It allows students to deepen their knowledge, strengthen 

their language skills and share their experiences. At the same time, it contributes to the 

development of competences such as flexibility,  taking initiative, independent decision-making 

and teamwork by encouraging the search for additional knowledge. This method brings a 

creative perspective to the learning process, increases the ability to develop alternative solutions 

and supports innovative solutions to challenges (Movchan and Komisarenko 2020). Innovative 

training methods include business plan development, team-based learning, entrepreneur 

presentations (guest speaker), case studies, project-based learning, problem-based learning, 

games (Samuel & Rahman, 2018), story-based group discussion, role-playing, jigsaw method 

(Kaya Capocci, 2022), flipped classroom (Kaya Capocci, 2022; Zhao, 2023; Qin, Yan & Sun, 

2020), visits to entrepreneurs, computer simulation of business games, workshops, group 

discussions (Adedeji et al. 2019). A number of innovative training methods are described 

below. 

Team Based Learning: The concept of team is used in different contexts by attributing various 

meanings; these include terms such as cluster, group, team and committee. In general, a team 

can be defined as a structure consisting of individuals who exhibit a high level of effectiveness 

in co-operation in order to achieve common goals. Team members create synergy and maximise 
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their performance by making a common effort towards a specific goal (Kocabaş & Gökbaş, 

2003). Team learning is based on team members’ acquiring knowledge by establishing dialogue 

with each other and offers individuals the opportunity to learn by working together, sharing 

information, observing other members and benefiting from their experiences and areas of 

expertise. The learning that occurs in teams is more comprehensive and effective than the sum 

of knowledge that people acquire individually (Lucas 1999 as cited in Kaçmaz & Barutçu, 

2016).  

Business Plan Development: One of the most widely used methods in entrepreneurship 

education is the business plan development activity that simulates the process of creating a new 

venture. This process includes creating a rationale for a particular product or service business, 

market analysis and evidence, determining the competitive position, assessing the financial 

potential, and defining the qualifications of the team members who can realise this venture 

(Wheadon & Duval-Couetil, 2014). Developing a business plan requires discipline, interest, 

knowledge, enthusiasm, business skills and sectoral knowledge, while encouraging 

entrepreneurial and innovative attitudes of students (Russell, Atchison, & Brooks, 2008).  

Games: Gamified and realistic scenarios are effective in learning entrepreneurship concepts 

and increasing students' knowledge, self-confidence and entrepreneurial intentions 

(Grivokostopoulou, Kovas & Perikos, 2019). Game-based learning refers to the acquisition of 

specified learning outcomes through game content and gameplay. This approach aims to 

increase the effectiveness of the learning process by providing problem-solving areas and 

challenges that provide learners (who are also players) with a sense of achievement (Kirriemuir 

& Mcfarlane, 2004; Qian & Clark, 2016). This method effectively develops students‘ 

entrepreneurial competences, especially in areas such as idea generation, resource management 

ability, and increases students’ self-efficacy (Daniel et al. 2024).  

Case study: Teaching real-world business cases helps students develop creative and feasible 

ideas. By focusing on the problems of real companies, case studies improve students' decision-

making skills, allow them to interact with entrepreneurs and strengthen their interest in 

entrepreneurship (Mavlutova et al., 2020). The use of case studies stimulates creativity of future 

entrepreneurs contributes to their employment in their field of specialisation or starting their 

own business (Zotov et al., 2021).  

Guest speaker: Inviting entrepreneurs as guest speakers and presenting them as role models is 

recognised as an important course feature (Hills, 1988). Students' direct contact with 

entrepereurs provides valuable insights into how the lessons learnt can be applied in practice. 

Guest speakers allow students to learn about real-world applications and develop their projects 

in more depth (Bliemel, 2014). Meeting with successful entrepreneurs or role models provides 

students with mentoring opportunities as well as a valuable experience for project-based 

learning practices (Schumann, 2019). The speaker's good presentation skills, ability to interact 

and an engaging narrative style are critical to ensure a positive student experience (Riebe et al., 

2013).  

Flipped classroom: The flipped classroom model provides students with an interactive 

learning environment, strengthening their independent learning skills and allowing them to 

organise their learning processes flexibly. It aims for a more efficient education by focusing on 

discussion and practical applications in classroom sessions. This model supports students' 

innovative and critical thinking competences as well as improving their communication, 

collaboration and problem solving skills (Zhao, 2023). The flipped classroom application is of 

great importance in terms of achieving deep learning goals in an ideal way and increasing the 

effectiveness of entrepreneurship education (Qin, Yan, & Sun, 2020). When teaching 

entrepreneurship characteristics in flipped classroom practice, the teacher shares the stories of 

successful entrepreneurs and discuss common entrepreneurial characteristics with students. 
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Students can also discuss alternative approaches for entrepreneurial characters to achieve better 

results through role-playing activities (Kaya Capocci, 2022). 
 

METHODOLOGY: CASE STUDY 

In this study, a case study, which is one of the qualitative research methods was applied. The 

study focuses on the European Union Erasmus+ project entitled ‘EntreAction: An Innovative 

Case-to-videostory Approach in Entrepreneurial Education’. The project has been developed 

by the collaboration of six universities from six countries and one related organization. The 

project started on September 1, 2022 and will end on September 30, 2025. Project details are as 

follow (Erasmus+, 2022; EntreAction Digital Library, 2025) 

 

Project management organisation is    

 Veliko Turnovo Universıty  St. Cyril and St. Methodius – Bulgaria 

Partner Organisations are 

 Çanakkale Onsekiz Mart University - Türkiye 

 Maritime University of Szczecin – Poland 

 Science4People e.V. - Poland 

 Tampere University of Applied Sciences –  Finland 

 University of Aveiro –  Portugal 

 University of Leipzig – Germany 

 

The main goal of the project is to discover, sustainably develop and implement mechanisms 

for interaction and networking between entrepreneurs, students and teachers via case-to-

storytelling movies. It focuses on synergy in educational and practical fields by involving 

parties to create, exchange, find new perspectives in real and digital world.  Students benefit 

from video content supported by real-world examples to better understand entrepreneurship 

processes. In this way, practical experiences as well as theoretical knowledge are presented to 

students and contribute to the reinforcement of entrepreneurship culture. At the same time, the 

cooperation between universities and organisations from different countries helps students to 

see the diversity of the entrepreneurship world by giving them a global perspective. 

The most relevant priorities of the Project are 

- stimulating innovative learning and teaching practices,  

- supporting digital and green capabilities of the higher education sector  

by addressing digital transformation through development of digital readiness, flexibility and 

capacity. 

 

Main topics addressed by the Project are  

1. Entrepreneurial learning - entrepreneurship education 

2. Cooperation between educational institutions and business and, 

3. New learning and teaching methods and approaches 

 

The project focuses  on the development of a digital tool for modern educational process, 

which combines participatory learning and creative learning / teaching.  It is the synergy that 

will generate knowledge, skills and competencies adequate to the realities of Industry 4.0 and 

5.0, but will also prepare even more digitally literate teachers. 

The overall goal is to discover, implement and sustainably develop mechanisms for 

interaction and networking of communities between entrepreneurs, students and teachers in 

the field of entrepreneurship via case-to-storytelling movies. 

 

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 751



Achieving the goal is associated with the key sub-goals as: 

- Establishment of strong connections with local entrepreneurs and collecting stories from 

each country; 

- Selecting 15 stories to be prepared with scenarios for making short videos with 

educational content and training teachers how to prepare them; 

- Creating a Digital Library for case stories and storytelling (DigiEntreMovie); 

https://erasmus-vtu.bg/entreaction-en/digital-library  

- Preproduction, production, testing and preparation of translations/subtitles of short 

educational videos; 

- Preparation of Methodological guide for the implementation of storytelling in education  

- Introducing video stories to curriculum of the partners Entrepreneurship courses. 

Concrete results of the Project are; 

- Collected at least 30 real stories from partner countries; 

- Twelve trained teachers in preparation a short form story for each stage of the 

entrepreneurial process; 

- At least 15 scenarios developed for making short videos with educational content; 

- Project website - DigiEntreMovie, where the movies are stored digitally; 

- Collected free software tools for making short videos with educational content; 

- Twelve trained teachers in transforming case studies to videostories; 

- At least 15 short movies with subtitles made; 

- Conducted tests by 30 students and 12 teachers of the short movies during summer 

school with a common movie prepared by them on the spot; 

- Methodological guide for the implementation of storytelling in education; 

- Upgraded at least 6 curricula of the partners Entrepreneurship related courses. 

The target groups of the project can be divided into two directions: 

1. Direct target group; students and teachers engaged in entrepreneurship education. 

2. Follow-up target group; teachers and students who will implement this new educational tool 

in the training mix due to the effects generated by the project. Another follow-up part of the 

target group consists of entrepreneurs and business organizations which will work with trained 

young people who have the skills of the future. 

During the whole Project, the Consortium foresee following direct activities; 

1. Kick-off meeting 

2. Two short term trainings for the staff 

3. Summer school – intensive learning programme 

4. Three dissemination events connected with Partner’s meetings 

The goals, sub-goals and results set in the project directly correspond to the implementation of 

priorities to stimulate innovative learning and teaching practices. The project  addresses a digital 

transformation and support digital capabilities of the higher education sector by promoting a 

new educational tool such as a digital video. In addition, a methodology for transforming a case 

study into a video story has been developed, which may inspire other teachers to implement 

this approach as a teaching practice in disciplines outside entrepreneurship. The establishment 

of a digital library supports the processes of spreading digital content in higher education by 

giving it a new meaning, namely an open library that promotes creative learning and teaching. 

Introducing video stories to curriculum. 

In implementation of the project, firstly, experts trained the teachers in scenario creation, 

business concept development and video production. In order to provide inspiring examples, 

the teachers collaborated with entrepreneurs to collect examples of entrepreneurial practices in 

the partner countries that had the potential to be turned into video storytelling. A total of fifteen 

short videos were produced as course materials from the collected examples of entrepreneurial 

businesses. In other words, they have been digitised real-world entrepreneurship case studies. 
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These digital case videos prepared by the instructors were analyzed together with the students 

in the classes and used to provide a better understanding of entrepreneurship processes, to 

discuss real-world applications and to develop innovative solutions. Integrating digital videos 

into student-centred learning activities increases student engagement and motivation (Willmot 

et al., 2012; Mroczek-Dąbrowska & Kania, 2019).  

In the summer school, which was organised in Çanakkale with the participation of project 

members and students from partner countries, students developed their own ideas by analysing 

the situations faced by entrepreneurs in the videos and produced solutions with teamwork. This 

process was not only limited to the transfer of theoretical knowledge, but also developed 

students' problem solving, creative thinking and cooperation skills. Developing a business plan 

related to a business idea can be an effective pedagogical tool as it raises awareness of a wide 

range of knowledge and skills related to business development processes (Wheadon & Duval-

Couetil, 2014).  

Afterwards, students were asked to develop a business idea and prepare a short video about it.  

The students voted on each other's business plan videos and the students with the first five 

business plan ideas were selected as team captains and students were divided into teams. Two 

game activities with the theme of ‘Ice-breaking game for teams’ were organised in order to 

strengthen the communication between the students in the teams and motivate them to work for 

a common goal. In entrepreneurship education, games are often used to increase learners' 

motivation and engage them in practices, activities and services in a more engaging, effective 

and enjoyable way (Deterding et al., 2011). Firstly, the ‘Marshmallow Game’ was organised in 

which the teams tried to build the highest structure by using macaroni sticks, tape, string and 

one marshmallow within a certain period of time. Marshmallow game is important in learning 

critical skills for entrepreneurship such as teamwork, problem solving and fast learning in a fun 

and interactive way. Another game was ‘Names, trues and lies’,  within the scope of the game, 

each player shares three pieces of information about himself/herself, one true, one false and one 

about his/her name. The other players try to guess which information is true and which is a lie. 

This game is an interactive game that is usually played in acquaintance activities to enable team 

members to get to know each other better and to create a social environment.  

In the continuation of the courses, the trainers enabled students to practically develop their 

entrepreneurship skills by integrating the outputs of the training they received with student-

focused activities such as business plan development, short video analysis, and teamwork 

within the framework of innovative educational methods. The experience and skills of an 

entrepreneurship teacher significantly influence entrepreneurship students' commitment to 

learning, especially in writing viable and sustainable business plans (Olokundun et al., 2017). 

In addition, a mentor was assigned to each team to help students make their business ideas more 

concrete. Mentoring in entrepreneurship education has positive effects on mentor and mentee 

(Babatunde & El-Gohary, 2019). The information conveyed during the mentoring process 

affects students' thinking styles and meaning-making processes, enabling them to internalise 

the information more deeply (Badwan, Tamvada, & Rentocchini, 2022). Within the scope of 

the project, mentors evaluated students' ideas through online group interviews, identified areas 

for improvement and provided strategic guidance. Student groups developed their business 

ideas with the support of their mentors and prepared short videos. This process allowed students 

to better structure their entrepreneurial ideas, anticipate potential challenges and generate 

innovative solutions. Prastyaningtyas et al. (2023) concluded that the role of mentors in 

entrepreneurship education is crucial in helping aspiring entrepreneurs develop the skills and 

knowledge needed to start and manage a business.  

Another method applied within the summer school is to invite  entrepreneurs as guest speakers. 

It is said that by exposing students to the real world of entrepreneurship, a knowledgeable, 

competent, and captivating guest speaker can play a significant role in the active learning 
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process and help them develop entrepreneurial skills that are vital for their future professional 

success (Riebe et al., 2013). In this event, the speaker provided students with useful information 

about entrepreneurship, and also shared the problems he encountered and the experiences he 

gained during his entrepreneurial journey. The event provided students with the opportunity to 

see real-world applications, while an interactive learning environment was created thanks to the 

question-answer session. The motivation and awareness of students about entrepreneurship 

were significantly increased with the event. The practical information and experiences provided 

by the speakers at the event allowed students to look at entrepreneurial processes from a broader 

perspective and created the opportunity to shape their own business plans by taking advantage 

of how an entrepreneur conducts strategic decision-making processes and business 

development approaches. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSION 

Entrepreneurship education is recognised as one of the most important factors in revealing 

entrepreneurial potential. Entrepreneurship education aims to help individuals discover their 

hidden entrepreneurial characteristics and gain awareness on this issue (Öğe & Kaplan, 2017). 

In this context, the use of innovative approaches enables students to develop critical skills such 

as problem solving and creative thinking, making learning processes more effective and 

interesting. In this study, a European Union Erasmus+ project using innovative approaches in 

entrepreneurship education has been worked out as a case study. It is found that the use of 

digital technologies and innovative learning approaches in entrepreneurship education process 

enriches students' learning experiences both individually and in teams. Innovative approaches 

in entrepreneurship education offer methods that aim to enable students to actively participate 

in entrepreneurial processes.  

Experiential activities also play an important role in this process. Digital case studies from 

entrepreneurship practices around the world, converted into video storytelling by teachers are  

used as course materials, enable students to better understand entrepreneurship processes and 

encouraging them to think creatively. Wraae, Tigerstedt, and Walmsley (2021) also found that 

video clips are  effective tools that encourage students to think deeply, contribute to making 

sense of experiences, and provide a level of self-awareness that can reshape entrepreneurial 

career goals. Eamcharoen (2024) reached similar conclusions and found that YouTube videos 

were an effective tool in entrepreneurship education and that students found them to contribute 

positively to learning. The videos showed students that the entrepreneurial process is 

experiential and requires preparation for various challenges. On the other hand, students 

transformed their business ideas into digital videos by developing business plans in teams and 

working together. Arasti, Falavarjani, and Imanipour (2012) revealed that the teaching methods 

suitable for business planning course are group projects, case analysis, individual projects, 

developing a new venture creation project and problem solving. In the process of developing 

business plans, games and small work activities were organised to enable students to act as part 

of a team and to strengthen their communication to achieve common goals. Such activities with 

experiential approaches created an environment that was both educational and fun. Such 

approaches, which support students' intention to become entrepreneurs, allow them to 

experience the difficulties they may encounter in entrepreneurial steps. This result is in line 

with the studies in the literature. In a study conducted by Tete et al. (2014), it was stated that 

experiential activities contribute to the ability to work in teams. Sherman, Sebora, and Digman 

(2008) showed that experiential activities have a great impact on the decision to become an 

entrepreneur and make students more interested in becoming potential entrepreneurs. A similar 

result was also found by Olokundun et al. (2018) that the adoption of experiential practical 

activities in teaching entrepreneurship can increase students' interest and willingness to 

participate in business start-up activities.  
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One of the innovative methods in entrepreneurship education is the use of guest speakers. In 

this case study, the guest speakers increased the students' awareness and motivation about 

entrepreneurship by sharing the problems, knowledge and experiences they encountered in their 

entrepreneurial journey. Metrejean, Pittman, and Zarzeski (2002) also state that students enjoy 

and benefit from guest speaker activities and strongly support the use of guest speakers in their 

courses. An interactive learning environment was created with the question-answer session with 

the guest speaker. Students had the opportunity to shape their own business ideas by benefiting 

from the experiences of the guest speaker. Another innovative approach applied was mentoring. 

Students met with mentors as a team. In these meetings, business ideas were evaluated and the 

points that needed to be developed were determined. At the same time, the division of tasks 

between the team members was planned. In this process, mentors provided strategic guidance 

to the students and helped them to better structure their entrepreneurial ideas, increase their 

motivation to work as a team and produce innovative solutions. These findings of the study 

support the studies in the existing literature (Babatunde & El-Gohary, 2019; Badwan, Tamvada, 

& Rentocchini, 2022; Prastyaningtyas et al. 2023).  

As a result, this study emphasised the importance of using innovative methods in 

entrepreneurship education. The use of more than one approach together contributes positively 

to students' better understanding and application of entrepreneurship processes. In addition, it 

is recommended to increase the pedagogical and technological competences of the teachers for 

the effective implementation of innovative methods. 
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Abstract 

This study examined the effects of the Think-Pair-Share (TPS) strategy on the academic 

performance and retention of male and female students in Algebraic Processes among 

secondary school students in the Katsina Zonal Education Quality Assurance area of Katsina 

State, Nigeria. The research was guided by two objectives and corresponding research 

questions, along with two hypotheses tested at a 0.05 level of significance. The study population 

consisted of 17,664 students from all public senior secondary schools within the Katsina Zonal 

Education Quality Assurance area. Using purposive sampling, two senior secondary schools 

were selected. From each school, 35 students (comprising 35 males and 35 females) were 

chosen through simple random sampling, resulting in a total of 70 participants. A quasi-

experimental design incorporating pre-test, post-test, post-post-test, and a non-equivalent 

control group was adopted. The Algebraic Process Performance Test (APPT), a validated 

instrument with a reliability coefficient of 0.703 (determined using Pearson Product-Moment 

Correlation), was utilized for data collection. Descriptive statistics, including mean and 

standard deviation, were employed to address the research questions, while inferential statistics 

(independent samples t-test) were used to test the hypotheses at a significance level of α = 0.05. 

The findings indicated no significant difference between male and female students in terms of 

performance and retention ability. Based on these results, it was recommended that government 

authorities organize workshops, seminars, and conferences to train teachers on implementing 

innovative teaching strategies, such as the Think-Pair-Share strategy, to improve mathematics 

instruction in schools. 

 

Key words: Think Pair Share Strategy; Algebraic Process; Gender; Performance; Retention. 

 

Introduction 

Mathematics is a fundamental subject present throughout all levels of education in Nigeria. 

Ayinla (2011) emphasized its pivotal role as the foundation of knowledge, essential across 

various disciplines. Michael (2008) defined mathematics as the study of relationships between 

numbers and measurable quantities. Furthermore, mathematics serves as the universal language 

of science, enabling effective communication among scientists through standardized 

terminologies. It maintains direct connections with technical and scientific fields, highlighting 

its interdisciplinary significance. 

The significance of mathematics in any society cannot be overstated due to its crucial role in 

national development. The National Policy on Education of the Federal Republic of Nigeria 

(FRN 2014) highlights mathematics as a core subject offered at both junior and senior 

secondary school levels. Adegun and Adegun (2013) stress the necessity of making 

mathematics compulsory at primary and secondary school levels to cultivate future scientists, 

technologists, and engineers. 

Moreover, mathematics is a prerequisite subject for admission to tertiary institutions in Nigeria, 

underscoring its essential nature in the educational system. The Nigerian curriculum and 

educational policies prioritize mathematics from primary to higher levels, with the Federal 
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Republic of Nigeria (FGN 2014) explicitly stating mathematics as a core subject for all primary 

and secondary school students. 

Research indicates that numerous secondary school students perceive Mathematics as abstract 

and challenging to grasp. Bolaji (2015) emphasized the abstract nature of Mathematics and 

advocated for a student-centered approach to teaching and learning the subject. The 

predominant teaching strategy in Nigerian secondary schools and globally is teacher-centered. 

The combination of teachers' limited use of student-centered methods in Mathematics 

instruction and the inherent abstractness of the subject has led to below-average performance 

among many students (Mohammed and Yar’adua, 2023). To enhance and maintain students' 

achievement, teachers must implement effective teaching methods. This necessitates a 

departure from traditional teaching practices towards more innovative learner-centered 

approaches. One such approach, like the Think-Pair-Share strategy employed in the current 

study, aims to boost students' Mathematics performance and retention ability by fostering active 

participation and engagement in the learning process. 

Think-pair-share is a cooperative discussion strategy developed by Frank Lyman and his 

colleagues in Maryland in 1981. It gets its name from the three stages of student action, with 

emphasis on what students are to be doing at each of those stages. Think-pair-share (TPS) is a 

collaborative learning strategy where students work together to solve a problem or answer a 

question about an assigned reading. This strategy requires students to think individually about 

a topic or answer to a question; and share ideas with classmates. 

Think-pair-share according to Abiodun, Asanre, Ogundeji, Odupe, and Rasaki, (2022) consists 

of three steps that include the following: Thinking- here, the teacher asked a question related 

to the topic and then asks the learners to spend a few minutes thinking alone on the possible 

answer to the stated question. Pairing- here, the learners are asked to pair with another learner 

to discuss together the concept that they have been thinking about. Information gathered by the 

learners during this period can be shared through interaction with one another. Sharing- this is 

the final step where the teacher asks the paired learners to share the experiences and the ideas 

that they have acquired about the problem with the class as a whole. (Kitaoka, 2013). He stated 

further that Think-Pair-Share encourages;  

(i) Positive interdependence: encourages learners to learn from one another.  

(ii) Individual accountability: learners are accountable to one another for sharing 

information they have gathered. Learners may also be asked to share the idea of their partner 

with the other pair or the whole group. 

(iii) Equality in participation: every learner in each group has an equal chance to share 

information or idea. In a case where a learner seems to be dominating, the teacher comes in and 

controls the situation.  

(iv) Simultaneous interaction: there must be a high level of interaction among the learners. 

At any point of learning, the learners will be actively involved in purposeful speaking and 

listening. This negates the usual practice where the teacher and few learners dominate the 

teaching and learning process and other students are passive. 

The issue of gender differences in mathematics performance has been a long-standing concern, 

with some studies indicating that male students outperform their female counterparts, while 

others suggest the opposite. Research has shown that gender stereotypes, confidence levels, and 

societal expectations can significantly impact students' performance in mathematics. The use 

of innovative teaching strategies like Think-Pair-Share has been found to enhance learning 

outcomes, but there is a lack of studies examining its effects on gender differences. This has 

prompted governments, higher education institutions, and communities to investigate the extent 

to which gender impacts academic success.  

Traditionally, male students have been perceived as outperforming female students, particularly 

in Mathematics and Science. Conversely, female students tend to excel in language subjects due 
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to their superior verbal and reasoning abilities. Singh (2010) defines gender as a socio-cultural 

construct that delineates the roles and responsibilities assigned to individuals based on societal 

norms. A study conducted by Forgasz, Leder, and Vale, (2017) revealed that the male students 

performed better when compared to their female counterparts. Others revealed that females do 

better in Mathematics (Hydea, and Mertzb, 2016). Research by Musa, Dauda, and Umar (2016) 

in Borno state, Nigeria, revealed that male students performed better in English Language and 

overall academic performance, while no gender difference was observed in Mathematics. 

The following research objectives, research questions and research hypotheses were generated 

for this study. The hypotheses were tested at a 0.05 level of significance. 

Research Objectives 

1. find out the effect of think pair-share strategy on academic performance of male and 

female students in algebraic process. 

2. examine the effect of think pair-share strategy on retention ability of male and female 

students in algebraic process. 

Research Questions 

The study was guided by the following research questions: 

1. What is the difference between the mean Performance scores of male and female 

students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy? 

2. What is the difference between the mean retention ability scores of male and female 

students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy? 

Research Hypothesis 

The following research hypotheses guided the study: 

H01: There is no significant difference between the mean performance scores of male and 

female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy. 

H02: There is no significant difference between the mean retention ability scores of male and 

female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy. 

 

Research Methodology  

The research design adopted for this study was quasi-experimental design. The population for 

the study was made up of all senior secondary schools in Katsina zonal education quality 

assurance of Katsina State, Nigeria. The sample constitutes 70 (35 males and 35 females) 

students who were randomly selected from two secondary schools. The research instrument was 

made up of Algebraic Process Performance Tests (APPT) were developed and adopted which 

is valid and reliability coefficient obtained are 0.703 using PPMC. The teaching was done for 

six weeks with control group being taught with conventional (chalk-and-talk) method and the 

experimental group using Think pair share strategy. The APPT were administered to the 

students before and after treatment. Each of the tests was marked and scored accordingly. The 

research questions were answered using mean and standard deviations and t-test for the 

hypotheses at 0.05 level of significance 

Results  

Descriptive statistics 

Research Question 1: What is the difference between the mean Performance scores of male 

and female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy? 

Table 1: Descriptive Statistics of the Academic Performance of Male and Female Students in 

Experimental 1 

 Gender N Mean Std. Deviation Std. Error Mean Mean difference 

Performance 
Male 35 61.43 7.188 1.215 

0.971 
Female 35 62.40 7.878 1.332 
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In order to answer this research question, the scores of male and female student’s performance 

on Algebraic process performance test in experimental group were analyzed using mean and 

standard deviation. Table 1, it could see that the difference between the mean academic 

performance scores of the Male (M=61.43, SD= 7.188) and Female (M=62.40, SD= 7.878) 

taught Algebraic process using think pair share strategy is o.971. However, the table also shows 

that the female students performed slightly better than male students when taught Algebraic 

process using think pair share strategy.  

 

Research Question 2: What is the difference between the mean retention ability scores of 

male and female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy? 

Table 1: Descriptive Statistics of Male and Female Students Retention ability in Experimental 

1 

 Gender N Mean Std. Deviation Std. Error Mean Mean difference 

Retention 
Male 35 60.69 8.359 1.413 

0.000 
Female 35 60.69 9.492 1.604 

 

In order to answer this research question, the scores of male and female student’s performance 

on Algebraic process performance test in retention ability were analyzed using mean and 

standard deviation. Table 1, it could see that the difference between the mean retention ability 

scores of the Male (M=60.69, SD= 8.359) and Female (M=60.69, SD= 9.492) taught Algebraic 

process using think pair share strategy is 0.000. However, the table also shows that, its gender 

friendly when taught Algebraic process using think pair share strategy.  

Hypothesis One 

H01: There is no significant difference between the mean performance scores of male and 

female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy. 

Table 3: t-test Analysis of Academic Performance Scores of Male and Female Students in 

the Experimental Group. 

Group N Mean Std. Df t-value p-value Remark 

Female 35 62.40 7.878 
68 0.539 0.592 H01is Retained  

Male 35 61.43 7.188 

* Significant at p ≤ 0.05 

Table 3, it could see that the difference between the mean academic performance scores of the 

Male (M=61.43, SD= 7.188) and Female (M=62.40, SD= 7.878) taught Algebraic process using 

think pair share strategy is (t (68) = 0.539, p = 0.592 ). The table shows that its gender 

friendly when it comes to teaching using think pair share strategy. 

Hypothesis two 

H02: There is no significant difference between the mean retention ability scores of male 

and female students taught Algebra using Think Pair-Share Strategy. 

Table 4: t-test Analysis of retention ability Scores of Male and Female Students in the 

Experimental Group. 

Group N Mean Std. Df t-value p-value Remark 

Male 35 60.69 8.359 
68 0.000 1.000 Not Significant 

Female 35 60.69 9.492 

* Significant at p ≤ 0.05 

Table 4, it could see that the difference between the mean academic performance scores of the 

Male (M=60.69, SD= 8.359) and Female (M=60.69, SD= 9.492) taught Algebraic process using 

think pair share strategy is (t (68) = 0.000, p = 1.000 ). The table shows that its gender 

friendly when it comes to teaching using think pair share strategy. 
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Discussion of Findings 

The findings of the study revealed that there is no significant difference between the mean 

performance scores of male and female students taught algebra using think pair-share strategy. 

This finding is similar to those of finding of Asanre, Abiodun, Odupe, and Ogundeji (2021) who 

established that there is no significant difference in the achievement of males and females when 

a Mathematics game is used as Instruction in the learning of Mathematics. And that of Akanmu 

(2019) in his study and found that gender of a student does not affect his or her performance in 

Mathematics. 

Finally, the study conclude that, there is no significant difference of gender on the retention 

ability of the students in algebraic process using think pair share strategy. The finding is in line 

with that of Akanmu (2019) which stated that, the retention ability of students is gender friendly. 

Conclusion 

Based on the results of findings from the present study, it is concluded that the Think-Pair-Share 

method of teaching as a collaborative learning that encourages sharing of ideas by group 

members and hence, the strategy does not discriminate between genders. 
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ÖZET 

Günümüz koşullarını şekillendiren yapay zekâ, müzik alanında da kendini göstermektedir. 

Yapay zekânın şarkı çevirilerinde doğru aktarımda bulunup bulunmadığını tespit etmek 

amacıyla bu çalışmada Barış Manço’nun çok sayıda deyim ve atasözü içeren Kazma adlı şarkısı 

araştırma nesnesi olarak tercih edilmiştir. Yapay zekâ aracı “Rask AI” kullanılarak Fransızcaya 

çevrilmesi istenen şarkı, Peter Low’un pentatlon ilkesi bağlamında incelenmiştir. Bu ilke 

çerçevesinde anlam ve doğallık, semantik özellikler; uyak, ritim ve söylenebilirlik ise prozodik 

özellikler kapsamında değerlendirilmiştir. Yapay şarkı çevirisi; prozodik uyum, şiirsel uyum ve 

semantik uyum olmak üzere üç katmandan oluşan söylenebilirlik bağlamında ele alınmıştır. 

Müzik yapıtlarının anlamlandırılması sürecini ortaya koyan müzik göstergebilimi bağlamında 

yapay zekânın anlamı nasıl anlamlandırdığı konusu tartışılmış ve bu kapsamda çözümlemeler 

yapılmıştır. Yapay zekâ destekli şarkı çevirisi, orijinal şarkıya sadık kalabilir mi? Şarkı 

çevirilerinde anlam aktarımı ve prozodi uyumu aynı anda sağlanabilir mi? Yapay zekâ destekli 

şarkı çevirisi, uyarlama mı yoksa yeniden yaratım mı olarak değerlendirilebilir? sorularına yanıt 

aranmıştır. Metnin bütünüyle ilişkili bağlantıları inceleyen, metinlerin alımlanmasına ve 

yorumlanmasına katkı sağlayan metindilbilimin amacı, metin olma ölçütlerini belirlemektir. Bu 

ölçütlerden biri olan tutarlılığın en önemli kavramı yerdeşliktir. Algirdas Julien Greimas’ın 

dilbilime uyarladığı yerdeşlik, metnin anlam ve ses yapısıyla ilintilidir. Metinde düzen ilişkisi 

çerçevesinde anlam birimciklerin sürekliliğine bağlı olan ve anlamı oluşturan yerdeşlik, şarkı 

sözleriyle ilişkilendirilmiştir. Tutarlılığı tamamlayan yerdeşlik, sözcüklerin anlamlı bir bütün 

oluşturmasında etkilidir. Dolayısıyla yapay şarkı çevirilerinde farklı gösterenler dizgesi, 

yerdeşlik yardımıyla çözümlenmiştir. Bağlamsal sürekliliği ifade eden yerdeşlik kavramı, şarkı 

sözlerinin tutarlılığının yorumlanmasına yardımcı olmuştur. Bu sayede Fransızca yapay şarkı 

sözlerinin yerdeş olma ve olmama durumu belirlenmiştir. Ayrıca ses klonlamanın etik sorunları 

üzerinde durulmuştur. Yapay zekâ ile ses klonlama yeni ve devingen bir alan olması nedeniyle 

bu konuda yasal düzenlemelerin sınırları henüz çizilememiştir. Yapay zekâ ile üretilen 

içeriklerin telif hakkı ve kişisel haklar açısından korunması, ilerleyen yıllarda yapılacak yeni 

düzenlemelerle daha da önem kazanacaktır. Bu çalışmanın yapay zekâ destekli betimleyici şarkı 

çevirisi incelemelerine katkı sağlayacağı ve alanyazına yeni açılımlar getireceği 

öngörülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Metindilbilim, Pentatlon İlkesi, Şarkı Çevirisi, Yapay Zekâ, Yapay Çeviri, 

Yerdeşlik. 
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ABSTRACT 

Artificial intelligence, which shapes contemporary conditions, is also making its presence felt 

in the field of music. This study examines whether artificial intelligence can accurately capture 

the meaning in song translations, using Barış Manço’s song Kazma, which contains numerous 

idioms and proverbs, as the subject of the research. The song, translated into French using the 

AI tool “Rask AI”, is evaluated in the context of Peter Low’s pentathlon principle. Within this 

framework, sense and naturalness are considered semantic properties, while rhyme, rhythm, 

and singability are evaluated as prosodic properties. The artificial song translation has been 

analysed in the context of singability, consisting of three layers: prosodic match, poetic match, 

and semantic match. In the context of musical semiotics, which explores the process of making 

sense of musical works, the issue of how the artificial intelligence interprets meaning was 

discussed, and analyses were conducted in this context. The study seeks to answer the following 

questions: Can an AI-assisted song translation stay faithful to the original song? Can both 

meaning transfer and prosodic harmony be achieved simultaneously in song translations? Can 

AI-assisted song translation be considered an adaptation or a recreation? The aim of textual 

linguistics, which examines the connections related to the entire text and contributes to the 

reception and interpretation of texts, is to define the criteria for being a text. One of these criteria 

is coherence, and the most important concept within coherence is isotopy. The concept of 

isotopy, adapted by Algirdas Julien Greimas to linguistics, is related to the meaning and sound 

structure of the text. In the context of the relationship of order within the text, isotopy, which 

depends on the continuity of the meaning units and constitutes the meaning, has been associated 

with song lyrics. Isotopy, which completes coherence, is effective in forming a meaningful 

whole from words. Therefore, in artificial song translations, the system of different signifiers 

has been classified through isotopy. The concept of isotopy, which represents contextual 

continuity, helped interpret the consistency of the lyrics. In this way, the isotopy and non-

isotopy of the French artificial lyrics were analysed. Additionally, the legal and ethical issues 

of voice cloning have been discussed. Since voice cloning with artificial intelligence is a new 

and dynamic field, the boundaries of legal regulations in this area have not yet been clearly 

defined. The protection of content created with artificial intelligence in terms of copyright and 

personal rights will become increasingly important with new regulations to be implemented in 

the coming years. It is expected that this study will contribute to AI-assisted descriptive song 

translation analyses and offer new insights. 

Keywords: Textlinguistics, Pentathlon Principe, Song Translation, Artificial Intelligence, 

Artificial Translation, Isotopy. 

 

GİRİŞ 

Yapay zekâ, günlük hayatta sıklıkla kullanılan bir teknolojidir. Günümüzde yapay zekâ 

uygulamaları her alanda dikkat çekmektedir. Bu alanlardan biri de müziktir. Bu çalışmada 

yapay zekânın şarkı çevirisinde doğru aktarımda bulunup bulunmadığını tespit etmek 

amaçlanmıştır. Şarkılarda deyim ve atasözlerinin kültür aktarım aracı olarak kullanımı önemli 

bir araştırma konusudur. Bu nedenle çok sayıda deyim ve atasözü içeren Barış Manço’nun 

Kazma adlı şarkısı araştırma nesnesi olarak tercih edilmiştir. Yapay zekâ aracı “Rask AI” 

kullanılarak Fransızcaya çevrilmesi isteminde bulunulan şarkı, şarkı çevirilerini konu alan çok 

sayıda yayını bulunan Peter Low’un (2003, 2013, 2016) önerdiği pentatlon ilkesi bağlamında 

değerlendirilecektir. Peter Low (2016, s. 78) tarafından olimpiyat pentatletlerine atıfta 

bulunularak geliştirilen pentatlon ilkesi, şarkı çevirilerinde beş ölçütün dikkate alınması 

gerektiğine vurgu yapmaktadır. Bu ölçütler; anlam, doğallık, uyak, ritim ve söylenebilirliktir. 

Anlam ve doğallık, semantik özellikler; uyak, ritim ve söylenebilirlik ise prozodik özellikler 
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kapsamında değerlendirilmektedir. Çeviri eyleyeninden (bu çalışmada yapay çevirmen) başarılı 

bir aktarım için bu beş ölçütü yerine getirmesi beklenmektedir. Alanyazında müzik ve çeviri 

bağlamında dijital çağdaki yeni gelişmeleri ele alan çalışmalar mevcuttur (bk. Desblache, 

2019). Franzon (2021) ve Kalendrias (2021) çalışmalarında, şarkı çevirisinde benimsenebilecek 

yöntemlere yer vermişlerdir. Fakat bu çalışma, Low’un pentatlon ilkesiyle sınırlandırılmıştır. 

Bunun yanı sıra yapay zekâ destekli dublaj sürecinde yapay zekâ aracının sözcük seçimi, 

izlediği yöntem ve karşılaştığı sorunlara getirdiği çözüm önerileri belirlenecektir. Alanyazında 

Barış Manço’nun şarkılarını konu alan pek çok araştırmaya rastlanmakla birlikte, Kazma adlı 

şarkının Fransızcaya çevirisini pentatlon ilkesi ile yerdeşlik bağlamında üstelik yapay zekâ 

destekli şarkı dublajı boyutuyla inceleyen bir araştırmanın bulunmaması, bu çalışmayı 

alanyazındaki diğer araştırmalardan farklı kılmaktadır. 

Ayrıca çalışmada Yapay zekâ destekli şarkı çevirisi, orijinal şarkıya sadık kalabilir mi? Şarkı 

çevirilerinde anlam aktarımı ve prozodi uyumu aynı anda sağlanabilir mi? Yapay zekâ destekli 

şarkı çevirisi, uyarlama mı yoksa yeniden yaratım mı olarak değerlendirilebilir? şeklindeki 

soruların yanıtları aranacaktır. Şarkı çevirisinde anlam ve prozodi uyumu bağlamında anlam 

aktarımının sağlanıp sağlanmadığı, şarkı çevirisinin kaynak dildeki şarkıyla aynı prozodik 

özelliklere sahip olup olmadığı betimleyici bir yaklaşımla incelenecektir. Buna ek olarak, müzik 

yapıtlarının anlamlandırılması sürecini ortaya koyan müzik göstergebilimi bağlamında yapay 

zekânın anlamı nasıl anlamlandırdığı konusu tartışılacak ve anlam çözümlemesi yapılacaktır. 

Şarkı sözlerinin tutarlılığının yorumlanmasında bağlamsal sürekliliği ifade eden yerdeşlik 

kavramı sayesinde Fransızca yapay şarkı sözlerinin yerdeşlik durumu belirlenecektir.  

Öte yandan çalışmada ses klonlamanın etik sorunları tartışılacaktır. Yapay zekâ, fikri ürünler 

üretebilecek düzeye gelmiştir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanununda (FSEK) yapay zekâya ilişkin 

fikri ürünlerin hukuki akıbetine yönelik herhangi bir düzenleme olmaması dikkat çekmektedir. 

Ancak hukuk sistemleri yapay zekâya kayıtsız kalmayacaktır; bu nedenle ilgili alanda 

düzenlemelerin gündeme gelmesi kaçınılmazdır. Şarkıcının sesine ilişkin haklar, fikri mülkiyet 

hakları kapsamında korunmaktadır. Vefat eden bir şarkıcının imajının zedelenmemesi amacıyla 

ölüme bağlı haklar, sanatçının sesinin, görüntüsünün veya adının izinsiz ve olumsuz şekilde 

kullanılmasını engellemeyi amaçlamaktadır. Böylece sanatçının imajının kötüye 

kullanılmasının önüne geçilmektedir. Dolayısıyla çalışma kapsamında elde edilen veriler, telif 

hakkı gereği sesli içerik şeklinde yayımlanmayacaktır. Ticari amaçla izinsiz kullanım, telif 

hakkı ihlali sayılmaktadır. Bu araştırmada şarkı çevirisi, ticari amaçla kullanılmayacaktır.  

 

SES KLONLAMANIN ETİK SORUNLARI 

Yapay zekâ ile yeniden üretilen içeriklerde fikri mülkiyet, telif hakkı gibi yasal ve etik sorunlar 

gündeme gelmektedir. Yapay zekâ ile şarkı çevirileri konusunda henüz dünya çapında bir yasa 

ya da düzenleme bulunmamaktadır. “Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu uyarınca her eser bir fikri 

ürün olarak kabul edilirken; her fikri ürün eser olarak kabul edilmez” (Gözübüyük, 2021, s. 62). 

Zira FSEK kapsamında eser niteliğindeki fikri ürünler korunur. Ses klonlama, ses sahibinin 

onayıyla gerçekleşirse etiktir. Üretilen içeriklerin ticari amaçla kullanılması şarkının kullanım 

izninin alınmasını gerektirmektedir. “Ölüm sonrası kişiliğin korunması görüşüne göre, kural 

olarak ölümle kişilik sona erse de kişiliği oluşturan bazı değerlerin korunması hakkı ölümden 

sonra da devam etmektedir” (Uçak, 2021, s. 106). Yaşamını yitiren bir sanatçının eserinden 

doğan mali hakları, FSEK m. 27/1’de belirtildiği üzere, koruma süresi eser sahibinin yaşadığı 

müddetçe ve ölümünden itibaren 70 yıl devam eder. Kanun koyucu, bu hakları süreyle 

sınırlamıştır. Zira kamunun bilgiye erişim hakkı, koruma süresini sınırlandırmaktadır. Bu 

sürenin sonunda eser, izin gerektirmeden herkes tarafından kullanılabilir hale gelir. Eserin 

kamusal mal haline gelmeden önce kullanım izni ise sanatçının mirasçılarına veya hak 
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sahiplerine aittir. Bu süre içinde hak sahipleri şarkıların kullanımından gelir elde edebilirler. 

“Kural olarak, eser alenileşmediği sürece koruma süreleri işlemeye başlamaz” (FSEK m. 26/3). 

“Ölüm ile hak ehliyetinin sona ermesi, bir insanın ölüm ile kişiliğinin korunmasını tamamen 

kaybettiği anlamına gelmemektedir” (Gezder, 2007, s. 219). Yapay zekânın ürettiği fikri 

ürünlerin eser olarak kabul görüp görmeyeceği tartışılan bir konudur. “Üretiminde bilgisayarın 

rol aldığı fikri ürünler, öğretide “bilgisayar üretimi veya bilgisayar destekli” olarak ikiye 

ayrılmaktadır. (…) Bu bağlamda, bilgisayar üretimi olan fikri ürünler insan çabasının olmaması 

nedeniyle eser olarak kabul edilmezken; bilgisayar destekli olan ürünler hususiyet taşımaları 

kaydıyla eser olarak değerlendirilebilir” (Gözübüyük, 2021, s. 63). Yapay zekâ ile ses klonlama 

devingen bir alandır. Şarkıcının sesinin klonlanabilmesi için hak sahiplerinden izin alınması 

önemli bir husustur. Yaşamını yitiren sanatçılar için ölüme bağlı haklar bulunmaktadır. Bu 

haklar, sanatçının sesinin, imajının veya adının ticari amaçlarla kullanılmasına yönelik 

düzenlemeleri içerir. Nitekim kişinin sesi, kimliğinin bir parçasıdır. Şarkıcının sesine ilişkin 

haklar, fikri mülkiyet hakları kapsamında korunur. Vefat eden bir şarkıcının sesinin 

klonlanması, şarkıcının mirasçıları ya da hak sahibi tarafından onaylanmadığı sürece etik 

değildir. Dolayısıyla izin almadan yapılan herhangi bir ses klonlama, fikri mülkiyet ihlali olarak 

değerlendirilebilir. Fakat bu konuda yasal düzenlemelerin sınırları henüz çizilememiştir. Yapay 

zekâ ile geliştirilen içeriklerin telif hakkı ve kişisel haklar açısından korunması, ilerleyen 

yıllarda yapılacak yeni düzenlemelerle daha da önem kazanacaktır. 

 

METİNDİLBİLİM: METİNSELLİK ÖLÇÜTLERİ 

XX. yüzyılda İsviçreli dilbilimci Ferdinand de Saussure’ün (1998) çalışmalarıyla yapısalcılık 

yaklaşımı gelişmiştir. Yapıları, sistemleri ve oluşumları ele alan bu yaklaşım, dilin iç yapısını 

dizge şeklinde incelemeye başlamıştır. Noam Chomsky çalışmalarıyla doğru tümce 

kuruluşlarını belirleme amacı gütmüştür. Dilin tümce boyutunda soyut yapılarını açıklayan 

üretici dönüşümsel dilbilgisi, dili nesne olarak kabul eden dilbilim alanlarının ortaya 

çıkmasında etkili olmuştur. Dizge odaklı dilbilimden iletişim odaklı dilbilime geçiş yaşanmış, 

metin düzeyinde dilin sözdizimi ve anlam yönü ele alınmaya başlanmıştır. 1960’lı yıllardan 

sonra metnin bütününü inceleyen metindilbilim alanı gelişmiştir. “Metindilbilimi, metin 

edincini oluşturan temel olguları bir sıraya göre düzenlemekte ve kuramsallaştırmaktadır. 

Böylece metindilbilim; metin kavramı, metnin sınıflandırılması, metin analizi, metin üretimi ve 

oluşumundaki bilişsel sorunları inceleyerek tümcelerin anlamsal ve çizgisel olarak nasıl bir 

bütün oluşturarak metin niteliği taşıdığını bulmaya çalışmaktadır” (Aşkın Balcı, 2018, s. 35). 

Dinamik bir disiplin olan metindilbilim, metinlerin alımlanmasına, yorumlanmasına katkı 

sağlamaktadır. Metinler ile metinlerin gönderme yaptığı olgular arasındaki ilişkileri araştıran 

metindilbilimin amacı, metin olma ölçütlerini belirlemektir.  

Beaugrande ve Dressler (1981) metin olmanın yedi ölçütünü: bağdaşıklık (ing. cohesion), 

tutarlılık (ing. coherence), amaçlılık/niyetlilik/amaca uygunluk (ing. intentionality), 

durumsallık/duruma uygunluk (ing. situationality), bilgisellik/bilgilendiricilik (ing. 

informativity), kabul edilebilirlik (ing. acceptability) ve metinlerarasılık (ing. intertextuality) 

olarak belirlemişlerdir. Metinsellik ölçütleri, metin merkezli ve kullanıcı merkezli olmak üzere 

sınıflandırılmıştır. Metin merkezlide metin oluşturmanın vazgeçilmez unsurları olan 

bağdaşıklık ve tutarlılık yer alır. Bağdaşıklık kapsamında metinde yer alan tümcelerin hangi 

dilbilgisel kurallarla bağlandıkları açıklanır. Tutarlılık kapsamında metnin anlamsal ve 

mantıksal uyumu önemlidir. Kullanıcı merkezlide ise durumsallık, bilgisellik, kabul 

edilebilirlik, amaçlılık ve metinlerarasılık yer alır. Durumsallık bağlamında metnin iletişim 

amaçları belirginleşir. Bilgisellik bağlamında metnin alıcısı için yeni bir bilgi söz konusudur. 

Kabul edilebilirlik bağlamında iletişimsel amaçlara uygun bağdaşık, tutarlı metinler 
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değerlendirilir. Amaçlılık bağlamında metnin iletişimsel amaçlarına uygun metin oluşturma 

çabası önemlidir. Metinlerarasılık bağlamında bir metnin kendisi dışındaki metinlerle kurduğu 

ilişki ön plandadır. Bu yedi ölçüt, metindilbilimi çalışmalarına kaynak teşkil etmektedir.   

 

TUTARLILIK ÖLÇÜTÜ: YERDEŞLİK 

Algirdas Julien Greimas tarafından dilbilime uyarlanan ve tutarlılığın önemli bir ölçütü olan 

yerdeşlik (fr. isotopie) kavramı, metnin anlam ve ses yapısıyla ilişkilidir. “Metnin birliğini 

sağlayan, destekleyen ve bağlamsal sürekliliği ifade eden bu kavram, metin boyunca 

tekrarlanarak metin tutarlılığının yorumlanmasına da yardımcı olmaktadır” (Aşkın Balcı, 2018, 

s. 163). Farklı gösterenler dizgesi yerdeşlik yardımıyla sınıflandırılabilir. Metni oluşturan 

anlamsal bağlantılar yerdeşliği oluşturur. Dolayısıyla yerdeşlik, metin tutarlılığını tamamlayan 

birimdir, sözcüklerin anlamlı bir bütün oluşturmasında etkilidir. Yerdeşlik yerine izotopi 

terimini kullanan Filizok (2013b) bir metinde sesbirim (phonème), anlam birimcik (sème), 

sözlüksel birim (lexie), cümle yapısı tekrarlarından izotopi doğduğuna değinmekte ve dokuz 

adet izotopi türünden söz etmektedir: 1) anlam izotopisi 2) ses bilgisi izotopisi 3) tecvid 

(telâffuz) izotopisi 4) üslup bilimi izotopisi 5) sözceleme izotopisi 6) belâgat izotopisi 7) 

önvarsayım izotopisi 8) söz dizimi izotopisi 9) hikâye etme (narrative) izotopisi. Yerdeşlik, 

metnin değişik seviyelerinde ortaya çıkabilen göstergebilimsel bir olgu olarak 

tanımlanmaktadır. Bir metinde yer alan “öğrenci, öğretmen, okul, sınıf, ders, kitap” gibi 

sözcükler yerdeştir; zira ilgili sözcükler kendi aralarında anlam bütünlüğü ve tutarlılığı 

oluştururlar. Ezcümle “öğrenci deftere kalemle yazdı” tümcesi anlamlı ve yerdeştir; “öğrenci 

deftere çatalla yazdı” tümcesi ise dilbilgisel açıdan doğru olsa da yerdeş değildir. Nitekim çatal 

sözcüğü diğer sözcüklerle ortak bir anlambirime sahip değildir. Dolayısıyla metin içindeki 

yapıların anlamsal ve bağlamsal açıdan tutarlı ve yerdeş olması önemlidir. “Anlam izotopisi, 

bir metne bütünlük kazandıran anlam olgusudur. İzotopi, anlamlı birimlerin tekrarından doğar. 

Bir metinde anlam bütünlüğü bulunmamasına ise “allotopie” denir, böyle metinler “allatope” 

adını alır” (Filizok, 2013b). Greimas (1966) metin analizi için metin yerdeşliğinin betimlenmesi 

gerektiğine değinmiştir. Metnin anlam alanını üç şekilde açıklayan Greimas, metin analizinde 

“figürler düzlemi, temler düzlemi, değerler düzlemi” (Filizok, 2013a) şeklindeki 

sınıflandırmasıyla metnin anlam unsurlarını belirlemiştir. Figürler, somut unsurlardır, duyularla 

kavranır ve algılanır. Örneğin, “bir fincan kahve”. Temler, kavramsal ve soyut unsurlardır. 

Duyular aracılığıyla algılanamayan sözcükler tem düzleminde değerlendirilebilir. Örneğin 

“müzik” sözcüğü tem düzleminde yer alır. Değerler düzlemi, öznel duyguları içerir. Yazarın 

olumlu veya olumsuz yargıları yani değerler sistemi (fr. axiologie) metindeki sözcük seçimiyle 

belirlenebilir. Değerler sistemi; sözcük seçimi, yüceltici veya küçümseyici ekler, teşbih veya 

istiare gibi edebi sanatlar yoluyla metne yansıyan dil işaretleridir. Metinde hiyerarşik bir şekilde 

yani düzen ilişkisi çerçevesinde anlam birimciklerin sürekliliğine bağlı olan ve anlamı oluşturan 

yerdeşlik, şarkı çevirisini konu alan araştırmalarda yöntem olarak benimsenebilir.  

Bir metinde anlamsal sürekliliği sağlayan ortak bir anlam izine yani yerdeşliğe ulaşılabilir. 

Yinelenen her beti, anlam bütünlüğünü sağlamaktadır. Şarkı sözü yazarının duygu yükü ve 

değer yargıları kelime seçimi yoluyla, ekler yoluyla, atasözleri ile deyimler yoluyla ve edebi 

sanatlar yoluyla gözlemlenebilir. 

1-Kelime belirtileri yoluyla söz yazarı duygu yükünü yansıtabilir. Örneğin namus, şeref, onur, 

helal alın teri sözcükleri söz yazarının değer yargısını yansıtmaktadır.  

2-Ekler yoluyla yüceltici, benimseyici veya küçümseyici değer yargıları dile getirilebilir. 

Altıncı dizede yer alan “kısacık bir çizgi”: İnsan hayatının ne kadar kısa olduğunu 
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vurgulamaktadır. Kısa sözcüğünün sonundaki “-cık” eki, Türkçede küçültme anlamı taşır. 

Dolayısıyla sözcüğe getirilen ek yoluyla küçümseyici değer yargısı gözlemlenmektedir.  

3-Atasözü ve deyimler yoluyla söz yazarının değer yargıları gözlemlenebilir. Şarkıda geçen 

atasözlerinin anlamları bu bölümde verilmektedir: Bir fincan kahvenin kırk yıl hatırı vardır: 

“İyilik küçük de olsa unutulmaz” anlamına gelen bir atasözüdür. Komşunun tavuğu komşuya 

kaz (karısı kız) görünür: “Başka bir kimsenin malı bize olduğundan daha değerli görünür” 

anlamına gelen bir atasözüdür. Kaz gelen yerden tavuk esirgenmez: “Büyük çıkarlar beklenen 

durumlarda küçük fedakârlıklar yapılmalıdır” anlamına gelir. Allah isterse bir kulun işini, 

mermere geçirir dişini; istemezse işini, muhallebi yerken kırar dişini: “Kısmetten öteye, alın 

yazısından öteye yol yoktur, talihli kişi, hangi işe el atsa başarılı olur, talihsiz olan da en umutlu 

işten zararlı çıkar” anlamına gelir. Şarkıda geçen deyimlerin anlamları is şu şekildedir: Dili 

sürçmek: “Konuşma sırasında kelimeleri yanlış söylemek veya istenmeyen bir konudan söz 

etmek”. Kusura bakmamak: “Hoş görmek, bağışlamak, affetmek, mazur görmek”. Alın teri: 

“Emek”. Bir baltaya sap olamamak: “Belli bir iş sahibi olamamak”. Sapın ucuna kazma olmak 

veya kazmaya sap olmak: “Bir işe yaramak”. Dimyat’a pirince giderken evdeki bulgurdan 

olmak: “Aşırı hırs göstererek elindekini de yitirmek”. Yan gelip yatmak: “Yan gelmek, bir işe 

karışmayarak rahatına bakmak, keyfince yaşamak”. Zemzem suyuyla yıkanmak: “Hiçbir suçu 

veya günahı olmamak”. Keyif sürmek: “Sıkıntısız, rahat yaşamak”. İşi ters gitmek: “İşi aksi 

gitmek, istenilen sonucu elde edememek” anlamına gelir. 

4-Edebî sanatlar yoluyla, teşbih ve istiare gibi, yazarın duyguları ve değer yargıları 

gözlemlenebilir. Örneğin altıncı dizede yer alan “yaşam dediğin kısacık bir çizgi”, teşbih 

sanatına örnek teşkil etmektedir. Zira yaşam, kısacık bir çizgiye benzetilmekte ve yaşamın bir 

sonu olduğu vurgulanmaktadır.   

 

YAPAY ZEKÂ DESTEKLİ ŞARKI DUBLAJI: RASK AI VE KAZMA 

Yirmi sekiz dilde ses klonlama özelliğine sahip Rask AI (ing. Artificial Intelligence) ile yüz 

otuzdan fazla dile çeviri yapmak mümkündür. Video çevirmen, sesli çevirmen, alt yazı 

çevirmeni, videoları metne dönüştürme, AI dudak senkronizasyonu video oluşturma gibi 

özellikler sunan Rask AI, ücretsiz deneme süresi boyunca bir dakikalık en fazla üç videonun 

sisteme yüklenmesine imkân tanımaktadır. Ücretsiz denemeyle ses klonlama özelliğine 

erişimin yanı sıra videoların çeviriyazısı ve çevirisi gerçekleştirilebilmektedir. Yapay zekâ 

destekli şarkı dublajı, kaynak dildeki şarkının hedef dilde yeniden seslendirilmesi işlemi olarak 

nitelendirilebilir. Yapay şarkı dublajı, şarkı sözlerinin çevrilmesi, yerelleştirme, seslendirme, 

senkronizasyon, ses miksajı (ing. mixing), mastering ve nihai düzenleme adımlarını 

içermektedir. 

Barış Manço’nun “Estağfurullah… Ne Haddimize!” albümünde yer alan 1983’te yayımlanan 

Kazma adlı şarkı, toplumsal mesajlar vermektedir. Her dörtlük, şarkının ana temalarını işlerken, 

tekrar eden nakarat şarkının ana fikrini vurgulamaktadır. Dört dizelik bentlerden oluşan şarkının 

dörtlük sayısı dokuzdur. Her bent, bir dörtlükten oluştuğu için bent sayısı dörtlük sayısı ile 

aynıdır. Otuz altı dizeden oluşan şarkının nakarat sayısı ise üçtür.  

 

YÖNTEM 

Çalışmada nitel araştırma yöntemi benimsenmiştir. Bu bakımdan araştırma yöntemi betimsel 

nitelik taşımaktadır. “Nitel araştırma aynı zamanda yapılandırılmamış gözlem, görüşme ve 

doküman inceleme gibi nitel veri toplama tekniklerinin kullanıldığı, olgu ve olayların kendi 

doğal ortamları içinde gerçekçi ve bütüncül bir şekilde ortaya konmasına yönelik nitel bir 
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sürecin izlendiği araştırmadır” (Yıldırım ve Şimşek, 2005, s. 42). Doküman incelemesi, 

araştırması hedeflenen olgu hakkında bilgi içeren belgelerin incelenmesini kapsamaktadır. Bu 

çalışmada yapay zekâ aracılığıyla elde edilen verilerin çeşitli ölçütler ışığında incelenmesi 

amaçlandığından doküman inceleme yöntemi kullanılmıştır. Araştırma nesnesi olarak 

belirlenen Barış Manço’nun Kazma adlı şarkısının video klibi youtube’dan indirildikten sonra 

yapay zekâ aracı Rask AI’ye video klip yüklenmiştir. Ardından yapay zekâ aracına şarkı 

sözlerini Fransızcaya çevirmesi isteminde bulunulmuştur. Rask AI, sesi yazıya dökme 

(çeviriyazı) özelliğiyle Türkçe şarkı sözlerini algıladığı biçimde yazıya dökmüş ardından 

algıladığı metni Fransızcaya çevirmiştir. Araştırma verileri, Kasım 2024’te toplanmıştır. 

Verilerin analizi sürecinde içerik çözümleme yöntemi benimsenmiştir. İçerik çözümleme, bir 

metin içerisindeki sözcüklerin veya kavramların bağlam içindeki ilişkilerini inceleyen bir 

araştırma yöntemidir. Fransızcaya çevrilen şarkı, Peter Low’un semantik ve prozodik 

özelliklerini ele alan pentatlon ilkesi bağlamında çözümlenmiştir. Bu ilke çerçevesinde 

araştırma nesnesi olarak seçilen şarkı; anlam, doğallık, uyak, ritim ve söylenebilirlik olmak 

üzere toplam beş ölçüte göre incelenmiştir. Anlam ve doğallık, semantik özellikler; uyak, ritim 

ve söylenebilirlik ise prozodik özellikler kapsamında değerlendirilmiştir. 

 

BULGULAR   

Bu bölümde araştırmada toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer 

verilmiştir. Şarkıdaki sekiz dörtlük, toplam otuz iki dize ve yapay çevirileri sekiz tablo halinde 

sunulmuştur. Nakarat olan dokuzuncu dörtlük, sekizinci tablodan bir farkı olmadığı için tekrar 

yazılmamış ve dokuzuncu tablo oluşturulmamıştır. Tablolarda Türkçe şarkı sözleri, Rask 

Türkçe çeviriyazısı ve Rask Fransızca yapay çeviriler bulunmaktadır. 

Tablo 1. Birinci dörtlük   

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri  

1.dize Selam büyükler, merhaba 

çocuklar 

Selam büyükler, merhaba 

çocuklar 

Salut à tous, les grands 

et les enfants 

2.dize Bu akşam size yeni bir 

öyküm var 

Bu akşam size yeni bir 

öyküm var 

Ce soir, je vous raconte 

une nouvelle histoire.  

3.dize Dilim sürçerse kusura 

bakmayın 

Dilim sürçerse kusura 

bakmayın 

Si je me trompe, 

pardonnez-moi. 

4.dize Bir fincan kahvenin kırk 

yıl hatırı var 

Bir pincan1 kahvenin 

kırk yıl  

Hatırı var 

Un grain de café a 

quarante ans de valeur. 

C’est essentiel. 

Birinci dörtlükte yer alan birinci, ikinci ve üçüncü dizelerin yapay çevirileri yerdeştir. Birinci 

dizede yer alan “selam” ve “merhaba” sözcükleri, yapay çeviride “herkese selam” anlamına 

gelen “salut à tous” sözcüğüyle karşılanarak genelleştirme kullanılmıştır. Yapay çeviride 

“merhaba” anlamına gelen “bonjour” sözcüğüne yer verilmediği gözlemlenmiştir. İkinci dizede 

“yeni bir öyküm var” cümlesine karşılık “avoir” fiili yerine “anlatmak” anlamına gelen 

“raconter” fiili tercih edilmiştir. Bu tercihin nedeni ritmi yakalamak olabilir. Bu sayede şarkı 

sözlerinde prozodi uyumu sağlandığı gözlemlenmiştir. Üçüncü dizede “dili sürçmek” deyimine 

karşılık “yanılmak” anlamına gelen “se tromper” fiilini tercih eden yapay zekâ, semantik açıdan 

anlam aktarımını sağlamıştır. Dördüncü dizede “bir fincan kahvenin kırk yıl hatırı var” 

                                                            
1 Vurgular yazara aittir.  
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atasözünün çeviriyazısında “fincan” sözcüğü, “pincan” şeklinde aktarılmıştır. Çeviriyazı hatalı 

olduğu için “un grain de café” olarak hatalı çevrilmiştir. Dolayısıyla dördüncü dize yerdeş 

değildir. Buna karşılık “une tasse de café” doğru bir aktarım olacaktır. Dördüncü dizede yer 

alan “c’est essentiel” şarkının ritmi gerektirdiği için eklenmiş olabilir, bu bakımdan 

söylenebilirlik kapsamında değerlendirilebilir.  

Tablo 2. İkinci dörtlük   

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

5.dize Diyeceğim o ki kişi 

yetinmeli 

Diyeceğim o ki, kişi 

yetinmeli 

Ce que je veux dire, 

c’est que l’individu doit 

se satisfaire de la vie, 

6.dize Yaşam dediğin kısacık bir 

çizgi 

yaşam dediğin, kısacık 

bir çizgi 

une brève ligne de 

moralité, d’honneur et 

de respect. 

7.dize Namus, şeref, onur hepsi 

güzel ama 

namus, şeref, onur, Hepsi 

güzel ama 

Tout est agréable, mais 

ce qui compte le plus, 

8.dize En önemlisi helal alın teri en önemlisi, helal alın teri c’est le travail honnête. 

İkinci dörtlükteki dizeler yerdeştir. Beşinci dizedeki “yetinmek” fiiline karşılık “se satisfaire” 

fiili tercih edilmiştir. Fakat Low’un önerdiği ritim ilkesine uygun bir öneri değildir. Anlamın 

korunması için “se contenter” fiili önerilebilir. Altıncı dizedeki yapay çeviride “kısa bir satır” 

anlamına gelen “une brève ligne” ifadesi tercih edilmiştir. Fakat anlam açısından devamında 

gelen “de moralité, d’honneur et de respect” sözcükleri yerdeş değildir. Bu bakımdan anlamsal 

tutarlılığın sağlanması amacıyla Türkçede yaygın kullanılan bir deyiş olan “yaşam dediğin 

kısacık bir çizgi” için “la vie, c’est juste une ligne courte” önerilebilir. Yedinci dizedeki 

“namus, şeref, onur” sözcüklerine karşılık “la vertu, l’honneur, la dignité” sözcükleri 

önerilebilir. Sekizinci dizede “helal alın teri” için yapay zekâ, “onurlu iş” anlamına gelen “le 

travail honnête” ifadesini tercih etmiştir. Uyak açısından harflerin, seslerin uyumu önem teşkil 

etmektedir. Türkçe beşinci, altıncı ve sekizinci dizeler “i” harfiyle bitmektedir, Fransızca yapay 

çeviride ise uyak dikkate alınmamıştır. Ritim açısından Türkçe dizelerde kısa heceler dikkat 

çekmektedir. Bu durum şarkıyı söylenebilir hale getirmiştir. Fransızca dizelerin Türkçe dizeler 

kadar uyumlu olduğunu söylemek güçtür. Zira Fransızca sözcüklerin yapıları, hece uzunlukları 

ritmi etkileyen etmenler arasında gösterilebilir. Dolayısıyla yapay çevirmen, ritmi yakalamakta 

başarılı olamamıştır. 

Tablo 3. Üçüncü dörtlük   

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

9.dize Komşunun tavuğu 

komşuya kaz görünür 

dersen 

Komşunun tabuğu 

komşuya kaz görülür 

dersen 

Le voisin voit le canard 

comme un bien, 

10.dize Kaz gelen yerden tavuğu 

esirgemezsen 

Kaz gelen yerden tabuğu 

esirgemezsen 

 

mais si tu ne protèges 

pas le bien d’où vient le 

canard, tu es dans le 

pétrin. 

11.dize Bu kafayla bir baltaya sap 

olamazsın ama 

Bu kafayla bir baldaya 

Sap olamazsın ama 

Tu ne peux pas être un 

raté, 

12.dize Gün gelir sapın ucuna 

olursun kazma (kazma, 

kazma) 

gün gelir saplığın ucuna 

konursun kazmaz 

mais un jour, tu seras là. 
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Üçüncü dörtlük nakarattır. Nakarat, şarkının genel yapısında dört kez tekrar etmektedir. 

Üçüncü, altıncı, sekizinci ve dokuzuncu dörtlükler nakarattır. Üçüncü dörtlükte yer alan 

dizelerde çeviriyazıda hatalar görülmektedir. Örneğin yapay zekâ, “tavuğu” yerine “tabuğu”, 

“görünür” yerine “görülür”, “baltaya” yerine “baldaya”, “sapın ucuna olursun kazma” yerine 

“saplığın ucuna konursun kazmaz” şeklinde duyduğu kadarını yazıya dökmüştür. Yapay 

çeviride ise dokuzuncu dizedeki “le voisin voit le canard comme un bien” ifadesi “komşu, 

ördeği bir mal olarak görür” anlamına gelmektedir dolayısıyla yerdeş değildir. Yapay çeviri, 

Türkçe şarkı sözüyle aynı anlama gelmemektedir. Türkçedeki “kaz” sözcüğünün yerini 

“canard” yani “ördek” almış, anlam farklılaşmıştır. Oysa “kaz” sözcüğüne karşılık Fransızca 

“oie” sözcüğü önerilebilir. Onuncu dizede “mais si tu ne protèges pas le bien d’où vient le 

canard, tu es dans le pétrin” cümlesi “ama eğer ördeğin geldiği yeri korumazsan, başın belaya 

girer” anlamına gelmektedir. Burada “tavuğu esirgememek” değil, daha geniş bir kavram olan 

“gelen malı korumamak” anlamına gelen bir ifade kullanıldığı anlaşılmaktadır. On birinci 

dizedeki “bu kafayla” ifadesine karşılık “avec cette mentalité” önerilebilir. Yapay zekâ aracı 

“bir baltaya sap olamazsın” cümlesine karşılık “başarısız olamazsın” anlamına gelen “tu ne 

peux pas être un raté” cümlesini tercih etmiştir. Buna karşılık “tu ne deviendras jamais 

quelqu’un de utile” önerilebilir. Türkçedeki “baltaya sap olamamak” deyimi Fransızcada 

“başarısız olmak” ifadesiyle karşılanmıştır. Anlamsal açıdan tutarlılık ölçütünün korunmaya 

çalışıldığı gözlemlenmiştir. On ikinci dizedeki “gün gelir sapın ucuna olursun kazma” için 

yapay zekâ, “ama bir gün orada olacaksın” anlamına gelen “mais un jour, tu seras là” ifadesini 

tercih etmiştir. Yapay zekânın çeviriyazısı hatalı olduğu için yapay çeviride “kazma” anlamına 

gelen “bêche” sözcüğü tercih edilmemiştir. Dolayısıyla yapay çeviri, yerdeş değildir.  

Tablo 4. Dördüncü dörtlük   

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

13.dize En güzel pilav Dimyat’ta 

pişer 

En güzel pilav, Dimyatla 

pişer 

Le meilleur riz, Cuit 

avec Dimyat, 

14.dize Yanında hoşaf ne güzel 

gider 

Yanında hoşak, ne güzel 

gider 

avec des légumes, 

comme c’est agréable, 

15.dize Sen yan gelip yatar, 

karnın guruldarken 

Sen yan gelip yatar, 

karnın gurul darken 

tu es allongé, ton ventre 

gronde, 

16.dize Evdeki bulgur herkese 

yeter 

Evdeki bulgur, herkese 

yeter 

le boulgour à la maison 

est suffisant pour tous. 

On üçüncü dizede çeviriyazı hatalıdır. Zira yapay zekâ, “Dimyat’ta pişer” ifadesini “Dimyatla 

pişer” olarak algılamış ve Fransızca çevirisine bu hatayı yansıtmıştır. Burada “avec Dimyat” 

yerine “à Dimiate” önerilebilir. On dördüncü dizede “hoşaf” sözcüğü “hoşak” olarak yazıya 

dökülmüş, yapay çeviride “sebze” anlamına gelen “légumes” sözcüğü tercih edilmiştir. Bu dize, 

yerdeş değildir. Oysa “hoşaf” sözcüğüne karşılık “un bon compote” önerilebilir. On beşinci 

dizedeki “guruldarken” sözcüğünün, çeviriyazıda “gurul darken” şeklinde ayrı yazıldığı dikkat 

çekmektedir. “Guruldamak” fiiline karşılık “gronder” yerine “gargouiller” fiili tercih 

edilebilirdi. Yapay çeviri, pentatlon ilkesi bağlamında doğallık ölçütünü yerine getirememiştir. 

Türkçe “pişer”, “gider”, “yeter” gibi sözcükler arasında uyak uyumu sağlanmıştır. Yapay 

çeviride ise uyak uyumu sağlanamadığı gözlemlenmiştir. Yapay çeviri, Türkçe sözlerdeki 

akıcılığı yansıtamamaktadır. Söylenebilirlik kapsamında yapay şarkı sözlerinin 

seslendirilmesinin daha zor olduğu belirlenmiştir. Yapay çevirmen, sözcüklerin birebir 

aktarımını tercih etmiştir. Ancak kültürel öğeler (Dimyat, hoşaf) yerine önerilen Fransızca 

karşılıklar, yerdeş değildir.  
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Tablo 5. Beşinci dörtlük    

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

17.dize Şam ipeğinden urba 

giysen bile 

Şam ipeğinden urba 

giysen bile 

Bien que tu sois vêtu de 

soie de Damas,  

18.dize Zemzem suyuyla 

yıkansan bile 

Zemzem suyuyla 

yıkansan bile 

et que tu te laves avec 

l’eau de Zamzam. 

19.dize Dünya ahret bir keyif 

sürmek için 

Dünya ahret bir keyif 

sürmek için, 

Le monde est fait pour 

le plaisir 

20.dize Mutlak dökmeli helal alın 

teri 

Mutlak dök beni, helal 

alın seni 

fais-moi disparaitre, et 

prends-moi avec toi. 

On yedinci, on sekizinci ve on dokuzuncu dizeler yerdeştir. On dokuzuncu dizedeki yapay 

çeviri, “Dünya ahret bir keyif sürmek için” ifadesindeki vurguya sahip değildir.  Yirminci dize, 

yerdeş değildir. Zira yapay zekâ, “mutlak dökmeli helal alın teri” ifadesini “mutlak dök beni, 

helal alın seni” şeklinde anlamıştır. Dolayısıyla yapay çeviride de “beni yok et ve beni yanına 

al” anlamına gelen “fais-moi disparaitre, et prends-moi avec toi” ifadesini tercih etmiştir. 

Türkçe şarkı sözüyle karşılaştırıldığında yirminci dize tutarlı değildir. Oysa “mais il faut 

toujours verser la sueur du travail honnête” önerilebilir. Yapay çeviri, müziğin ritmine uygun 

değildir. Yapay şarkı sözleri melodik yapıya uymadığı için söylemesi de zor hale gelmektedir. 

Uyak uyumu sağlanamamıştır. Türkçe dizelerdeki derin anlam, kültürel unsurlar (Şam ipeği, 

Zemzem suyu, helal kazanç) Fransızca yapay çeviride kaybolmuştur. Birebir çeviri anlayışı, 

anlam kaymasına neden olmuştur.  

Tablo 6. Altıncı dörtlük   

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

21.dize Komşunun tavuğu 

komşuya kaz görünür 

dersen 

Komşunun tavuğu, 

Komşuya kaz görülür 

dersen  

Le poulet du voisin, Si 

tu dis qu’on l’oie du 

voisin, 

22.dize Kaz gelen yerden tavuğu 

esirgemezsen 

Kaz gelen yerden tavuğu 

esirgemezsen 

ne néglige pas le poulet 

d’où vient l’oie. 

23.dize Bu kafayla bir baltaya sap 

olamazsın ama 

Bu kafayla bir baltaya saf 

kalamazsın ama 

Avec cette mentalité, tu 

ne peux pas rester pur, 

mais… 

24.dize Gün gelir sapın ucuna 

olursun kazma (kazma, 

kazma) 

Gün gelir safın ucuna 

olursun patma 

Un jour, tu seras à la fin, 

ne te fais pas exploser. 

Altıncı dörtlük nakarattır. Üçüncü dörtlükteki çeviriyazıdaki hatalar burada görülmemekte 

fakat farklı hatalar dikkat çekmektedir. Yirmi birinci ve yirmi ikinci dizeler yerdeştir. Yirmi 

üçüncü ve yirmi dördüncü dizeler yerdeş değildir. Zira yirmi üçüncü dizede yapay zekâ, “sap 

olamazsın” ifadesini “saf kalamazsın” olarak algılamıştır. Yapay zekâ “saf” sözcüğünün 

karşılığı olan “pur” sözcüğünü tercih etmiştir fakat bu tercih Türkçe şarkı sözüyle 

örtüşmemektedir. Türkçe dizeler ile yapay dizeler uyumlu değildir. Türkçe dizelerdeki doğallık 

yapay çeviride kaybolmuştur. Yapay çevirideki dizelerin ses uyumu Türkçe dizelere kıyasla 

zayıftır. Bu durumun yapay dizelerin söylenebilirliğini güçleştirdiği anlaşılmıştır.  
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Tablo 7. Yedinci dörtlük  

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe 

Çeviriyazı 

Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

25.dize İnsanın bir kez ters 

gitmesin işi 

İnsan bir kez ters 

gitmesin işi  

Il est important que tout 

se passe bien  

26.dize Muhallebi yerken kırılır 

dişi 

Muhallebi yerken Kırılır 

dişi 

en dégustant de la 

muhallebi. 

27.dize Kazma olmaya 

özenmeyin dostlar 

kazma olmaya 

özenmeyin dostlar 

On ne doit pas se 

soucier de devenir un 

outil, mes amis. 

28.dize Alın teriyle kazanan en 

mutlu kişi 

alın teriyle kazanan en 

mutlu kişi 

Celui qui gagne avec 

son travail est le plus 

heureux. 

Yedinci dörtlükte yirmi beşinci dize hariç diğer dizelerin Türkçe çeviriyazılarında bir hata 

görülmemektedir. Yirmi beşinci dizede “insanın” sözcüğünü “insan” olarak duyan yapay 

zekânın yapay çevirisi yerdeş değildir. Türkçe dizelerin taşıdığı derin anlamı Fransızca dizeler 

yansıtamamıştır. Yirmi beşinci dizedeki “Il est important que tout se passe bien”, “her şeyin iyi 

gitmesi önemli” anlamına gelmektedir. Oysa Türkçe dizede “insanın işinin ters gitmemesi” söz 

konusudur. Yapay zekânın bu dizeyi dönüştürüm yöntemiyle çevirdiği anlaşılmıştır. Yapay 

zekânın yirmi altıncı dizedeki “muhallebi” sözcüğünü olduğu gibi ödünçlediği görülmektedir. 

Muhallebi, Türk mutfağına özgü bir tatlıdır, Fransızlar için anlam taşımamaktadır. Dolayısıyla 

Fransızca “pudding” sözcüğü önerilebilir. Yirmi altıncı dizede “kırılır dişi” ifadesinin karşılığı 

yapay çeviride yer almamaktadır, “on peut casser une dent” ifadesi önerilebilir. “Kazma” 

sözcüğüne karşılık “outil” sözcüğünü öneren yapay zekâ, yerdeşliği sağlayamamıştır. Oysa 

“bêche” sözcüğü önerilebilir. Yirmi sekizinci dizedeki “alın teriyle kazanan en mutlu kişi” 

ifadesine karşılık “celui qui gagne avec son travail honnête est le plus heureux” önerilebilir. 

Uyak açısından “işi”, “dişi” ve “kişisi” sözcükleri arasında uyum mevcuttur. Yapay çeviride ise 

uyak uyumu mevcut değildir. Yapay çevirideki uzun cümlelerin şarkının ritmik yapısını 

bozduğu anlaşılmıştır. 

Tablo 8. Sekizinci dörtlük  

 Türkçe Şarkı Sözleri Rask - Türkçe Çeviriyazı Rask - Fransızca 

Yapay Çeviri 

29.dize Komşunun tavuğu 

komşuya kaz görünür 

dersen 

Komşunun tavuğu 

komşuya kaz görünür 

dersen, 

Si tu dis que le poulet du 

voisin ressemble à une 

oie,  

30.dize Kaz gelen yerden tavuğu 

esirgemezsen 

 

Az gelen yerden tavuğu 

esirgemezsen, 

ne le néglige pas d’un 

endroit où il vient peu. 

31.dize Bu kafayla bir baltaya sap 

olamazsın ama 

Bu kafayla bir baltaya sap 

olamazsın ama,  

Avec cette tête, tu ne 

peux pas devenir un 

manche, 

32.dize Gün gelir sapın ucuna 

olursun kazma (kazma, 

kazma) 

gün gelir sapın ucuna 

uzun kazman. 

mais un jour, tu auras 

une longue houe à la fin. 

Sekizinci dörtlük, nakarattır. Yapay zekâ aracının nakaratları her defasında farklı algıladığı ve 

farklı şekillerde Fransızcaya çevirdiği gözlemlenmiştir. Yapay zekâ, otuzuncu dizedeki “kaz” 

sözcüğünü “az” sözcüğüyle karşılamıştır. Bu nedenle Fransızca çevirisi de hatalıdır dolayısıyla 

yerdeşlik sağlanamamıştır. Yapay zekâ, otuz ikinci dizedeki “olursun kazma” ifadesini “uzun 
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kazman” olarak yazıya döktüğünden dolayı Fransızca çevrisi hatalıdır. Dolayısıyla otuz ikinci 

dize yerdeş değildir. 

 

SONUÇ 

Yapay şarkı sözlerindeki anlam birliği ve tematik süreklilik yerdeşlik üzerinden incelenmiştir. 

Zira anlam bütünlüğü, metin içinde yerdeşlik oluşumuyla ilişkilidir. Şarkı sözlerinin 

aktarımında yerdeşlik olgusunun sağlanması için insan olmayan eyleyenin diğer bir ifadeyle 

yapay çevirmenin farklı yöntem ve stratejiler benimsediği anlaşılmıştır. Bağlamsal sürekliliği 

ifade eden yerdeşlik kavramı, şarkı sözlerinin tutarlılığının yorumlanmasına yardımcı olmuştur. 

Bu sayede Fransızca şarkı sözlerinin yerdeş olma ve olmama durumu belirlenmiştir. On sekiz 

dizenin yerdeş olduğu, on dört dizenin yerdeş olmadığı belirlenmiştir. Yapay zekâ aracı Rask 

AI’nin çeviri çıktıları, yapay çeviri olarak tanımlanmıştır. Bu tanımlamayla çeviri çıktılarının 

yapay oluşuna diğer bir ifadeyle yüzeyselliğine vurgu yapılmak istenmiştir. Nitekim araştırma 

verilerinden elde edilen bulgular neticesinde yapay şarkı çevirilerinin tutarsız olduğu yani 

yerdeş olmadığı anlaşılmıştır. Yapay zekâ destekli şarkı çevirisi, orijinal şarkıya sadık 

kalamamıştır. Yapay zekâ destekli şarkı çevirilerinde anlam aktarımı ve prozodi uyumunun 

aynı anda sağlanamayacağı belirlenmiştir. Dolayısıyla yapay zekâ destekli şarkı çevirisini, 

yeniden yaratım olarak değerlendirmenin mümkün olduğu kanısına varılmıştır. 

Şarkı sözü yazarının duygu yükü ve değer yargıları kelime seçimi yoluyla, yüceltici, 

benimseyici, küçümseyici ekler yoluyla, atasözleri ile deyimler yoluyla ve edebi sanatlar 

yoluyla tespit edilmiş ve örneklendirilmiştir. Şarkı çevirilerinde dikkate alınması gereken 

ölçütleri belirten Peter Low’un pentatlon ilkesi bağlamında yapay şarkı çevirisi incelenmiştir. 

Bu ilke çerçevesinde araştırma nesnesi olarak seçilen şarkı; anlam, doğallık, uyak, ritim ve 

söylenebilirlik olmak üzere toplam beş ölçüte göre incelenmiştir. Anlam ve doğallık, semantik 

özellikler; uyak, ritim ve söylenebilirlik ise prozodik özellikler kapsamında değerlendirilmiştir. 

Yapılan incelemede; yapay çevirmenin anlam, doğallık, uyak, ritim ve söylenebilirlik açısından 

eşdeğerlik sağlayamadığı sonucuna varılmıştır. Dizelerin bir kısmında semantik açıdan birebir 

çevirinin tercih edildiği, bir kısmında prozodik açıdan uyak, ritim ve söylenebilirliğin göz 

önünde bulundurulmadığı belirlenmiştir. Deyim ve atasözlerinin çevirisinde söylenebilirliği ve 

akılda kalıcılığı kolaylaştıran ritim ve uyak gibi ölçütlerin de bazı dizelerde dikkate alınmadığı 

gözlemlenmiştir. Türkçe şarkı sözlerinin anlam, doğallık, uyak, ritim ve söylenebilirlik 

açısından oldukça etkili olduğu fakat Fransızca yapay çevirilerin anlam ve prozodi açısından 

yetersiz kaldığı belirlenmiştir. Yapay çeviride anlam kayıpları, uyak ve ritim sorunları 

gözlemlenmiştir. Türkçe ve Fransızca arasındaki sözcüklerin hece yapısı, uzunlukları gibi 

dilbilimsel farklar, çeviride karşılaşılan sorunların nedeni olabilir. Çeviriyazılardaki hatalar, 

sert ünsüzlerin aktarımıyla; yapay çevirilerde ise yumuşak ünsüzlerin aktarımıyla 

ilişkilendirilebilir. 

Yapay zekâ aracı sesi yazıya döktüğü şekliyle Fransızcaya çevirdiğinden dolayı Türkçe yazıya 

dökülen şarkı sözlerinde bir hata olması durumunda Fransızca şarkı çevirisinde de hata 

gözlemlenebileceği sonucuna varılmıştır. Araştırma verilerinden hareketle yapay zekâ 

çevirisinin, sözde çeviri (fr. pseudo-traduction, ing. pseudotranslation) olarak 

tanımlanabileceği belirtilebilir. Zira sözde çeviri, kaynak metnin bir bilgisayar tabanlı algoritma 

kullanılarak sahte/sözde bir çeviri oluşturması olarak tanımlanabilir. Sürekli olarak öğrenerek 

kendini geliştiren bir sistem olan yapay zekânın fikri ürünleri hususunda hak sahipliği sorunu 

çözüme kavuşturulmalıdır. Yapay zekâ sistemlerinin ortaya koyduğu paradigma, bu çalışmada 

sorgulayıcı bir yaklaşımın benimsenmesine aracı olmuştur. Bu çalışmanın yapay zekâ destekli 

betimleyici şarkı çevirisi incelemelerine katkı sağlayacağı ve alanyazına yeni açılımlar 

getireceği öngörülmektedir. 
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Abstract 

Teaching methods significantly influence students' understanding and retention in science, 

particularly in complex topics like cellular respiration. However, the traditional lecture-based 

methods commonly used often fail to actively engage students or enhance their comprehension 

of such concepts. This study investigated the effects of Group-Investigative and Heuristic-

Discovery Strategies (GIS and HDS, respectively) on secondary school students’ retention in 

cellular respiration in Katsina State, Nigeria. Two specific objectives with corresponding 

research questions and hypotheses guided the study. The quasi experimental design was 

employed. A sample of 165 Senior Secondary II (SSII) students was selected from a population 

of 4525 students. The instrument used was Cellular Respiration Achievement Test (CRAT), 

which was validated by three experts with a reliability coefficient of r=0.816. The research 

questions were answered using mean and standard deviation while the hypotheses were tested 

using ANCOVA at a P ≤ 0.05. The findings revealed that students taught using GIS performed 

better than HDS, while students taught with HDS achieved significantly higher scores in 

retention than those taught using the lecture method (LM). However, there were no significant 

differences in retention of male and female students in cellular respiration concepts when taught 

using the three strategies. The study concludes that GIS is the most effective strategy for 

improving students’ retention in cellular respiration and therefore recommended for its adoption 

by biology teachers. 

Keywords: Cellular Respiration; Group-Investigative Strategy; Heuristic-Discovery Strategy; 

Lecture Method; Retention.  

Introduction 

Teaching methods are pivotal in shaping students’ learning experiences, particularly in science 

education, where mastering complex concepts is essential. Effective instructional strategies that 

not only engage students but also foster critical thinking, problem-solving skills, and deeper 

understanding are necessary for success in science subjects (Tofi, Usman, and Lakpini 2021). 

In this context, Group-investigative and Heuristic-discovery strategies (GIS and HDS, 

respectively) represent innovative approaches to teaching that focus on enhancing students’ 

engagement and understanding in learning science subjects. In recent years, the Group-

Investigative Strategy (GIS) has garnered significant attention for its positive impact on 
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students’ achievement in science classrooms. As a cooperative learning approach, GIS 

encourages students to collaborate, engage in democratic discussions, and share observations, 

creating an environment where understanding is constructed through exploration and inquiry 

(Salviana & David, 2017). This method not only enhances cognitive abilities and problem-

solving skills but also nurtures creative thinking and deep comprehension of scientific concepts. 

Similarly, the Heuristic-Discovery Strategy (HDS), rooted in experiential learning and problem-

solving techniques, has shown considerable potential for boosting academic achievement. 

Heuristics, as highlighted by John (2023), empower students to take an active role in their 

learning journey, fostering independent reasoning and equipping them with lifelong learning 

skills. By engaging students in discovery-based tasks, HDS enables them to bridge the gap 

between theoretical concepts and real-world applications, thereby enriching their understanding 

and improving their academic performance in biology (Mekonnen, 2020). These instructional 

strategies not only support students in developing cognitive abilities and problem-solving skills 

but also encourage creative thinking and an understanding of Science subjects. 

As a foundational discipline, biology is essential for developing scientific literacy and giving 

students the tools they need to comprehend and solve problems in the real world. It is a crucial 

topic in secondary school as it provides a means of investigating the complexities of life 

processes and the interconnectedness of species. However, students frequently struggle with 

biology's complexity, especially when learning abstract or intricate ideas. As noted by Asuzu 

and Okoli (2019), these challenges hindered students’ comprehension and overall achievement 

in the subject. 

Among the numerous biology topics cellular respiration is one that is both crucial and complex. 

It can be challenging for students to understand this process using typical lecture-based teaching 

strategy since it needs students to understand how energy is created and used at the cellular 

level. Frequently, this strategy falls short in terms of actively involving students or encouraging 

a better understanding of the material. Teaching concepts like cellular respiration and raising 

students' academic achievement need innovative teaching strategies that foster cognitive 

growth, problem-solving, and creative thinking (Dam, Van Boxtel, & Janssen, 2019). Given the 

complexity of scientific concepts and the need for instructional strategies that go beyond rote 

memorization, this study aims to investigate the impact of group-investigative and heuristic-

discovery strategies on secondary school students' academic achievement in cellular respiration. 

The research seeks to determine whether these instructional strategies can effectively enhance 

students' achievement in cellular respiration, a core topic in biology subject. 

Objectives of the Study 

The general objective of this study is to investigate the effects of GIS and HDS on secondary 

school students’ achievement of cellular respiration concepts in Biology. However, the study 

specifically seeks to: 

find the effect of GIS and HDS on secondary school students’ achievement in cellular 

respiration concepts; 

determine the effect of GIS on male and female students’ achievement in cellular respiration 

concepts; 

find out the effect of HDS on male and female students’ achievement in cellular respiration 

concepts. 

4. Research Questions 

Based on the stated objectives, the following research questions are put forward: 

what is the difference in the mean achievement scores of students taught cellular respiration 

concepts using GIS and HDS compared to those taught using the lecture method? 
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what is the difference in achievement scores between male and female students in cellular 

respiration concepts when taught using GIS? 

what is the difference in achievement scores between male and female students in cellular 

respiration concepts when taught using HDS? 

Hypotheses 

In accordance with the research questions, the following null hypotheses are formulated and 

tested at a significance level of p ≤ 0.05: 

H01: There is no significant difference between the mean achievement scores of secondary 

school students in cellular respiration when taught using GIS and HDS compared to thosetaught 

using the lecture method. 

H02: There is no significant difference between male and female students’ mean achievement 

scores in cellular respiration concepts when taught using a GIS. 

 H03: There is no significant difference between male and female students’ mean achievement 

scores in cellular respiration concepts when taught using HDS. 

Material and Methods 

The study adopted a pretest-posttest control group quasi-experimental design. Three groups, 

two experimental and one control, were involved. The experimental groups received instruction 

on cellular respiration concepts one using Group-Investigative Strategy and the other one 

Heuristic-Discovery Strategy, while the control group was taught the same concepts using the 

lecture method. A pretest assessed group equivalence before treatment, followed by a posttest 

for both groups. 

The population comprised 4,525 SS II science students in public co-educational senior 

secondary schools within Rimi Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. The sample 

for the study was 165 students selected from three secondary schools using multi-stage 

sampling.  Firstly, the population was grouped into three stratum based on the number of Local 

Government Areas in the zone. Proportionate stratified sampling was than employed in 

selecting seven (7) co-educational schools thus, three (3) schools were selected from Rimi, two 

(2) from Batagarawa and two (2) from Charanchi Local Government areas, respectively. SSII 

students in all the seven schools were pretested and the test scores were subjected to Analysis 

of Variance (ANOVA). The results showed no significant difference in achievement of students 

in pretest among all the seven schools indicating the students were relatively of the same 

achievement. Secondly, three (3) schools were selected, one from each strata using a simple 

random sampling technique through balloting. The first school was tagged as experimental 

group one (1) the second school was assigned as experimental group two (2), and the third (3) 

school was labelled as the control group. Thirdly, intact classes of 60, 58 and 47 students were 

used from the three selected schools. Mean, and standard deviation were used to answer 

research questions, while ANCOVA were used to in testing the null hypotheses. 

Results 

Research Question One: What is the difference in the mean achievement scores of students 

taught cellular respiration concepts using GIS and HDS compared to those taught using the 

lecture method?  
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Table 1: 

Students’ Achievement Scores in Cellular Respiration of the Experimental and Control Groups 

Group N M SD SEM MD 

GIS 60 25.03 2.840 0.367  

7.947 HDS 58 17.09 2.729 0.358 

      

 

  12.267 

GIS 60 25.03 2.840 0.367 

LM 47 12.77 2.504 0.365 

      

 

4.320 
HDS 58 17.09 2.729 0.358 

LM 47 12.77 2.504 0.365 

Key: SD = Standard Deviation, SEM = Standard Error of the Mean MD=Mean Diff. 

Table 1 it could be seen that GIS had the higher mean achievement scores (N= 60, M = 25.03, 

SD = 2.840, SEM = 0.367), followed by the HDS (N= 58, M = 17.09, SD = 2.729, SEM = 

0.358), and then the LM (N= 47, M = 12.77, SD = 2.504, SEM = 0.365). Students taught with 

the GIS demonstrated significantly higher mean achievement scores than those taught with 

HDS or LM. The mean difference between GIS and HDS is 7.947, and the mean difference 

between GIS and LM was 12.267. These results suggest that GIS is the most effective strategy 

in enhancing students' cellular respiration achievement in Biology. The mean difference 

between HDS and LM is 4.320, indicating that while HDS is less effective than GIS, it still 

resulted in higher student achievement than the Lecture Method. 

Research Question two: What is the difference in achievement scores between male and 

female students in cellular respiration concepts when taught using GIS? 

Table 2: 

Male and Female Students’ Achievement Scores in Cellular Respiration of GIS 

Variable Gender N M SD SEM MD 

 

GIS 

  

Male 38 24.61 3.12 0.50   

1.16 
 

Female 

 

22 

 

25.77 

 

2.18 

 

0.47 

Key: M= Mean SD = Standard Deviation, SEM = Standard Error of the Mean  

Table 2 reveals that male students had mean achievement scores (N=38, M=24.61, SD= 3.12, 

SEM= 0.50) and female students had the mean achievement scores (N=22, M=25.77, SD=2.18, 

SEM= 0.47). The mean difference in achievement scores between male and female students is 

1.16. By implication, female students demonstrated slightly high significant achievement in 

cellular respiration when taught using the GIS compared to their male counterparts. This is 

evident from the mean achievement score for male students. 

Research Question three: What is the difference in achievement scores between male and 

female students in cellular respiration concepts when taught using HDS?  

Table 3: 

Male and Female Students’ Achievement Scores in Cellular Respiration of HDS 

Variable Gender N M SD SEM MD 

 

HDS 

  

Male 41 17.29 2.65 0.41  

0.73  

Female 

 

17 

 

16.56 

 

2.94 

 

0.71 

Key: SD = Standard Deviation, SEM = Standard Error of the Mean  

Table 3 reveals that male students had mean achievement scores (N=41, M=17.29, SD=2.65, 

SEM= 0.41) and female had the mean achievement scores (N=17, M=16.56, SD=2.94, SEM= 

0.41). The mean difference in achievement scores between male and female students is 0.73. 

By implication the male students demonstrated a significant advantage in achievement of 
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cellular respiration concepts in Biology when taught using the HDS compared to their female 

counterparts. This is evident from the higher mean achievement score for male students. 

Hypotheses Testing 

The null hypotheses were tested at p≤0.05 using ANCOVA Statistical tool. 

 

Table 4:  

One Way ANCOVA Analysis of Students’ Achievement Scores in Cellular Respiration 

Between the Experimental and Control Groups 

Source Type III Sum of 

Squares 

Df Mean 

Square 

F Sig. 

Corrected Model 4258.251a 6 709.709 98.100 .000 

Intercept 3646.509 1 3646.509 504.041 .000 

Groups 3683.100 2 1841.550 254.550 .000 

CRAT Pretest 10.191 1 10.191 1.409 .285 

Group * Gender 32.943 2 12.454 1.721 .182 

Gender 8.321 1 8.321 1.150 .237 

Error 1143.058 158 7.235   

Total 63381.000 165    

Corrected Total 5401.309 164    

Table 4 reveals that the difference between mean achievement scores of students taught cellular 

respiration concepts with GIS and HDS (MD=7.947), GIS and the LM (MD=12.267), HDS and 

the LM (MD=4.320) is significant (F(2,158) = 254.550; p<0.05). Consequently, the null 

hypothesis is rejected. 

Table 5: 

Univariate Tests of the Mean Score of the Groups 

Source Sum of Squares Df Mean 

Square 

F Sig. 

Contrast 3683.100 2 1841.550 254.550 .000 

Error 1143.058 158 7.235   

In Table 5, there was a significant difference in the students' mean scores among the three 

groups (GIS, HDS, & LC) (F(2,158) = 254.550; p<0.05). Therefore, the students performed 

significantly at different levels in the three groups, indicating that the treatments may not be 

equally effective. To identify the specific group(s) causing this difference, pairwise 

comparisons were conducted, as shown in Table 6. 

Table 6 

 Pairwise Comparison of the Students’ Achievement Scores in Cellular Respiration 

(I) Group (J) Group MD (IJ) SME p-Value 

 GIS HDS 7.95 0.499 0.00 

 GIS LM 12.28 0.528 0.00 

 HDS LM 4.32 0.532 0.00 

      

 

From Table 6, there is a significant difference between the mean achievement scores of GIS and 

HDS in favour of GIS (MD = 7.95; p<0.05). Furthermore, a significant difference exists 

between the mean achievement scores of GIS and LM in favour of GIS (MD = 12.28; p<0.05). 

Additionally, a significant difference was observed between the mean achievement scores of 

HDS and the LM in favour of HDS (MD = 4.32; p<0.05). These findings imply that GIS is a 

more effective teaching strategy than HDS and the LM. However, HDS is superior to the LM. 

In Table 4, the interaction effect between treatment and gender on achievement is not significant 

(F(2,158) = 1.721; p>0.05), so also, there is no significant effect of gender on achievement (F(1, 
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158) = 1.150; p>0.05).This suggests that there is no significant difference in the achievement of 

male and female students in cellular respiration concepts in Biology when taught using the two 

strategies (GIS and HDS). Consequently, the null hypotheses were retained. 

 

 

Summary of Findings  

1. GIS was more effective than HDS, and HDS was better than the LM in improving students’ 

achievement in cellular respiration concepts. 

2. There is no significant difference in the achievement of male and female students when taught 

using GIS. 

3. There is no significant difference in the achievement of male and female students when taught 

using HDS. 

 

Discussion  

This study examined the effects of GIS and HDS on students’ achievement in cellular 

respiration concepts among secondary school students in Katsina State, Nigeria. Each finding 

is discussed as follows: 

 

The first finding indicated a significant difference in the mean achievement scores between 

students taught using GIS and HDS versus the LM. This aligns with findings by Tambaya, Isah, 

and Saidu (2023), Rashid, Muhammad, and Tsauri (2023), Olarewaju (2022), Oyasola (2022), 

Usman (2017), and Parinduri, Sirait, and Sani (2017). These studies consistently affirm the 

effectiveness of collaborative, interactive learning in enhancing academic performance, 

especially in science subjects. Engaging students through peer interaction, hands-on problem-

solving, and exploration likely fosters a deeper understanding, which can improve retention and 

lead to higher test scores. The positive academic outcomes associated with these strategies 

support their application in science education to address learning challenges often seen with 

traditional, passive instructional methods. 

 

The other findings revealed no significant difference in the mean achievement scores of male 

and female students when taught using GIS and HDS. This is consistent with the results reported 

by Rashid et al, (2023), John (2023), Tambaya et al, (2023), Tofi, Achor, and Eje (2022), 

Akinwumi and Falemu (2020), Ebele and Abubakar (2019), Dajal and Umar (2019), Anthonia, 

Nwanneka, and Ebele (2019) and; Usman and Abdullahi (2019), which found no significant 

achievement differences by gender when using effective, interactive instructional strategies. 

However, Adewumi and Adejoke (2023) and Onu, Anyaegbunam, and Uzoigwe (2020) found 

that female students showed slightly higher gains in science process skills and achievement 

when taught collaboratively. Madugu, Kumam, and Egahi (2021) also reported gender 

interactions when using specific instructional strategies, like concept mapping. This suggests 

that while some teaching strategies may appear gender-neutral, others may produce subtle, 

context-dependent interactions that influence achievement. 

Conclusions 

The study concludes that; the GIS was the most effective for improving students’ achievement 

in cellular respiration concepts. HDS was also more effective than the LM. While there were 

no significant differences in achievement between male and female students across the GIS and 

HDS.  
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Recommendations 

Based on the findings of this study, the following recommendations were made: 

Cellular respiration concepts in Biology should be taught in a way that actively engages and 

involves students. The GIS and HDS have proven effective in fostering student participation. 

Therefore, teachers should utilize these strategies when teaching cellular respiration concepts. 

Professional associations and regulatory bodies like the Science Teachers Association of 

Nigeria (STAN), and the Nigeria Educational Research and Development Council (NERDC) 

should organize workshops to train and retrain teachers on the use of constructivist teaching 

strategies such as GIS and HDS. 
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Aim: The aim of this case presentation is to demonstrate the treatment of a dentigerous cyst 

observed during the mixed dentition period and the recovery process following treatment. 

Case Report: Dentigerous cysts are developmental odontogenic cysts that surround the crown 

of an unerupted tooth and are attached to the cervical region. Although their exact etiology is 

unknown, they are also referred to as follicular cysts. These lesions are typically asymptomatic 

and are often detected during radiographic examination. Dentigerous cysts can occur in all age 

groups; however, they are relatively rare during the first decade of life. While developmental 

in nature, dentigerous cysts may sometimes form due to an inflammatory primary tooth, and 

their treatment requires careful consideration to avoid damage to the developing permanent 

tooth. In this study, an 8-year-old male patient with no systemic disease presented to our clinic 

with tooth pain. Intraoral examination revealed caries and mobility in the lower left teeth. 

Radiographic examination showed a cyst with a radiopaque border surrounding the germ of the 

permanent premolar tooth. The patient was referred for surgery, and a preliminary diagnosis of 

a dentigerous cyst was made. To protect the tooth germ, marsupialization was preferred over 

enucleation of the cyst. A drain was placed distal to the tooth without damaging the permanent 

tooth germ, and the first primary molar tooth was extracted. Post-operative recommendations 

were provided, and the patient was scheduled for follow-up. One month later, an impression 

was taken to fabricate a space maintainer to preserve the position of the teeth. The patient was 

monitored for three years, during which the permanent premolar teeth erupted in a healthy 

position, and radiographs confirmed continued root development. 

Conclusion: Although dentigerous cysts are the second most common cysts observed in the 

jaws after radicular cysts, they are rare during the mixed dentition period and are generally 

detected incidentally. It is suggested that periapical lesions observed during the primary 

dentition period may lead to cystic lesions. Therefore, it is important to monitor primary teeth 

with periapical lesions through regular clinical and radiographic examinations. 

Key Words: Dentigerous Cyst, Marsupialization, Treatment  

 

GİRİŞ 

Foliküler kistler olarak da bilinen dentigeröz kistler, azalmış mine epiteli ile sürmemiş bir dişin 

minesi arasında sıvı birikmesi sonucu oluşan, gelişimsel ve iyi huylu odontojenik kistlerdir. 

Radyografide genellikle oval şekilli, tek odacıklı (uniloküler) bir radyolusensi olarak görülürler. 
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Çene bölgesindeki odontojenik kistlerin yaklaşık %33’ünün dentigeröz kistler olduğu 

belirtilmiştir 1.  

 

Dentigeröz kistler, ikinci ila dördüncü dekatlarda en yüksek sıklıkta olmak üzere geniş 

bir yaş aralığında ortaya çıkar ve radiküler kistlerden sonra ikinci en yaygın odontojenik 

kistlerdir 2. Klinik pratikte sık rastlanan benign odontojenik kistlerden biri olan bu kistlerin 

görülme sıklığı erkeklerde kadınlara göre yaklaşık 1.6~1.8:1 oranında daha fazladır 3. Üçüncü 

mandibular molar dişler, kistlerin en çok görüldüğü bölgedir, bunu maksiller kanin ve 

mandibular premolar dişler takip eder. Sürmemiş mandibular kanin ile ilişkili dentigeröz kistin 

yaygınlığı daha azdır 4. 

 

Dentigeröz kistler yavaş ilerler, genellikle asemptomatiktir ve rutin bir radyografik 

muayene sırasında tesadüfen farkedilmekle birlikte palpe edilebilecek kadar bir kitleye neden 

olabilirler. Ayrıca, büyüdükçe komşu dişlerin yerini değiştirebilirler. Yetişkin hastalarda en 

yaygın klinik komplikasyon inferior alveolar sinirin parestezisidir 5. 

  

Dentigeröz kistlerin genişlemesiyle komşu dişler ve kemik doku etkilenebilir. Bu kistler 

genellikle enükleasyon veya marsupiyalizasyon ile tedavi edilir. Tedavi kararı, kist boyutu, 

kistin yeri, sürmemiş dişin alınması ve takip olanakları gibi farklı kriterlere dayanır. Genellikle, 

büyük dentigeröz kistler marsupializasyon ile tedavi edilir 4. Enükleasyondan sonra, rezidüel 

kemik boşluğu spontan iyileşme için bırakılabilir veya defektin boyutuna bağlı olarak kemik 

greftleri ile doldurulabilir. Genellikle, kist içeren dişler çiğneme fonksiyonunu sürdürmek için 

kök kanal tedavisi veya ortodonti yoluyla korunabilir. Bununla birlikte, ilgili dişler mobil hale 

gelirse veya periodontal doku büyük ölçüde hasar görürse, dişler için prognoz olumsuz olacaktır 

ve çekim önerilir 6. 

 

Bu çalışmanın amacı, karışık dişlenme döneminde olan enükleasyon ile tedavi edilen 

bir çocuk hastada sürmemiş mandibular premolar ile ilişkili bir dentigeröz kistin klinik vakasını 

ve tedavi sonrasındaki üç yıllık iyileşme sürecini sunmaktır. 

 

OLGU SUNUMU 

Sistemik olarak sağlıklı sekiz yaşında erkek hasta, dişindeki ağrı sebebiyle kliniğimize 

başvurdu. Yapılan intraoral muayenede sol alt dişlerinde çürük ve mobilite olduğu görüldü. 

Radyolojik muayenesinde ise daimi premolar diş germini çevreleyen radyoopak sınırlı geniş 

bir kist olduğu görüldü (Şekil A). Hasta Ağız Diş ve Çene Cerrahisi kliniğine konsülte edildi 

ve dentigeröz kist ön tanısı konuldu. Diş germini korumak amacıyla kistin enükleasyonu yerine 

marsupyalizasyon tercih edildi. Daimi diş germine zarar verilmeden dişin distaline dren 

yerleştirildi ve birinci süt molar diş de çekildi (Şekil B). Hastaya post-op önerilerde bulunularak 

takip randevusu verildi. Bir ay sonra dişlerin yerini korumak amacıyla ölçü alınarak yer tutucu 

yapıldı (Şekil C,D). Hasta üç yıl boyunca takip edildi ve daimi premolar dişlerin sağlıklı bir 

şekilde yerlerinde sürdüğü ve alınan radyografilerden kök gelişiminin devam ettiği görüldü 

(Şekil E,F,G,H). 
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TARTIŞMA 

Dentigeröz kistler, literatürde yaygın olarak bildirilmiştir. Bu kistlerin kesin nedeni hala 

bilinmemektedir, ancak birçok teori öne sürülmüştür. “İntrafoliküler teori”, kistin epitelinin dış 

ve iç yüzeyleri arasında sıvı birikiminin bir sonucu olduğunu öne sürmektedir. Bu birikim kron 

oluşumu sırasında meydana gelir. İkinci teori ise “mine hipoplazisi teorisi” dir. Stellat retikulum 

dejenerasyonundan sonra kistin geliştiğini öne sürer. “Main'in teorisi”, kistin gömülü bir dişin 

folikül üzerine uyguladığı hidrostatik basıncın bir sonucu olduğunu ve bunun da gömülü kronun 

çevresindeki folikülden ayrılmasıyla sonuçlandığını öne sürer. Dentigeröz kistler inflamatuar 

veya noninflamatuar olabilir. İnflamatuar dentigeröz kist tipi, genellikle devital bir süt dişindeki 

inflamasyon nedeniyle oluşur 7.  

 

Odontojenik kistlerin çoğu belirgin semptomlar olmadan gelişir ve önemli diş hareketi 

veya yüz yapısında değişiklik gözlenene kadar alveolar kemikte yavaşça genişler. Genellikle 

radyografik incelemeler yoluyla tesadüfen keşfedilirler 1. Radyografik olarak, foliküler 

boşluğun boyutu 5 mm'den büyük olduğunda dentigeröz kistlerden şüphelenilmelidir. Bu kistler 

genellikle sklerotik bir sınıra sahip, iyi tanımlanmış uniloküler radyolusensi olarak ortaya çıkar 

ve bu radyolusensi gömülü bir dişin kronunu çevreler 8. Bazal hücreli nevus sendromu, 

mukopolisakkaridoz ve kleidokraniyal gibi sendromları olan hastalarda bildirilmiş olmasına 

rağmen bilateral ve multipl dentigeröz kistler çok nadirdir 9. Ayırıcı tanıda odontojenik 

keratokistler, primordial kistler ve odontojenik tümörler (pindborg tümörü, adenomatoid 

odontojenik tümör, mural ameloblastoma, uniloküler ameloblastoma, ameloblastik fibroma, 

odontomalar ve sementomalar) yer alabilir. Histopatolojisinde dentigeröz kist epiteli 2-4 kat 

düz nonkeratinize hücrelerden oluşur ve epitel ile bağ dokusu ara yüzeyi düzdür. Bu kistlerin 

epitelinde mukoza, silyalı kolumnar ve yağ hücreleri bulunabilir 10. 

 

Çeşitli tedavi seçenekleri arasında marsupyalizasyon ve enükleasyon bulunmaktadır. 

Marsupyalizasyon, kistin epitelinin doğrudan ağız mukozasına dikilmesiyle kistin bir keseye 

dönüştürülmesidir. Bu konservatif yöntem, özellikle genç bir hastada yer değiştirmiş dişlerin 

korunması isteniyorsa önerilen bir tedavidir. Ayrıca kist büyükse ve çevre dokunun tahrip olma 

ve mandibulanın patolojik kırılma olasılığı varsa da kullanılır 11,12. Bu yöntem, önemli anatomik 

yapıların korunması ve nüks gelişmesi açısından enükleasyona göre daha az komplikasyona 

sahiptir. Marsupyalizasyonun dezavantajı ise in situ bırakılan patolojik dokudur. Dentigeröz 

kistin astarındaki hücrelerden ameloblastoma, skuamöz hücreli karsinoma veya intraosseöz 

H 
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mukoepidermoid karsinoma gelişebilir; ancak, özellikle kistin tamamen çıkarılmasından veya diş 

sürmesinden sonra dentigeröz kistin nüksüne nadiren rastlanır 12. Enükleasyon, tüm kistik 

kapsülü çıkarmak için kullanılan radikal bir yöntemdir. Kistin küçük olduğu ve ilgili dişin 

kurtarılmasının imkansız olduğu durumlarda seçilen tedavi planıdır. Dekompresyon veya 

marsupiyalizasyon, kistin boyutu küçüldüğünde ikinci aşama cerrahi gerektirebilir. Enükleasyon 

ise kist dokusunu tamamen ortadan kaldırarak bu riski ortadan kaldırır 13.  

 

Bizim vakamızda, çocuk hastanın daimi premolar dişi korunmak istendiği için 

enükleasyon uygun değildi. Birçok yazar büyük dentigeröz kistlerin enükleasyonu konusunda 

farklı görüşlere sahiptir. Bunun nedeni büyük kistik boşlukların kan pıhtısı organizasyonundan 

yoksun olması ve yeni kemik oluşumunun şüpheli olmasıdır. Devitalize bir bölgedeki kan 

pıhtısı, kolayca enfekte olabileceğinden ve lokal inflamasyonun istenmeyen sonuçlarına yol 

açabileceğinden büyük bir risktir 14. Bununla birlikte, çeşitli çalışmalar bu tür büyük kistlerin 

enükleasyonundan sonra genç hastalarda öngörülebilir spontan kemik rejenerasyonu olduğunu 

göstermiştir. Birçok yazar, genç hastalarda kemik greftlemesinin dikkatle değerlendirilmesi 

gerektiğine ve çoğu durumda gereksiz olduğuna inanmaktadır. 

 

 

SONUÇ 

Deneyimlerimize göre, dentigeröz kistler enükleasyon yapılmadan da iyileşebilir. Bu nedenle, 

tedavi kararı anatomik bölge, klinik yaygınlık, boyut, yaş ve takip imkanı göz önünde 

bulundurularak her vaka için uygun şekilde alınmalıdır. 
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In this study, a dynamical modelling of the impact of debt crisis on Nigeria’s Gross Domestic 

Product (GDP) and the economy at large was examined. The study was necessitated by the 

alarming growing rate of Nigeria’s foreign and Local debt, and how its burden is daily on the 

rise due to the debt interest accruement on daily basis. The study utilised the concept of 

epidemiology to subdivide the model’s variables into a 4- compartmental modelling 

subdivisions with 2-Financial compartments and 2-vector/drivers compartments that are driving 

the debt crisis of the nation. The dynamics of the interaction between the financial forces that 

make or mar an economy of a nation was examined and the stage at which the economy’s GDP 

will stabilised (or decline) and when the national debt will grow unsustainably was deduced. 

Likewise, how exchange rate and the leader of the nations’ Intelligence Quotient will influence 

the overall dynamics of the financial standing of the nation was computed. But the study found 

out that the national debt will grow unsustainably when the debt ratio, . This implies 

that the nation’s debt is growing faster than the GDP, and the economy cannot generate 

sufficient income to service it. Similarly, the study showed that a higher value of high b (Debt 

impact on GDP) and a lower combined effect of (δ+μ+c) leads to the stage when national debt 

will grow unsustainably. 

Keywords: Work-stress, Workforce, Poverty, Sleep-disorder, Epidemiology, Human 

Population, Vector/Drivers Population 

 

Introduction 

The growing external Debt of a nation without a corresponding growth in the nation’s Gross 

Domestic Product (GDP) ought to be a thing of national concern. And it is more worrisome 

when the people in the leadership cycle (who are supposed to do something about the situation) 

are making light of the entire debt profile situation. Some gullible leaders even take advantage 

of the situation and make merchandise out of it. In this study, the growing external debt profile 

of Nigeria was x-rayed and being treated as an epidemic because of how the situation has spread 

to every state of the nation, such that state governors must now leave their states with a heavy 

debt profile for the next administration to inherit. This debt menace in Nigeria is worst than 

cancer and it ought to be checked as a matter of urgency. The work of [Ogwumu et al., 2024; 

Ogwumu et al., 2022] has conjectured that, such attitude cannot be unconnected to a problem 

of Intelligence Quotient (IQ) deficit. The need to examine the IQ of any leader to manage the 

country cannot be overemphasised because Nigeria's external debt is now declared as the 

biggest in all of sub-Saharan Africa in absolute terms and has already been rescheduled several 

times. Moreover, this work utilised the extended OONAHD IQ chart as shown in figure 2 below 

to depict the effect of leadership effectiveness in the management of a nation’s debt crisis. 

 

To buttress how this situation purely an epidemic situation, the works of (Olaniyi et al., 2021), 

(Islam et al., 1994), (Colwell and Huq, 1994), (Faruque et al., 1998) and (Cui et al., 2014) 

explored the impact of prompt response to the control of epidemics situation as the only option 

in which the problem will not progress to a pandemic situation for the entire world to contend 
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with. But their studies were directed toward biological disease control in Nigeria alone. But in 

this study, the application of the traditional method of disease control was adopted to proffer 

solution to the debt epidemic situation of Nigeria using the dynamical modelling of the Nation’s 

GDP, Debt profile, Exchange rates and the leader’s IQ. 

Methodology 

The model formulated in this study is a dynamic of the impact of National Debt, (Db) on a 

nation's GDP (G) where Exchange rate fluctuation to dollars (Er) and the Leader's IQ (Iq) are 

the vectors and the drivers of debt growth respectively.  

Figure 1; Flowchart of the model 

 
Model Equations 

 

 

 

 
Where: a =  Baseline GDP growth 

  b =  Debt impact on GDP 

  d =  Leadership contribution to GDP 

  e = Exchange rate impact on debt and IQ 

    = Debt repayment rate 

    = Economic barrenness factor 

  c =  Additional debt decay 

  f =  Baseline exchange rate fluctuation 

   T = Total national income 

 

Assumption of how each compartment of the model was arrived at: 
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First compartment (GDP): 

From the equation:   

It implies that, 

 in GDP (G) equation, a: Represents baseline growth in GDP, possibly from stable 

economic activity or natural resources. 

 : Reflects the negative impact of high debt levels (Db) on GDP 

growth, scaled by T (possibly the total economic capacity/National Income). 

 : Indicates a positive contribution to GDP from a leader's 

strategic decisions or intellectual capabilities. 

  

Second Compartment:  National Debt (Db): 

  

 The term, Suggests debt growth due to GDP-driven borrowing or investment. 

 The term : Models the impact of exchange rate fluctuations (Er) on debt, likely 

representing external debt servicing. 

 The term, : Captures debt reduction due to repayments, economic 

growth, or structural adjustments. 

Third Compartment: Exchange Rate Fluctuation (Er): 

  

 : Represents baseline fluctuation in exchange rates due to market forces. 

 The term, : Indicates increased fluctuation due to higher debt burdens, possibly 

reflecting investor concerns or currency depreciation. 

 The term, : Represents stabilization effects, possibly from fiscal or monetary 

policy. 

Fourth Compartment: Leader's IQ (Iq): 

 The term,   

 The term,  : Models how exchange rate volatility and national debt might influence 

a leader's decision-making capacity or public perception. 

 : Reflects potential decline in effective leadership due to policy 

fatigue, external pressures, or public dissent. 

 Also, the work of Ogwumu etal., 2022) has used a summarised chart to compute an 

approximated IQ values of human with respect to their ages/years lived on earth. Their 

work asserted that the IQ of humans with respect to their ages can be modelled in a 

quadratic pattern as shown in the figure below. 

Figure 2: Extended OONAHD IQ chart by age of humans as used in (Ogwumu et al., 

2024) 
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For Analysis and Simulations purpose, the following values were utilised as sourced from 

literature: 

 a = 20 (Baseline GDP growth) 

  b = 0.02 (Debt impact on GDP) 

 d = 1.5 (Leadership contribution to GDP) 

  e = 0.01 (Exchange rate impact on debt and IQ) 

  = 0.01 (Debt repayment rate) 

   = 0.05 (Economic barrenness factor) 

  c = 0.01  (Additional debt decay) 

  f = 10 (Baseline exchange rate fluctuation) 

  T = 1000 (Total national income) 

Table1: Model’s Variable Definitions 

S/N Variables Description 

1 
 

GDP 

2 
 

External Debt 

3 
 

Exchange Rate in comparison to Dollar 

4 
 

Leaders Effectiveness factor (or Leaders Intelligence 

Quotient) 

Result and Conclusion  

Table 2: Sensitivity Index Table of our Model parameters 

S/N Model’s Parameters Sensitivity 

Indices 

Rank 

1  
 

1.8103 Most positive 

2 b 0.9 Nearest Most 

positive 

3  
 

-0.81 Most negative 
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From the sensitivity table above, the economic bareness factor (b) is the major contributor to 

the debt epidemics situation of Nigeria followed by the debt impact on GDP. Hence, what will 

reduce GDP of a nation must be checkmated by every means possible. Similarly, the most 

negative sensitivity value is the leadership impact on the nation’d debt (d). It is the parameter 

that must be depended on in the fight against debt growth. This is because the negative terms 

are those that reduce the epidemics and must be improved in order for the entire debt crisis to 

be averted. 

Thus, since the study found out that the national debt will grow unsustainably when the debt 

ratio  then the necessary action towards this occurrence must be curtailed 

So that the nation’s debt will not grow faster than the GDP, and the economy cannot generate 

sufficient income to service it.  

Similarly, the study showed that a higher value of b (Debt impact on GDP) and a lower combine 

effect of (δ+μ+c) (where: δ= Debt repayment rate, μ= Economic barrenness factor and c= 

Contribution of Leadership effectiveness to the Debt) leads to the stage when national debt will 

grow unsustainably. 
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Abstract 

Cynodon dactylon are perennial and prostrate grass found in Nigeria. Thirty nine ecophenes of 

the specie were collected from different locations, spread across the south western region of 

Nigeria and characterized based on a set of twenty three characters. These plants were then 

established on two different fields in a randomized complete block design in different ecological 

zones. The analysis of data obtained after twelve months of field establishment led to the 

formation of five distinct clusters. A follow up procedure revealed stolon length to be the major 

character responsible for this grouping. Significant differences were also observed in other 

characters like leaf length, leaf width, leafiness, culm thickness, raceme length, spikelet colour 

and days to 50% flowering across the clusters. However, rhizome number, stolon number, 

spikelet length, seed set, adaxial and abaxial leaf hairiness showed no significant difference 

among the clusters. The observed differences between these clusters suggests alterations in their 

genetic constituents, thus necessitating the need for authentication at molecular level.  

Keywords: Cynodon, ecophenes, clusters, characters 

 

INTRODUCTION 

One of the perennial grasses found in tropical and subtropical areas of the world is Cynodon 

dactylon, a stoloniferous, rhizomatous, prostrate grass. It is a member of the tribe Cynodonteae 

and family Poaceae (Ecocrop, 2012; FAO, 2012; Yu et al., 2022). It is a very varied, resilient, 

and long-lived warm-season forage that is believed to have originated from Africa (Hacker and 

Jank, 1998; Wang et al., 2020). It can be found all throughout the world, but is most common 

in mild temperate and tropical climates between 45oS and 45oN latitude, as well as at elevations 

of up to 2300 m above sea level (FAO, 2011). This species of C4 grass is short and creeps, with 

roots at each node. Its extensive root system, which primarily grows between 0 and 25 cm deep, 

can go as deep as 70–80 cm in sandy soils. Its increased resistance to grazing pressure and 
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drought is a result of the rhizomatous subsurface biomass, which makes it a very useful pasture 

crop. Its capacity to stabilise the soil and lessen soil erosion is also explained by this quality. 

According to Ashokkumar et al. (2013), the plant has a moderate nutritional value and is rich 

in metabolites, including proteins, carbohydrates, minerals, flavonoids, carotenoids, alkaloids, 

glycosides, and triterpenoides. It has therefore been utilised for postponed feed and hay.  

The taxon has been cited as the most significant member of the genus Cynodon because of its 

extensive distribution throughout the world's warm climates and its value as a lawn and fodder 

crop (Harlan, 1970). It's noteworthy to note that this species of plant grows over most of 

Nigeria, particularly in open places where natural disasters like floods, fires, and grazing animal 

disturbances occur frequently (FAO, 2011). Common names for it include Buntun Kuda 

(Hausa), Jawegboto (Yoruba), Kiri-kiri (Nupe), and Bahama grass (English). Additionally, the 

plant has been reported to possess the following potentials: antioxidant (Jarald et al., 2008), 

diuretic (Sadki et al., 2010), anti-diabetic (Garjani et al., 2009), anti-arrhythmic, and others. 

These might be the cause of its applicability to conventional medicine (Ashokkumar, 2013). 

For example, it has been applied as a first aid treatment for small injuries and fever. Its leaves 

and roots have also been shown to be helpful in treating cough and haemorrhage (Miraldi, 2001) 

as well as bladder injuries and inflammation (Aqili et al., 1992; Shivalinge et al., 2009). The 

prominent ring of white hairs on the ligule, the fringe of hairs on the keel of the lemma, and the 

foliage's gray-green look are traits that set C. dactylon apart (Singh et al., 2021). Nonetheless, 

within the species, a broad range of intra-taxon diversity has been noted (Harlan and de Wet, 

1969). In reality, varieties of this species has been observed in Nigeria, particularly in the 

southwest. This is a result of the ecological zone's unique characteristics, which support 

biodiversity. This explains why some members are robust varieties appropriate for grazing or 

haymaking, while others are petite, fine turfgrasses utilised on golf courses (Dunster, 2017). 

Cynodon var. dactylon, which is a cosmopolitan weed that grows as forage and turf; C. dactylon 

var. aridus, which is a giant Bermuda grass that is found in Afghanistan, Israel, Sinai, 

Madagascar; C. dactylon var. elegans, which is found in Africa south of 12ºS latitude; and C. 

dactylon var. polevansii, which is found in South Africa, are some of its notable varieties in 

other climes (FAO, 2011). According to the population's origin, variations have been observed 

in the total biomass and biomass division by Ramakrishan and Singh (1966) and Sarandon 

(1991). Characters are highly heritable, which implies that significant genetic variability for 

biomass output and diverse architecture give a sufficient basis for selection, as noted by 

Sarandon (1991). This diversity may originate from genic recombination, which may have 

occurred during the process of environmental adaptation, or from variations in environmental 

conditions. Characterising various accessions of C. dactylon has been attempted on several 

occasions in the past. For instance, Van de Wouw et al. (2009) studied 98 accessions of Cynodon 

species obtained from Australia, South Africa, Singapore, Malawi, Zimbabwe, Lesotho, 

Namibia, the Democratic Republic of the Congo, Ethiopia, Kenya, Tanzania, Uganda, and 

Chad. These comprised accessions chosen from siblings of open-pollinated accessions as well 

as cultivars and accessions gathered from natural settings. Akbari and Salehi (2018), had also 

studied Iranian accessions for cold stress where drastic natural variations in tolerance between 

common bermuda grass accessions of Iran in response to freezing stress was observed. 

However, there is scanty or no available information as regards the accessions in Nigeria. In 

order to select the most appropriate ecophene(s) for further evaluation and use, effort was made 

in the current study to characterise the variation available in the C. dactylon obtained from 

thirty-nine different locations in south western Nigeria.  
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MATERIAL AND METHODS 

The procedure described by Van de Wouw et al. (2009) with some modifications was adopted 

in this study. Cynodon dactylon of different growth stages was collected from thirty-nine 

different locations in south-western Nigeria. The plants were collected in polythene bags and 

distinguished with the aid of a marker. Based on locations, the collected plant materials were 

separated into groups. Each group was further separated into two sets. The first sets were 

conveyed to the field situated at Ilekun Quarters, off Oda Road, Akure, while the second sets 

were moved to the field located at Ajipon community, off Poly Road, Ado-Ekiti, for planting. 

The texture class of the soil at the two sites is sandy loamy with a pH of 4.11 and 5.23 at Akure 

and Ado-Ekiti fields, respectively. Shortly before the major rainy season began, the plants were 

trimmed to a height of 5 to 15 cm after the field was established. The following 23 characters 

had data recorded: plant height, growth habit, number of rhizomes, number of stolons, length 

of stolons, leafiness, days to first flowering, days to 50% flowering, duration of flowering, 

number of nodes, thickness of the culm, length and width of the leaves, ratio of the leaves, 

hairiness of the leaves on the outside and the inside, number of racemes, number of whorls, 

length of the racemes, spikelet length, colour, and seed-set. The morphological characters were 

observed within the first 4 months after cutting, before most accessions had started flowering. 

Eleven quantitative characters were observed on 10 tillers per ecophene. Because Cynodon 

plants are rhizomatous and stoloniferous, observations were made at random throughout the 

plot. After seven weeks, the number of rhizomes and stolons in the chosen regions was counted. 

The plants had been taken from these places at the time of cutting. Up to six months following 

cutting, observations were kept on the number of days before flowering. The research set 210 

days as the number of days to 50% flowering for accessions that had not yet reached that point. 

To check for sterility, the number of caryopses in two samples totalling 100 spikelets was 

counted for each ecophene. 

 

Statistical Analysis 

Data collected on the morphological characters were subjected to analysis using Past 4.03 

software. The characters that showed a high Pearson’s correlation coefficient (≥0.39) were 

reviewed, and if the correlation could be explained by an overlap in measurements, one 

character was excluded to avoid indirect weighting in the cluster analysis. Principal component 

analysis as well as hierarchical clusters (using the paired group algorithm) were formed using 

the software. This was followed by analysis of variance (ANOVA) using SPSS version 20 to 

determine the significant difference of characters among the clusters and the characters which 

best differentiate the resulting clusters of ecophenes. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Characterization of the representatives of C. dactylon by mere visual observation would amount 

to herculean task due to the close similarity in growth and other phenotypic features of the 

specie. According to Van De Wouw et al. (2009), it is probable that the collection under study 

contains hybrids or intermediates between various ecophenes, making it difficult to distinguish 

between them. In both field locations, the leaf ratio was highly correlated with leaf length 

(Pearson = 0.65). Leaf length being one of the determinant of leaf ratio was then chosen for 

subsequent analysis. The flowering duration and days to first flowering were also highly 

correlated with days to 50% flowering (Pearson = 0.81 and 0.88 respectively). As a result, 

flowering duration and days to first flowering were not used for further analysis. Moreover, the 

number of whorls and growth habit were highly correlated with plant height (Pearson = 0.57 
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and 0.47 respectively). Plant height being a character that can be measured easily was thus used 

instead of number of whorls and growth habit in subsequent analysis. As a result of these 

exclusions, 18 characters were left for further analysis. Presented on Table 1 are the Eigenvalues 

and percent variations of the first five Principal co-ordinates (PC). The scatter diagrams of these 

coordinates presents very interesting information. As shown in Figure 1, the representatives of 

each ecophene in the two fields were observed to be posited differently though not far from 

each other. The difference in environmental conditions of the two field locations could have 

been responsible for this. In terms of agro-ecological zones, Akure has been reported to be in 

the rainforest while Ado-Ekiti is in the derived savannah zone of Nigeria (Enete et al., 2015). 

Moreover, as depicted in Table 2, the analysis of samples from the two locations showed Akure 

soil to be richer in organic carbon, organic matter, nitrogen, and phosphorus than that of Ado-

Ekiti. On the other hand, the soil from Ado-Ekiti was found to be richer in potassium, 

magnesium, calcium, and sodium than Akure soil. These differences could have resulted in 

genetic recombination in a bid to adapt to different climatic and edaphic conditions. 

 

Table 1: Eigen value and cumulative variance of the first five Principal Coordinates (PC) 

Characters PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5 

Eigenvalue 4.85132 3.36718 1.61389 1.31787 1.17466 

% variance 28.537 19.807 9.4935 7.7522 6.9097 

CUMMULATIVE VARIANCE (%) 28.537 48.344 57.8375 65.5897 72.4994 

 

Table 2: Result of the analysis conducted on the soil samples from the two locations 

Location pH 

(H2O) 

OC 

(%) 

OM 

(%) 

N (%) P 

(mg/Kg) 

K+ 

(cmol/K

g) 

Mg++(

cmol/

Kg) 

Ca++(

cmol/

Kg) 

Na++(

cmol/

Kg) 

TC 

Ado-Ekiti 5.23 0.16 0.28 0.02 0.43 3.79 1.17 2.56 0.12 SL 

Akure 4.11 1.60 2.79 0.12 0.63 2.41 1.05 2.16 0.10 SL 

Note: pH= Potential of hydrogen, OC= Organic Carbon, OM= Organic matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K=  

                  Potassium, Mg= Magnesium, Ca= Calcium, Na= Sodium, TC= Texture class, SL= Sandy loam 

 

Table 3: Morphological differences in Ecophenes planted in the two locations 

Clt Leaflt leafwt Stolonlt Culmtic Day50flw Leafnes Seedset Spikeletcl 

A 
10.84±0.63

6b 

0.57±0.01

8c 

197.07±20.07

1d 

2.56±0.14

4c 

210.00±0.28

9c 

6.50±0.28

9bc 

97.25±0.75

0b 

1.00±0.00

0a 

B 
15.34±0.28

6c 

0.58±0.00

5c 

147.78±6.769
c 

2.62±0.06

3c 

210.00±0.11

5c 

7.00±0.115
c 

82.60±0.40

0a 

4.00±0.00

0b 

C 
15.10±0.80

6c 

0.55±0.02

3c 
75.92±9.170b 

1.90±0.12

5b 

210.00±0.00

0c 

8.00±0.57

7d 

98.00±2.00

0b 

1.00±0.00

0a 

D 
5.08±0.620

a 

0.34±0.00

8a 
38.76±1.834a 

1.44±0.03

1a 

86.00±0.064

b 

5.89±0.06

4ab 

84.00±2.67

0a 

5.78±0.32

0c 

E 
5.72±0.040

a 

0.41±0.00

3b 
39.35±0.755a 

1.42±0.01

4a 

39.08±0.113
a 

5.12±0.19

1a 

87.25±1.64

0a 

6.18±0.04

6c 
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Key: Clt = Cluster, leaflt = Leaf length, leafwt = Leaf width, Stolonlt = Stolon length, Culmtic = Culm  

         thickness, Day50flw = Days to 50% flowering, Leafnes = Leafiness, Seedset = Seedset,  

         Spikeletcl = Spikelet colour 

NOTE: The same column's mean values separated by different letters differ significantly  

         (p<0.05) 

 

The paired group algorithm clustering as shown in Figure 2 revealed 5 clusters. These clusters 

are represented by the accompanying alphabets A-E. A follow up test conducted shows 

significant difference in all the morphological features of the five clusters (Table 3) except in 

leaf nature, rhizome number and spikelet length (P>0.05). Stolon length, followed by leaf 

length, stolon number, culm thickness, number of racemes, and spikelet colour, were observed 

as the features that contributed the most to the groupings of the ecophenes (P < 0.05). The large 

variation in stolon length may be due to the very plastic response of stolons to nutrient 

availability (Nitu et al., 2019; Dong and de Kroon 1994) in the two fields. Cluster B, followed 

by A and C was observed to have the thickest culms, longest and widest leaf blades. The 

aforementioned clusters were also observed to be leafier than clusters D and E. Although thick 

stems are a less desirable character for use as forage (Wood et al., 2018; Lemaire and Belanger 

2019), the ecophenes in the three clusters were also late– flowering and therefore remained 

leafy and more palatable for longer, giving more flexibility in term of hay making or grazing 

frequency (Brownsey et al., 2017). On the other hand, clusters D and E are ecophenes with thin 

culms and they flowered significantly earlier than other clusters. Early flowering may make 

ecophenes less palatable, which would limit their use as pasture grass for a long time (Van de 

Wouw et al., 2009). Additionally, clusters D and E were found to be turf grass type clusters, 

suggesting that these ecophenes may be useful in amenity grass breeding programs. 
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Figure 1: Scatter diagram of the first two principal co-ordinates on the ecophenes from the two field  

                locations 

 

De (2017) claims that because of its shape and resistance to drought, Cynodon has emerged as 

the predominant turf grass species in warm climates over time. Clusters D and E appear greener 
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than the other groups and did not differ substantially (P>0.05) in spikelet colour. Due to this 

characteristic, the two clusters would be more suited for urban green space design (Szabó-

Szöllősi et al., 2024; Penksza et al., 2019). The ease of establishment and transport of these 

ecophenes would confer an advantage over sterile cultivars. In contrast to the previous finding 

of Van de Wouw et al. (2009), seed storage will be helpful in the conservation of diversity 

within the genus because the maintenance of the collection in a field genebank will be 

expensive. All of the collected ecophenes produced a significant amount of seeds, and there was 

no significant difference among them in terms of seed set. 

 

CONCLUSION 

After the collection used in this work was characterised, clusters of C. dactylon ecophenes that 

could be used in breeding programs going forward were identified. These ecophenes are 

comparable agronomically and would work well in a variety of farming setups. In this 

investigation, fertile accessions were found in every cluster, providing the chance to choose 

ecophenes with favourable agronomic characteristics and seed-spreading ability. 

Future research could focus on the use of molecular DNA techniques to verify these findings, 

as morphological differences among some ecophenes and taxonomic differentiation to species 

were not entirely clear. Consequently, these findings could help interested researchers in this 

genus to easily identify subsets of Cynodon ecophenes for further evaluation in replicated trials 

aimed at specific uses. 
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NORTH COUNTRY FILM: MANIFESTATION OF SEXUAL VIOLENCE 

AS A SPECIAL TYPE OF VIOLENCE IN THE OCCUPATIONAL FIELD 

 

 

Yüksek Lisans Öğrencisi Büşra İLGİN 

KTO Karatay Üniversitesi, Sosyoloji, Lisanüstü Eğitim Enstitüsü 

 

 

  ABSTRACT 

In professional life, women experience inequality with men in many areas in the workplace. 

Natural rights are mandatory rights that every person should benefit from regardless of gender. 

However, these rights are not always granted everywhere, they are restricted despite being 

natural rights, and women are restricted especially by gender discrimination. Women 

experience serious problems, especially in sexual violence. The purpose of this article is to 

reveal the problems women experience in places where they work and the reasons for these 

problems through the film North Country. It is to investigate the struggle of women against 

sexual violence, oppression and oppression experienced by women in their working lives. 

Among the problems experienced by women, the dimension of sexual violence in the 

professional field is especially mentioned in this article. 

The study was handled with content analysis from qualitative methods. The study was examined 

and addressed in detail with this method. 

As a result of the research and analysis, it is seen that the women's struggle has achieved a 

successful result and the balance of inequality has changed. In addition to the dimension of 

sexual violence, the film shows that women experience oppression and oppression in every area 

together with the norms of the patriarchal structure. 

Key Words: Women, sexual violence, harassment, women's rights, gender 

 

ÖZET 

Meslek hayatında kadınlar birçok konuda erkekler ile iş yerlerinde eşitsizlik yaşamaktadır. 

Doğal haklar cinsiyet ayırt etmeden her kişinin faydalanması gereken zorunlu haklardır. 

Kadınlar özellikle cinsel şiddet konusunda ciddi problem yaşamaktadır. Bu makalenin amacı, 

North Country filmi üzerinden kadınların çalışmakta olduğu yerlerde yaşadıkları sorunları, bu 

sorunların sebeplerini ortaya çıkarmaktır. Kadınların çalışma hayatında yaşadıkları cinsel 

şiddet, baskı ve ezilmişliklere karşı kadınların verdiği mücadeleyi araştırmaktır. Bu makalede 

kadınların yaşadığı sorunlar arasından özellikle mesleki alanda cinsel şiddet boyutuna 

değinilmiştir. Çalışma nitel yöntemlerden içerik analizi ile ele alınmıştır. 

Araştırma ve analiz sonucunda kadın mücadelesinin başarılı bir sonuç aldığı ve eşitsizlik 

dengesinin değiştiği görülmektedir. Film kadının cinsel şiddet boyutunun yanında, ataerkil yapı 

normlarıyla birlikte kadının her alanda baskı ve ezilmişlik yaşadığı sonucu görülmektedir. 

Anahtar. Kelimler: Kadın, cinsel şiddet, taciz, kadın hakları, toplumsal cinsiyet 
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GİRİŞ 

İnsanlar kadın ve erkek olmak üzere iki cinste yaratılmıştır. Fakat dünyaya geldikten sonra iki 

cinse de toplumsal cinsiyet rolleri yüklenmiştir. Bu roller iki cins içinde farklı şekillerde 

belirlenmiş ve kalıplaşmış bir hale getirilmiştir. İki cinsinde nasıl davranması gerektiği, neler 

yapması gerektiği ortaya konulmuştur. Kadın ve erkekten beklentiler bu kalıplara göre 

oluşmuştur. Kısaca toplumsal cinsiyet kavramı; erkek ve kadının toplumdaki rol ve görevlerini 

açıklamaktadır. Biyolojik farklılıklar dışında toplum algısının nasıl olduğu ve iki taraftan neler 

istediğini ortaya koyan bir kavramdır. Toplumsal cinsiyet problemi aydınlanma döneminde 

değişen bakış açısıyla ortaya çıkmıştır. Aydınlanma dönemi sonrasında kadınlar, toplumsal 

siyasal, hukuki, idari gibi pek çok alanda var olan eşitsizliklere ve toplum içinde ki rollerine 

karşı bir mücadeleye girişmişlerdir. Aydınlanma dönemi ile birlikte doğal haklar, insanların 

doğuştan eşit ve özgür olduğu, insanların doğuştan devredilemez, vazgeçilemez hakları olduğu 

anlayışı filizlenmiştir. Kadınlar kendi bakış açılarından kendi sosyal konumlarından, 

yaşadıkları eşitsizliklerden dolayı olan problemleri ortaya koymaya çalışmışlardır. 19. 

Yüzyıldan itibaren sanayi devrimi iktisadi alanla birlikte gelişmiş ve ortaya modern olarak 

adlandırılabilecek toplum modeli çıkmıştır. Yaşanan gelişmelerle birlikte kadınlar erkekler ile 

eşit statü, eşit haklar ve özgürlükler için verdikleri mücadele ortaya feminizm kavramını 

çıkarmıştır. Feminizm kavramının amacı ataerkil toplum yapısı baskısından kurtulmak ve 

özgürleşme bağlamında yapılan hareketlerdir. 

Ortaya çıkan gelişmeler ve mücadeleler ile birlikte kadın çalışma yaşamında yer edinmeye 

başlamıştır. Çalışma hayatında kadınlara ihtiyaç duyulmaya başlanmıştır. Nitelikli veya 

niteliksiz bir şekilde kadın iş gücü oluşmaya başlamıştır. Fakat kadınlar çalışma süreçlerinde 

özellikle iş yerinde cinsiyetlerinin kadın olması sebebi ile birçok farklı problemler ile baş etmek 

zorunda kalmışlardır. Özellikle niteliksiz çalışan kadınlar daha uzun mesailer, erkeklere kıyasla 

daha az ücret, çalışma esnasında erkeklerin isteklerine yönelik işleri yapma durumunda 

kalmaktadırlar. Bunun yanına kadına uygulanan baskı ve ezilmişlik, cinsel şiddet, fiziksel şiddet 

görmektedirler.  

Cinsel şiddet davranışlarının hem kamu hem de özel kurumlarda değişik alternatiflerde ve farklı 

sürelerde meydana geldiği yaşanan ve açıklanmış bir durumdur. Bu olgunun sistematik bir 

şekilde üzerinde durulması ve çözüme kavuşturulması önemlidir. (SARMAŞIK, 2009) 

Bu makalede iş hayatında kadınların yaşadığı ayrımcılık ve eşitsizlik cinsel şiddet boyutunda 

film analizi üzerinden incelenmiştir. 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

KADINLARIN. ÇALIŞMA. HAYATINA. GEÇİŞİ. VE. YAŞADIĞI. SORUNLAR 

Toplumda ortaya çıkan yenilikler ile beraber kadın ve erkek rollerinde birçok değişiklik 

yaşanmıştır. Değişen yapı ile birlikte kadın ev hayatı dışında sosyal hayata bir geçiş sağlamıştır. 

Değişen yaşam anlayışı ile birlikte ekonomik hayata geçiş yapmış ve katkıda bulunmaya 

başlamıştır. Ekonomik hayata geçiş ile birlikte ekonomik bir özgürlük kazanmışlar, kendilerini 

geliştirmeye başlamışlar ve toplumda, sosyal hayatta bir yer edinmeye başlamışlardır.  

Kadınlar iş hayatına katıldıktan sonra gerekli olan hukuki düzenlemeler yapılmış ve bu konuda 

herhangi bir sorun oluşmamıştır. Ancak toplumsal cinsiyet ayrımlarından dolayı kadın üstüne 

birçok rol ve sorumluluk yüklendiği görülmektedir. Bu roller sebebi ile kadınların iş hayatını 

olumsuz yönde etkilemiştir. Toplumda ki ataerkil düzen sebebi ile erkekler kadınların 

çalışmasına tepki göstermekte ve her işte kadının olmaması gerektiği üzerine bir algı 

oluşmuştur. Kadınlar sırf cinsiyetlerinden dolayı iş hayatında ve aile hayatında birçok problem 

ile karşı karşıya kalmaktadırlar. 
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Kadınların çalışma hayatı göz önüne alındığında en çok yaşanılan sorunlar cinsiyet ayrımcılığı 

yapılması, iş yerinde cinsel tacize uğraması, psikolojik taciz, sosyal haklardan yararlanamama, 

iş güvencesinin olmaması, erkek hegemonyası şeklinde sıralanabilir. 

İş ile ilgili hukuki düzenlemelerde kadınlara yönelik pek çok hüküm olmasına rağmen halen 

pratikte bu hükümler geçersiz olmakta ve kadınların ilerlemesinde cinsiyet ayrımcılığı 

tatbikatlar ile karşı karşıya kalınmakta, iş yerlerinde iş güvencesi olmadan cinsel taciz 

yaşanmaktadır. Kadınların zayıf konumlarını ortadan kaldırılabilmesi için öncelikle toplumun 

sosyal yapısı ve kültürel yapısının birkaç özelliğinin değiştirilmesi gerekmektedir. İşin 

başındakiler kadınlara yapılması gereken eşitlik kavramını tam olarak uygulanmadığı açıkça 

görülmektedir. Kadınların ve erkeklerin aynı çalışma yeteneğine sahip olduğu düşünüldüğünde, 

işverenler, kadın evlendiğinde veya anne olduğunda çalışma kararının azaldığı inancından 

kurtulmalıdır (Umutlu & Öztürk, 2020). 

ŞİDDET. 

Şiddet kavramının farklı tanımlarındaki ortak unsurlar şunları içerir; karşıdaki kişinin bedensel 

veya psikolojik olarak canını yakmak, fiziksel bir yara açmak, öldürme, mallarına zarar verme 

hedefi ile bir baskı veya güç oluşturmak; hukuki kuralları çiğneyen güç kullanma, yasa dışı bir 

amaç için şiddet göstermek ya da bunu yapacağına dair karşıdaki kişiye imada bulunmak; 

hukuk ve değerlere ters bir şekilde bedensel imha, kasıtlı ihlal, yok etme fiilleri; sosyal 

ilişkilerde olması mümkün olmayan fiillerdir. (Y, 2011) 

ŞİDDET. TÜRLERİ 

Şiddetin denildiğinde birden fazla türünü görmek mümkündür. Çeşitli ve karmaşık bir yapıya 

sahiptir. Aşağıda şiddet türleri ve tanımları verilmiştir. 

Fiziksel. Şiddet: Fiziksel şiddet eylem ve diğer insanlarla temastır. Fiziksel şiddet mağduru, 

yapısal ve sağlık açısından zarar görebilir. Fiziksel şiddet, aile içi tartışmalarda görülebilen 

eylemlerden biridir. Aile içi tartışmalarda fiziksel şiddetin kullanıldığı kısım genellikle 

kadınlardır. (Yıldız, 2021) 

Sözel. Şiddet: Sözel şiddet genel olarak bir kişinin başka bir kişiye söylediği hakaret içerikli, 

aşağılayıcı şekilde kullandığı sözcükler ile bu şiddet türü gerçekleşmektedir. Bu şiddet türüne 

uğrayan kişiler sıklıkla kadınlardır. Ve bir defaya mahsus olmayan sürekli olarak düzenli bir 

şekilde aile içinde, iş yerlerinde veya sosyal hayatta bu şiddet türü ortaya çıkmaktadır. 

Cinsel. Şiddet: Cinsel şiddette uğrayan kişiler genellikle kadınlardır. Aile içinde, iş yerlerinde 

uğradıkları taciz sürekli olarak devam etmektedir. Bir insanın başka bir insana, genellikle 

erkekler tarafından yapılan karşı tarafın isteği dışında, kişinin hoşnut olmayacağı tavırlar 

sergilemektir. Fiziksel veya sözlü olarak görülebilmektedir. İş yaşamında maddi güce liderliğe 

veya diğer etkin rollere sahip olanlar sıklıkla bazı ahlaksız tutum ve davranışlarla karşı cinse 

tacizde bulunmakta ve zorbalık yapmaktadırlar. 

Psikolojik Şiddet: Mobbing psikolojik tacizin birinci örneğidir, taciz ve kişiye sıkıntı verme 

durumudur.  

Heinz Leymann’a göre “İşyerinde bir kişiye karşı, bir veya birkaç bireyin sürekli bir şekilde 

yönelttiği ve bu kişiyi savunmasız, aciz bir duruma düşüren, yapılan eylemlerin sistematik bir 

şekilde devam etmesi sebebiyle de kişiyi güç durumda bırakan etik olmayan ve düşmanca 

davranışları mobbing olarak tanımlamıştır.” (Doğancı, 2016) 

Psikolojik şiddet, bir diğer adıyla duygusal şiddet denilebilen bu şiddet türünü özellikle kadınlar 

sürekli olarak iş yerlerinde çalışma esnasında maruz kalmaktadırlar. Fakat psikolojik şiddet 
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türüne maruz kalan kadınların ellerinde somut bir kanıt olmaması sebebi ile bu şiddet türü 

ciddiye alınmamaktadır. Fakat bu şiddet türleri arasında en çok yaşananlardan birisidir. 

Psikolojik şiddet tek bir seferlik değil, sürekli hale getirilerek kadınlara yaşatılmaktadır. 

KADINA. YÖNELİK. UYGULANAN. ŞİDDETLER 

Kadınlara çeşitli şekillerde sıklıkla şiddet türleri uygulanmaktadır. Kadınlara şiddet uygulamak 

onların haklarını hiçe saymak, özgürlüklerini kısıtlamak, erkeklerle eşitsiz bir konuma 

getirmeye sebep olmaktadır. Cinsler arasında yapılan bu ayrımcılık kadınların yaşamak zorunda 

kaldıkları problemlerin sebebidir. Bu ayrımcılık özellikle iş yerlerinde sıklıkla görülmektedir. 

İş yerleri dikkate alındığında yaşanılan en fazla problem ise kadınların yaşadığı cinsel taciz ve 

çeşitli şiddet türleridir. 

Cinsel taciz denildiğinde insanların sadece fiziksel davranışları akla gelmemelidir. Cinsel taciz 

birçok yolla karşı cinse uygulanmaktadır. Karşı tarafın isteği olmadan uygulanan temas 

hareketleri, karşı tarafı aşağılayacak şekilde dilsel ifadeler, toplum içinde karşı taraf ile alay 

etmek gibi birçok şekilde cinsel taciz uygulanmaktadır. Denilebilir ki cinsel taciz karşı tarafın 

isteği dışında yapılan her türlü davranıştır. Cinsel taciz zorbalık, cinsel rahatsızlık, cinsiyetçi 

söylemler, lakaplar, tehditler içermektedir. 

Şiddet türleri ve cinsel taciz kadın hayatının her alanında ortaya çıkabilmektedir. Ev hayatında, 

iş hayatında ve sosyal hayatta kadınlar sürekli olarak bir baskı bir ezilmişlik ve şiddet 

görmektedirler. Bu durumun en önemli sebepleri ise erkek hegemonyası, ataerkil yapı normları 

ve tutuculuk olarak görülebilmektedir. Her ne kadar kadınların bu zorlukları yaşamaması adına 

hukuki düzenlemeler yapılmış olsa bile bu düzenlemeler sadece teorik olarak görülmektedir. 

Realiteye bakıldığında hukuki haklar değil, ataerkil toplum düzeninin normları işlemektedir.  

Ataerkil toplum normları sebebiyle kadının konumu aşağıda görülmektedir. Ve toplumsal 

cinsiyet rolleri yüklenmektedir. Bu toplumsal cinsiyet rollerine göre ise kadın erkekten daha 

aşağı bir konumdadır. İstediği alanlarda çalışma özgürlüğüne sahip değildir. Belli roller ile 

sınırlandırılmıştır. Özellikle iş yaşamında kadınlar şiddet ve baskı konusunda büyük problemler 

yaşamaktadır. Erkekler tarafından sürekli olarak baskı, şiddet görmekte ve erkeklerin altında 

ezilmektedirler. 

Cinsel şiddet kavramı, kadına karşı yapılan ve kadının isteği, rızası olmadan kadın ile ilişki 

yaşama, taciz, sözel ve eylemsel yapılan olayları içine almaktadır. Kadın cinsine yapılan cinsel 

şiddet türü genellikle kadın cinselliğinin tabu olduğu, şan, namus gibi olguların kadın 

cinselliğiyle tanımlandığı topluluklarda yaşanması zor bir şiddet biçimidir. Cinsel şiddet, cinsel 

amaçlı bir şiddet türüdür. Bir insan rızası olmadan ilişkiye girmeye zorlama sağlık açısından, 

psikolojik açıdan, özgürlük açısından olumsuz etkiye sebep olmaktadır. Hakaret etmek, 

yaralamak, taciz ve tecavüz etmek, gebelik kontrolü istememek, cinsel organlara ziyan etmek, 

fahişelik ile suçlamak, baskı ve ezilmişlik yaşamasına sebep olmak kavramlarını 

kapsamaktadır. (Akkaş, 2016) 

Şirketlerde cinsel taciz ile baş etme durumunda öncelikli olarak yöneticilere ve sendika 

başkanlarına büyük bir rol düşmektedir. İşyerinde cinsel taciz ile baş etmek için açık ve net bir 

planlama oluşturulmalı, cinsel tacizi önlemek için acil şikayet mekanizmaları uygulanmalıdır. 

Bu planlama ile cinsel şiddet açıkça ifade edilmeli şiddet türü ortaya çıktığında nasıl bir 

yaptırımı olacağı, böyle bir durumda mağdur kişinin nasıl bir yol izlemesi gerektiği açık ve net 

bir şekilde tanımlanmalıdır. Cinsel şiddet ile ilgili çalışan personellerin sosyal ve ruhsal 

durumları incelenmelidir. Kadına yapılan şiddet ile ilgili insanlarda bir algı ve farkındalık 

oluşturulması gerekmektedir. Bu şiddet türünün yaşanmasında toplumun bu konu ile ilgili 

bilgisizliği ve toplumun değerlerine göre sanki doğru bir durummuş gibi hayatlarına devam 

edebilmektedirler. (SARMAŞIK, 2009) 
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NORTH COUNTRY FİLMİ ANALİZİ 

Türkçe çevirisi “Kuzey Ülkesi” olan North Country filmi Türkiye de “Tek Başına” ismi ile 

izleme listelerinde yer almaktadır. Orijinal ismi North Country olarak geçmektedir. North 

Country filmi 2 saat 6 dakika uzunluğunda, 2005 yapımı olup; Whale Rider ödülüne sahip 

senarist ve yönetmen olan Niki Caro’nun filmidir. Akademi ödülüne aday gösterilmiş bir 

filmdir. Aynı şekilde filmin başrolü olan akademi ödüllü Charlize Theron bu filmde sergilediği 

en iyi kadın oyuncu akademi ödülüne aday olarak çıkartılmıştır. Gerçek hayat hikayesinden 

esinlenilmiştir. Amerika Birleşik Devletleri Ülkesinde yapılan ilk cinsel taciz davasının kurgusu 

yapılmış olan bir filmdir. 

Görüntü Yönetmeni: Chris Menges 

Kurgu: David Coulson 

Cinsi: Sinema filmi 

Türü: Dram/Duygusal 

Dil: İngilizce 

Oyuncular: Charlize Theron, Frances McDormand, Sissy Spacek, Sean Bean, Woody 

Harrelson, Richard Jenkins, Jeremy Renner, Amber Heard 

Yapımcı: Nana Greenwald 

Senarist: Clara Bingham, Laura Leedy, Michael Seitzman 

NORTH COUNTRY FİLM ÖZETİ 

Film gerçek bir hikayeden esinlenerek yapılmıştır. 1975 yılında kuzey Minnesota demir 

madenleri ilk kadın madencisini işe almıştır. 1989’a gelindiğinde erkek madenciler hala 30’a 1 

oranında çoğunlukta olduğu görülmüştür. 

Film 1989 yılında Amerika Birleşik Devletleri Northern Minnesota eyaletinin Eveleth adlı 

kasabasında geçmektedir.  Başrol Josey Aimes iki çocuklu güzel bir kadındır. Kocasından 

düzenli olarak şiddet görmektedir. En sonunda gördüğü şiddete dayanamayarak çocuklarını alıp 

ailesinin yanına dönmüştür. Josey’in babası ataerkil bir zihniyette olduğu için bu durumu 

olumsuz karşılamıştır. Josey artık kendi imkanları ile çocuklarına bakmak ve ev almak 

istemektedir. Kuaförlük, saç yıkama gibi işleri deneyimlemiş fakat yeterli parayı 

kazanamamıştır. Kasabada çoğunluk maden ocağı sayesinde geçimini sağlamaktadır. Bu 

yüzden bir arkadaşı aracılığı ile en fazla maaş ödeyen maden işine girer. Burada filmin boyutu 

kadın haklarının mücadelesine dönüşmektedir.  Madende çalışan kadın sayısı çok azdır ve erkek 

egemenliği mevcuttur. Kadınlar bu durumda zor şartlar altında çalışmaktadır. Kadınlar sürekli 

olarak erkekler tarafından baskı, aşağılama, sözlü cinsel taciz, fiziksel taciz, duygusal taciz 

görmektedirler. Erkekler bu baskıları gözler önünde yapmaktadırlar. Ve bu durumu tam tersi 

şekilde kadınların onlara teklifte bulunduğunu ve karşılık vermediklerini söylemektedirler. 

Çalışan kadınlar ise bu duruma sessiz kalmaktadırlar. 

Çalışan kadınların hepsinin bakmakla yükümlü olduğu bir ailesi vardır. Bu yüzden işlerinden 

kovulmak istememektedirler. Josey Aimes yaşadığı bu baskıları ve şiddeti kaldıramaz. 

Yöneticiler ile sorunlarını paylaşmak ister. Fakat maden müdürü ve sahibi ona sessiz kalmasını 

veya istifa etmesi gerektiğini söyler. Josey Aimes mücadele etmeye çalıştıkça maden ocağında 

erkekler tarafından yapılan cinsel ve fiziksel taciz artmaya başlar. Hatta kadınların tuvalete bile 

gitmesine izin verilmez. Josey Aimes lise öğretmeni tarafından tecavüze uğramış ve hamile 

kalmış bir kadındır. Josey Aimes tüm bu olanlara dayanmayarak istifa eder.  Diğer kadınlardan 
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destek alamamasına rağmen onların da bu cinsel saldırıya maruz kalmasını istemez. Ve bütün 

bu olanlara karşı dava açar. Bu dünyada ki açılan ilk cinsel taciz davası olması açısıyla 

önemlidir. 

Kasaba bu duruma çok tepkilidir çünkü tek geçim kaynakları bu maden ocağıdır. Maden 

ocağının avukatı kadın olmasına rağmen çok zor geçen bir dava süreci seyirciye sunulmuştur. 

Dava da sürekli olarak Josey Aimes’in özel hayatı sorgulanmaktadır. Dava sonunda ise lise 

öğretmeni tarafından tecavüze uğradığı kanıtlanmıştır. Dava sonuna doğru diğer kadın ve bazı 

erkeklerden de destek alabilmeyi başarmıştır. 

Demir madenlerindeki kadınlar davalarını kazanmıştır. Fazla olmasa da maddi kazanç elde 

etmişlerdir ama daha önemlisi kendilerini ve onlardan sonra gelecek kadın işçileri cinsel 

tacizden koruyacak anlaşmaya imza atmışlardır. Bu film kuzey bölgesinde açılan davada 

onurları ve şerefleri için savaşan, kazandıkları zaferle bütün dünya da yankı uyandıran ve bir 

dönüm noktasına imza atan kadınlara ithafen sunulmuştur. 

Cinsel taciz yasasını değiştiren dönüm noktası olan davayı anlatan toplu şikayet isimli 

romandan esinlenilmiştir. 

(Süre: 05:38-06:02) 

Josey Aimes: “Gece vardiyası mı?” 

(Josey Aimes’in babası Hank Josey’in yüzündeki yaralara bakar.) 

Babası Hank: “Seni başka biriyle mi yakaladı? Yani seni bu yüzden mi dövdü?” 

Josey Aimes: “Bunu nasıl sorabiliyorsun?” 

Josey kocasından gördüğü fiziksel şiddet sonrasında aile evine dönüş fakat döndüğünde 

yukarıda ki diyalog da görüldüğü gibi babasından suçlayıcı tepkiler almıştır. Şiddet görmesine 

şaşırmamıştır.  Josey’in babasının bu tepkiyi vermesinden anlaşılır ki Hank ataerkil normlara 

göre yaşayan tutucu bir zihniyet yapısına sahiptir. Kızının evine dönmesinin toplum tarafından 

normal karşılanmayacağını ve eve dönmesi gerektiğini düşünmektedir. 

Süre (08:59-06:51) 

Josey Aimes’in annesinin arkadaşları: 

“Bu kız doğduğu günden beri ona sorun çıkarıyor.” 

“Şimdiden iki erkekten iki çocuğu var.” 

“Ne yazık. Öylede güzel ki.” 

Kasabadaki insanlar yukarıda ki diyalogda görüldüğü gibi kadınları sürekli yargılamakta ve 

onlar üzerinde bir baskı kurmaya çalışmaktadırlar. Cinsiyet ayrımcılığı hem iş yerinde hem de 

sosyal hayatta fazlasıyla görülmektedir. Ataerkil normlar ve tutucu yapı kasabada hakim 

durumdadır. Josey Aimes’in yaşadıkları ve hakkını alamamasında toplum yapısının büyük bir 

etkisi görülmektedir. 

Süre (11:34) 

Glory: “Madende çalışmaya başladığında bu tip şeyleri görmezden gelmeyi öğrenirsin.” 

Süre (16:26) 
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Glory: “Kadınlara yer yok. Erkek gibi davranmalısın. Bizi orada istemediklerini biliyorsun 

değil mi?” 

Süre (31:25) 

Glory: “Bu tacize dayanabiliriz öyle değil mi? Bizi başlarından atmaları için onlara bahane 

vermeyelim. Bu bok çukurunda çalışacaksan görmezden gelmeyi öğreneceksin.” 

Süre (56:20) 

Sherry: “Sana tek bir şey söyleyeyim. Bir sürü ihtiyar herifin kıçımı ellemesinden bıktım artık.” 

Süre (56:42) 

Betty: “Pearson’ın yanına çıkarsan ne diyeceksin? Cinsel tacize uğradığımızı mı? Sana güler 

ve kapı dışarı eder. İşçilerin ne yapacağını söylemiyorum bile.” 

Yukarıda görülen konuşmalar maden ocağında çalışan kadınların arasında geçmektedir. 

Yaşadıkları baskının, tacizin farkında olmalarına rağmen bu durumu normalleştirmişler ve bu 

şekilde yaşamaya çalışmışlardır. Yapılan baskılar ve tutumların değişmeyeceğini düşünmekte 

ve çaresiz hissetmektedirler. Burada ekonomik şiddetin de etkisinin büyük olduğu 

görülmektedir. Kadınların bu baskıyı normalleştirmesi ve sessiz kalmalarının sebebi ekonomik 

özgürlüklerini kaybetme korkusundan gelmektedir. Ve her kadının hayatında zorluklar 

görülmektedir. Görülüyor ki yaşadıkları tacize ve cinsel şiddete sessiz kalmalarının sebebi 

aslında bir başka şiddet türü olan ekonomik şiddettir. 

Süre (12:35-12:42) 

(Josey Aimes madende çalışmak için hamile olup olmadığına dair muayene ol 

 Doktor: “Temiz.” 

Josey Aimes: “Ne açıdan?” 

Doktor: “Hamile değilsin.” 

Josey Aimes: “Size bunu zaten söylemiştim.” 

Doktor: “Şirket sizi işe almadan bundan emin olmak istiyor.” 

Bu sahnede Josey Aimes muayene olmak zorunda kalmakta ve büyük bir rahatsızlık 

yaşamaktadır. Doktor Josey Aimes’in bütün bedenini görmektedir. Bu durum cinsel taciz 

boyutuna girmektedir. 

Süre (17:28) 

Pavich: “Josey. Doktor kıyafetlerin yokken çok güzel göründüğünü söylüyor. Espriden anlamaz 

mısınız hanımlar? Buralarda bir numaralı kuraldır bu.” 

Josey Aimes muayene olarak yaşadığı cinsel taciz arkasından doktorun özel durumu insanlarla 

paylaşması ile birlikte herkesin içinde cinsellik içeren sözel şiddete maruz kalmaktadır. 

Süre (21:07-21:19) 

Bobby Sharp: “Arlen söyle bakalım, bu kızlardan hangisi benim oyuncağım olacak?” 

Arlen: “Hanımlar, bu Bobby Sharp. Pudra odasını o yönetir. Eksik etekler buradadır.” 

Bobby Sharp: “Ve güzel vücutlar isteriz. Şişkolar olmaz.” 
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Süre (28:42) 

 Bobby Sharp: “Güzel. Hortumu nasıl tutacağını biliyor. Hortumu iki eliyle tutuyor. Güzel.” 

Süre (36:00) 

Bobby: “Burada tamamen yalnızım. Ne dersin sevişelim mi? Hadi ama sadece bir öpücük.” 

Josey Aimes: “Ben aşağı dönüyorum.” 

Süre (37:00) 

Pudra odasına giderler ve Josey Aimes’in üstüne çullanır bobby. 

Bobby Sharp: “Sen kaçık orospunun tekisin.” 

Josey Aimes: “Yapmamı istediğin bir iş olduğunu söylemiştin.” 

Bobby Sharp: “Organın bu şekilde ellenmesinden hoşlanıyorsun değil mi? Bu işi sert sevdiğini 

unutmuşum. Kuralları öğreneceksin. Sana zorla öğretmem gerekse bile. “ 

Bu sahnede Josey Aimes cinsel taciz, fiziksel şiddet ve sözel şiddete maruz kalmaktadır. 

Süre (01:03:42) 

Josey Aimes maden sahibine gider ve sorunlarını paylaşmak, istifa etmek istemediğini dile 

getirir ve şu tepkiyi alır; 

Pearson: “Öyleyse size bayan iş arkadaşlarınızı kışkırtmaya daha az zaman harcamanızı, evli 

erkek iş arkadaşlarınızın yataklarında daha az zaman geçirmenizi ve iş performansınızı 

artırmanın yollarını bulmaya daha çok zaman ayırmanızı öneririm. Bir şeyler eklemek isteyen 

var mı?” 

Bu konuşma da görülüyor ki Josey Aimes ve diğer kadınların yaşadığı ayrımcılık ve cinsel 

tacizi görülmektedir. 

Süre (01:30:28) 

Bobby Sharp: “Benimle sevişmek istemesi benim elimde değil ya.” (Erkekler gülerler) 

Bobby sharp: “Ben bu kaltağa hiçbir şey yapmadım. Hiçbir şey. Bu kaltak her taşak sahibi 

olanı mahkemeye çıkarmak istiyor.” (Erkekler alkışlar)  

Süre (01:32:44)  

Erkekler: “Josey! Bize memelerini göstersene. Gel cinsel organımın üstüne otur, öyle konuş.” 

Bu konuşmalarda Josey Aimes bütün çalışanların ortasında cinsel şiddete maruz kaldığı açıkça 

görülmektedir. Bu konuşma sendika toplantısında yapılmakta ve Josey Aimes’e hep bir ağızdan 

cinsel şiddet boyutunda sözel şiddet uygulanmaktadır. 

(Süre 1:38:49-1:43:09) 

Leslie Conlin: “Sammy’nin babası kim?” 

Josey Aimes: “Sammy’nin babası kim bilmiyorum.” 

Leslie Conlin: “Çok fazla kişiyle cinsel ilişkiye girmeniz yüzünden mi?” 

Bill White: “İtiraz ediyorum. Davacının cinsel yaşantısının dava ile ilgisi yok, sayın hakim.” 
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Hakim: “Reddedildi. Bayan Conlin, mahkemeye giren beyefendi kim?” 

Leslie Conlin: “Bay Paul Lattavansky, sayın hakim, Bayan Aimes’in liseden hocası. Davacının 

ifadesini çürütmek için çağırdık kendisini.” 

Bill White: “O kadar çok itirazım var ki, nereden başlayacağımı bilemiyorum.” 

Hakim: “Tanık soruları cevaplayacak.” 

Leslie Conlin: “Bayan Aimes, Sammy’nin babası kim?” 

Josey Aimes: “Oğlumun olanlarla ilgisi yok.” 

Leslie Conlin: “Siz ve öğretmeniniz Bay Lattavansky’nin bir kere cinsel ilişkide bulunduğunuz 

doğru mu?” 

Josey Aimes: “İlişki mi? Onlara neler anlattın böyle, Bobby?” 

Leslie Conlin: “Bayan Aimes, 16 yaşındayken lise öğretmeniniz ile cinsel ilişkiye girmediniz 

mi?” 

(Josey geçmişte hocası tarafından yaşadığı tecavüzü anlatır.) 

Leslie Conlin: “Olduğunu iddia ettiğiniz tecavüz için başka görgü tanığınız var mı? Bay 

Sharp’tan başka ifadenizi doğrulayacak birisi?” 

Josey Aimes: “Yok.” 

Dava tamamen iş yerinde erkekler tarafından kadınlara yapılan baskı, eziyet ve şiddet üzerine 

açılmasına rağmen maden ocağının avukatı Josey Aimes’in özel hayatını gündeme 

getirmektedir. Bu olanların tamamen Josey Aimes’in istekleriyle ilgili olduğu iş yerinde bir 

şiddet ve baskının yaşanmadığı vurgusunu yapmaya çalışmaktadırlar. Fakat diyalog sonunda 

Bobby Sharp’ın şahitliği ile Josey Aimes’in tecavüze uğradığı kanıtlanır. Burada Josey Aimes’e 

uygulan cinsel şiddet açıkça görülmektedir. 

GENEL OLARAK FİLM TAHLİLİ 

North Country kadınların yaşadığı baskıyı, cinsel şiddeti anlatan, bunun yanında ataerkil 

toplum düzeni normlarını ortaya koyan, kadınların iş hayatında haklarını kullanamadığını 

açıkça ifade etmeye çalışan bir drama filmidir. Filmde aile ve sosyal hayatta kadınların yaşadığı 

ayrımcılık ve baskıya değinilmiştir. Fakat yoğun olarak kadınların iş hayatında yaşadığı şiddeti 

ve şiddet türleri arasından en fazla görülen cinsel şiddet boyutunu ele aldığı görülmüştür. 

Kadınların iş yerinde hiçbir şekilde hiçbir konuda kendilerini özgürce ifade edebilme ve 

davranabilme hakları yoktur. Bununla birlikte kadınların erkek egemenliği altında ezilmektedir. 

Eşit haklar söz konusu değildir. Filmin ana karakteri Josey Aimes bu eşitsizliğin yaşandığı 

maden ocağında işe girmesiyle birlikte bütün bu eşitsizliklerle mücadele etmeye başlar. Fakat 

Josey Aimes kocasından şiddet görmesi sebebi ile aile evinde dönmüş, lise yıllarında uğradığı 

taciz sebebi ile gayrimeşru bir çocuğu olan güzel bir kadındır. Bütün bunlar sebebi ile Josey 

Aimes ailesi ve kasaba sakinleri tarafından yargılanmaktadır. İşe başladığı ilk günden itibaren 

erkekler Josey Aimes’e cinsel şiddet uygulamaya başlamışlardır. Hem sözlü hem de fiziksel 

olarak bu şiddete diğer kadınlar gibi maruz kalmaktadır. Fakat diğer kadınlar bugüne kadar bu 

duruma sessiz kalmışlar ve Josey Aimes cinsel şiddet ile mücadele eden ilk kadın olmuştur. Bu 

yüzden Josey Aimes’e kimse inanmamakta ve bütün bunların sebebinin kendi karakteri ile ilgili 

olduğu düşünülmektedir. Fakat maden ocağında yaşanılan baskı bir gerçektir. Diğer çalışan 

kadınlar ve maden ocağının sahibi her şeyi bilmektedir. Erkekler gözler önünde kadınlara cinsel 

şiddet uygulamaktadır. Bununla birlikte kadınlar birçok baskı yaşamaktadır. Kadınların sendika 
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üyeliği olmasına rağmen buradaki haklardan sadece erkekler yararlanabilmektedir. Hukuk adı 

altında hakları vardır fakat pratikte kesinlikle uygulanmamaktadır. Bunun dışında kadınlar 

insani ihtiyaçlarını bile izin alarak gidermek zorundadırlar. Kadınların çalışma esnasında 

tuvalete gitmelerine izin verilmemekte ve bu sebeple hastalıklara yakalandıkları görülmektedir. 

Film sahneleri çok gerçekçi ve yoğun bir şekilde yaşanılan sorunları göstermektedir. Bu 

sahneleri Eisenstein kurgu kuram yoğunluğunu görmekteyiz. Sahneler şaşırtıcı bir şekilde 

ilerlemekte ve izleyici bütün duygular ile içine almaktadır. Film sahneleri izleyiciyi tam 

anlamıyla etkileyebilmektedir. Film sahneleri parça parça verilmiş olmasına rağmen izleyiciyi 

hikayeden koparmamakta ve bağlantıyı tam anlamıyla kurabilmesine imkan tanımaktadır. 

Eisenstein'ın film kuramı üzerinden kadına yönelik şiddet draması açıklanmaya çalışmıştır. 

Eisenstein'ın kurmaca kuramı toplumsal dramları içerir ve topluma bir mesaj vermeyi amaçlar. 

Filmi bireyle değil toplumla ilgilidir. (Yıldız, 2021) 

YÖNTEM 

Makalenin amacı North Country filmi üzerinden özel bir şiddet türü olarak cinsel şiddetin 

özellikle kadınların mesleki alanda yaşadıklarını ve mücadelelerini analiz edebilmektir. Ayrıca 

bu çalışmada toplumsal cinsiyet, cinsiyet ayrımcılığı kadınların yoğun olarak gördüğü ve 

birbirleri ile bağlantılı olan fiziksel, duygusal (Psikolojik), ekonomik şiddet kavramları ele 

alınmaktadır. Nitel araştırma yöntemi kullanılmıştır. North Country filmi içerik analizi ile 

incelenmektedir. 

İçerik analiz yöntemi, belli olan konu veya alanla ilgili birbirine bağımlı olmadan nicel ve nitel 

çalışmaların baştan sona incelenerek organize edilmesi anlamındadır. Bu şekilde belirli konu 

ya da alan ile alakalı kapsamlı bir şekilde eğilimler belirlenir. Çalışmanın konusuna göre daha 

sonrasında yapılacak olan araştırmalara yol gösterici olmaktadır. (Ültay, Akyurt, & Ültay, 2021) 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Kadına şiddet tüm dünyada yaşanan bir problemdir. Bu bir özgürlük kısıtlamasıdır. Ve bütün 

kadınların ruh ve bedenlerini olumsuz etkilemektedir. North Country filmi üzerinden kadınların 

meslek hayatında yaşadığı fiziksel, cinsel, duygusal ve ekonomik şiddet türleri açıklanmaya ve 

kadınları nasıl etkilediği ele alınmaya çalışılmıştır. North Country filmi, özellikle cinsiyetle 

ilgili ayrımcılık ve cinsel taciz yönleri gibi feminizm boyutlarını içerisine almaktadır. 

Görülmüştür ki kadınlar bir dayanışma içerisinde eşit haklar için mücadele ederse sonuç 

alabilmektedir. North Country filminde kadın ve erkekler için eşit hak ve özgürlüklerin olması 

gerektiği vurgulanmıştır. Bu ayrımcılığın en büyük etkisi erkek hegemonyası ve ataerkil 

toplumsal normlar olduğu görülmüştür. Aynı zamanda hukuki düzenlenmelerin yapılması ve 

uygulanmaya konulmasının pratikte etkisi görülmemiş ve yasal hakların etkisi için kadınlar 

büyük bir mücadele vermek zorunda kalmışlardır. Film de kadın rolleri belirlenmiş ve kadının 

bu rollere göre yaşaması beklenmiştir. Bununla birlikte kadına yapılan şiddetlerin ardı arkası 

kesilmemiş ve cinsel şiddet boyutunda kadınlar büyük bir problem yaşadığı görülmektedir. 

Kadına yapılan bu şiddet toplum tarafından görmezlikten gelinmekte kadının bu şiddete 

sebepler oluşturduğu dolayısıyla şiddet doğal bir durum gibi algılanmaktadır. Fakat kadına 

yapılan bu şiddet hiçbir şekilde doğal karşılanmamalıdır. Bunun için gerekli yerlerin, 

yetkililerin ne gerekiyorsa yapması gerekmektedir. İncelenen filmde yapılan şiddet açık ve net 

bir şekilde görülmektedir. Bu şiddet ile ilgili farkındalık yaratılabilmesi için kadının ne yapması 

gerektiği, nasıl bir yol izlemesi gerektiği hakkında filmler ortaya konulabilir.  Kadının şiddet 

yaşama sebebinin birçok farklı sebebi olduğu görülmüştür. Bu sebeplerin en ciddi olanlarından 

biriside ekonomi boyutudur. Kadınlar hayatlarını idame ettirebilmek adına iş hayatlarında 

yaşadıkları cinsel şiddet ve birçok probleme sessiz kalmaktadırlar. 
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Kadına yapılan, uygulanan her anlamda şiddet toplumun ciddi bir sorunudur. Bu şiddetin yok 

edilebilmesi için gerekli kurumlar ciddi bir planlama içerisine girmelidir. Şiddet sorununun 

çözümlenebilmesi için cinsiyet ayrımcılığına son verilmelidir. Bu ayrımcılık tüm insanlığın 

problemidir. Bu ayrımcılık aile hayatı, iş hayatı, sosyal hayat, siyasal hayat gibi her alanda yok 

edilmelidir. Toplumsal cinsiyet rolü algısı eşit bir şekilde yapılmalıdır. Ataerkil normların 

getirdiği algıdan kurtuluş sağlanmalıdır. Kadının iş hayatında yaşadığı en ciddi problem olan 

cinsel şiddetin hiçbir şekilde göz ardı edilmemesi gerekir. Ve öncelikli olarak bu konu ile 

ilgilenilmelidir. Şiddet ile ilgili yapılan hukuki düzenlemeler yapan kişiyi caydırıcı bir şekilde 

bu konudan uzaklaştırmalıdır. 
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ÖZET 

Tarihi mekanlar fiziksel, kültürel ve ekonomik değerleriyle kentlerin kimliğini şekillendiren 

aynı zamanda bir toplumun kültürünü yansıtan en önemli alanlardır. Ancak küreselleşme ve 

kapitalizm etkisi ile bu mekanlar, turizm ve tüketim odaklı alanlara dönüşme tehlikesi 

altındadır. Bu çalışma, tarihi mekanların bu dönüşüm süreçlerini ve kapitalist mekansal 

örgütlenmenin etkilerini incelemektedir. Bu bağlamda çalışmada, tarihi mekânların kapitalizm 

etkisi ile işletme olarak kullanılmasının avantaj ve dezavantajları değerlendirilirken 

sürdürülebilirlik ile koruma arasında nasıl bir denge kurulabileceği ele alınmaktadır.  

Henri Lefebvre’nin mekân teorisine göre, mekan toplumsal ilişkilerin bir ürünüdür. Kapitalist 

sistem ise mekânları ekonomik karlılık amacıyla tüketim nesnesi haline getirmektedir. 

Böylelikle tarihi kent, turizm ve görsel tüketim odaklı bir yapıya dönüşmekte, toplumsal ve 

kültürel değerlerini kaybetmektedir. Özellikle mekanın işletme olarak kullanılması; restorasyon 

yani mekanın fiziksel yapısının korunmasını ve ekonomik kalkınma sağlamakla beraber zaman 

içinde asıl kimlik kaybı, yerel halkın dışlanması ve mekana özgü değerlerden uzaklaşma gibi 

sorunlara yol açmaktadır. 

Çalışmada, sürdürülebilir koruma stratejilerinin bu dönüşüm sürecinde oynayabileceği rol 

tartışılmaktadır. Tarihi mekanların özgün kimliklerini koruyarak ekonomik kalkınmayı 

destekleyecek bir yaklaşım benimsenmelidir. Bu doğrultuda yerel halkın aktif katılımını 

sağlama, yerel üretim ve geleneksel değerleri destekleme, mekanın fiziksel ve sosyal yapısını 

koruma öncelikli seçenekler olarak sunulmaktadır. 

Araştırmada kullanılan nitel analizler sonucunda, tarihi mekanların kapitalizm etkisinde işletme 

olarak kullanılması ekonomik fırsatlar sunmakla beraber ciddi riskler taşıdığı 

değerlendirilmiştir. Bu mekânların özgün değerleri kaybetmeden işletme olarak 

kullanılabilmesi için; tüketim odaklı değil üretim ve kültür odaklı yaklaşımlar benimsenmelidir. 

Sürdürebilirlik ve koruma stratejileri dengeli bir şekilde uygulanmalıdır. Tüm paydaşların 

katılımıyla mekansal ve toplumsal uyum gözetilmelidir. 

Bu bağlamda tarihi mekanların işletme olarak kullanımı yalnızca ekonomik bir araç olarak değil 

aynı zamanda kültürel mirasın yaşatılması adına bir fırsat olarak değerlendirilmelidir. 

ANAHTAR KELİMELER: Kapitalizm, Dönüşüm, Sürdürülebilirlik ve Koruma 
 

ABSTRACT:  

Historical sites are the most important areas that shape the identity of cities with their physical, 

cultural and economic values, as well as reflecting the culture of a society. However, with the 

effect of globalization and capitalization, these places are in danger of turning into tourism and 
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consumption-oriented areas. This study examines these transformation processes of historical 

places and the effects of capitalist spatial organization. In this context, the study examines how 

a balance can be established between sustainability and protection while evaluating the 

advantages and disadvantages of using historical sites as a business with the Decapitation of 

capitalism. According to Henri Lefebvre's theory of space, space is a product of social relations. 

The capitalist system, on the other hand, turns spaces into objects of consumption for the 

purpose of economic profitability. Thus, the historical city is turning into a tourism and visual 

consumption-oriented structure and losing its social and cultural values. In particular, the use 

of space as a business; restoration, that is, the preservation of the physical structure of the space 

and economic development, as well as the loss of the main identity over time, the exclusion of 

local people and distance from the values specific to the space leads to problems such as. The 

study discusses the role that sustainable conservation strategies can play in this transformation 

process. An approach should be adopted to support economic development by preserving the 

original identities of historical sites. In this direction, ensuring the active participation of local 

people, supporting local production and traditional values, protecting the physical and social 

structure of the place are offered as priority options. As a result of the qualitative analyses used 

in the research, it has been assessed that the use of historical sites as businesses under the 

influence of capitalism offers economic opportunities but carries serious risks. In order for 

these places to be used as a business without losing their original values, production and 

culture-oriented approaches should be adopted, not consumption-oriented. Sustainability and 

conservation strategies should be implemented in a balanced manner. Spatial and social 

harmony should be observed with the participation of all stakeholders. In this context, the use 

of historical sites as a business should be evaluated not only as an economic tool, but also as 

an opportunity for the preservation of cultural heritage.  

 

KEYWORDS: Capitalism, Transformation, Sustainability and Protection 

 

GİRİŞ 

Tarihi mekânlar, fiziksel, kültürel ve ekonomik değerleriyle kentlerin kimliğini şekillendiren, 

bir toplumun geçmişini ve kültürünü geleceğe taşıyan en önemli alanlardan biridir. Bu 

mekânlar, yalnızca birer fiziksel yapı değil, aynı zamanda toplumsal hafızanın ve ortak kimliğin 

birer taşıyıcısıdır. Ancak, küreselleşme, kapitalist sistemin mekânsal örgütlenme dinamikleri ve 

ekonomik kalkınma odaklı yaklaşımlar, bu mekânları giderek artan bir şekilde tüketim odaklı 

alanlara dönüştürmektedir. Henri Lefebvre’nin mekân teorisi, mekânın toplumsal ilişkilerin bir 

ürünü olduğunu vurgulamaktadır. Kapitalist düzen ise bu ilişkileri ekonomik kazanç amacıyla 

dönüştürerek mekânları birer ticari meta haline getirmektedir. Bu dönüşüm süreci, mekânların 

hem fiziksel hem de kültürel kimliklerini kaybetme riski taşımaktadır. 

Bu çalışmanın temel amacı, tarihi mekânların kapitalist dönüşüm süreçlerindeki durumunu 

analiz etmektir. Çalışmada, tarihi mekânların kapitalizm etkisiyle işletme olarak 

kullanılmasının avantaj ve dezavantajları tartışılmış; bu dönüşüm süreçlerinde sürdürülebilir 

koruma stratejilerinin nasıl uygulanabileceği ve koruma ile ekonomik kalkınma arasında nasıl 

bir denge kurulabileceği ele alınmıştır. Duygun, E., & Koçyiğit, R. G.’in (2020) çalışması Rize 

Müzesi Örneği’ndeki dönüşüm süreci ve İslamoğlu, Ö.’nun (2018) çalışması olan İstanbul’daki 

Yeldeğirmeni Mahallesi’nin tüketim odaklı dönüşümü gibi örnekler üzerinden bu sürecin 

toplumsal, mekânsal ve ekonomik boyutları karşılaştırmalı olarak incelenmiştir. 

 

TARİHİ MEKANLARIN KAPİTALİZM ETKİSİYLE DÖNÜŞÜMÜ 

Tarihi mekânlar, kapitalist sistemin mekânsal örgütlenme dinamikleriyle doğrudan 

etkilenmekte ve çeşitli ekonomik amaçlarla yeniden işlevlendirilmektedir. Bu süreçte mekânlar, 

fiziksel yapıların korunması amacıyla restore edilmekte, ancak asıl işlevlerinden koparılarak 
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turizm ve tüketim odaklı alanlara dönüştürülmektedir. Bu dönüşüm, beraberinde hem fırsatlar 

hem de riskler getirmektedir. 

 Kimlik Kaybı ve Mekânsal Yabancılaşma 

Kapitalist sistem, mekânları ekonomik birer meta olarak ele alırken, bu mekânların kültürel ve 

toplumsal değerlerini göz ardı etmektedir. Bu durum, mekânların özgün kimliklerini 

kaybetmelerine ve toplumun bu alanlarla olan bağlarının zayıflamasına yol açmaktadır. 

Özellikle ticari işletmelere dönüştürülen tarihi mekânlar, yerel halkın gündelik yaşamının bir 

parçası olmaktan çıkmakta ve yabancılaşma sürecine girmektedir.  

Bursa Teknik öğrencisi olarak bir örnek vermek gerekirse Bursa’da bu yönlü birçok dönüşüm 

söz konusudur. Ördekli Hamamı Kültür Merkezi ismiyle belediye tarafından işletilen tarihi 

mekan önceleri hamam olarak kullanılmakta iken şimdi kafe işlevi gören bir tüketim mekanına 

dönüşmüştür. Veya 16. Yy. da yapılmış olan Gökdere Medresesi bugün cemiyetler ve 

organizasyonlar için kiralanan bir işletme haline dönüşmüş, Gökdere Kültür Merkezi olmuştur. 

Her ne kadar fiziki mekanın restore edilmesi ile tarihi mekanın korunması söz konusu olsa da 

mekan öz kimliğinden uzaklaşmış ve kapitalizmden bu yönlü payını almıştır. Yani fiziki 

anlamda tarihi mekanın sürdürülebilirliği söz konu iken, kültürel sürdürülebilirlik pekte 

mümkün olmamıştır. Oysa ki tarihi mekandan beklenen öz kimliğine uygun işlevini yerine 

getirmektir. Bu örnek özelinden bakacak olursak Gökdere Medresesi bir eğitim-öğretim mekanı 

veya hiç olmazsa bir kütüphaneye dönüştürülüp okuma mekanı yapılsaydı daha anlamlı olurdu. 

Sakarya Üniversitesi yüksek lisans mezunu hem de bir Sapancalı olarak da şöyle bir örnek 

verelim. Sapanca’da, Rüstem Paşa tarihi han kalıntıları bulunmuş ve restorasyon çalışmaları 

başlamıştır. Çalışmalar bittikten sonra Sapanca İlçe Merkezinin yeni tarihi bir sosyal mekana 

kavuşması planlanmaktadır. Tarihi mekan asıl kimliğine uygun bir sosyal alan olması dileğiyle. 

Ek olarak Sakarya’nın Taraklı ilçesinde yer alan Öğretmen Evi ise tarihi bir Han’ın restore 

edilmesi ile öz kimliğine uygun bir mekana dönüşmüştür. Misafirhane olarak kullanılan bu 

mekan fiziki olarak da tarihteki kimliğini yansıtmaktadır. 

Yerel Halkın Dışlanması ve Mekânın Ticarileşmesi 

Tarihi mekânların ticarileştirilmesi, genellikle üst gelir gruplarına hitap eden işletmelerin bu 

mekânlarda faaliyet göstermesiyle sonuçlanmaktadır. Bu durum, mekânların ekonomik kazanç 

sağlayan, ancak yerel halkı dışlayan bir yapıya bürünmesine neden olmaktadır. Özellikle 

Yeldeğirmeni Mahallesi gibi örneklerde bu durum, mekânın toplumsal yapısını ve kimliğini 

ciddi şekilde etkilemiştir. Çokça göç almış mega kent olan İstanbul’un bir mahallesi olan 

Yeldeğirmeni mahallesinin özellikle Karakolhane caddesinde çoğu dükkan sahibinin yerel halk 

haricinde kişiler tarafından açıldığı, birçoğu tarihi mekan olan işletmelerin ticarileştiği 

görülmektedir.  

Bursa’da bulunan Cumalıkızık köyünde ise tam daha farklı bir durum söz konusudur. Köyün 

halkı kendi ev ve bahçelerini, yöresel ve kültürel ürünlerinin yani kendi üretimlerinin 

pazarlandığı bir mekana dönüştürmüştür. Elde edilen ekonomik karlılık yine köylünün 

kendisinindir. Köy halkının dışlanması söz konusu değildir. Bu köy UNESKO tarafından dünya 

kültür mirası listesinde yer aldığından restore faaliyetlerinin yapılmasında ve bu köyün kültürel 

turizm mekânı haline gelmesinde etkisi yadsınamaz. Her ne kadar kültür turizmi olsa da yani 

köylünün yerel kültürü dışarı aktarılıyor gibi gözükse de köy halkı da misafirlerin kültüründen 

etkilendiğinden kültürel yozlaşma ve kültürel anlamda küresel potada erime söz konusudur. 

Bunu köyün dünyaya açık bir pazar haline gelmesinin de etkisi vardır. 

Tüketim Odaklı Yaklaşım ve Ekonomik Kârlılık 

Tarihi mekânların tüketim odaklı işletmeler haline gelmesi, ekonomik kârlılık açısından avantaj 

sağlasa da mekânın özgün kimliğini ve toplumsal değerlerini kaybetmesine neden olmaktadır. 

Restoranlar, butik oteller, kafeler gibi işletmeler, mekânın fiziksel yapısını korusa da bu yapının 

tarihsel ve kültürel anlamını gölgede bırakmaktadır.  
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Önceleri “Sarı Ev” olarak bilinen “Rize Müzesi”nde ise tüketim odaklılıktan ziyade bir tarihsel-

kültürel aktarım, sürdürülebilirlik ve koruma söz konusudur. Müzede sergilenen arkeolojik 

kalıntılar ve sikkeler vs. asıl işlevini yansıttığını gösterir. Her ne kadar müze ücretsiz olsa da 

kapitalin etkisi ile her kent gibi Rize de geçmişten günümüze gelen kültür varlıklarını yeniden 

değerlendirerek markalaşmaya, marka değeri olan yeni kimlikler kazanmaya ve kazanılan 

kimlikleri kapitale çevirmeye çalışmaktadır. Kapitalizmin etkisi burada şu şekilde 

gözükmektedir; Koruma ve sürdürülebilirlik ile restore edilen ve müzeye dönüştürülen sarı ev, 

Rize’yi turistlerin uğrak mekanı haline getirecektir. Böylelikle doğrudan olmasa da dolaylı 

olarak yine kapitale hizmet edilmiş olunuyor. 

 

RİZE MÜZESİ VE YELDEĞİRMENİ MAHALLESİ ÖRNEKLERİNİN 

İNCELENMESİ 

Rize Müzesi Örneği ve Yeldeğirmeni Mahallesi Örneği, kapitalist sistemin tarihi mekânlar 

üzerindeki etkilerini anlamak açısından iki önemli örnek teşkil etmektedir. 

 

Rize Müzesi Örneği: Tarihi Yapıların Müzeye Dönüştürülmesi 

Rize’de yer alan tarihi yapılar, fiziksel restorasyon projeleriyle korunmuş ve müze olarak 

işlevlendirilmiştir. Bu süreç, mekânların hem kültürel miras değerlerini korumasına hem de 

ekonomik kalkınmaya katkı sağlamasına olanak tanımıştır. Müze işlevi, mekânların toplumsal 

hafıza ve kültürel kimlik açısından değerlerini sürdürmesine yardımcı olmuştur. Ancak, bu 

süreçte mekânın özgün işlevini kaybetmesi ve yerel halkın bu mekânlarla olan bağlarının 

zayıflaması gibi sorunlar da gözlemlenmiştir. 

Yeldeğirmeni Mahallesi: Tüketim Odaklı Bir Dönüşüm 

İstanbul’un Kadıköy ilçesinde yer alan Yeldeğirmeni Mahallesi, tarihi dokusuyla ön plana çıkan 

bir yerleşim alanı iken, zamanla tüketim odaklı bir dönüşüm sürecine girmiştir. Kafeler, 

restoranlar, sanat galerileri ve butik otellerle dolan mahalle, ekonomik kazanç sağlarken, yerel 

halkın bu mekânlardan dışlanmasına ve mahalledeki toplumsal yapının değişmesine neden 

olmuştur. 

Karşılaştırmalı Değerlendirme 

Rize Müzesi ve Yeldeğirmeni Mahallesi örnekleri, kapitalist sistemin tarihi mekânlar 

üzerindeki farklı etkilerini gözler önüne sermektedir. 

Koruma Yaklaşımları: Rize Müzesi örneğinde, tarihi mekânların özgün kimliklerini 

koruyarak ekonomik kalkınmaya katkı sağlayan bir yaklaşım benimsenmiştir. Yeldeğirmeni 

Mahallesi’nde ise ekonomik kazanç önceliklendirilmiş, bu da mekânın kültürel kimliğinin zarar 

görmesine yol açmıştır. 

Yerel Halkın Rolü: Rize’de, yerel halkın mekânlarla olan bağı kısmen korunmuşken, Yel 

değirmeni Mahallesi’nde bu bağ büyük ölçüde kopmuştur. 

Ekonomik ve Toplumsal Etkiler: Rize’de mekânların kültürel miras değeri korunmuş, Yel 

değirmeni Mahallesi’nde ise tüketim odaklı yaklaşım, toplumsal uyumu ve kültürel sürekliliği 

tehdit etmiştir. 

Sürdürülebilir Koruma ve Ekonomik Kullanım Dengesi 

Tarihi mekânların ekonomik amaçlarla kullanılması, onların sürdürülebilir bir şekilde 

korunabilmesi için bir fırsat sunmaktadır. Ancak bu süreçte dikkat edilmesi gereken temel 

husus, koruma ile ekonomik kalkınma arasında dengeli bir yaklaşım benimsemektir. 

 

ÖNERİLER 

Yerel Halkın Katılımı ve Bilinçlendirilmesi: 

Tarihi mekânların korunması sürecinde yerel halkın aktif katılımı sağlanmalı ve bu süreçler 

hakkında halk bilinçlendirilmelidir. 

 Kültürel ve Sosyal Değerlerin Korunması: 
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Mekânların yalnızca fiziksel yapıları değil, sosyal ve kültürel anlamları da korunmalıdır. 

 Üretim Odaklı Yaklaşım: 

Mekânlar, tüketim yerine üretim ve kültürel mirasın yaşatılmasını destekleyen bir anlayışla 

yeniden işlevlendirilmelidir. 

 Kapsayıcı Planlama ve Paydaş Katılımı: 

Dönüşüm projeleri, tüm paydaşların katılımıyla gerçekleştirilmeli ve mekânların toplumsal ve 

mekânsal uyumu gözetilmelidir. 

 

SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 

Tarihi mekânların kapitalizm etkisiyle işletme olarak kullanılması, hem ekonomik fırsatlar hem 

de ciddi riskler taşımaktadır. Rize Müzesi ve Yeldeğirmeni Mahallesi örnekleri, bu dönüşüm 

süreçlerinin avantajlarını ve dezavantajlarını anlamak açısından önemli veriler sunmaktadır. 

Rize’deki tarihi mekânlar, müze işleviyle kültürel değerlerini korurken, Yeldeğirmeni 

Mahallesi, tüketim odaklı bir yapıya bürünmüş ve toplumsal bağlarını büyük ölçüde 

kaybetmiştir. Bu bağlamda, tarihi mekânların işletme olarak kullanımı yalnızca ekonomik bir 

araç olarak değil, aynı zamanda kültürel mirasın yaşatılması adına bir fırsat olarak 

değerlendirilmelidir. Rize’de bu kültürel mirasın aktarımı anlamında fırsata dönüşmüş iken Yel 

değirmeni Mahallesi’nde böyle görünmemektedir. Yalnızca fiziki mekan olarak korumadan 

bahsedebiliriz. 

Sürdürülebilir koruma ve ekonomik kalkınma arasındaki dengeyi sağlayan bir yaklaşım, tarihi 

mekânların kimliğini ve değerini koruyarak toplumsal fayda sağlamayı mümkün kılacaktır. Bu 

süreçte, toplumsal katılım, kültürel mirasın korunması ve mekânsal sürdürülebilirlik temel 

ilkeler olarak benimsenmelidir. 
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ÖZET 

Yapay zekâ destekli sistemlerinin turizm sektöründe kullanımı yaygınlaşmaktadır. Bununla 

birlikte, servis robotlarının iş süreçlerine eklendiği dikkat çekmektedir. Robotların hizmete 

entegrasyonu hem iş süreçlerinde hem de zihniyette önemli bir değişime neden olmaktadır. 

Teknolojinin getirdiği yeniliklerle beraber, iş süreçlerinde insanın yerini alması birtakım 

zorlukları beraberinde getiriyor. Her ne kadar işlerin daha hızlı, hatasız ve daha az insan 

emeğiyle yapılmasını kolaylaştırsa da turizm sektöründe istihdam edilen milyonlarca turizm 

işçisini işsizlikle tehdit etmektedir. Bunun yanı sıra turizm sektörünü diğer sektörlerden önemli 

derecede ayıran insan karşılaşmalarını azaltması, insan merkezli misafirperverlik değerlerini 

zayıflatması, hizmet sürecinin bayağılaşması gibi sorunları doğurabilecek potansiyele de 

sahiptir.  Turizm literatürdeki diğer çalışmalar yapay zekâ, robotlar, akıllı sistemler üzerine 

literatür tarama, servis robotlarının kullanımı konularına odaklanmıştır. İnsanın yerini alma 

potansiyelinden bahsedilse de spesifik olarak turizm sektörünün hangi alanlarında istihdamın 

etkileneceğine odaklanan çalışmalar sınırlıdır. Bu çalışmanın amacı, literatürdeki çalışmalardan 

yararlanarak yapay zekâ destekli yazılım ve servis robotlarının turizm sektöründeki hangi 

alanlarda işgücünü etkileyeceğini ortaya çıkarmaktır. Bu doğrultuda turizm literatürü titizlikle 

taranarak çıkarımlar yapılmıştır. Gelecekte yapay zekâ destekli robotların insana göre 

maliyetlerinin daha düşük olduğu bir evreye geçildiğinde konaklama, seyahat ve yiyecek-

içecek endüstrisinde önemli bir dönüşüm yaşanması beklenmektedir. Belirli alanlarda insan 

emeğinin yerini yapay zekâ destekli robotların alacağı öngörülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Yapay zekâ, robotlar, işgücü, teknoloji, turizm, misafirperverlik. 

 

ABSTRACT 

The use of artificial intelligence-supported systems in the tourism sector is becoming 

widespread. However, it is noteworthy that service robots are being added to business 

processes. The integration of robots into service causes a significant change in both business 

processes and mentality. Along with the innovations brought by technology, replacing humans 

in business processes brings with it some difficulties. Although it makes it easier to do things 

faster, more accurately and with less human labor, it threatens millions of tourism workers 

employed in the tourism sector with unemployment. In addition, it has the potential to cause 

problems such as reducing human encounters, weakening human-centered hospitality values, 

and vulgarization of the service process, which significantly distinguish the tourism sector from 

other sectors. Other studies in the tourism and hospitality literature have focused on literature 

review on artificial intelligence, robots, intelligent systems, and the use of service robots. 
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Although the potential to replace humans is mentioned, studies specifically focusing on which 

areas of the tourism sector will affect employment are limited. This study aims to reveal which 

areas of the tourism sector will be affected by artificial intelligence-supported software and 

service robots by utilizing studies in the literature. In this regard, tourism and hospitality 

literature is being meticulously scanned and inferences are being made. In the future, when we 

move to a phase where the costs of AI-supported robots are lower than humans, there will be a 

significant transformation in the accommodation, travel, and food and beverage industries. It is 

predicted that AI-supported robots will replace human labor in certain areas. 

Keywords: Artificial intelligence, robots, workforce, technology, tourism, hospitality. 

 

GİRİŞ 

Günümüzde yapay zekâ destekli sistemlerin turizm sektöründe kullanımı hızla artmaktadır. Bu 

teknolojiler, turistlerin tatil planlama süreçlerini kolaylaştırarak onlara daha kişiselleştirilmiş 

ve anlamlı seçenekler sunmakta, böylece bireylerin seyahat etme isteğini artırmakta ve 

deneyimlerini iyileştirmektedir (Gretzel, 2011). Bowen ve Morasan (2018), misafirperverlik 

sektöründe iş gücü eksikliği, uluslararası seyahat edenlerin artışı ve tüketici verilerinin 

büyüklüğü gibi sorunların, yapay zekâ destekli çözümlerle aşılabileceğini öne sürmektedir. 

Buhalis ve arkadaşları (2019) ise bu teknolojilerin operasyonel süreçlerde kullanım 

potansiyelini vurgulamaktadır. Örneğin, otellerde kullanılan gelir yönetimi sistemleri, büyük 

veriyi analiz ederek yöneticilere stratejik kararlar alırken rehberlik etmektedir. Bununla birlikte, 

makine ve insanın uyum içinde çalıştığı bu dönemin geleceği, sektör açısından bir merak 

konusudur. 

Robotik sistemlerin hizmet süreçlerine entegrasyonu, hem operasyonel işleyişte hem de 

düşünce yapısında köklü bir dönüşümü temsil etmektedir (Saputra et al., 2024). Ancak yapay 

zekâ ve robotların iş süreçlerinde insan emeğini ikame etmesi, çeşitli sorunları beraberinde 

getirmektedir (Zlotowski vd., 2015). Her ne kadar bu yenilikler iş süreçlerini daha hızlı, hatasız 

ve daha az maliyetli hale getirse de milyonlarca turizm çalışanının iş güvencesini tehdit 

etmektedir. Bunun yanı sıra, turizm sektörünün benzersiz bir özelliği olan insan etkileşimlerinin 

azalması, misafirperverliğin insancıl yönünü zayıflatabilir (Choi, et al., 2020). Bu durum, 

hizmet sürecinin daha mekanik ve sıradan hale gelmesi gibi riskleri de barındırmaktadır. 

Turizm alanındaki literatür, yapay zekâ, robotlar ve akıllı sistemlerin benimsenmesi, teknoloji 

kabulü ve servis robotlarının kullanım alanları (Zhang ve Jin, 2023; Harris, Kimson ve 

Schwedel, 2018; Bowen ve Morasan, 2018; Mende et al., 2019; Curtis, 2016; Nguyen, 2016; 

Khan, 2017, Pierce, 2017) gibi konulara odaklanmıştır. Ancak, yapay zekânın turizm 

sektöründe hangi spesifik alanlarda istihdamı etkilediğine dair çalışmalar sınırlıdır. Bu 

bağlamda, mevcut araştırmanın amacı, yapay zekâ destekli teknolojilerin ve servis robotlarının 

turizm sektöründeki iş gücünü nasıl etkilediğini belirlemek ve bu konuda literatürdeki 

boşlukları doldurmaktır. Araştırma, turizm ve misafirperverlik literatürünü detaylı bir şekilde 

inceleyerek elde edilen çıkarımlarla hem akademik bilgiye hem de yönetsel ve politik karar 

süreçlerine katkı sağlamayı hedeflemektedir. 

 

LİTERATÜR TARAMASI 

Araştırmalar, yapay zekâ destekli robotların yazılım tabanlı ve donanım tabanlı olmak üzere iki 

ana kategoriye ayrılabileceğini ortaya koymaktadır. Yazılım tabanlı robotlar, sanal asistanlar 

ve sohbet robotlarını içerirken, donanım tabanlı robotlar fiziksel bir yapıya sahiptir ve insan 

benzeri ya da insan dışı formda olabilir (Saputra et al., 2024). Bir başka sınıflandırmaya göre 
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endüstriyel ve servis robotları olmak üzere ikiye ayrılmaktadır (iso.org, 2012). Servis robotları, 

daha spesifik alt kategorilere ayrılabilir. Saputra ve arkadaşları (2024), turizm ve otelcilik 

sektöründe kullanılan yapay zekâ robotlarının bir tipolojisini sunarak bunları dört başlık altında 

sınıflandırmıştır: sohbet robotları (chatbots), mekanik robotlar (mechanoids), insansı robotlar 

(humanoids) ve android robotlar. 

Sohbet robotları (chatbots), yapay zekâ destekli yazılım programlarıdır ve müşteri hizmetleri, 

bilgi sağlama, ürün önerisi yapma gibi birçok görevde işletmeler için büyük kolaylık 

sağlamaktadır. Bu sistemler, kullanıcılarla etkileşim kurarak onların sorularını yanıtlamak veya 

rehberlik etmek amacıyla tasarlanmıştır. Mekanik robotlar (mechanoids) ise fiziksel işleri 

yerine getiren robotlardır ve üretim, tarım, lojistik, askeri operasyonlar ve hatta ev işleri gibi 

çeşitli alanlarda kullanılmaktadır. Bu robotların sunduğu esneklik, farklı endüstrilerde 

tekrarlayan ya da tehlikeli işlerin daha verimli ve güvenli bir şekilde yapılmasını mümkün 

kılmaktadır. 

İnsansı robotlar (humanoids), otelcilik sektöründe giderek daha fazla kullanılma potansiyeline 

sahiptir. Giriş-çıkış işlemlerinden müşteri taleplerinin yönetimine, yiyecek ve içecek siparişi 

almaktan sunum yapmaya kadar geniş bir iş yelpazesinde hizmet sunabilirler. Örneğin, bazı 

restoranlarda robotlar, hamburger pişirme, kahve hazırlama ve müşterilere sunma gibi 

görevlerde aktif olarak rol almaktadır (Graham, 2018; Pierce, 2017). İnsansı robotların bu 

yetenekleri, hizmet sektöründe insan-makine etkileşimini destekleyen bir yapı sunmaktadır. 

Standart ve tekrarlayan işlerin bu robotlar aracılığıyla yapılması, insan çalışanların daha 

nitelikli işlere odaklanmasına olanak sağlayabilir (SoftBank Robotics, 2024). Ancak bu durum, 

otelcilik sektöründe vasıfsız işlerin yerini nasıl alacağı ve vasıflı işler için yeni fırsatlar yaratıp 

yaratmayacağı sorusunu da beraberinde getirmektedir. 

Android robotlar ise hem fiziksel görünüm hem de davranış bakımından insana benzer 

özelliklere sahiptir. Bu robotların bireysel ve kurumsal kullanıcılar tarafından benimsenmesi, 

emek-yoğun bir sektör olan turizmde kritik bir öneme sahiptir (Bowen ve Morosan, 2018). 

Tüketicilerin, insandan arındırılmış bir hizmeti nasıl algılayacağı ve kabul edeceği, bu 

teknolojilerin yaygınlaşmasında belirleyici bir faktör olacaktır. 

Sonuç olarak, yapay zekâ destekli robotların turizm sektöründe yaygınlaşması hem fırsatlar 

hem de zorluklar barındırmaktadır. Bu teknolojilerin iş gücünü nasıl şekillendireceği ve insan-

makine etkileşiminde hangi yeni normların ortaya çıkacağı, ilerleyen araştırmaların odak 

noktası olmaya devam etmelidir. 

 

YÖNTEM 

Bu çalışmada, anlatısal tarama için araştırma adımları oluşturulmuştur. İlk olarak, literatür 

taraması için kullanılacak veri tabanı belirlenmiştir. Çalışma sayısının fazlalığı ve erişim 

kolaylığı nedeniyle Google Scholar, temel veri kaynağı olarak seçilmiştir. Tarama sürecinde 

“yapay zekâ”, “robot” ve “servis robotları” gibi anahtar kelimeler ayrı ayrı kullanılmıştır. Bu 

anahtar kelimelerin başlıklarında veya metin içeriğinde sıkça yer aldığı çalışmalar detaylı bir 

şekilde incelenmiştir. Ancak bu kavramların yalnızca yüzeysel veya nadiren geçtiği çalışmalar, 

belirlenen hariç tutma kriterlerine göre kapsam dışında bırakılmıştır. Aramaları derinleştirmek 

amacıyla, bu temel anahtar kelimeler “turizm”, “misafirperverlik”, “hizmet”, “otel”, “seyahat” 

ve “yiyecek-içecek” gibi sektörle ilişkili terimlerle birleştirilmiştir. Örneğin, “servis robotları” 

ve “otel” terimleri birlikte kullanılarak daha spesifik sonuçlara ulaşmak için gelişmiş arama 

parametreleri oluşturulmuştur. Farklı anahtar kelime kombinasyonları da ek aramalar için 

değerlendirilmiştir. Dahil edilecek veya hariç tutulacak çalışmalar, önceden tanımlanmış 

prosedürler doğrultusunda değerlendirilmiştir. Tam erişim sağlanamayan, eksik bilgi içeren 
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veya araştırma sorularının kapsamına girmeyen çalışmalar, hariç tutma kriterlerine göre 

elenmiştir. Tüm bu süreç, literatür taramasının titizlikle gerçekleştirilmesini sağlamıştır.  

 

BULGULAR 

Gelecekte, yapay zekâ destekli robotların maliyet avantajlarının artmasıyla birlikte, 

rezervasyon, seyahat planlama, otel giriş-çıkış işlemleri, ödeme sistemleri ve santral hizmetleri 

gibi süreçlerin tamamen otomasyona dahil olacağı öngörülmektedir. Ayrıca, yapay zekâ 

destekli robotların bilgi sağlama, soruları yanıtlama, kullanıcılarla etkileşim kurma, sipariş 

alma ve servis yapma gibi görevleri üstlenerek, birçok hizmeti otomasyon sürecine taşıyacağı 

düşünülmektedir (Harris et al., 2018; Curtis, 2016; Nguyen, 2016; Khan, 2017; Pierce, 2017; 

Saputra et al., 2024). 

Günümüzde, sohbet robotlarının yaygınlaşmasıyla birlikte iş yapma biçimleri önemli ölçüde 

değişmiştir. Bu dönüşümün etkileri, özellikle seyahat endüstrisinde gözlemlenmektedir. Ulaşım 

araçlarındaki yenilikler, seyahat acentalarında kullanılan rezervasyon sistemleri ve sesli 

rehberler bu teknolojik gelişmelerin ilk örneklerindendir. Özellikle online seyahat acentaları ve 

rezervasyon süreçlerinin otomasyonu, bu dönüşümün öncüsü olmuştur. Yapay zekâ tabanlı 

sohbet robotları, seyahat planlama, bilet rezervasyonu, acil durum desteği ve seyahat önerileri 

gibi alanlarda kullanıcı deneyimini iyileştirmektedir (FlowXO, 2020; Pillai ve Sivathanu, 

2020). Robot rehberler de bu teknolojik gelişimin bir diğer boyutunu temsil etmektedir. Düz 

(2024), robot rehberlerle gezi deneyimlerini incelemiş ve yüksek maliyet, ergonomik olmayan 

tasarım, sınırlı içerik sunumu ve iletişim sorunları gibi olumsuzluklara dikkat çekmiştir. Ancak 

teknolojinin gelişimiyle bu olumsuzlukların zamanla azalabileceği değerlendirilmektedir. 

Havayolu şirketleri, online check-in işlemleriyle yer hizmetlerinde büyük bir rahatlama 

sağlamıştır. Pasaport kontrolü ve bagaj teslimi gibi süreçlerin de otomasyona dahil edilmesi, 

gelecekte iş akışını daha da kolaylaştırabilir. Online acentaların yaygınlaşması, seyahat 

planlamasında sohbet robotlarının tam yetki alması ve daha gelişmiş robot rehberlerin ortaya 

çıkması, insan gücüne duyulan ihtiyacı önemli ölçüde azaltacaktır. 

Kokkinou ve Cranage (2015), müşterilerin bekleme süresi uzadıkça self-servis teknolojilerine 

daha fazla yöneldiğini belirtmektedir. Bu durum, self-servis çözümlerinin gelecekte birçok 

sektörde yaygınlaşacağını göstermektedir. Pizza, hamburger ve kahve dükkanlarında servis 

robotlarının kullanımındaki artış (Curtis, 2016; Nguyen, 2016; Khan, 2017; Pierce, 2017) ve 

akıllı pişirme teknolojilerinin gelişimi, bu teknolojilerin gelecekte daha fazla 

benimsenebileceğini işaret etmektedir. 

 

SONUÇ 

Hizmet sektöründe robot teknolojisinin kullanımı, self-servis olanakları sunarak müşterilerle 

etkileşim kurmanın yeni yollarını geliştirmektedir. Özellikle hizmet süreçlerinin 

standartlaştırılmasında önemli bir rol oynayabilecek bu teknolojiler, sektörde köklü değişimlere 

yol açabilir. Hizmet robotlarının insanın yerini alabilmesi için üç temel koşulun sağlanması 

gerekmektedir: (1) maliyet avantajı yaratması, (2) robotların iş kabiliyetlerinin artması ve (3) 

müşteri tarafından kabul edilmesi. Bu üç şartın bir araya gelmesi, birçok iş alanında teknolojik 

dönüşümün kaçınılmaz hale geleceğini işaret etmektedir. Bununla birlikte, turizm sektöründe 

insan unsurunun tamamen yerini alması kısa vadede mümkün görünmemektedir. Bunun yerine, 

teknolojik gelişmelerin iş gücü ile robotlar arasında bir görev paylaşımına yol açması 

beklenmektedir (Kömürcü, Ertemay & Güler, 2021). Özellikle standart, rutin ve basit görevlerin 
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yapay zekâ destekli otomasyon programları ve servis robotları tarafından üstlenilmesi 

muhtemeldir. 

Yapay zekâ ve servis robotlarının turizm sektörüne entegrasyonu, birçok turizm çalışanı için 

kariyer endişesi yaratmaktadır. Bu durumun, çalışanların iş yerindeki motivasyon ve 

odaklanmalarını olumsuz etkileyebileceği düşünülmektedir (Hamarat et al., 2024). Genel 

olarak literatür, yapay zekânın gelişen bir teknoloji olduğunu ve bu gelişimin insan kontrolünde 

şekilleneceğini vurgulamaktadır (Yeh et al., 2020). 
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ÖZET 

Bilimsel çalışmalarda veri analizi yapılırken kategorik değişkenler olumsallık tabloları 

kullanılarak ele alınır. Olumsallık tablolarının çözümlenmesinde ise logaritmik doğrusal 

modeller kullanılmaktadır. Veri setinde yer alan değişkenlerde kayıp gözlemler mevcutsa bu 

modelleri direkt olarak uygulamak bazı durumlarda hatalı sonuçlara neden olabileceğinden 

veriden doğru çıkarsamalar yapabilmek için analizlerden önce kayıp gözlem probleminin 

uygun yaklaşımlarla çözümlenmesi gerekmektedir. Bu çalışmada iki boyutlu olumsallık 

tablolarında değişkenlerin birinde ve her ikisinde birden kayıp gözlem olması durumunda 

kullanılan logaritmik doğrusal modeller ve kapalı form tahminleri incelenerek “Elbise 

nitelikleri ve satışlar” verisi üzerinden bir uygulama yapılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Kategorik veriler, iki boyutlu olumsallık tabloları, kayıp veriler, log-

doğrusal modeller 

 

ABSTRACT 

In scientific research, categorical variables are analyzed using contingency tables during data 

analysis. Log-linear models are frequently utilized for this purpose. However, the presence of 

missing values in the dataset can lead to inaccurate results if these models are applied directly. 

Therefore, it is crucial to address the issue of missing values with suitable methods before 

proceeding with the analysis to ensure reliable inferences from the data. This study investigates 

log-linear models and closed-form estimations for scenarios involving missing values in one or 

both variables of two-dimensional contingency tables. Additionally, an application of these 

methods is demonstrated using the "dresses attribute sales" dataset. 

Keywords: Categorical data, two-dimensional contingency tables, missing data, log-linear 

models 
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GİRİŞ  

Bilimsel çalışmalarda nicel verilerin yanı sıra kategorik verilerle de sıklıkla karşılaşılmaktadır. 

İki ya da daha fazla kategorik değişkenin çaprazlanması sonucunda olumsallık tabloları elde 

edilir. Bu tablolarda yer alan değişkenler arasındaki ilişkiler logaritmik doğrusal modeller 

yardımıyla incelenir (Agresti, 2002). Ancak değişkenlerde kayıp gözlemler mevcutsa 

istatistiksel analizlerde gerçeğe uygun olmayan sonuçlar ortaya çıkabilir bu nedenle kayıp 

gözlem varlığında logaritmik doğrusal modeller direkt olarak uygulanmamalı, kayıp gözlem 

türüne uygun yaklaşımlarla ele alınmalıdır. 

Kayıp gözlem türleri, rasgele kayıp gözlem (Missing at Random-MAR), tamamen rasgele kayıp 

gözlem (Missing Complately at Random-MCAR) ve rasgele olmayan kayıp gözlem (Not 

Missing at Random-NMAR) olarak üç gruba ayrılır (Rubin, 1976; Little ve Rubin, 1987).  MAR 

ve MCAR türü kayıp gözlemler ihmal edilebilir kayıp gözlem olarak değerlendirilirken NMAR 

türü kayıp gözlemler ihmal edilemez kayıp gözlem olarak değerlendirilir. Kayıp gözlem 

durumu veride gözlenen diğer değişkenlere bağlıysa MAR, hiçbir değişkene bağlı değilse 

MCAR; değişkenin kendisine bağlıysa ya da veride yer almayan başka bir değişkene bağlıysa 

NMAR türü kayıp gözlem söz konusudur (Little ve Rubin, 1987). 

Literatürde olumsallık tablolarında kayıp gözlem varlığında uygulanabilecek logaritmik 

doğrusal modelleme yaklaşımına yönelik farklı çalışmalar mevcuttur. Baker, Rosenberger ve 

Dersimonian (1992) çalışmasında, iki boyutlu olumsallık tablolarında kayıp gözlem varlığında 

logaritmik doğrusal modeller ve kapalı form tahminleri tanıtılmıştır. Kim, Jeon ve Kim (2020) 

çalışmasında iki boyutlu olumsallık tablolarında veride yer alan değişkenlerden yalnızca 

birinde MAR ve NMAR türü kayıp gözlem olması durumunda kullanılabilecek logaritmik 

doğrusal modeller tartışılmıştır. Ghosh ve Vellaisamy (2016, 2019, 2020, 2024) çalışmalarında, 

kayıp gözlem içeren iki ve üç boyutlu olumsallık tablolarında logaritmik doğrusal modellerin 

kapalı form tahminleri ve sınır çözümleri tartışılmıştır.  

Bu çalışmada ise iki boyutlu olumsallık tablolarında kayıp gözlem varlığında logaritmik 

doğrusal modeller ve kapalı form tahminleri incelenmiş ve gerçek bir veri üzerinden uygulama 

yapılmıştır. Bu çalışma kayıp gözlem içeren iki boyutlu olumsallık tablolarında istatistiksel 

analiz konusunda araştırmacılara yardımcı olabilir. 

 

KAYIP GÖZLEM İÇEREN İKİ BOYUTLU OLUMSALLIK TABLOLARI İÇİN 

LOGARİTMİK DOĞRUSAL MODELLER 

Y1 ve Y2 sırasıyla R ve C düzeylerine sahip iki kategorik değişken olmak üzere satır ve sütun 

değişkenlerinden yalnızca birinde ve her ikisinde birden kayıp olması durumları incelenmiştir 

(Baker, Rosenberger ve Dersimoian, 1992). 

Tek Değişkende Kayıp Olması Durumu 

Y2 (sütun) değişkeninde kayıp gözlemler mevcut olsun. Kayıp durumu, Y2 gözleniyorsa    𝑀 =
1, Y2 kayıpsa 𝑀 = 2 olmak üzere M adında yeni bir değişken ile gösterilsin. Bu durumda 

olumsallık tablosu Tablo 1’deki gibi oluşturulur (Kim, Park ve Kim, 2015). 
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Tablo 1. Tek değişkende kayıp olan iki boyutlu olumsallık tablosu 

 M = 1 M = 2 

 Y2 = 1 Y2 = 2 ⋯ Y2 = C Kayıp 

Y1 = 1 𝑦111 𝑦121 ⋯ 𝑦1𝐶1 𝑦1+2 

Y1 = 2 𝑦211 𝑦221 ⋯ 𝑦2𝐶1 𝑦2+2 

⋮  ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

Y1 = R 𝑦𝑅11 𝑦𝑅21 ⋯ 𝑦𝑅𝐶1 𝑦𝑅+2 

 

𝑖 = 1,2, … , 𝑅, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶 ve 𝑥 =  1, 2 olmak üzere göze sıklıkları {𝑦𝑖𝑗𝑥} şeklinde 

gösterilmiştir. Gözlenen sıklıklar vektörü 𝑦𝑔ö𝑧 =  ({𝑦𝑖𝑗1}, {𝑦𝑖+2}) olmak üzere {𝑦𝑖𝑗1} tamamen 

gözlenen; {𝑦𝑖+2} ise Y2 değişkeninin kayıp olduğu durumdaki değerlerden oluşmaktadır. 

Burada gösterilen “+” işareti Y2 değişkeni kayıp olduğu için tüm durumlardaki toplamı ifade 

etmektedir.  Örneklem oranları vektörü 𝜋 =  {𝜋𝑖𝑗𝑥} ve beklenen sıklıklar vektörü 𝜇 =  {𝜇𝑖𝑗𝑥} 

şeklinde gösterilir (Kim, Park ve Kim, 2015; Ghosh ve Vellaisamy, 2024).𝑛 =  ∑ 𝑦𝑖𝑗𝑥𝑖,𝑗,𝑥  olmak 

üzere toplam örneklem büyüklüğünü ifade etmektedir. Tablo 1 için 𝑖 = 1,2, … , 𝑅,      𝑗 =
1,2, … , 𝐶 ve 𝑥 =  1, 2 olmak üzere logaritmik doğrusal model Eşitlik (1)’deki gibi tanımlanır.  

𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖𝑗𝑥 = 𝜆 + 𝜆𝑖
𝑌1 + 𝜆𝑗

𝑌2 + 𝜆𝑥
𝑀 + 𝜆𝑖𝑗

𝑌1𝑌2 + 𝜆𝑖𝑥
𝑌1𝑀

+ 𝜆𝑗𝑥
𝑌2𝑀

 (1) 

Bu modeldeki tüm parametreler, parametre tahminleri toplamının sıfır olması koşulunu sağlar. 

Örneğin,  ∑ 𝜆𝑌1𝑌2(𝑖,𝑗) =  ∑ 𝜆𝑌1𝑌2(𝑖,𝑗) = 0𝑗𝑖  

Y1 değişkenindeki kayıp türünü belirlemek için odds Eşitlik (2)’de verilmiştir. 

𝑏𝑖𝑗 =  
𝑃(𝑀 = 2 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)

𝑃(𝑀 = 1 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)
=

𝜋𝑖𝑗2

𝜋𝑖𝑗1
=  

𝜇𝑖𝑗2

𝜇𝑖𝑗1
 (2) 

Beklenen sıklıklar 𝜇𝑖𝑗2 =  𝑏𝑖𝑗𝜇𝑖𝑗1 eşitliği ile hesaplanabilir ve ∑ 𝜇𝑖𝑗1(1 + 𝑏𝑖𝑗) = 𝑛𝑖𝑗  koşulunu 

sağlar.  Birleşik olasılıklar 𝜋𝑖𝑗+ =  
𝜇𝑖𝑗1(1+𝑏𝑖𝑗)

𝑛
 eşitliğinden hesaplanır ve buradan marjinal 

olasılıklar elde edilebilir. Eşitlik (1)’den yararlanılarak                         

𝑏𝑖𝑗 = 𝑒𝑥𝑝[−2{𝜆𝑀(1) + 𝜆𝑌1𝑀(𝑖, 1) + 𝜆𝑌2𝑀(𝑗, 1)}] (3) 

elde edilebilir. 

𝑏𝑖𝑗, kayıp gözlem türlerine göre aşağıdaki üç durumda incelenebilir (Baker ve Laird, 1988; 

Kim, Park ve Kim, 2015). 

1) 𝑏𝑖𝑗 =  𝑏.𝑗 ise NMAR türü kayıp gözlem 

2) 𝑏𝑖𝑗 =  𝑏𝑖. ise MAR türü kayıp gözlem 

3) 𝑏𝑖𝑗 =  𝑏.. ise MCAR türü kayıp gözlem  

△ bir sabit olmak üzere, Eşitlik (4)’te Poisson örneklemesi altında 𝜇’nün log-olabilirlik 

fonksiyonu verilmiştir.  

𝑙(𝜇; 𝑦𝑔ö𝑧) =  ∑ 𝑦𝑖𝑗1𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖𝑗1 + ∑ 𝑦𝑖+2𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖+2 −  ∑ 𝜇𝑖𝑗𝑥 + △

𝑖,𝑗,𝑥𝑖𝑖,𝑗

(4)  

Kayıp gözlemlerin varlığında kullanılan logaritmik doğrusal modeller serbestlik derecesinden 

daha fazla parametre içerdiği için tanımlanabilir değildir (Baker, Rosenberger ve Dersimonian, 

1992). Bu nedenle modellerin kapalı formlarının kullanılarak yeniden parametrelendirmesi 
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önerilmiştir. Yukarıda tanımlanan NMAR, MAR ve MCAR türü kayıp gözlemlerin olduğu üç 

durum için modellerin kapalı form tahminleri Tablo 2’de verilmiştir (Baker, Rosenberger ve 

Dersimonian, 1992; Öçal,2024). 

 

Tablo 2. Tek değişkende kayıp gözlem içeren iki boyutlu olumsallık tabloları için önerilen 

modeller ve kapalı form tahminleri 

Model Kapalı Form Tahmin Edici Parametresi 

1)  𝒃𝒊𝒋 =  𝒃.𝒋 (Y2 NMAR)  

 𝑖 ≥  1 olmak üzere,  �̂�.𝑗 parametresi ∑ �̂�𝑖𝑗1�̂�.𝑗 = 𝑦𝑖+2𝑗  koşulunu 

sağlar. 

 �̂�𝑖𝑗1 = 𝑦𝑖𝑗1                                                

2) 𝐛𝐢𝐣 =  𝐛𝐢. (Y2 MAR)   �̂�𝑖. =  
𝑦𝑖+2

𝑦𝑖+1
,       𝑖 = 1,2, … , 𝑅             �̂�𝑖𝑗1 =

𝑦𝑖𝑗1𝑦𝑖++𝑦𝑖+1

𝑦𝑖+1𝑦𝑖++
= 𝑦𝑖𝑗1 

𝟑) 𝒃𝒊𝒋 =  𝒃.. (Y2 MCAR)  �̂�.. =  
𝑦++2

𝑦++1
                                         �̂�𝑖𝑗1 =

𝑦𝑖𝑗1𝑦𝑖++𝑦++1

𝑦𝑖+1𝑦+++
 

  

Yukarıda verilen üç model için hipotezler aşağıdaki gibi kurulur: 

𝐻0: Modele uyum vardır. 

𝐻𝑠: Modele uyum yoktur. 

Bu hipotezleri test edebilmek için olabilirlik oran istatistiği Eşitlik (5)’te verilmiştir. 

𝐺2 = −2 [∑ 𝑦𝑖𝑗1𝑙𝑛 (
�̂�𝑖𝑗1

𝑦𝑖𝑗1
) +

𝑖,𝑗

∑ 𝑦𝑖+2𝑙𝑛 (
∑ �̂�𝑖𝑗1�̂�𝑖𝑗𝑗

𝑦𝑖+2
) − ∑ �̂�𝑖𝑗1(1 + �̂�𝑖𝑗) + 𝑛

𝑖,𝑗𝑖

] (5) 

Bu üç model için serbestlik dereceleri:  

𝑠𝑑 =  𝑅(𝐶 + 1) – modelde tahmin edilen parametre sayısı. 

İki Değişkende Kayıp Olması Durumu 

Hem Y1 (satır) ve hem de Y2 (sütun) değişkenlerinde kayıp gözlemler mevcut olsun. Y1 

değişkenindeki kayıp durumu, Y1 gözleniyorsa 𝑀1 = 1, Y2 kayıpsa 𝑀1 = 2 olmak üzere M1 

adında yeni bir değişken ile; Y2 değişkenindeki kayıp durumu ise, Y2 gözleniyorsa 𝑀2 = 1, Y2 

kayıpsa 𝑀2 = 2 olmak üzere M2 adında yeni bir değişken ile gösterilsin. Bu durumda 

olumsallık tablosu Tablo 3’teki gibi olur (Baker, Rosenberger ve Dersimonian, 1992). 

 𝑖 = 1,2, … , 𝑅, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶 ve 𝑥, 𝑠 =  1, 2 olmak üzere göze sıklıkları {𝑦𝑖𝑗𝑥𝑠} şeklinde 

gösterilmiştir. Gözlenen sıklıklar vektörü 𝑦𝑔ö𝑧 =  ({𝑦𝑖𝑗11}, {𝑦𝑖+12}, {𝑦+𝑗21}, 𝑦++22) olmak 

üzere {𝑦𝑖𝑗11} tamamen gözlenen sıklıkları göstermektedir. {𝑦+𝑗21} Y1 değişkeninin kayıp 

olduğu durumdaki; {𝑦𝑖+12} Y2 değişkeninin kayıp olduğu durumdaki ve {𝑦++22} ise hem Y1 

hem de Y2 değişkenlerinin kayıp olduğu durumdaki değerlerden oluşmaktadır. Burada 

gösterilen “+” işareti kayıp değişkenlerde tüm durumlardaki toplamı ifade etmektedir (Baker, 

Rosenberger ve Dersimonian, 1992).  
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Tablo 3. İki değişkende kayıp olan iki boyutlu olumsallık tablosu 

  M2 = 1 M2 = 2 

  Y2 = 1 Y2 = 2 ⋯ Y2 = C Kayıp 

M1 = 1 

Y1 = 1 𝑦111 𝑦121 ⋯ 𝑦1𝐶1 𝑦1+2 

Y1 = 2 𝑦211 𝑦221 ⋯ 𝑦2𝐶1 𝑦2+2 

⋮  ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

Y1 = R 𝑦𝑅11 𝑦𝑅21 ⋯ 𝑦𝑅𝐶1 𝑦𝑅+2 

M1 = 2 Kayıp 𝑦+121 𝑦+221 ⋯ 𝑦+𝐶21 𝑦++22 

 

Örneklem oranları vektörü 𝜋 =  {𝜋𝑖𝑗𝑥𝑠} ve beklenen sıklıklar vektörü 𝜇 =  {𝜇𝑖𝑗𝑥𝑠} şeklinde 

gösterilir. 𝑛 ise örneklem büyüklüğüdür. 𝑖 = 1,2, … , 𝑅, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶 ve 𝑥, 𝑠 =  1, 2 olmak 

üzere bu olumsallık tablosu için logaritmik doğrusal model Eşitlik (6)’daki gibi tanımlanır. 

𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖𝑗𝑥𝑠 = 𝜆 + 𝜆𝑖
𝑌1 + 𝜆𝑗

𝑌2 + 𝜆𝑥
𝑀1 + 𝜆𝑆

𝑀2 + 𝜆𝑖𝑗
𝑌1𝑌2 + 𝜆𝑖𝑥

𝑌1𝑀1 + 𝜆𝑗𝑥
𝑌2𝑀1 + 𝜆𝑖𝑠

𝑌1𝑀2 + 𝜆𝑗𝑠
𝑌2𝑀2 + 𝜆𝑥𝑠

𝑀1𝑀2     

                                                                                                                                                         (6)
 

Bu modeldeki tüm parametreler, parametre tahminleri toplamının sıfır olması koşulunu sağlar. 

Örneğin, ∑ 𝜆𝑌1𝑌2(𝑖,𝑗) =  ∑ 𝜆𝑌1𝑌2(𝑖,𝑗) = 0𝑗𝑖  

Y1 ve Y2 değişkenlerindeki kayıp gözlemler için oddslar sırasıyla 𝛼𝑖𝑗 ve 𝑏𝑖𝑗 şeklinde gösterilir. 

Y2 gözlendiğinde, Y1 değişkeninde kayıp olması durumu için odds Eşitlik (7) yardımıyla 

hesaplanabilir. 

𝛼𝑖𝑗 =  
𝑃(𝑀1 = 2, 𝑀2 = 1 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)

𝑃(𝑀1 = 1, 𝑀2 = 1| 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)
=

𝜋𝑖𝑗21

𝜋𝑖𝑗11
=

𝜇𝑖𝑗21

𝜇𝑖𝑗11

(7) 

Y1 gözlendiğinde, Y2 değişkeninde kayıp olması durumu için odds Eşitlik (8) yardımıyla 

hesaplanabilir. 

𝑏𝑖𝑗 =  
𝑃(𝑀1 = 1, 𝑀2 = 2 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)

𝑃(𝑀1 = 1, 𝑀2 = 1| 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)
=

𝜋𝑖𝑗12

𝜋𝑖𝑗11
=

𝜇𝑖𝑗12

𝜇𝑖𝑗11

(8) 

Beklenen sıklıklar  𝜇𝑖𝑗11  = 𝑛𝜋𝑖𝑗11 eşitliğini sağlar. 

M1 ve M2 arasındaki odds oranı (𝜃) Eşitlik (9) yardımıyla hesaplanabilir. 

𝜃 =
𝑃(𝑀1 = 1, 𝑀2 = 1 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)𝑃(𝑀1 = 2, 𝑀2 = 2 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)

𝑃(𝑀1 = 1, 𝑀2 = 2| 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)𝑃(𝑀1 = 2, 𝑀2 = 1| 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗)
  

    =
𝜋𝑖𝑗11𝜋𝑖𝑗22

𝜋𝑖𝑗12𝜋𝑖𝑗21
=

𝜇𝑖𝑗11𝜇𝑖𝑗22

𝜇𝑖𝑗12𝜇𝑖𝑗21
                                                                                                      (9) 

Eğer 𝜃 = 1 ise M1 ve M2 bağımsızdır.  

Beklenen sıklıklar 𝜇𝑖𝑗21 =  𝛼𝑖𝑗𝜇𝑖𝑗11 ; 𝜇𝑖𝑗12 =  𝑏𝑖𝑗𝜇𝑖𝑗11 ve 𝜇𝑖𝑗22 = 𝜇𝑖𝑗11𝛼𝑖𝑗𝑏𝑖𝑗𝜃 eşitlikleri 

yardımıyla ve toplam örneklem büyüklüğü 𝑛 = ∑ 𝜇𝑖𝑗11〈1 + 𝛼𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗 + 𝛼𝑖𝑗𝑏𝑖𝑗𝜃〉𝑖,𝑗  eşitliği 

kullanılarak hesaplanabilir. Birleşik olasılık 𝜋𝑖𝑗++ =  
𝜇𝑖𝑗11(1+𝛼𝑖𝑗+𝑏𝑖𝑗+𝛼𝑖𝑗𝑏𝑖𝑗𝜃)

𝑛
 eşitliği ile 

gösterilir ve buradan marjinal olasılıklar elde edilebilir. 

Y2 gözlenirken Y1 değişkeninde kayıp olması olasılığı Eşitlik (10) ile, Y1 gözlenirken Y2 

değişkeninde kayıp olması olasılığı Eşitlik (11) ile hesaplanabilir. 
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𝜙1│2
(𝑖, 𝑗) = 𝑃(𝑀1 = 2, 𝑀2 = 1 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗) =

𝛼𝑖𝑗

1 + 𝛼𝑖𝑗

(10) 

𝜙2│1
(𝑖, 𝑗) = 𝑃(𝑀1 = 2, 𝑀2 = 1 | 𝑌1 = 𝑖, 𝑌2 = 𝑗) =

𝑏𝑖𝑗

1 + 𝑏𝑖𝑗

(11) 

Eşitlik (6)’dan yararlanılarak Eşitlik (12) ve Eşitlik (13) elde edilebilir. 

𝛼𝑖𝑗 = 𝑒𝑥𝑝[−2{𝜆𝑀1
(1) + 𝜆𝑌1𝑀1

(𝑖, 1) + 𝜆𝑌2𝑀1
(𝑗, 1) + 𝜆𝑀1𝑀2

(1,1)}] (12) 

𝑏𝑖𝑗 = 𝑒𝑥𝑝[−2{𝜆𝑀2
(1) + 𝜆𝑌1𝑀2

(𝑖, 1) + 𝜆𝑌2𝑀2
(𝑗, 1) + 𝜆𝑀1𝑀2

(1,1)}] (13) 

Odds oranı 𝜃 = [4𝜆𝑀1𝑀2
(1,1)] eşitliği ile elde edilebilir. 

𝛼𝑖𝑗 ve 𝑏𝑖𝑗 değerlerinin her biri i veya j’den yalnızca birine bağlıysa ya da hiçbirine bağlı değilse 

𝛼𝑖𝑗 ∈  {𝛼𝑖., 𝛼.𝑗 , 𝛼..} ve 𝑏𝑖𝑗 ∈ {𝛽𝑖., 𝛽.𝑗 , 𝛽..} olarak kabul edilir. 

𝛼𝑖𝑗 ve 𝑏𝑖𝑗 kayıp gözlem türlerine göre aşağıdaki durumlarda incelenebilir (Baker, Rosenberger 

ve Dersimonian, 1992) 

1) 𝛼𝑖𝑗 =  𝛼𝑖. ise Y1’deki kayıp durumu NMAR  

2) 𝛼𝑖𝑗 =  𝛼.𝑗 ise Y1’deki kayıp durumu MAR  

3) 𝛼𝑖𝑗 =  𝛼.. ise Y1’deki kayıp durumu MCAR  

4) 𝑏𝑖𝑗 =  𝛽𝑖. ise Y2’deki kayıp durumu MAR  

5) 𝑏𝑖𝑗 =  𝛽.𝑗 ise Y2’deki kayıp durumu NMAR  

6) 𝑏𝑖𝑗 =  𝛽.. ise Y2’deki kayıp durumu MCAR  

△,  𝜇𝑖𝑗’lerden bağımsız bir sabit terim olmak üzere, Eşitlik (14)’te Poisson örneklemesi altında 

𝜇’nün log-olabilirlik fonksiyonu verilmiştir.   

𝑙(𝜇; 𝑦𝑔ö𝑧) = ∑ 𝑦𝑖𝑗11𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖𝑗11 + ∑ 𝑦𝑖+12𝑙𝑜𝑔𝜇𝑖+12 + ∑ 𝑦+𝑗21𝑙𝑜𝑔𝜇+𝑗21

𝑗𝑖𝑖,𝑗

 

                       +𝑦++22𝑙𝑜𝑔𝜇++22 − 𝜇++++ +△                                                                       (14) 

Yukarıda tanımlanan altı duruma göre sekiz tane model tanımlanır. Bu modellerin kapalı form 

tahminleri Tablo 4’te verilmiştir (Baker, Rosenberger ve Dersimonian, 1992). 

Tablo 4’te verilen sekiz model için hipotezler aşağıdaki şekilde kurulur. 

𝐻0: Modele uyum vardır. 

𝐻𝑠: Modele uyum yoktur. 

Bu hipotezleri test edebilmek için olabilirlik oran istatistiği Eşitlik (15)’te verilmiştir.  

  𝐺2 = −2 [∑ 𝑦𝑖𝑗11𝑙𝑛 (
�̂�𝑖𝑗11

�̂�𝑖𝑗11
) +

𝑖,𝑗

∑ 𝑦𝑖+12𝑙𝑛 (
∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖𝑗𝑗

𝑦𝑖+12
)

𝑖

+ ∑ 𝑦+𝑗21𝑙𝑛 (
∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖𝑗𝑖

𝑦+𝑗21
)

𝑗

+ 𝑦++22𝑙𝑛 (
∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖𝑗�̂�𝑖𝑗𝜃𝑖,𝑗

𝑦++22
)]                                               (15) 
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Bu sekiz model için serbestlik dereceleri:  

𝑠𝑑 =  (𝑅 + 1)(𝐶 + 1) – modelde tahmin edilen parametre sayısı. 

olarak hesaplanır.  

 

Tablo 4. İki değişkende kayıp gözlem içeren iki boyutlu olumsallık tabloları için önerilen 

modeller ve kapalı form tahminleri 

Model Kapalı Form Tahmin Edici Parametresi 

1)  𝜶.., 𝜷𝒊. (Y1 MCAR ve Y2 MAR)  
 �̂�.. =  

𝑦++21

𝑦++11
              �̂�𝑖. =  

𝑦𝑖+12

�̂�𝑖+
, 𝑖 = 1,2, … , 𝑅 

 𝜃 =  
𝑦++11𝑦++22

𝑦++12𝑦++11
       �̂�𝑖𝑗11 =

𝑦𝑖𝑗11𝑦+𝑗+1𝑦++11

𝑦+𝑗11𝑦+++1
 

2) 𝜶.., 𝜷.𝒋 (Y1 MCAR ve Y2 NMAR) 

 �̂�.. =  
𝑦++21

𝑦++11
 

 �̂�.𝑗 ifadesi  ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�.𝑗 = 𝑦𝑖+12𝑗  eşitliğini sağlar.  

 𝜃 =  
𝑦++11𝑦++22

𝑦++12𝑦++11
            �̂�𝑖𝑗11 =

𝑦𝑖𝑗11𝑦+𝑗+1𝑦++11

𝑦+𝑗11𝑦+++1
 

3) 𝜶𝒊., 𝜷.. (Y1 NMAR ve Y2 MCAR) 

 �̂�𝑖. ifadesi  ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖. = 𝑦+𝑗21𝑖  eşitliğini sağlar 

 �̂�.. =  
𝑦++12

𝑦++11
                           𝜃 =  

𝑦++11𝑦++22

𝑦++12𝑦++11
 

 �̂�𝑖𝑗11 =
𝑦𝑖𝑗11𝑦𝑖+1+𝑦++11

𝑦𝑖+11𝑦+++1
 

4) 𝜶𝒊., 𝜷𝒊. (Y1 NMAR ve Y2 MAR)  

 �̂�𝑖.. ifadesi ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖. = 𝑦+𝑗21𝑖  eşitliğini sağlar. 

 �̂�𝑖. =  
𝑦𝑖+12

𝑦𝑖+11
, 𝑖 = 1,2, … , 𝑅 

 𝜃 =  
𝑦++22

∑ 𝑦𝑖+�̂�𝑖.𝛽𝑖.𝑖
                      �̂�𝑖𝑗11 = 𝑦𝑖𝑗11 

5) 𝜶𝒊., 𝜷.𝒋 (Y1 ve Y2 NMAR) 

 �̂�𝑖. ifadesi ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�𝑖. = 𝑦+𝑗21𝑖  eşitliğini sağlar. 

 �̂�.𝑗 ifadesi ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�.𝑗 = 𝑦𝑖+12𝑗  eşitliğini sağlar. 

 𝜃 =  
𝑦++22

∑ 𝑦𝑖𝑗�̂�𝑖.�̂�.𝑗𝑖,𝑗
                    �̂�𝑖𝑗11 = 𝑦𝑖𝑗11 

6) 𝜶.𝒋, 𝜷.. (Y1 MAR ve Y2 MCAR) 

 �̂�.𝑗 =  
𝑦+𝑗21

�̂�+𝑗
, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶          �̂�.. =  

𝑦++12

𝑦++11
 

 𝜃 =  
𝑦++11𝑦++22

𝑦++12𝑦++11
                            �̂�𝑖𝑗11 =

𝑦𝑖𝑗11𝑦𝑖+1+𝑦++11

𝑦𝑖+11𝑦++1+
 

7) 𝜶.𝒋, 𝜷𝒊. (Y1 ve Y2 MAR) 
 �̂�.𝑗 =  

𝑦+𝑗21

�̂�+𝑗11
, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶      𝜃 =  

𝑦++22

∑ 𝑦𝑖𝑗+11�̂�𝑖.�̂�𝑖.𝑖,𝑗
 

 �̂�𝑖. =  
𝑦𝑖+12

𝑦𝑖+11
, 𝑖 = 1,2, … , 𝑅       �̂�𝑖𝑗11 = 𝑦𝑖𝑗11 

8) 𝜶.𝒋, 𝜷.𝒋 (Y1 MAR ve Y2 NMAR) 

 �̂�.𝑗 =  
𝑦+𝑗21

�̂�+𝑗11
, 𝑗 = 1,2, … , 𝐶 

 �̂�.𝑗. ifadesi ∑ �̂�𝑖𝑗11�̂�.𝑗 = 𝑦𝑖+12𝑗  eşitliğini sağlar. 

 𝜃 =  
𝑦++22

∑ 𝑦+𝑗�̂�.𝑗�̂�.𝑗𝑗
                         �̂�𝑖𝑗11 = 𝑦𝑖𝑗11 

 

UYGULAMA 

Bu bölümde, ikinci bölümde tanıtılan kayıp gözlem içeren iki boyutlu olumsallık tablolarının 

çözümlenmesinde kullanılan logaritmik doğrusal modellerin, “Elbise nitelikleri ve satış” 

(Usman ve Ahmed, 2014) verisi üzerinden uygulaması yapılmıştır. Bu veri setinden kumaş türü 

ve fiyat değişkenleri kullanılarak Tablo 5’te yer alan olumsallık tablosu oluşturulmuştur. Bazı 
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ürünlerde kumaş türü, bazı ürünlerde ise kumaş türü ve fiyat verilerinin her ikisinde de kayıp 

gözlemler mevcuttur.  

Tablo 5. Fiyat x Kumaş Türü olumsallık tablosu 

Fiyat 
Kumaş Türü 

Polyester-şifon vb. İpek-yün-pamuk vb. Kayıp 

Ucuz-orta 139 209 108 

Pahalı 13 11 18 

Kayıp 0 0 2 

                                     

Tek Değişkende Kayıp Olması Durumu 

Fiyat x Kumaş Türü olumsallık tablosundan yalnızca kumaş türü değişkenindeki kayıp 

gözlemler dikkate alınarak oluşturulan alt tablo Tablo 6’da verilmiştir. 

Tablo 6. Kumaş türünde kayıp gözlem bulunan Fiyat x Kumaş Türü tablosu 

Fiyat 
Kumaş Türü 

Polyester-şifon vb. İpek-yün-pamuk vb. Kayıp 

Ucuz-orta 139 209 108 

Pahalı 13 11 18 

 

İki boyutlu tablolarda sadece sütun değişkeninde kayıp olması durumunda kullanılması 

önerilen üç model Tablo 6’da yer alan veriye uygulanmış ve model sonuçları Tablo 7’de 

özetlenmiştir. 

Tablo 7 incelendiğinde (𝑏𝑖.) MAR ve (𝑏.𝑗) NMAR türü kayıp gözlem durumunda modelin 

parametre sayısı göze sayısına eşit olduğu, dolayısıyla serbestlik derecesi sıfır bulunduğu için 

modele uyumu incelemek mümkün olmamaktadır. (𝑏..) MCAR modeline ise uyum 

bulunmamıştır (p<0,05). 

 

Tablo 7. Kumaş türünde kayıp gözlem bulunan Fiyat x Kumaş Türü tablosu için model 

sonuçları 

Model Parametre Tahminleri G2 sd p 

(𝑏𝑖.)  
�̂�1. = 0,3103 

�̂�2. = 0,7500 
0 0 - 

(𝑏.𝑗)  
�̂�.1 = −0,9242 

�̂�.2 = 2,1667  
0 0 - 

(𝑏..)  �̂�.. = 0,3387 9,953 1 0,002 

 

İki Değişkende Kayıp Olması Durumu 

Fiyat x Kumaş Türü olumsallık tablosunda hem fiyat hem de kumaş türü değişkenindeki kayıp 

gözlemler dikkate alınarak oluşturulan tablo Tablo 5’te verilmişti.  Modellere ait 𝐺2 
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değerlerinin hesaplanabilmesi için kayıp gözlemin mevcut olmadığı hücrelerde “0” olan 

değerler “2” ile değiştirilmiştir (Ghosh ve Vellaisamy, 2024). İki boyutlu tablolarda iki 

değişkende de kayıp olması durumunda kullanılması önerilen sekiz model Tablo 5’te yer alan 

veriye uygulanmış ve model sonuçları Tablo 8’de özetlenmiştir. 

Tablo 8. Fiyat ve kumaş türünde kayıp gözlem bulunan Fiyat x Kumaş Türü tablosu için 

model sonuçları 

Model 
Parametre 

Tahminleri 
G2 sd p Model 

Parametre 

Tahminleri 
G2 sd p 

(𝛼.., 𝛽𝑖.)  

�̂�.. = 0,0107  

�̂�1. = 0,3103   

�̂�2. = 0,7496  

𝜃 = 1,4762  

0,134 1 0,714 (𝛼𝑖., 𝛽𝑖.)  

�̂�1. = 0,0033  

�̂�2. = 0,1178  

�̂�1. = 0,3103  

�̂�2. = 0,7500  

𝜃 = 0,8048 

0 0 - 

(𝛼.𝑗 , 𝛽..)  

�̂�.1 = 0,0091  

�̂�.2 = 0,0130 

�̂�.. = 0,3387  

𝜃 = 1,4762  

0 1 0,009 (𝛼.𝑗 , 𝛽.𝑗)  

�̂�.1 = 0,0091  

�̂�.2 = 0,0131 

�̂�.1 = −0,9242  

�̂�.2 = 2,1667  

𝜃 = 0,8048 

0 0 - 

(𝛼.., 𝛽.𝑗)  

�̂�.. = 0,0107  

�̂�.1 = −0,9242   

�̂�.2 = 2,1667  

𝜃 = 1,4762  

0 1 - (𝛼𝑖., 𝛽.𝑗)  

�̂�1. = 0,0033  

�̂�2. = 0,1178  

�̂�.1 = −0,9242  

�̂�.2 = 2,1667  

𝜃 = 0,8048 

0 0 - 

(𝛼𝑖., 𝛽..)  

�̂�1. = 0,0033  

�̂�2. = 0,1179  

�̂�.. = 0,3387  

𝜃 = 1,4762  

0 1 - (𝛼.𝑗 , 𝛽𝑖.)  

�̂�.1 = 0,0091  

�̂�.2 = 0,0131 

�̂�1. = 0,3103  

�̂�2. = 0,7500  

𝜃 = 1,4700 

0 0 - 

Tablo 8’de yer alan model sonuçlarına göre (𝛼.., 𝛽𝑖.) (Y1 MCAR, Y2 MAR) modeline uyum 

bulunmuştur (𝐺2 = 0,134; 𝑠𝑑 = 1; 𝑝 = 0,714). Bu modele göre fiyat değişkenindeki kayıp 

durumu tamamen bağımsızken, kumaş türü değişkenindeki kayıp durumu fiyat değişkenine 

bağlıdır. Bu model için beklenen sıklıklar Tablo 9’da yer almaktadır.  

Tablo 9. Model (𝛼.., 𝛽𝑖.)  için beklenen sıklıklar 

Fiyat 

Kumaş Türü 

Gözlenen Kayıp 

Polyester-

şifon vb.. 

İpek-yün-

pamuk vb. 

Polyester-

şifon vb.. 

İpek-yün-

pamuk vb. 

Gözlenen 
Ucuz-orta 139,3307 208,6563 43,2422 64,7578 

Pahalı 13,0309 10,9819 9,7680 8,2320 

Kayıp 
Ucuz-orta 1,4982 2,2436 0,6864 1,0279 

Pahalı 0,1401 0,1181 0,1550 0,1307 

 

Hem fiyat hem de kumaş türünde kayıp olduğu durumda Fiyat x Kumaş Türü tablosunun 

beklenen sıklıklar özet tablosu Tablo 10’da verilmiştir. 
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Tablo 10. Fiyat ve kumaş türünde kayıp gözlem bulunan Fiyat x Kumaş Türü tablosunun 

beklenen sıklıklar özet tablosu 

Fiyat 
Kumaş Türü 

Polyester-şifon vb. İpek-yün-pamuk vb. 

Ucuz-orta 184,7575 276,6857 

Pahalı 23,0941 19,4627 

 

Beklenen sıklıklardan elde edilen odds oranı: 

𝜃 =
276,6857 × 23,0941

184,7575 × 19,4627
= 1,77 

Çalışmanın sonucunda, ipek-yün-pamuk vb. kumaş türündeki giysilerin fiyatlarının polyester-

şifon vb. kumaş türündeki giysilere göre 1,77 kat daha fazla olduğu söylenebilir. 

 

 SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bu çalışma kapsamında iki boyutlu olumsallık tablolarında kayıp gözlemler için logaritmik 

doğrusal model yaklaşımı incelenmiştir. Modeller “Elbise nitelikleri ve satış” verisine 

uygulanmış ve uyum bulunan modelden beklenen sıklıklar hesaplanmıştır.  

Fiyat x Kumaş Türü şeklinde oluşturulan iki boyutlu olumsallık tablosunda yalnızca kumaş türü 

değişkeninde kayıp olduğu durumda MAR ve NMAR modellerin serbestlik derecesi sıfır 

olduğu için bu modellerde uyum incelemesi olanaksızdır, MCAR modele ise uyum 

bulunmamıştır. Bu durumda ancak araştırmacının uzmanlığı ile kayıp gözlem türüne karar 

verilerek yorum yapılabilir. Hem fiyat hem de kumaş türünde kayıp olduğu durumda uyum 

bulunan modele göre ise fiyat değişkenindeki kayıp durumu tamamen bağımsızken (MCAR), 

kumaş türü değişkenindeki kayıp durumu fiyat değişkenine bağlıdır (MAR).  Sonuç olarak, elde 

edilen model sonucunda ipek-yün-pamuk vb. kumaş türündeki giysilerin fiyatlarının polyester-

şifon vb. kumaş türündeki giysilere göre 1,77 kat daha fazla olduğu söylenebilir. 

Tek ya da iki değişkende kayıp olması durumunda kullanılan modeller kayıp gözlem çeşitlerini 

temel alır. Araştırmacı kayıp gözlemin türünü belirleyebiliyorsa tüm modelleri uygulamak 

yerine tablo yapısına ve kayıp gözlem türüne uygun olan modeli doğrudan uygulayabilir. 

Kendisi belirleyemediği durumda ise tablo yapısına uygun olan modelleri uygulayarak uyum 

bulduğu modeller içerisinden en uygun olanına bilgi kriterleri yardımı ile karar verebilir. En 

uygun model kayıp gözlemin türü hakkında da araştırmacıya bilgi verecektir.  
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Abstract 

In the case of the road networks, the available resources for maintenance of defective pavement 

sections are too limited. So, there is a need for developing an appropriate methodology to 

prioritize the road network for maintenance based on the existing surface condition. Pavements 

are one of the major assets of country infrastructure. Maintenance and rehabilitation of these 

pavements up to the desired level of serviceability is one of the critical problems faced by 

pavement engineers and administrators in the pavement engineering sector. The evaluation of 

the pavement performance using pavement condition indicators is a basic component of any 

Pavement Management System (PMS). Various indicators like Characteristic deflection, 

Roughness of the pavement are commonly used in pavements to assign maintenance strategies 

with respect to traffic, age of the pavement and initial conditions of the pavement. Traffic 

studies were carried out in order to predict the future traffic and the number of axles coming 

on to the pavement. Surveys like Benkelman Beam Deflection survey and Roughness surveys 

were carried out for condition assessment and to suggest maintenance strategies. Regression 

equations were developed with Deflection and Roughness as dependent variables and age, 

initial conditions and traffic as independent variables. And the future pavement condition is 

predicted not to reach beyond the threshold values and to make the funds available with time. 

With this, the proper maintenance strategy within appropriate time saves the time and money.     

 

Introduction 

Asset Management is a systematic process of maintaining, upgrading and operating 

transportation assets cost effectively. Asset Management in Transportation Engineering 

involves creating an asset inventory, assessing current conditions and performance, 

determining and evaluating future system needs, evaluating and selecting the appropriate 

strategies to address those needs and evaluating the effectiveness of each strategy.  

The concept of asset management in transportation is methodical process based on multiple 

disciplines like engineering, finance, operations research and transport economics. With the 

Asset Management, there will be the predominant improvement in the riding quality, comfort, 

level of service and reduction in travel time and vehicle operation cost. With the proactive 

maintenance of the transport infrastructure, cost effective repair and replacement decisions can 

be made. By this, we can save lot of money and damage which is going to occur for physical 

aspects of transportation infrastructure, which leads to sustained state of good repair over the 

transport infrastructure life time.   

The time has come for the renewed importance on the life cycle management of the physical 

aspects of transportation infrastructure. The earnestness for this new direction is emphasized 
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by the truth that the physical transportation network in most of the countries constitutes the 

most valued publicly owned infrastructure and efforts must be made to keep it robust to 

possible threats of natural and man-made disasters over its service life to keep the movement 

of people and goods uninterrupted to maintain the quality of life and to serve the economy. 

 

Need For the Study 

The rapid growth and expansion of the road network in India is in an urgent requirement of a 

pavement management system to effectively plan and maintain the network at a desired level 

of operational standards. This gives the need for a faster, economical and precise method of 

being able to evaluate and predict the future requirements for repair, rehabilitation and 

maintenance strategies. Automated data acquisition offers the desired solution for data 

collection and is in vogue in most of the developed countries. It inherently provides the 

additional advantage of facilitating a data base for a pavement network, which as of today is 

lacking in India. 

 

Objectives 

The primary objective of the present work is an attempt to develop project level asset 

management strategies. The objectives are broadly defined as follows: 

 To estimate the pavement condition. 

 To delineate the typical highway section into homogenous sections using dynamic 

segmentation process (cumulative difference approach). 

 To develop deterioration models for predicting the performance. 

 To validate the developed models. 

 To estimate the remaining service life. 
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Methodology 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Methodology Flow Chart 

 

 

Data Collection 

Traffic Data 

The Classified Volume Count has been conducted round the clock for 7 days in 15 minutes 

intervals. 

4.1. Axle Load Survey 

For analysis all the single, tandem, tridem axles are considered separately. In the analysis, the 

axles which are exceeding 30kN load is only considered because below 30kN axles have 

negligible fatigue damage and it have infinite number of repetitions to failure.  

4.2. Deflection Data 

Performance of the flexible pavement is closely related to the elastic deflection of the pavement 

under the wheel loads. Hence, Benkelman Beam Deflection (BBD) survey was carried out to 

find the performance of the pavement.  

Problem Definition 

Literature Review 

Asset Inventory 

Performance Modelling 

Condition Assessment 

Performance Model Validation 

Deflection Prediction Model Roughness Prediction Model 

Results and Conclusion 

(Short and Long-Term Treatments) 

 

 

Model Analysis 
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4.3. Roughness Data 

The riding quality of the pavement is determined with the roughness value that a pavement is 

possessing. The roughness value is in turn relate the ease of the driving path, safety, and in 

determining the comfort level in the riding path. Roughometer III is used to collect the 

roughness data. The roughness data for each km stretch for the consecutive four years is 

presented below. 

Table 1 Roughness Data for the year 2011 

2011 Roughness 

 From To 
LHS RHS 

Km Km 

80 81 2064 1734 

81 82 2121 1857 

82 83 2206 2121 

83 84 2196 2281 

84 85 2178 2046 

85 86 2215 2196 

86 87 2225 2112 

87 88 2112 2234 

88 89 2291 2178 

89 90 2262 2225 

 

Table 2 Roughness data for the year 2012 

 

2012 Roughness 

From To 
LHS RHS 

Km Km 

80 81 2039 2328 

81 82 2478 2386 

82 83 2092 2579 

83 84 2275 2179 

84 85 2338 2353 

85 86 2526 2420 

86 87 2623 2608 

87 88 2430 2560 

88 89 2300 2642 

89 90 2406 2290 

90 91 2083 2208 

91 92 2420 2300 

92 93 2285 2367 

93 94 2430 2420 

94 95 2521 2497 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 841



 

Table 3 Roughness Data for the year 2013 

2013 Roughness 

From To 
LHS RHS 

Km Km 

80 81 2348 2333 

81 82 2396 2319 

82 83 2256 2367 

83 84 2319 2266 

84 85 2251 2372 

85 86 2357 2410 

86 87 2439 2449 

87 88 2386 2324 

88 89 2261 2319 

89 90 2275 2328 

90 91 2300 2285 

91 92 2261 2304 

 

Table 4 Roughness Data for the Year 2014 

2014 Roughness 

From To 
LHS RHS 

Km Km 

80 81 1991 1869 

81 82 1975 1863 

82 83 1946 1948 

83 84 1964 1971 

84 85 1941 1928 

85 86 1953 1984 

86 87 1867 1955 

87 88 1870 1908 

88 89 2029 1966 

89 90 2049 2000 

90 91 1883 2061 

91 92 1986 2007 

92 93 1959 2072 

93 94 1950 1964 

94 95 2072 1989 

 

Data Analysis 

The collected data of the road is analysed to find out the Average Annual Daily Traffic (AADT), 

Vehicle Damage Factor (VDF), cumulative standard axles (csa) and Characteristic Deflection. 
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Based on the results, the prediction models are developed, and the required treatment is 

identified and the same is suggested for various overlay alternatives.  

4.4. Average Daily Traffic (ADT) and Annual Average Daily Traffic (AADT) 

The Annual Average Daily Traffic is determined by applying the seasonal correction factor to 

the Average Daily Traffic (ADT). The seasonal correction factor of 1.15 has been considered 

for arriving the AADT for the project corridor. The Average Daily Traffic on the study corridor 

is found to be 7920 vehicles and 17479 Passenger Car Unit (PCU). The details of ADT and 

AADT is presented below. 

 

Table 5 Mode wise ADT and AADT 

Mode wise ADT and AADT 

Veh Type ADT AADT 

2W 578 665 

Auto Rickshaw 208 240 

Car (Old Tech) 193 222 

Car (New Tech) 1417 1630 

Standard Bus 398 458 

Mini Bus 55 64 

Private Bus 463 533 

Other Passenger 4 5 

Utility/Pickup van 149 172 

LCV 648 746 

2-Axle Trucks 1983 2281 

3-Axle Trucks 1675 1927 

4-Axle Trucks 75 87 

More than 4-Axle Trucks 17 20 

Other Goods Vehicles 7 9 

Tractor with Trailor 25 29 

Tractor Without Trailor 17 20 

Cycle 7 20 

Cycle Rickshaw 0 0 

Bullock Cart 1 2 

Horse Driven Cart 0 0 

Total Vehicle 7920 9130 

Total PCU 17479 20128 

 

4.5. Vehicle Damage Factor (VDF) 

VDF values for commercial vehicles have been established from axle load survey conducted 

at 119.700km. Direction wise VDF for each mode of commercial traffic has been estimated. 

The results of axle load survey have been presented in table below.  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 843



 

Table 6 Vehicle Damage Factor Values 

Veh Type 

Towards 

Jadcherla 

Towards 

Kottakota 

Adopted 

VDF 

LCV 0.605 0.544 0.605 

2 Axle 

Truck 3.537 4.083 4.083 

Std. BUS 0.777 0.825 0.825 

Tandem 2A  3.171 4.892 4.892 

Tandem 3A 1.339 4.155 4.155 

Tridem 3A 2.935 5.19 5.19 

 

4.6. Traffic Growth Rates 

If the traffic growth is not available for the commercial vehicles, the traffic growth rate of 5% 

is adopted for all the commercial vehicle categories as per the clause 4.2.2 of IRC 37-2012 and 

IRC: SP:84-2009.  

4.7. Design Life 

The design life is defined in terms of the cumulative number of standard axles in msa that can 

be carried before a major strengthening, rehabilitation or capacity augmentation of the 

pavement is necessary.  

IRC 37-2012 recommended that for National Highways and State Highways, the design life of 

15 years is to be considered. 

The design life for the present project is considered as 15years, however the analysis has been 

done for 20years.  

4.8. Distribution of Commercial Traffic over the Carriageway 

Distribution of commercial traffic in each direction and in each lane, is required to determine 

the total equivalent standard axle load applications to be considered in the design. In the 

absence of adequate and reliable data, the following values has to be assumed as per IRC 37-

2012. The current project is dual carriage way national highway and the distribution factor to 

be considered as per the code is 0.75. 

4.9. Design Traffic Computation (Design msa) 

Design traffic loading in million standard axle (msa) has been estimated using projected traffic 

data and estimated Vehicle Damage Factor as elaborated above. The estimated design traffic 

loading is given in the following Table.  

Table 7 Design Traffic 

Considered 

VDF 

Design Lane msa 

10th 

year 

15th 

year 

20th 

year 

Towards 

Jadcherla 68 117 180 

Towards 

Kottakota 57 110 165 

Higher VDF 68 117 180 
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4.10. Overlay Design 

IRC 81-1997 has been adopted to design the overlay thickness supported by the latest 

Benkelman Beam Deflection data collected.  

Accordingly, the strengthening requirements of existing pavement (overlay design) have been 

estimated from the deflection measurements taken on the project corridor using IRC 81-1997 

for the traffic loading of 110msa. 

The demarcated sections, the characteristic deflection for each section and the overlay 

thickness in millimetres of Bituminous Macadam (BM) as per the IRC 81-1997 stipulations 

are tabulated next Table. 

This thickness is converted to BC and DBM by taking a conversion equivalency of 1.0 BM is 

equal to 0.7 BC/DBM as suggested in IRC 81-1997. 

Table 8 Overlay Design Thicknesses 

Exisitng 

Chainage (km) Characteristic 

Defelction 

Required 

BM 

thickness 

(mm) 

Equivalent 

BC+DBM 

thickness (mm) 

Overlay 

thickness from 

design (mm) 

From To 

BC 

(mm) 

DBM 

(mm) 

80 131 0.768 110 77 50 50 

   

4.11. Periodic Maintenance and Overlay Requirements 

As per the Concessionaire Agreement, for this project, the surface roughness should not exceed 

2500mm/km during the service life of pavement at any time. A renewal coat of bituminous 

concrete shall be laid every 5 years after initial construction or where the roughness value 

reaches 2500 mm/km whichever is earlier to bring it to the initial value of 1800 mm/km and 

where ever the characteristic deflection exceeds 0.85 mm, a bituminous overlay is to be 

provided appropriately designed according to IRC 81-1997 or its latest versions or amendments 

to it.  

In order to meet the above requirements, the road roughness value shall be measured by a 

properly calibrated Bump Integrator device and the structural condition of the flexible 

pavement of the project highway shall be assessed every year by taking Benkelman Beam 

Deflections and working out characteristic deflections of homogeneous sections of the project 

highway as per IRC 81-1997. 

A flexible pavement is a structure whose condition change with passage of time due to the 

combined effect of its structural adequacy, volume, composition and loading characteristics of 

traffic, environment and the maintenance inputs provided. The process of accumulation of 

damage is called Deterioration. It is very essential to predict the deterioration of distresses to 

estimate the remaining service life of the pavement which in turn is useful for suggesting 

maintenance options. Based on the past four years data, deflection and roughness progression 

equations were developed. Multi linear regression Analysis was used for analysing the 

collected data for development of deterioration and prediction models with roughness and 

deflection criteria. Dependent variables were roughness and deflection, and the age of 

pavement structure, design traffic, initial deflection was considered as independent variables. 
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4.12. Deflection Prediction Model 

The deflection deterioration models are a function of initial deflection, age and Cumulative 

Standard Axles (CSA). The initial deflection is taken as 0.5mm, when the road was first opened 

to traffic. The deflection progression model is given below. 

 

 

Dt= -18.0282+2.611(csa)-1(age)+2.7727(D0) 

R2 =0.792 

Where, 

Dt is deflection at any time t, mm 

D0 is initial deflection, mm 

CSA is cumulative standard axles in million 

Age – age of the pavement in years from the time of construction, years. 

Validation of the Model 

Deflection values for the years 2011 to 2014 are found using the model developed. Chi-square 

test was done to check the goodness of the fit between the observed and predicted values.  The 

results are shown in the table below. 

Table 9 Chi-square Test for Deflection Prediction Model 

S.No. Observed Expected ∑𝜒2 = ∑
(O−E)2

E
 

1 0.54 0.56 0.0007 

2 0.56 0.6 0.0027 

3 0.57 0.63 0.0057 

4 0.60 0.66 0.0055 

 

Chi-square calculated value (at 95% level of confidence or 5% level of significance) for degree 

of freedom 3 is 0.015, which is less than chi-square table value (at 95% level of confidence) 

for degree of freedom (number of rows-1) * (number of columns-1)=3, which is 7.815. it means 

that the chi-square distribution provides a good fit between both observed and expected values. 

4.13. Roughness Prediction Model 

The rate of deterioration is directly related to the traffic level, particularly heavy vehicles. The 

issue of predicting the IRI based on distress types and other variables that are more difficult to 

measure in the field are impractical. Therefore, simplified approaches to develop roughness 

propagation models based on few independent factors that can be easily measured at a project 

level have been adopted in this study. The data of four years was collected and analysed. The 

independent variables of age and csa were combined to get the following form for the 

dependent variable, IRI, with the initial roughness IRI0. 
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IRIt = 4569.89-389.51(csa)+244.5(age)+0(IRI0) 

R2=0.864 

Where, 

IRIt = roughness at any time t in mm/km 

IRI0 = initial roughness, mm/km 

Csa = Cumulative standard axles in million 

Age = age of the pavement from the time construction in years. 

Validation of the Model 

Table 10 Chi-square Test for Roughness Prediction Model 

Sl.No. Observed Expected 

χ2 = ∑((O-

E)2/E) 

1 2101 2102 0.0005 

2 2214 2211 0.0041 

3 2310 2313 0.0039 

4 2409 2408 0.0004 

 

Chi-square calculated value (at 95% level of confidence) for degree of freedom 3 is 0.009, 

which is less than chi-square table value (at 95% level of confidence) for degree of freedom 3, 

which is 7.815. It means that the chi-square distribution provides good fit between both 

observed and predicted values. 

The model shows that, as age increases, the deflection/roughness increase accordingly. At the 

early ages of the pavement service life, the rate of changes is very small, and after a period it 

increases. 

 

Conclusions 

 Automated Performance Data was collected periodically for a National Highway 

pavement section. Pavement Deterioration Models have been developed for assessing the 

present and future operational standards of the pavement. Maintenance study has been carried 

for a typical case of failures of roughness and deflection.  

 Automated data collection techniques found to be effective in human error free 

measurement of the performance data. 

 The automated distress data combined with the video images of the pavement condition 

can be stored, retrieved and analysed to predict the performance effectively.  

 The automated distress data can be used for grouping of data at any desired level of 

pavement length for detailed analysis. 

 In order to make proper pavement management decisions, this data must be summarized 

into homogenous lengths so that viable projects can be determined and prioritized. Averaging 

the data over the project length is not recommended. 

 Dynamic segmentation can be defined as the combination of multiple sets of values to 

any portion of a linear feature based upon trends in the data. 

 The cumulative difference method along with user specified criteria has been chosen 

for this project due to its ease. 
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 Deflection and Roughness deterioration equations are developed considering traffic, 

age and initial conditions of the pavement.  

 Future maintenance and rehabilitation programs have been found for maintaining the 

pavement with the desired performance levels during its operational period.  
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Abstract 

The characteristics and behavior of subgrade, base and subbase soils have a major impact on 

the performance of flexible pavement systems. Pavement design based on field performance 

requires using realistic material properties that can simulate the in-situ behavior of unbound 

layers. There are many empirical methods proposed in the literature which could not 

successfully characterize the in-situ behavior of unbound layers under traffic loading. The most 

common test used for the estimation of the unbound layers performance in most of the design 

specifications is the California Bearing Ratio (CBR) Test. There are, however, certain problems 

in using the CBR test in the design process of flexible pavements. First, CBR is a quasi-static 

test that cannot effectively model the types of stresses experienced by the unbound pavement 

layers. Second, neither the test conditions nor the specimens prepared do not represent the 

actual field conditions of the materials. In order to reflect the dynamic response of pavement 

layers to vehicular traffic loads, highway engineers developed new techniques to perform 

dynamic tests. Resilient modulus test is one of the most common and reliable experiment for 

the estimation of the unbound layers response to dynamic traffic loads. The pavement loads on 

the unbound layers are simulated by the application of a confining pressure and a repeated axial 

haversine loading which represents the dynamic wheel loads. Resilient modulus is accepted to 

be an appropriate measure of stiffness for unbound materials in a pavement structure. Although 

resilient modulus test is sufficient but time consuming. Since conducting resilient modulus and 

CBR tests during the construction process is time consuming, light falling weight deflectometer 

(LFWD) are also used for in-situ measurement of resilient modulus. So, the correlations 

between the field strength parameters with in-situ results will give the result in less test and 

saving a lot of laboratory costs. Thus, models correlating laboratory and field resilient modulus 

values are determined in order to achieve reliable estimates for in-situ performance prediction 

of unbound layers. 

 

Introduction 

The laboratory determination of resilient modulus is rather complex in terms of data acquisition 

and analysis, correlations of resilient modulus with different simple strength and index tests 

could simplify the design process of both flexible and rigid pavements. Since conducting 

resilient modulus and CBR tests during the construction process is time consuming. 

Correlations are developed between CBR and Light Weight Deflectometer (LWD). Light 

Weight Deflectometer (LWD) are used for in-situ measurement of resilient modulus. Thus, 

models correlating laboratory and LWD resilient modulus values are determined in order to 

achieve reliable estimates for in-situ performance prediction of unbound layers. 
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Objectives 

The research objectives for this paper can be summarized as follows: 

1. To determine the engineering properties of selected soil and to determine the resilient 

modulus value from laboratory. 

2. To determine soaked CBR and UCS (7 days and 28 days) for natural soil and stabilized 

soil with lime and steel slag combinations.  

3. To build prototype to replicate in-situ conditions for conducting LWD test. 

 

Methodology 

The methodology of the work is as follows: 

 Problem Identification 

 Literature Review 

 Setting of Objectives and scope of study 

 Soil sample collection 

 Soil Investigation for natural and stabilized soil 

 Determining Particle Size Distribution, Soil classification and Specific Gravity. 

 Testing of soil for basic properties 

Performing Atterberg’s limits test and Proctor test to determine the Liquid limit, Plastic limit, 

Plasticity Index, Maximum dry density and Optimum moisture content. 

 Determining the strength parameters of soil at Optimum Moisture Content. 

 Performing CBR test, UCS test and LWD test (at in-situ conditions) 

 Developing Correlations between the results. 

 Validating the results. 
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Fig.1. Methodology Flow chart 

Materials Used 

Soil 

Soil properties in south Gujarat region is mainly consist of intermediate to highly compressible 

clay. For this study, soil was collected from Suvali of Surat city and further it was tested in the 

laboratory for the investigation of engineering properties like specific gravity of soil solids, 

grain size distribution, Atterberg’s limits, Swelling potential, soil classification, compaction 

characteristics, CBR etc.  

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 851



 

Lime 

Lime in the form of quicklime (calcium oxide – CaO), hydrated lime (calcium hydroxide – 

Ca[OH]
2
), or lime slurry can be used to treat soils. Quicklime is manufactured by chemically 

transforming calcium carbonate (limestone – CaCO
3
) into calcium oxide. Hydrated lime is 

created when quicklime chemically reacts with water. It is hydrated lime that reacts with clay 

particles and permanently transforms them into a strong cementitious matrix. “Lime” is also 

sometimes used to describe by products of the lime manufacturing process (such as lime kiln 

dust), which, although they contain some reactive lime, generally have only a fraction of the 

oxide or hydroxide content of the manufactured product. In this manual, “lime” means 

quicklime, hydrated lime, or hydrated lime slurry. 

Steel Slag 

Steel slag is a by-product from either the conversion of iron to steel in a basic oxygen furnace, 

or the melting of scrap to make steel in an electric arc furnace. Blast furnace (BF) Slag and 

steel slag make up the largest portion of by-products in an integrated steel mill. It is the largest 

volume by-product from a mini mill. The steel slags from these two furnaces are very similar. 

However, ladle steel slag, resulting from further refining in the ladle, is quite different from 

furnace steel slag. 

Tests and Results 

Wet Sieve Analysis 

This test is performed to determine the percentage of different grain sizes within a soil. The 

mechanical or sieve analysis is performed to determine the distribution of the coarser, larger-

sized particles. The distribution of different grain sizes affects the engineering properties of 

soil. Grain size analysis provides the grain size distribution. 

 

Table 1 Properties of selected Soil 

Properties Soil Steel slag (Steel slag slag) 

Liquid Limit (%) 61 NL 

Plastic Limt(%) 20 NP 

Plasticity Index (%) 41 NA 

Specific Gravity 2.55 2.91 

Free Swell Index (%) 70.59 13.33 

coarser (%) 4.75 mm & above 0 2.2 

sand (%), 0.075 mm to 4.75 mm 5 97.3 

silt and clay content< 0.075 mm (%) 95 0.5 

OMC (%) 17.5 NA 

MDD (%) 1.66 NA 

IS Classification CH SW 

The soil contains large percentage (95%) of silt and clay so it is grouped as clay with High 

compressibility. 

Unconfined Compression Test 
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Unconfined test was performed and the results are shown in the below Table 2. 

Table 2 UCS results for 0 day curing periods 

Unconfined Compression Strength (kg/cm2) 

 
combination 

sample  

Duration 1 2 3 average 

0 Days 

Soil+15% steel slag+2% Lime 2.39 2.53 2.68 2.53 

Soil+20% steel slag+2% Lime 2.59 2.48 2.70 2.59 

Soil+25% steel slag+2% Lime 2.28 2.36 2.54 2.45 

Soil+30% steel slag+2% Lime 2.34 1.79 2.27 2.13 

Soil+35% steel slag+2% Lime 1.96 1.98 1.97 1.97 

 

Soil+15% steel slag+4% Lime 1.95 1.80 2.18 1.98 

Soil+20% steel slag+4% Lime 1.98 2.14 1.96 2.03 

Soil+25% steel slag+4% Lime 2.70 1.80 2.09 2.20 

Soil+30% steel slag+4% Lime 2.41 2.48 2.41 2.43 

Soil+35% steel slag+4% Lime 2.03 1.73 1.80 1.85 

 

Soil+15% steel slag+6% Lime 1.81 1.66 1.80 1.76 

Soil+20% steel slag+6% Lime 1.66 1.95 1.88 1.83 

Soil+25% steel slag+6% Lime 2.10 1.95 2.03 2.03 

Soil+30% steel slag+6% Lime 1.88 2.18 1.73 1.93 

Soil+35% steel slag+6% Lime 1.66 1.51 1.96 1.71 

 

The above Table 2 represents the unconfined compression strength of the soil at 2%, 4% and 

6% lime with various proportions of steel slag content with 0 days curing period. The strength 

is good at 20%, 25% and 30% of steel slag content with increase in lime content. 
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Figure 2 Graph: Variation in UCS with Lime content for 0 days of curing 

The above graph shows the UCS of soil at 2%, 4% and 6% of lime and how it varies with the 

steel slag proportion in percentage. 

 

Table 3 UCS results for 7 day curing periods 

Unconfined Compression Strength (kg/cm2) 

 
combination 

sample  

Duration 1 2 3 average 

7 Days 

Soil+15% steel slag+2% Lime 3.54 3.84 4.02 3.80 

Soil+20% steel slag+2% Lime 4.16 3.57 3.87 3.87 

Soil+25% steel slag+2% Lime 3.92 4.87 4.02 4.27 

Soil+30% steel slag+2% Lime 6.04 6.39 6.22 6.22 

Soil+35% steel slag+2% Lime 5.99 5.68 6.56 6.08 

 

Soil+15% steel slag+4% Lime 2.86 3.61 3.62 3.36 

Soil+20% steel slag+4% Lime 4.07 4.67 4.98 4.57 

Soil+25% steel slag+4% Lime 5.41 4.98 5.43 5.28 

Soil+30% steel slag+4% Lime 6.58 6.14 6.79 6.50 

Soil+35% steel slag+4% Lime 6.47 6.64 6.53 6.55 

 

Soil+15% steel slag+6% Lime 7.69 6.04 5.57 6.43 

Soil+20% steel slag+6% Lime 6.92 5.27 6.18 6.55 

Soil+25% steel slag+6% Lime 7.81 7.24 5.87 6.98 

Soil+30% steel slag+6% Lime 9.18 6.17 7.12 7.49 

Soil+35% steel slag+6% Lime 6.63 8.57 7.68 7.63 

 

15% steel
slag

20% steel
slag

25% steel
slag

30% steel
slag

35% steel
slag

2% Lime 2,53 2,59 2,45 2,13 1,97

4% lime 1,98 2,03 2,20 2,43 1,85

6% lime 1,76 1,83 2,03 1,93 1,71

2,53 2,59
2,45

2,13

1,971,98 2,03

2,20

2,43

1,85
1,76

1,83

2,03
1,93

1,71

1,50

2,00

2,50

3,00

K
g
/c

m
2

Mix Proportions

No Curing
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The above Table 3 represents the unconfined compression strength of the soil at 2%, 4% and 

6% lime with various proportions of steel slag content with 7 days curing period. The strength 

is good at 20%, 25% and 30% of steel slag content with increase in lime content. 

 

Figure 3 Graph: Variation in UCS with Lime content for 7 days of curing 

The above graph shows the UCS of soil at 2%, 4% and 6% of lime and how it varies with the 

steel slag proportion in percentage. It shows a significant increase in strength with increase in 

steel slag. The maximum strength is obtained at 35% steel slag content. 

Table 4 UCS results for 28 day curing periods 

Unconfined Compression Strength (kg/cm2) 

 
combination 

sample  

Duration 1 2 3 average 

28 Days 

Soil+15% steel slag+2% Lime 3.46 4.35 3.88 3.90 

Soil+20% steel slag+2% Lime 4.07 5.25 5.19 4.84 

Soil+25% steel slag+2% Lime 4.82 5.12 4.74 4.89 

Soil+30% steel slag+2% Lime 6.14 6.90 6.15 6.40 

Soil+35% steel slag+2% Lime 5.98 6.59 5.84 6.14 

 

Soil+15% steel slag+4% Lime 8.13 7.37 4.24 6.58 

Soil+20% steel slag+4% Lime 6.52 7.37 6.25 6.71 

Soil+25% steel slag+4% Lime 8.7 7.07 7.52 7.76 

Soil+30% steel slag+4% Lime 11.4 10.47 10.91 10.93 

Soil+35% steel slag+4% Lime 12.3 12.46 12.56 12.44 

 

Soil+15% steel slag+6% Lime 6.98 7.37 7.66 7.34 

Soil+20% steel slag+6% Lime 9.01 8.57 9.92 9.17 

Soil+25% steel slag+6% Lime 11.7 13.5 9.66 11.62 

Soil+30% steel slag+6% Lime 12.9 13.82 12.18 12.97 

Soil+35% steel slag+6% Lime 13.12 11.61 14.25 12.99 

 

15% steel
slag

20% steel
slag

25% steel
slag

30% steel
slag

35% steel
slag

2% Lime 3,80 3,87 4,27 6,22 6,08

4% lime 3,36 4,57 5,28 6,50 6,55

6% lime 6,43 6,55 6,98 7,49 7,63

3,80 3,87
4,27

6,22 6,08

3,36

4,57

5,28

6,50 6,556,43 6,55
6,98

7,49 7,63

3,00

5,00

7,00

9,00

K
g
/c

m
2

Mix Proportions

7 Days Curing
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The above Table 4 represents the unconfined compression strength of the soil at 2%, 4% and 

6% lime with various proportions of steel slag content with 28 days curing period. The strength 

is good at 20%, 25% and 30% of steel slag content with increase in lime content. 

 

Figure 4 Graph: Variation in UCS with Lime content for 28 days of curing 

The above graph shows the UCS of soil at 2%, 4% and 6% of lime and how it varies with the 

steel slag proportion in percentage. It shows a significant increase in strength with increase in 

steel slag. The maximum strength is obtained at 35% steel slag content with 6% lime, but it is 

getting constant. For both 4% and 6% lime content, the value at 35% steel slag content is almost 

same. 

California Bearing Ratio (CBR) Test 

California Bearing Ratio test was carried out on the clayey soil with varying lime content and 

moisture content with an increment step of 2% of lime. The respective CBR values were shown 

in below Table 5. 

Table 0 CBR Values with different lime and Moisture Contents 

lime % Description CBR value 

0 Soil 1.98 

2 Soil+20% steel slag 22.42 

2 Soil+25% steel slag 38.15 

2 Soil+30% steel slag 31.81 

4 Soil+20% steel slag 36.69 

4 Soil+25% steel slag 40.98 

4 Soil+30% steel slag 49.51 

6 Soil+20% steel slag 61.65 

6 Soil+25% steel slag 64.22 

6 Soil+30% steel slag 73.65 

15% steel
slag

20% steel
slag

25% steel
slag

30% steel
slag

35% steel
slag

2% Lime 3,90 4,84 4,89 6,40 6,14

4% lime 6,58 6,71 7,76 10,93 12,44

6% lime 7,34 9,17 11,62 12,97 12,99

3,90

4,84 4,89

6,40 6,14
6,58 6,71

7,76

10,93

12,44

7,34

9,17

11,62

12,97 12,99

3,00

5,00

7,00

9,00

11,00

13,00

15,00
K

g
/c

m
2

Mix Proportions

28 Days Curing

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 856



 

The above Table 5 represents the CBR of the soil at 2%, 4% and 6% lime with 20%, 25% and 

30% of steel slag content. CBR is maximum at 6% lime with 30% steel slag content.  

 

Figure 0 Graph: CBR Vs Lime Contents with Various Moisture Contents. 

From the above graph, it shows the increment in CBR with increase in lime content. The 

maximum is obtained at 6% lime with 30% steel slag. When compared with natural soil the 

CBR increase drastically with increase in lime content and steel slag. 

LWD 

LWD test is performed on CBR moulds and Mr value is calculated. From empirical equation 

from IRC: 37-2012, Mr is calculated using CBR values. Correlations are made between LWD 

Mr with CBR and MDD results. 

Table 6 Mr results from LWD, and IRC in MPa 

Lime 

Content 
Mix CBR (%) MDD 

Emperical Mr 

(IRC 37 2012) Mpa 

LWD 

(MPa) 

2% 

Soil+20% steel slag 22.42 1.9 128.80 122 

Soil+25% steel slag 38.15 1.91 181.00 133 

Soil+30% steel slag 31.81 1.93 161.12 117 

4% 

Soil+20% steel slag 36.69 1.89 176.52 112 

Soil+25% steel slag 40.98 1.92 189.48 137 

Soil+30% steel slag 49.51 1.95 213.85 189 

6% 

Soil+20% steel slag 61.65 1.86 246.08 134 

Soil+25% steel slag 64.22 1.89 252.58 151 

Soil+30% steel slag 73.65 1.92 275.74 193 

 

The above Table 6 shows the LWD Mr results and CBR values for different lime and steel 

slag contents.  
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Conclusions And Future Scope 

The conclusions from the study are as follows: 

 The results shows that the addition of lime and steel slag to the soil resulted in reduction 

of Liquid limit, Plastic limit when compared with the natural soil 

 With increase in lime and steel slag in natural soil, the maximum dry density increased 

while moisture content decreased. 

 Maximum of 3619% increase in CBR comparing to that of natural soil was observed at 

6% lime with 30% steel slag at Optimum moisture content which is 37 times that of natural 

soil.  

 Similar pattern of increase and decrease were observed in unconfined compression test 

result as in CBR results, but maximum strength is obtained at 4% lime and 25% steel slag 

composition. 

 The multiple regression model developed between empirical Mr and LWD Mr and 

MDD shows an R2 value of 0.80. 

 The validated average standard error of composite modulus is 2.55 

 

 

FUTURE SCOPE 

 Steel slag can be used in GSB layers to improve its strength properties. Durability of 

steel slag in unbound layers can be determined. 

 Correlations can be developed for other bound and unbound layers like GSB and 

Bituminous courses. 

 LWD test can be performed on model box to get better values by achieving field 

conditions. These test results can be correlated with cyclic tri-axial test results. 

 Model can be developed between cyclic tri-axial and LWD to predict the stiffness 

values in field. 
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ABSTRACT 

This study proposes and numerically analyzes band-stop filters, including a silver-air-silver 

waveguide coupled with a triangular-rectangular resonator pair. The triangular and rectangular 

resonators are located on either side of the straight waveguide. The finite-difference time-domain 

(FDTD) approach is implemented to obtain the transmission spectra and the magnetic field 

distributions of the designed band-stop filters. The different resonance wavelengths of the 

designed filters can be arranged by varying the geometrical parameters. The basic geometrical 

parameters are the lengths of the triangular and rectangular resonators. The analysis of the silver-

air-silver waveguide coupled with the triangular-rectangular resonator is performed using the 

Johnson and Christy model for the optical constants of silver (Ag). In this system, air is assumed 

to have a refractive index of 1. A Gaussian source with transverse magnetic polarization is 

directed through the straight waveguide to investigate the light-structure interaction. The 

suggested band-stop filter has four resonance wavelengths. The first and fourth modes originate 

from the rectangular resonator, while the second and third modes are obtained from the triangular 

resonators. The examination of the magnetic field distributions for the designed structure is 

presented at the respective resonance wavelengths. These analyses verify the physical origin of 

the resonance wavelengths. For the examined structure, the best performance parameters, 

including transmission, full width at half maximum (FWHM), and quality factor, are 7%, 8 nm, 

and 73.5, respectively. This study provides important results for designing optical devices 

commonly used in daily life. 

Keywords: Triangle-rectangle Resonators, MIM Waveguide, Band-stop Filter, Transmission  

 

INTRODUCTION    

In recent years, band-stop filters have been examined significantly for applications such as 

shielding electromagnetic radiations, medical imaging, and wireless communication systems 

(Balaji et al. 2021; Amdaouch et al. 2021; Reddy, 2024; Acharjee et al. 2023). Tunable band-stop 

filters allow some frequencies to pass through the system while stopping some frequency ranges 

(Mohammadi et al. 2023; Tian et al. 2024; Kumar et al. 2024; Naghizade and Saghaei, 2020). 

This capability is particularly important in reducing interference. Among various designs to 

achieve tunable band-stop filters, metal (silver)-insulator (air)-metal (silver) (MIM) waveguides 

combined with resonators have emerged as a promising solution (Zegaar et al. 2024; Cui et al. 

2023; Liu and Gao, 2021). Integrating MIM waveguides with resonant structures improves the 

filtering performance and simplifies tunability over a wide range of frequencies. By varying the 

geometrical lengths of the resonators, the researchers reach exact control over the band-stop 

frequencies and bandwidths (Chao et al. 2022; Faghani et al. 2022; Shafagh et al. 2020). This 
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study presents tunable band-stop filters including MIM waveguide and triangle-rectangle 

resonator couple. The finite difference time domain (FDTD) approach is proposed to evaluate 

the calculation results, including the transmission spectrum and distributions of magnetic fields 

for the suggested structure. The structure exhibits four resonance bands spanning from the visible 

(VIS) region to the near-infrared (NIR) region. The study promises the potential of MIM 

waveguide-based band-stop filters integrated with triangle-rectangle resonators as an effective 

solution for high-performance next-generation devices related to light-matter interaction 

applications. 

 

MATERIALS AND METHODS 

The band-stop filter structure is seen in Figure 1(a). There is a bus waveguide. The triangular and 

rectangular resonators are positioned on either side of the waveguide. The thickness of the all 

structure along the z-axis is 100 μm. Silver is the metal region of the structure and air is the 

insulator region of the structure. The optical properties of silver metal are based on the model of 

Johnson and Christy (Johnson and Christy, 1972) while the index of refractive for air is 

considered to be 1. The transmission spectra and distributions of the magnetic field for the 

proposed band-stop filters are obtained using the Lumerical FDTD solutions solver (Lumerical). 

In the structure, the width (w) is 50 nm. The dimensions of the rectangular resonator are 270 nm 

for L1 and 50 nm for t. The L2 and L3 sizes of the triangle resonator are 200 nm and 250 nm. d1 

and d2 are the distances between the resonators and waveguide. d1 and d2 are 25 nm. The 

transverse magnetic (TM) polarized Gaussian illumination source is passed through the 

waveguide The formula (1) is used to visualize the transmission spectrum (Feng et al. 2022).  

 

Figure 1. (a) The representation of the proposed structure. The x-axis and y-axis lengths of the 

structure are 1 µm. (b) Transmission spectrum of the design. 

T =
Pout

Pin
                                                     (1) 

Pin represents the input port power, while Pout denotes the output port power. The transmission 

spectrum of the suggested design is presented in Figure 1(b). Three basic parameters define the 
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performance of the band-stop filters. The structure exhibits four distinct band-stop resonance 

wavelengths which are 479 nm, 525 nm, 735 nm, and 870 nm. The transmission values at the 

these wavelengths are 7% for 479 nm, 9% for 525 nm, 19% for 735 nm, and 29% for 870 nm. 

The second fundamental parameter, the full width at half maximum (FWHM), has 8.5 nm, 8 nm, 

10 nm, and 13 nm values for wavelengths at 479 nm, 525 nm, 735 nm, and 870 nm, respectively. 

The third parameter is the quality factor that can be calculated with formula 2 (Feng et al. 2022). 

The quality factors are 56.4, 65.63, 73.5, and 66.9 for 479 nm, 525 nm, 735 nm, and 870 nm, 

respectively. 

Quality factor =
λresonance

FWHM
                    (2) 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

To obtain the tunability of the resonances of the structure, parameter sweep analyses have been 

done for the lengths. Figure 2 presents the transmission results for the parameter sweep.  

 

Figure 2. The transmission spectrum of the design for different values of (a) L1 and (b) L3. 

In Figure 2(a), as the variations of L1 from 270 nm to 330 nm in 20 nm increments occur, both 

the first and fourth resonances shift to longer wavelengths. In Figure 2(b), when the variations of 

L3 from 200 nm to 260 nm in 20 nm increments occur, both the second and third resonances shift 

to longer wavelengths. Figure 3 illustrates the transmission spectra for various refractive indices 

of the dielectric medium. Air (n=1) is reference for this analysis. When the refractive index is 
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increased from 1 to 1.075 with the 0.025 step size, the resonance wavelenghts of the structure 

shift to higher values. Although step size is 2.5%, the shifted resonances can be clearly seen with 

generally similar transmission values for different media. 

 

Figure 3. Transmission spectra for various refractive indices of the dielectric medium. 

To show the physical origin of the resonances, magnetic field distribution analyses have been 

done at the corresponding resonance wavelengths. Figures 4(a-d) illustrate the magnetic fields 

distributions at the associated band-stop resonance wavelengths. 

 

Figure 4. Magnetic field distributions at (a) 479 nm, (b) 525 nm, (c) 735 nm, (d) 870 nm and (e) 

950 nm. 

When the first (479 nm) and the fourth (870 nm) resonant modes are provided by the rectangle 

resonator, the second (525 nm) and the third (735 nm) resonant modes are generated by the 

triangle resonator. These four analyses confirm the parameter sweep analysis. Figure 4(e) 

presents the distribution of magnetic field for the non-resonance wavelength at 950 nm. At this 

wavelength, the light is not stopped. It is transmitted through the waveguide. 
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CONCLUSION 

In this work, tunable band-stop filters consisting of MIM and triangle-rectangle resonator couple 

have been designed and examined. The band-stop filter configuration exhibits four distinct 

resonance bands at wavelengths of 479 nm, 525 nm, 735 nm, and 870 nm. These resonance bands 

can be tuned by the parameter sweep easily. The lowest transmission value is 7% at 479 nm. The 

minimum FWHM value is 8 nm at 525 nm. The highest quality factor value is 73.5 at 735 nm. 

The proposed band-stop filters can be utilized thanks to their tunable parameters for light-matter 

applications from visible to infrared regions. 
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ÖZET 

Amaç: Bu çalışma, son yıllarda gelişen estetik anlayışlarla birlikte binalarda artan cam 

yüzeylerin, endüstriyel binalarda cephe giydirme uygulamalarının yaygınlaşmasının bina 

tasarımlarında pencere/duvar oranının enerji performansı üzerindeki etkisini incelemeyi ve 

enerji verimliliğini artırmaya yönelik tasarım önerileri sunmayı hedeflemektedir. Gün ışığının 

ve farklı pencere türlerinin enerji tüketimi üzerindeki etkileri analiz edilerek akademik literatüre 

katkı sağlanması, verimlilik ve sürdürülebilirlik ölçütlerinin karşılanmasının estetik 

kaygılardan daha önemli olduğunun vurgulanması hem de tasarım süreçlerine rehberlik 

edilmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot: Araştırmada İstanbul'un Marmara Bölgesi'nde yer alan 2. Derece Gün 

Bölgesi'ndeki binalar incelenmiştir. TS 825 standardına uygun olarak pencere/duvar oranlarının 

(%10, %30, %50, %70, %90) ısı kaybı üzerindeki etkisi, 30 m²'lik bir duvar için 12 aylık bir 

periyot boyunca hesaplanmıştır. Kullanılan cam türleri çift cam (hava ve argon dolgulu), 

kaplamalı çift cam ve üçlü cam olarak gruplandırılmıştır. Isı kaybı ve güneş ışınımı kazançları, 

TS 825 standartlarına uygun enerji denklemleriyle hesaplanmıştır. 

Sonuçlar: Pencere/duvar oranı arttıkça tüm pencere türlerinde ısı kaybı artmıştır. %10'dan 

%90'a çıkan oranlarda enerji kaybı %9,3 artış göstermiştir. Kaplamalı çift camlar, normal çift 

camlara göre %22 enerji tasarrufu sağlamıştır. Argon gazı dolgulu çift camlar, hava dolgulu 

camlara göre daha düşük ısı kaybı sağlamıştır. Üçlü camlar, diğer cam türlerine göre daha 
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yüksek enerji verimliliği göstermiştir. Güneye bakan pencere tasarımları ve düşük U-değerli 

camlar, enerji kaybını minimize etmek için önerilmektedir. Çalışma, pencere/duvar oranlarının 

optimize edilmesi ve yüksek enerji verimliliği sağlayan pencere türlerinin seçilmesi gerektiğini 

vurgulamaktadır. Optimize edilmiş doğru uygulamalar ile TS 825 standartlarının herhangi bir 

indirim yapılmadan tüm bina türlerinde uygulanması ve verimlilik kıstaslarının sağlanması 

bunun yanında sürdürülebilir bina tasarımları ve enerji yönetimi için kritik bir adım olacaktır. 

Anahtar kelimeler: Pencere/duvar oranı, Enerji performansı, Sürdürülebilir bina tasarımı, TS 

825, Isı kaybı 

 

ABSTRACT 

Introduction and Purpose: This study aims to examine the impact of increasing glass surfaces, 

driven by evolving aesthetic trends and the widespread use of curtain wall applications in 

industrial buildings, on the energy performance of window-to-wall ratio in building designs. 

The study also seeks to provide design recommendations to enhance energy efficiency. By 

analyzing the effects of daylight and different types of windows on energy consumption, the 

study aims to contribute to academic literature and emphasize that meeting efficiency and 

sustainability criteria is more important than aesthetic concerns, while also guiding design 

processes. 

Materials and Methods: The research focuses on buildings located in Istanbul, within the 

Marmara Region, classified as a 2nd Degree Daylight Zone. The effects of window-to-wall 

ratios (10%, 30%, 50%, 70%, 90%) on heat loss for a 30 m² wall over a 12-month period were 

calculated in accordance with TS 825 standards. The types of windows analyzed were 

categorized as double-glazed (air and argon-filled), coated double-glazed, and triple-glazed. 

Heat loss and solar gain calculations were conducted using energy equations compliant with 

TS 825 standards. 

Results: Heat loss increased across all window types as the window-to-wall ratio rose. An 

increase in the ratio from 10% to 90% resulted in a 9.3% rise in energy loss. Coated double-

glazed windows provided 22% greater energy savings compared to regular double-glazed 

windows. Argon-filled double-glazed windows exhibited lower heat loss compared to air-filled 

double-glazed windows. Triple-glazed windows demonstrated the highest energy efficiency 

among all types. South-facing window designs and windows with low U-values were 

recommended to minimize energy loss. The study underscores the necessity of optimizing 

window-to-wall ratios and selecting high-energy-efficiency window types. Implementing 

correctly optimized practices, without compromising the TS 825 standards for any building 

type, is crucial for achieving efficiency criteria, as well as for fostering sustainable building 

designs and energy management. 

Key words: Window/wall ratio, Energy performance, Sustainable building design, TS 825, 

Heat loss 

   

GİRİŞ 

Enerji verimi ve sürdürülebilirlik, günümüzde bina tasarımında giderek daha fazla önem 

kazanmaktadır. Binaların enerji performansı, çeşitli faktörler tarafından belirlenir ve bunlar 

arasında pencere/duvar oranı önemli bir rol oynamaktadır (Özer Yaman, 2021). Yüksek 

pencere/duvar oranları, doğal ışık ve havalandırma avantajları sunmakla birlikte, ısı kayıplarını 

ve kazançlarını da artırarak enerji tüketimini etkileyebilir (Mıhlayanlar & Meral, 2023). 2008 

yılında yürürlüğe giren Binalarda Enerji Performansı (BEP) Yönetmeliği, mevcut yapıların 
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enerji etkinliğini artırmaya yönelik düzenlemeler getirerek sektörde iyileştirmeleri 

hedeflemektedir (Çetiner & Metin, 2011). Pencere-duvar oranı, enerji verimi ve iç mekân 

konforu açısından önemli bir tasarım unsurudur. Doğru oran belirlendiğinde enerji tasarrufu 

sağlanabilirken, pencere alanının artması enerji maliyetlerini yükseltmektedir (Efe, 2023). 

Türkiye'de bina sektörü toplam enerji tüketiminin %40'ını oluşturmaktadır. Türkiye’deki 

binalar incelendiğinde, enerji korunumu bakımından yetersiz olduğu, fosil kökenli enerji 

kaynaklarının kullanım oranının çok yüksek olduğu görülmektedir (Yılmaz, 2009).  

Yapılaşmanın artması ve mekânlardaki konfor gereksinimlerinin değişim göstermesi, bina 

enerji tüketiminde artışa neden olmaktadır (Özer Yaman, 2021). Binalarda kullanılan enerjinin 

yaklaşık %65'i ısıtma, havalandırma ve iklimlendirme sistemlerinde harcanmaktadır 

(Yılmazoğlu, Timoçin, Şenlik, Al, & Ünver, 2021). Ayrıca küresel karbon emisyonlarının 

yaklaşık üçte birinin bina sektörü tarafından oluşturduğu raporlanmaktadır (Sancı Yalvaç, 

2023). Binalarda ısı kayıplarının, binanın mimari projesine ve durumuna göre değişmekle 

birlikte, genel olarak çok katlı bir konut için toplam ısının %40'ının dış duvarlardan, %30'unun 

pencerelerden, %7'sinin çatılardan, %6'sının bodrum döşemesinden ve %17'sinin hava 

kaçaklarından kaynaklandığı belirtilmiştir (Koyun & Koç, 2017). Bu konuda hava 

sızdırmazlığı, pencereler için önemli bir performans parametresi olmaktadır. Konutlardaki 

enerji verimliliği göz önüne alındığında enerji tüketimi ve iç mekân konfor koşulları, 

pencerelerin sızdırmazlık derecesinden büyük ölçüde etkilenmektedir. Pencere kanatlarındaki 

ve contalardaki mikro boyutlu boşluklar, hava sızıntısını oluşturmaktadır. Aynı zamanda, 

pencere çerçevesi ile duvar arasındaki küçük boşluklar, hatalı montajdan kaynaklanarak iç ve 

dış ortamlar arasında fazla miktarda hava hareketine izin vermektedir (Türel, ve diğerleri, 

2024). Tek katlı bir konutta ise ısı kayıplarının dış duvarlardan %25, çatıdan %22, 

pencerelerden %20, bodrumdan %20 ve hava kaçaklarından %13 olduğu ifade edilmiştir 

(Koyun & Koç, 2017). Hava sızıntılarından gerçekleşen ısı kayıpları ise %17 oranındadır 

(Aksoy, 2008).  

Binalarda tüketilen aydınlatma enerjisi, toplam enerji tüketiminin yaklaşık %10’u gibi önemli 

bir paya sahiptir. Doğru tasarlanmış yapay aydınlatma ve doğal aydınlatma sistemlerinden 

faydalanarak elde edilebilecek tasarruf, toplam bina enerji tüketimi üzerinde olumlu bir etki 

yaratabilir (Atmaca, 2010). Bu nedenle, doğal ışığın en verimli şekilde kullanılması için 

tasarımlar, güneş ışığını maksimum düzeyde iç mekâna alacak şekilde planlanmalıdır (Demir, 

Çıracı, Kaya, & Ünver, 2020). Pencereler ise yalnızca ısı kayıpları ve kazançları açısından 

değil, aynı zamanda gün ışığından faydalanma ve iç mekân konforu açısından da kritik bir 

unsurdur (Özrahat & Ünalan, 2014). Pencere cam türü, çerçeve malzemesi, yerleşimi ve 

yönelimi, binaların enerji tüketimini doğrudan etkileyen kritik faktörler arasında yer almaktadır 

(Troup, Philips, Eckelman, & Fannon, 2019).  

Cam teknolojisi açısından bakıldığında argon gazı dolgulu çift camlar, hava dolgulu çift 

camlara kıyasla daha düşük ısı kaybı sağlayarak enerji verimliliğine katkıda bulunmaktadır 

(2024). Özellikle kaplamalı çift camlar, iç mekân konforunu artırmanın yanı sıra, aşırı ısınmayı 

önleyerek enerji tüketimini %20-30 oranında azaltabilmektedir (Cho, Cho, Koo, & Yun, 2023). 

Kaplamalı çift camların, diğer cam türlerine kıyasla güneş ışınımını daha fazla absorbe ettiği 

ve yüzeylerine uygulanan özel kaplamalar sayesinde güneş ışınımının iç mekâna geçişini 

sınırlayarak enerji verimini arttırmaktadır (Sayadi, Hayati, & Salmanzadeh, 2021). 

Uygulamada güneye bakan pencere tasarımlarıyla birlikte kullanıldığında enerji yönetimi ve 

verimliliği üzerindeki olumlu etkileri daha da belirgin hale getirmektedir (Ülgüner, Değirmenci, 

Üstüntürk, Keleşoğlu, & Ünver , 2021). Ayrıca, düşük ısı geçirgenliğine sahip yüksek 

performanslı pencerelerin kullanımı, ısı kayıplarını azaltarak bina enerji performansını 

iyileştirmektedir (Ünlütürk & Kazanasmaz, 2020). 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 868



 
 

Pencere/duvar oranının enerji performansı üzerindeki etkisi, binanın bulunduğu iklim bölgesi 

ve mimari tasarım özelliklerine bağlı olarak değişkenlik göstermektedir (Cuce, Guclu, Besır, & 

Cuce, 2019). Daha düşük pencere/duvar oranları soğuk iklimlerde ısı kayıplarını azaltmak için 

tercih edilirken, sıcak ve nemli iklimlerde soğutma yükünü azaltmak için daha uygun olabilir 

(Eskin & Türkmen, 2014). Pencere/duvar oranının optimize edilmesi, hem enerji kayıplarını en 

aza indirmek hem de enerji verimini artırmak açısından kritik bir öneme sahiptir (Saber, 2021).  

Enerji tüketimi ve sürdürülebilir bina tasarımları, küresel enerji ihtiyacındaki kritik rolü 

nedeniyle, enerji verimliliğini artırmak ve çevresel etkileri azaltmak için temel bir çözüm olarak 

öne çıkmaktadır (Yıldız, Göksal Özbalta, & Durmuş Arsan, 2011). Bu çalışmada, 

pencere/duvar oranının bina enerji performansı üzerindeki etkisi incelenmiş ve enerji verimini 

artırmaya yönelik öneriler sunulmuştur. Gün ışığının ve farklı pencere türlerinin enerji 

performansına etkileri analiz edilerek, hem akademik literatüre katkı sağlamak hem de tasarım 

süreçlerine rehberlik amaçlanmaktadır. 

 

MATERYAL ve METOT 

Güneş Işınımı ve Duvar Oranı  

Marmara Bölgesi'nde yer alan İstanbul İli (2. Derece Gün Bölgesi) için yalnızca güney cephesi 

dikkate alınarak, TS 825 (Bulut, 2013). Binalarda Isı Yalıtım Kuralları Standardına uygun 

şekilde pencere/duvar oranının ve güneş ışınımının ısı kaybına etkisi incelenmiştir. Çalışmada, 

30 m2 bir duvarın pencere/duvar oranının %10, %30, %50, %70 ve %90 olduğu durumlar için 

ısı kaybı ve 12 aylık bir periyot boyunca güneş ışınımı şiddetinin ısınmaya etkisi hesaplanmıştır. 

 

 Hesaplama Yöntemi 

Çalışmada, farklı cam türlerinin bina enerji performansına etkilerini analiz etmek için Şekil-

1’de gösterilen çeşitli pencere kombinasyonları kullanılmıştır. 

Çift cam, iki cam tabakası arasındaki boşluğun genellikle argon gazı veya hava ile doldurulduğu 

bir cam türüdür ve yoğunlaşmayı önler. Kaplamalı çift cam, yüzeyine uygulanan metalik 

kaplama ile güneş enerjisini ve ışığını kontrol ederek görsel konfor sağlar. Üçlü cam ise, üç 

tabaka ve iki gaz boşluğu ile enerji verimliliğini artırır. Soğuk iklimlerde ve yüksek performans 

gerektiren alanlarda tercih edilir. 
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Şekil 1 Çift Cam, Kaplamalı Çift Cam, Üçlü Cam Görseli 

 

Binalarda pencerelerden kaynaklanan ısı kayıplarının hesaplanmasında, TS825 standardında 

belirtilen genel ısı kaybı denklemi (1) kullanılmıştır. 

 �̇� = U. (Ti − Td) (1) 

Burada �̇�, yüzeyden kaybolan toplam ısı miktarını ifade eder (W). U, toplam tarafa ısı geçiş 

katsayısını (W/𝑚2K) ifade eder (Ti − Td), yüzeyin iki tarafındaki sıcaklık farkını gösterir (°C). 

Binalarda cephelerden güneş ışınımıyla ısı kazançları, TS825 standardında belirtilen genel 

güneş ışınımı kazanç denklemi hesaplanmasında 2 nolu denklem kullanılmıştır. 

 �̇� = 𝐼. 𝜏. 𝑐𝑜𝑠(𝜃) (2) 

Burada �̇�, pencere yüzeyine ulaşan toplam güneş ışınımını ifade eder (W). I, güneş ışınımı 

yoğunluğunu (W/m2) gösterir. τ, 0 ile 1 arasında, pencere camının ışık geçirgenlik katsayısıdır 

ve camın güneş ışığını geçirme oranını, θ, güneş ışınlarının pencere yüzeyine olan açısını ifade 

eder ve radyan ya da derece cinsinden ölçülür. Bu formül, güneşten gelen enerji kazanımlarını 

hesaplamak için kullanılmaktadır. 
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Tablo 1 Hesaplamalarda kullanılabilecek ortalama aylık güneş ışınım şiddeti değerleri (TSE 

825, 2013) 

 

Çalışmada her bir pencere türüne bir kod numarası verilmiştir. Pencerelerin yapısı göz önüne 

alınarak yapılan kodlandırma ve termal özellikleri Tablo 2 de sunulmuştur. 

 

Tablo 2 Çalışma kapsamında incelenen pencerelerin yapısı ve kod numaraları 

Kod  Pencere Açıklaması 
Işık geçirgenlik 

katsayısı 

Isı Geçirgenlik 

Katsayısı 

C1 

1.Grup 

Çift Cam %100 Hava 4+9+4 0.89 2.72 

C2 Çift Cam %100 Hava 4+12+4 0.89 2.65 

C3 Çift Cam %100 Hava 4+16+4 0.89 2.51 

C4 Çift Cam %90 Argon 4+9+4 0.89 2.58 

C5 Çift Cam %90 Argon 4+12+4 0.89 2.51 

C6 Çift Cam %90 Argon 4+16+4 0.89 2.44 

C13 Üçlü Cam %90 Argon 4+9+4+9+4 0.89 2.09 

C7 

2.Grup 

Kaplamalı Çift Cam %100 Hava 4+9+4 0.2 2.02 

C8 Kaplamalı Çift Cam %100 Hava 4+12+4 0.2 1.74 

C9 Kaplamalı Çift Cam %100 Hava 4+16+4 0.2 1.53 

C10 Kaplamalı Çift Cam %90 Argon 4+9+4 0.2 1.74 

C11 Kaplamalı Çift Cam %90 Argon 4+12+4 0.2 1.53 

C12 Kaplamalı Çift Cam %90 Argon 4+16+4 0.2 1.39 

 

Pencere tasarımında, iklim koşullarına uygun çözümler öncelik taşır. Soğuk iklimlerde düşük 

U-değerli camlar ve argon dolgusu tercih edilirken, sıcak iklimlerde güneş kontrol özelliklerine 

sahip camlar kullanılır Pencere/duvar oranının iklim koşulları dikkate alınarak düzenlenmesi 

gerektiği belirtilir (Lotfabadia, 2023).  

Ayrıca, camların ışık geçirgenliği ve ısı yalıtım özellikleri arasındaki denge, hem doğal ışık 

kullanımını artırarak aydınlatma ihtiyacını düşürür, hem de istenmeyen ısı kazançlarını 

engelleyerek enerji verimine katkıda bulunur. İklim koşullarına göre özelleştirilen pencere 

sistemleri, sürdürülebilir bina tasarımında kritik bir rol oynar ve bina enerji yönetiminde önemli 

katkılar sağlar. Bu tür yenilikçi cam teknolojileri ve tasarım stratejileri, çevresel etkileri 

azaltarak daha verimli ve sürdürülebilir yaşam alanları yaratılmasına yardımcı olur.  

 

SONUÇ ve TARTIŞMA 

Bu çalışmada, farklı pencere türlerinin, pencere/duvar oranlarının ve güneş ışınımının bina 

enerji performansı üzerindeki etkileri incelenmektedir.  

  

Oca

k 

Şub

at 

Mar

t 

Nisa

n 

Mayı

s 

Hazira

n 

Temm

uz 

Ağust

os 

Eyl

ül 

Eki

m 

Kası

m 

Aralı

k 

Igüney 72 84 87 90 92 95 93 93 89 82 67 64 

Ikuzey 26 37 52 66 79 83 81 73 57 40 27 22 

Ibatı/do

ğu 43 55 77 90 114 122 118 106 81 59 41 37 
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Şekil 2 1. ve 2.Grup Cam Türleri İçin Güneş Işınım Değerleri 

Haziran ayında, en yüksek güneş ışınımı değerleri ölçülmüş ve bu durum yaz aylarında enerji 

kazanımlarının maksimum seviyelere ulaştığını göstermiştir. Aralık ayında ise en düşük güneş 

ışınımı değerleri kaydedilmiştir, bu da kış aylarında enerji kazanımlarının minimum seviyede 

olduğunu ortaya koymuştur. . Haziran ayında, 1.Grup pencere türlerinde %10 pencere/duvar 

oranı ile %90 pencere/duvar oranı kıyaslandığında, %11,11'lik bir fark görülmüştür. Her bir 

pencere/duvar oranı için 2.Grup'un değeri, 1.Grup'un değerinin yaklaşık olarak %22,47'si 

kadardır. Ayrıca, Haziran ayında %10 P/D oranına sahip 1. Grup pencere türlerinde, Aralık 

ayına kıyasla %42,17 daha yüksek güneş ışınımı değerleri ölçülmektedir. Bu fark P/D oranı 

%90’a yükseldiğinde de değişmemiştir. Bu sonuçlar, güneş ışınımı miktarının P/D oranından 

bağımsız olduğunu göstermektedir.  
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Şekil 3 Farklı P/D Oranlarına Sahip Pencere Tiplerinin Isı Kaybı Değerleri ve Taralı Alanda 

Vurgulanan Değişimi 

Şekil 3’te farklı pencere türlerinde P/D oranına bağlı olarak ısı kaybında doğrusal bir artışın 

meydana geldiği tespit edilmiştir. P/D oranı 0.1 olan pencere türlerinde ısı akısı 90 W/m²’nin 

altında kalırken, C1’den C6’ya ve C13’e kadar olan pencere türlerinde ısı kayıpları 80 W/m² 

ile 150 W/m² arasında değişmiştir. C7 ile C12 arasındaki pencere türlerinde ise ısı kayıpları 80 

W/m² ile 130 W/m² arasında hesaplanmıştır. 

Çift camlarda hava dolgusu kullanıldığında, ısı kaybı pencere/duvar oranı arttıkça %65 ile %70 

arasında bir artış göstermektedir. Argon gazı dolgulu çift camlarda, hava dolgulu çift camlara 

kıyasla daha düşük ısı kaybı değerleri gözlemlenmiştir. Isı kaybı değeri, pencere/duvar oranı 

arttıkça %64 ile %68 arasında bir artış göstermektedir. 

Kaplamalı çift camlarda, hava dolgusu kullanıldığında ısı kayıplarının daha düşük olduğu 

görülmektedir. Isı kaybı değeri, pencere/duvar oranı arttıkça %41 ile %54 arasında bir artış 

göstermektedir. Kaplamalı ve argon gazı dolgulu çift camlarda ise pencere/duvar oranı arttıkça 

%38 ile %47 arasında bir artış göstermektedir. 

Üçlü camlarda, argon gazı dolgulu cam türleri , çift cam türlerine göre ısı kaybı değeri düşük 

olmaktadır ve pencere/duvar oranı arttıkça %56 civarında bir artış göstermektedir. 

2.Derece Gün Bölgesi olan İstanbul ili için yapılan hesaplamalara göre, Şekil 2'de 1. Grup 

pencere türlerinin 2. Grup pencere türlerine kıyasla daha fazla güneş ışınımı absorbe ettiği 

görülmüştür. Şekil 3'te ise taralı alanın dışında herhangi bir ısı kaybının gerçekleşmediği tespit 

edilmiştir. Bu durum, pencere türleri ve yerleşim özelliklerinin enerji performansı üzerindeki 

etkisini ortaya koymaktadır. 

 

SONUÇLAR 

Bu çalışmada, farklı pencere/duvar (P/D) oranlarına sahip pencere tiplerinin ısı kaybı 

üzerindeki etkileri incelenmiştir. Analizler, P/D oranının artmasıyla tüm pencere tiplerinde ısı 
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kaybının belirgin şekilde arttığını ortaya koymuştur. P/D oranı %10'dan %90'a yükseldiğinde 

enerji kaybı %9.3 oranında artmış ve oranlar arasında lineer bir ilişki gözlemlenmiştir. 

Kaplamalı çift camlar, normal ve üçlü camlara kıyasla %22 oranında enerji tasarrufu sağlamış, 

bu da pencere tiplerinin termal performansındaki farkların, P/D oranı yükseldikçe daha belirgin 

hale geldiğini göstermiştir. Şekil 4’te, en düşük ısı kaybı sırasıyla Kaplamalı Çift Cam %90 

Argon (4+16+4), Kaplamalı Çift Cam %90 Argon (4+12+4) ve Kaplamalı Çift Cam %90 Argon 

(4+9+4) türlerinde kaydedilmiştir. Buna karşın, en yüksek ısı kaybı Çift Cam %100 Hava 

(4+9+4) tipinde gözlemlenmiştir. Sonuç olarak, binalarda enerji kaybını minimize etmek için 

pencere/duvar oranının optimum seviyede tutulması ve enerji verimi yüksek pencere tiplerinin 

tercih edilmesi gerekmektedir. Bu yaklaşım, sürdürülebilir bina tasarımı ve enerji yönetimi 

hedefleri doğrultusunda kritik bir adım olarak değerlendirilmektedir. 
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ABSTRACT 

Gestational diabetes mellitus (GDM) is a form of carbohydrate intolerance that emerges in the 

second or third trimester of pregnancy in women without pre-existing Type I or Type II diabetes 

and resolves after childbirth. The management of carbohydrate intolerance during pregnancy 

requires a personalized approach, emphasizing the need for multidisciplinary care. Nurses play 

a pivotal role in this context, as they collect comprehensive patient data, educate patients and 

their families, and closely monitor their condition. This study aims to examine postgraduate 

theses on GDM conducted in the field of nursing in Turkey. This descriptive study reviewed 

nursing theses accessed online, focusing on those published between 2010 and 2024. A total of 

28 theses on GDM were identified. The data were analyzed descriptively under seven main 

categories using statistical methods. In Turkey, 89.3% of postgraduate theses on GDM were 

conducted within the Department of Obstetrics and Gynecology Nursing. Among these, 78.6% 

were at the master’s level, and 67.9% were designed as descriptive studies. Notably, 100% of 

the doctoral-level theses employed experimental or quasi-experimental designs. Findings 

revealed that GDM is frequently observed among pregnant women, who tend to experience 

lower levels of psychosocial adaptation, sleep quality, and quality of life, alongside higher 

levels of breastfeeding difficulties, depression, and anxiety. Furthermore, educational and 

counseling interventions conducted by nurses were shown to positively impact lifestyle 

behaviors, improve quality of life, reduce depressive symptoms, and enhance adaptation to both 

pregnancy and GDM. The study demonstrated that GDM is a prevalent condition that 

negatively affects pregnant women both physically and psychologically. It also highlighted the 

significant role of nursing interventions in improving the quality of life and supporting the 

psychosocial adaptation of pregnant women. In this context, it is recommended that more 

experimental studies be conducted by nurses on the management of GDM. 

Key Words: Gestational Diabetes; Nursing; Postgraduate Theses. 

 

INTRODUCTION 

Diabetes Mellitus (DM) is a chronic metabolic disorder characterized by hyperglycemia 

resulting from dysfunction in insulin secretion, insulin action, or both of these factors (Turkish 

Diabetes Foundation, 2019). Gestational Diabetes Mellitus (GDM), on the other hand, is 

defined as glucose intolerance that first occurs during pregnancy, regardless of the degree of 
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hyperglycemia (American Diabetes Association, 2020). GDM is one of the most common 

medical complications during pregnancy, affecting approximately 14% of pregnancies or one 

in every seven births globally (Yamamoto et al., 2018). In Turkey, studies have shown that the 

prevalence of GDM ranges from 2.6% to 27.9% (Aktün et al., 2015). Individuals with a history 

of GDM in previous pregnancies, impaired glucose tolerance, high A1C (≥5.7%), a history of 

high fasting glucose, a family history of DM, and high BMI (≥30 kg/m²) are at increased risk 

for developing GDM. Additionally, conditions associated with diabetes, such as polycystic 

ovary syndrome (PCOS), advanced maternal age (≥35 years), and belonging to specific ethnic 

groups (Hispanic, Asian, etc.) are risk factors that increase the likelihood of GDM. Women who 

have previously delivered babies weighing over 4000 grams are also at high risk for developing 

GDM (Getahun et al., 2010; Gregory and Ely, 2022). 

GDM can adversely affect both maternal and fetal/neonatal health. Pregnant women with GDM 

are at risk of preeclampsia, preterm birth, and miscarriage. They are also at increased risk of 

postpartum complications, including the development of diabetes in subsequent pregnancies. 

Babies born to mothers with GDM are at risk for intrauterine growth restriction, macrosomia, 

neonatal hypoglycemia, shoulder dystocia and trauma during birth, respiratory distress, 

hypocalcemia, polycythemia, hypertrophic cardiomyopathy, and hyperbilirubinemia. In later 

life, these individuals are at an increased risk for type 2 diabetes, obesity, and metabolic 

syndrome (Kahveci and Atan, 2024). The management/treatment of GDM is crucial in 

preventing these adverse outcomes. A personalized approach is required in the treatment of 

GDM. In this approach, the treatment should be multidisciplinary. The nurse is the person who 

collects all relevant data from the pregnant woman, educates the patient and her surroundings, 

and monitors the situation closely. 

This study aims to examine the graduate theses conducted in the field of nursing on GDM in 

Turkey. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Type of the Study  

 

This study was a descriptive literature review. 

Population and Sample of the Study  

The population of the study consisted of 358 theses on GDM published between 2010 and 2024 

in the Higher Education Council's National Thesis Center database. The sample of the study 

consisted of 28 theses conducted in the field of nursing (Akbulut, 2024; Alhusseınawı, 2023; 

Avcı Atasever, 2015; Avcı, 2024; Aydın, 2013; Aypar, 2016; Balcan, 2010; Buldağ, 2024; 

Çağlar, 2017; Çiçek Acar, 2022; Doğan, 2022; Fışkın, 2016; Güven Dinmez, 2022; Işık, 2024; 

Işık, 2017; Kavraz, 2018; Kaya, 2016; Mahmood, 2023; Mecdi, 2013; Nar, 2017; Önder, 2024; 

Polat, 2019; Söğüt, 2018; Şimşek Çetinkaya, 2018; Tayyar, 2023; Tok Yanık, 2021; Ural, 2016; 

Üstün, 2013). 

Data Collection  

For the study, all theses published on Gestational Diabetes in the field of Nursing were searched 

online in the Higher Education Council National Thesis Center Database. The search was 

limited to theses written between 2010 and 2024, and the keywords "Gestational diabetes" and 

"Gestational diabet" were used.  

 

8. INTERNATIONAL ANTALYA SCIENTIFIC RESEARCH AND INNOVATIVE STUDIES CONGRESS

January 25-27, 2025- Antalya, Türkiye 877



 

Data Analysis 

In the theses included in the study, data were collected based on seven criteria: the academic 

department where the research was conducted, the type and publication year of the thesis, the 

author, the research design, the sample group, the data collection tools, and the results of the 

research. The collected data were evaluated using descriptive statistical methods, such as 

frequency and percentage.  

Ethical Considerations 

Since the data were obtained online through open access, no ethical committee approval was 

required. 

Limitations  

The study only included theses accessible in the National Thesis Database. 

RESULTS 

In the scope of our study, it was determined that 89.3% of the theses on GDM were conducted 

in the Department of Obstetrics and Gynecology Nursing, and 78.6% were master's theses. Of 

these theses, 67.9% were descriptive in nature (Table 1). An additional finding, not shown in 

the table, was that all descriptive theses were master's theses, while 100% of the doctoral theses 

were designed using experimental or quasi-experimental methods. 

It has been reported that GDM is commonly seen in pregnant women, and these women 

experience lower levels of psychosocial adaptation, sleep, and quality of life, along with higher 

levels of breastfeeding problems, depression, and anxiety. Furthermore, the educational and 

counseling interventions provided by nurses positively influenced lifestyle behaviors, improved 

the quality of life, reduced depression symptoms, and increased the adaptation to pregnancy 

and GDM. 

Table 1. Characteristics of Theses on GDM in the Field of Nursing 

Department n % 

Obstetrics and Gynecology Nursing 25 

3 

89.3 

10.7 

Internal Medicine Nursing   

Thesis Type 22 78.6 

Master's Thesis 6 21.4 

Doctoral Thesis   

Research Design  

Descriptive 

Experimental 

Cross-Sectional 

Quasi-Experimental 

Methodology 

19 

5 

2 

1 

1 

67.9 

17.9 

7.1 

3.6 

3.6 

Distribution by Publication Year   

2010-2014 

2015-2019 

2021-2024 

4 

12 

12 

14.4 

42.8 

42.8 
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DISCUSSION AND CONCLUSION 

 

In this study, graduate theses related to GDM in the field of nursing in Turkey were examined 

and bibliometric analysis was conducted. The results showed that most of the graduate theses 

on GDM were conducted during the master's program and were of a descriptive nature. 

Similarly, in the study by Dural and Şener, it was noted that most theses on GDM were master's 

theses and were descriptive in design (Dural and Şener, 2023). Descriptive studies are important 

as the first step in health issues such as GDM, as they help identify the prevalence, effects, and 

potential risk factors of a problem, thus providing a foundation for more in-depth future 

research. Therefore, it is believed that in the coming years, there will be a need for more 

analytical and intervention-oriented studies. 

This study reported that in master's theses, GDM is commonly observed in pregnant women, 

with lower levels of psychosocial adaptation, sleep, and quality of life, and higher levels of 

breastfeeding problems, depression, and anxiety. In Dural and Şener's study, it was found that 

depression and anxiety levels were high in GDM pregnant women, the prevalence of GDM was 

high, quality of life was negatively affected, and breastfeeding problems were more frequent 

(Dural and Şener, 2023). These results emphasize that pregnant women with GDM require not 

only physiological but also psychosocial care and support. 

Nurses play a key role in identifying the care needs of pregnant women with their professional 

knowledge and skills and their availability. In this process, the nursing approach should be 

planned in a way that supports the adaptation of the pregnant woman and her family to the 

process, addresses their needs, and reduces their anxiety and stress (Şatır et al., 2020). In this 

study, it was observed that educational/counseling interventions by nurses in doctoral theses 

positively influenced lifestyle behaviors, quality of life, reduced depression symptoms, and 

increased adaptation to pregnancy and GDM. Similarly, another study found that the 

educational and counseling services provided by nurses positively affected lifestyle behaviors, 

quality of life, reduced depression symptoms, and increased adaptation to pregnancy and GDM 

(Dural and Şener, 2023). These results indicate that the education and counseling provided by 

nurses lead to significant improvement in both the physiological and psychosocial aspects of 

pregnant women. 

 

Conclusion 

The study concluded that GDM is widely seen and has adverse effects on pregnant women both 

physically and psychologically. Pregnant women with GDM were found to frequently 

experience psychological issues such as difficulty in psychosocial adaptation, sleep 

disturbances, depression, and anxiety. Furthermore, it was determined that interventions 

implemented by nurses played an important role in improving the quality of life of pregnant 

women and supporting their psychosocial adaptation while reducing depression symptoms. In 

this context, it is recommended that more experimental research be conducted by nurses on 

GDM management and that the effectiveness of these interventions be evaluated more 

comprehensively. Additionally, more comprehensive care should be provided to pregnant 

women with GDM. 
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ABSTRACT 

Introduction and Purpose: In this study, we have investigated the 27Al(d, p)28Al  transfer 

reaction, which plays a crucial role in interpreting astronomical observations of gamma-ray 

lines associated with 27Al(d, p)28Al in astrophysical environments. Understanding this reaction 

is also essential for probing the nuclear processes occurring in stellar interiors, as it provides 

insight into one-neutron transfer dynamics. 

Materials and Methods The 27Al(d, p)28Al reaction was investigated using a deuteron beam 

energy of 23 MeV. The analysis employed the Distorted Wave Born Approximation (DWBA), 

a theoretical framework commonly used to describe nuclear transfer reactions. DWBA 

simplifies the complex many-body problem of nuclear reactions by treating the interaction 

between the nuclei in terms of distorted waves, which account for the influence of the nuclear 

potential on the incoming and outgoing particles. This approach enables the calculation of key 

reaction observables, such as angular distributions and spectroscopic factors. In order to achieve 

this, the FRESCO and DWUCK-5 reaction codes were utilized. Spectroscopic factors 

corresponding to the energy levels of 27Al(d, p)28Al were extracted Moreover, wave functions 

associated with the energy levels of 27Al(d, p)28Al were computed, incorporating entrance and 

exit channel optical potentials. 

Results: This work offers a comprehensive analysis of 27Al(d, p)28Al reaction, contributing to 

the broader understanding of neutron transfer reactions in astrophysical and nuclear 

environments. Therefore, from an astrophysical perspective, the findings contribute to a deeper 

understanding of nuclear processes that govern element formation in not only stars but also 

understanding of supernova explosion mechanism by elucidating the mechanisms of the 27Al(d, 

p)28Al reaction,  

Key Words: Nuclear Reactios, Nuclear Physics, Astrophysics, Transfer Reactions. 
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INTRODUCTION 

WHY THIS REACTION IS IMPORTANT ASTROPHYSICALLY?  

The process in which deuterium (hydrogen isotope with one proton and one neutron)) is 

sent to the 27Al target nucleus and 28Al nucleus is formed is the 27Al(d,p)28Al reaction. 28Al has 

a short life of approximately 2.24 minutes. It rapidly turns into a stable element such as 28Si by 

beta decay. It can form heavy elements in some nuclear processes and this reaction can be 

considered as a ring of these processes. It has an important role especially in the stages where 

hydrogen is burned and deuterium is consumed in stars (Rolfs & Rodney, 1988). The 
27Al(d,p)28Al reaction is also important from an experimental point of view. We can find the 

nuclear reaction rates at certain temperatures and pressures inside stars with the help of the 

cross sections calculated from this reaction. Especially low energy reactions in the keV range 

are of great importance in terms of modeling the deuterium consumption stages and early 

development processes of stars (Angulo, C., et al. 1999). 27Al and 28Si isotopes play an 

important role in calculating chemical abundances in galaxies. 28Al, which is radioactive, 

cannot be observed directly in galactic environments. However, the isotopic ratios of 28Si, 

which is formed as a result of the decay of 28Al, are a valuable data source for understanding 

how the materials produced by stars are distributed throughout the galaxy (Woosley &Weaver, 

1995). Gamma rays emitted from 28Al provide important clues in monitoring nova and 

supernova explosions. As a result, the 27Al(d,p)28Al reaction plays a key role in the formation 

of elements and the energy processes of explosions. 

 

THEORY 

From the theoretical point of view, the27Al(d,p)28Al reaction has been described with the help 

of the DWBA, giving information on the structure of  nucleons in the final states of the resting 

nucleus and on the reaction’s mechanism. Among direct transfer reactions, most one-step 

particle transfer processes can be successfully described by DWBA [Hodgson, 1971].  

In direct reactions, the particle sent to the target nucleus interacts with the target on the surface 

for a very short time. During this process, energy and momentum transfer occurs rapidly and 

reaction products emerge. The incoming particle is usually between 5 and 100 MeV and the 

reaction takes place for about 10-22 seconds. Direct reactions can be examined under 

subheadings such as elastic and inelastic scattering, transfer reactions and breakup reactions. 

The incoming particle can add one or more nucleons to the target nucleus or remove nucleons 

from it. The 10-50 MeV energy range is considered the middle range. Direct reactions work 

most efficiently in this energy range. Similarly, transfer reactions are evaluated within this 

energy range. Such reactions make significant contributions to a better understanding of nuclear 

structure and nuclear interaction (Bertulani & Bonaccorso). A typical example of a stripping 

reaction, which is a transfer reaction, is the (d,p) reaction. Here, the Deuterium (2H) nucleus 

interacts with the target nucleus, transfers its neutron and a proton is emitted: d+A→p+(A+1) 

Here A represents the target nucleus and as a result of the reaction, a new nucleus (A+1) is 

formed with a neutron added (Satchler,1983). The 27Al(d,p)28Al reaction is also a stripping 

reaction, which is one of the transfer reactions, and we carried out our studies in this context. 

We applied full finite-range approximation using  DWUCK-5 And FRESCO codes [Kunz; 

Thompson & Nunes 2009)] within the DWBA. The Spectroscopic Factor (SF) is the 

normalization needed for the  evaluated  DWBA differential  cross-section to match the 

experimental one at forward angles  proportional to cross-section. It is a measure of the overlap 

between the initial and final state. Amplitudes of SF have been presented in Table 2. Optical 

potential model parameters are usually used in the total potential in the form of 
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U = VC(rC) − V0(f(x0)) +
ћ2

mπc
VLS(L)

1

r

d

dr
f(xlS) − i [Wv  f(xv) − 4WD −

d

dxD
 f(xD)]      (6) 

 

here, Vc(rc)  is the Coulomb potential, V0 is the depth of volume term and VlS is the spin-orbit 

term for the real part of the potential. WV is the depth of the volume term and WD is the depth 

of surface term for the imaginary part of the potential. f(xD) represents the radial form of the 

Wood-Saxon potential which can be calculated from 

 

f(xD)  = [(1 − expxi)]
−1

          (7) 

 

and 

xi =
r−riA

1
3

ai
           (8) 

 

where ri, ai , and a are the radius, diffuseness and atomic mass number, respectively. The radial 

parts of the different potential terms are denoted by f(xi), where subscript i includes each of the 

various contributing terms, LS, for the spin-orbit term, D for the surface term, and v for the 

volume term where ri, ai, and A are the radius, diffuseness and atomic mass number, respectively 

(Hodgson, 1971). In addition to calculated  SF,  one should know the parameters of the optical 

model potentials for the entrance and exit channels and the bound state. In order to get realistic 

calculations, energy and diffusion parameters are determined and then  we have used same 

systematic procedure for the exit channel which is described in from (Hodgson, 1971). 

In conclusion of direct component calculation, we compared the evaluated total cross sections 

with the experimental data in Fig. 1.2-1.5 

 

METHODOLOGY 

 

Table 1. Optical potentials used inDWBA analysis of 27Al(d,p)28Al transfer reaction  at Ed= 23 MeV 

 

Potential 

 

System 

 

V (MeV) 

 

W(MeV) 

 

r0=rs0 

(fm) 

 

r0C(fm) 

 

a=a0 

(fm) 

 

VSO 

(MeV) 

 

WD 

(MeV) 

 

ŕ0 (fm) 

 

á0 (fm) 

D1 27Al+d 100 0 0.969 1.00 0.853 9 24.107 1.33 0.651 

D2 27Al+d 100 16.5 1.40 1.40 0.60 0 0 1.74 0.80 

D3 27Al+d 105 0 1.30 1.02 0.86 6 20 1.42 0.65 

D4 27Al+d 123 0 1.30 0.89 0.945 0 27.3 1.385 0.539 

P1 28Al+p 43.5 0 1.25 1.25 0.65 8.5 9.02 1.25 0.47 

P2 28Al+p 55 0 1.124 1.124 0.57 5.5 8 1.124 0.50 

P3 28Al+p 50.4 5.49 1.108 1.108 0.705 5.92 2.03 1.407 0.521 
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While obtaining the spectroscopic factors, we used the optical potential values given for the 

entrance and exit channels in Table 1. There are total of four entrance and three exits optical 

potential parameters obtained from experimental data.  

Table 2. Some spectroscopic factors for 27Al(d,p)28Al transfer reaction (Sf) 

Ex(MeV) Jπ nlJ SF (DWUCK)-5 SF (FRESCO) 

0.000 (ground state) 3+ 2s1/2 0.98 1.17 

1.372 1+ 1d3/2 0.20 0.23 

2.21 1+ 1d3/2 0.46 0.59 

3.59 2- 2p3/2 0.44 0.96 

4.03 4- 1f7/2 0.77 1.00 

4.32 1+ 1d3/2 0.17 0.35 

 

We obtained some spectroscopic factor values for this reaction from Table 2. using the optical 

potentials in Table 1 and the entrance –exit channels we selected, with the help of DWBA 

calculations. It should be noted here that the spectroscopic values were calculated using the 

DWUCK-5 and Fresco codes. 
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Figure 1.1 shows that ten wave functions corresponding to each excited energy level were 

obtained for 28 Al. 

 

 

 

  

Figure 1.1. Wave functions for 28Al 

Figure 1.2. Ground State DWBA. 

DWUCK-5 Calculations 
Figure 1.3 Ground State DWBA. 

FRESCO Calculations 

Figure 1.4. Ex=3.46 DWBA. 

DWUCK-5 Calculations 
Figure 1.5 Ex=3.46 DWBA. 

FRESCO Calculations 
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Above are given the graphs of cross-section per steradian versus angle for some 28Al excited 

energy levels. While the graphs in Figure 1.2 and Figure 1.3 belong to the ground state, Figure 

1.4 and Figure 1.5 are drawn for the Ex=3.46 energy level respectively. Note that DWUCK-5 

and FRESCO were used when calculating the spectroscopic factors for each graph. 

 

CONCLUSION AND DISCUSSIONS 

In this study the 27Al(d, p)28Al reaction was investigated using the laboratory deuterium 

energy of 23 MeV. Experimental data taken from Maher (1972), Table 2, p.1316. In astrophysical 

environments, the 27Al(d,p) reaction provides data used to determine reaction rates. The cross 

section and spectral properties of this reaction are necessary to model energy production 

processes in stars.27Al is known as an important isotope in galactic chemistry. Understanding 

this reaction can provide information about the evolution of isotopic ratios and the origin of 

Aluminum in the interstellar medium.For the 27Al(d,p)28Al reaction, appropriate nuclear optical 

potential parameters were first obtained.In this reaction, differential cross sections were 

obtained for the 28Al nuclear structure. Spectroscopic factors corresponding to each channel 

were obtained.In the next stage, the 27Al(n,g)28Al reaction and its reaction rates, which have a 

great importance in understanding the nova and supernova mechanisms, will be calculated with 

the help of the asymptotic normalization coefficient of the 27Al(d,p)28Al reaction. 
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Abstract 

The study aimed to investigate the correlation between test anxiety and school-based stress on 

the academic performance of senior secondary school students in English in Dutsin-ma Zonal 

Educational Quality Assurance, Katsina State. A sample of 365 students was drawn from the 

population of 5,461 students. three instruments were used for data collection, with reliability 

coefficients of STAQ= 0.82, SBSQ= 0.72, and ELAT= 0.78 respectively. The hypotheses were 

tested at 0.05 alpha level of significance, and Multiple Regression Analysis and Pearson 

Product Moment Correlation were employed using SPSS version 23. The results showed a 

relative importance of test anxiety and school-based stress to the correlation of academic 

performance in English Language, with a good level of prediction. There was a significant 

positive correlation between test anxiety and academic performance, and a significant 

relationship between school-based stress and academic performance. Additionally, there was a 

significant gender difference in academic performance in English Language. The study 

concluded that there is a significant correlation among test anxiety, school-based stress, and 

academic performance in senior secondary school students in Katsina State. It was 

recommended that regular counselling services be introduced to help students cope with test 

anxiety and school-based stress, and school authorities should develop guidelines and programs 

to help students cope with test anxiety. 

Key words; Test anxiety, school-based stress, academic performance 

 

Introduction 

Secondary school students often face negative factors such as anxiety, stress, bullying, and 

depression, which negatively impact their academic performance. Test anxiety is an emotional 

condition characterized by worry, restlessness, and nervousness due to discomfort or 

unbalanced physiological health. It is a serious psychological disorder that affects students' 

academic activities and can lead to symptoms such as restlessness, difficulty in concentration, 

insomnia, fatigue, muscle contraction, abdominal pain, and tremors, negatively impacting their 

academic and professional growth. 

Test anxiety involves interacting phenomenological, physiological, and behavioral responses 

before, during, and after a test. It often leads to individuals feeling inadequate in intellect or 
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preparedness for evaluation. Muhammad (2014) argues that anxiety can have both positive and 

negative effects on examinations, and lower achievement may not necessarily indicate lower 

intelligence. 

School-based stress is a psychological and emotional issue arising from overwork and fear of 

failure. Stressors include environmental, financial, and familial challenges. According to 

Sujaritha et al. (2022), these stressors can lead to anxiety, excessive worry, sleep disturbances, 

anger, sadness, and even self-harm thoughts. Physical symptoms may include headaches, 

fatigue, nausea, tachycardia, chest discomfort, high blood pressure, and respiratory issues. 

School-based stress arises from conflicts between students' learning needs and the level of 

control provided by teachers,it negatively impacts students' health, well-being, and academic 

performance (Tran et al., 2020). Factors such as school mobbing, bullying, and academic 

pressures contribute to this stress, with secondary students frequently experiencing academic-

related stress, including pressure to achieve high grades (Michaela et al., 2020). The secondary 

school environment is often considered stressful, leading to negative consequences for students' 

mental, emotional, and physical health. 

Sujaritha et al. (2022) classify stress as either acute or chronic. Acute stress, the most common 

type, is short-term and can be either eustress or distress, often triggered by past experiences or 

future demands like public speaking, leading to physiological responses with quick recovery 

(Bryant & Harvey, 2010). In contrast, chronic stress persists over time due to factors such as 

chronic illness, workplace changes, or prolonged marital conflict, posing significant health 

risks, including burnout (Shalev, 2012). While mild to moderate stress can be beneficial, stress 

management aims to maintain an optimal level through strategies like physical activity, healthy 

eating, sleep, relaxation, mindfulness, meditation, laughter, social support, and cognitive 

restructuring. 

Gender refers to socially ascribed attributes distinguishing femininity from masculinity 

(Okeke, 2018). It includes characteristics shaped by nature, culture, and society, while 

biologically determined traits fall under sex (Onwukwe, 2013). Studies on gender and 

academic performance show mixed results, but Iroegbu (2013) found that females tend to 

outperform males. 

Academic performance is the ability to achieve academic goals for which learning experiences 

are designed. It is influenced by various factors, including teaching methods, test anxiety, and 

school-based stress. While previous research has examined these factors separately, the present 

study aims to integrate both constructs to explore potential interaction effects and address 

existing inconsistencies and controversies. 

Statement of the Problem 

The trend of low academic performance among secondary school students in Katsina State has 

been confirmed by WAEC results from 2015 to 2023, with pass rates (five credits including 

English and Mathematics) fluctuating from 50.0% in 2019 to a sharp decline of 17.1% in 2023 

(WAEC, 2022). Contributing factors include anxiety and stress, which negatively affect 

students' social and academic well-being (Muhammad, 2014). Examination malpractice and 

poor self-expression further exacerbate academic struggles, while test anxiety has been linked 

to declining performance (Rizwan & Nasir, 2010). 

School-related stress, driven by high expectations and multiple academic activities, 

significantly impacts students. While moderate stress can enhance performance, excessive 

stress leads to anxiety, depression, and poor academic outcomes (Akunne & Nnadi, 2012). 

Despite attempts to create a conducive learning environment, stress remains a major barrier to 

success. Previous studies have focused on external stressors, such as those affecting teachers 
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and school administrators (Adeoye & Durosaro, 2010; Josephine & Odeigah, 2013), but 

internal psychological factors in students remain underexplored. This study aims to bridge that 

gap by examining the influence of  test anxiety and school based stress on students' academic 

performance among senior secondary school students in Zonal Education Quality Assurance, 

Dutsin-Ma Zone, Katsina State, Nigeria. 

Objectives of the Study   

1. Determine the level of test anxiety among Senior Secondary School Students in English 

language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

2. Investigates the level of schools based stress among Senior Secondary School Students 

in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

3. Examine the level of academic performance among Senior Secondary School Students 

in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

4. Investigate the combine relationship among test anxiety, school based stress, and 

academic performance of Senior Secondary School Students in English language in 

Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

5. Examine the relationship between test anxiety and academic performance of Senior 

Secondary School Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality 

Assurance, Katsina State. 

6. Determine the relationship between schools based stress and academic performance of 

Senior Secondary School Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education 

Quality Assurance, Katsina State. 

7. Find out the gender difference in test anxiety among Senior Secondary School Students 

in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

8. Find out the gender difference in school based stress among Senior Secondary School 

Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, 

Katsina State. 

9. Find out the gender difference in academic performance of Senior Secondary School 

Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, 

Katsina State. 

Hypotheses 

The following hypotheses were tested at 0.05 level of significant: 

HO1: There is no significant combine relationship among test anxiety, school based stress and 

academic performance of Senior Secondary School Students in English language in Dutsin-ma 

Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. 

HO2: There is no significant relationship between test anxiety and academic performance of 

Senior Secondary School Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality 

Assurance, Katsina State 

HO3: There is no significant relationship between school based stress and academic 

performance of Senior Secondary School Students in English language in Dutsin-ma Zonal 

Education Quality Assurance, Katsina State 

HO4: There is no significant gender difference in test anxiety of Senior Secondary School 

Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State 

HO5: There is no significant gender difference in school based stress of Senior Secondary 

School Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina 

State 
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HO6: There is no significant gender difference in academic performance of Senior Secondary 

School Students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina 

State. 

Theoretical Underpinning 

The paper explores theories relevant to the study variables, including Constructivism Learning 

Theory, Social Learning Theory, and Bruner’s Cognitive Learning Theory. Constructivism 

Learning Theory asserts that learners actively build knowledge by integrating new information 

with prior understanding (Piaget, 1952; Vygotsky, 1978). Social Learning Theory emphasizes 

observational learning, imitation, and modeling in acquiring knowledge and emotional 

responses (Bandura, 1977). Bruner’s Cognitive Learning Theory highlights active learning and 

scaffolding, where structured guidance aids cognitive development (Bruner, 1966). 

These theories explain the impact of test anxiety and school-based stress on academic 

performance. Constructivism suggests that stress disrupts cognitive processes essential for 

learning, while Social Learning Theory describes how anxious behaviors are modeled and 

reinforced in school. Bruner’s theory advocates structured interventions to help students 

develop coping strategies. Collectively, these frameworks emphasize the role of psychological 

and environmental factors in students' learning and academic success. 

 

Research methodology 

The study adopted correlational research design to establish the relationship between the 

variables of study. The reason is because study using correlational research design identify 

variables that have relationship in which a change in one variable creates a change in another 

without the influence from any extraneous variable. 

Population of the Study  

The population of the study comprised all Senior Secondary School II Students of public Senior 

Secondary Schools under Dutsin-Ma Zonal Educational Quality Assurance Zone, comprising 

of Dutsin-ma and Kurfi Local Government Area, which consist of five thousand four hundred 

and sixty one (5,461) from nineteen schools with two thousand six hundreds and thirty two 

male students (2,632) and two thousand eight hundred and twenty nine female students (2,829) 

Sample and Sampling Techniques 

The sample size of this study is three hundred and sixty-five (365) SSS II students, the selection 

was guided by the provision of Research Advisors (2006) at 0.05 level of significant and at 

0.025% margin of error. The sample size was drawn from the total population of five thousand 

four hundred and sixty one (5,461) SSS II students. 

The stratified random sampling technique was used to divide the population into sub-groups 

(strata) based on location and settlement. The researchers selected ten (10) senior secondary 

schools out of the nineteen (19) along their location of urban and rural areas from the Dutsin-

ma Zonal Educational Quality Assurance Zone, considering geographical and social strata of 

school location. Therefore, purposive sampling technique was adopted to select SSS II students 

of senior secondary schools based on value judgment because they have uniformity of 

standards and type. The sample size of each school was proportionately shared among the 

respondents in the respective schools using simple mathematical application with percentage 

of actual population of each school, because of the fact that schools differ in population, the 

number of respondents was picked randomly from each selected schools proportionally 
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according to the number of students and gender taking into cognizance Local Government Area 

and school location. 

A simple random sampling technique was adopted in order to have an unbiased sample and 

ensure that each sampled school is represented. Thus, the researchers wrote on a piece of paper 

with ‘Yes’ or ‘No’, by using Hat and draw technique to select representation of each school, 

those with ‘’Yes’’ was served as the sample.  

Instrumentation 

The researchers adapted two (2) sets of instruments namely; Students’ Test Anxiety 

Questionnaire (STAQ) School Based Stress Questionnaire (SBSQ)  and the students’ 

academic performance (scores) in English from their third term examinations (2024) were 

also used in the research. Both face and content validities of the instruments were 

ascertained as the questionnaires were given to the thesis supervisors and other experts in 

the field of Educational Psychology, test and measurement. After pilot testing, the 

Researcher used Cronbach Alpha Procedure to establish the reliability of internal 

consistency of Test Anxiety Questionnaire (STAQ) 0.82, Students’ Stress Questionnaire 

(SSQ) 0.72, and English Language Performance Test (ELPT).The reliable correlation co-

efficient of this values (0.78).This implies that the instrument is internally consistent and 

reliable for study.  

Method for Data Analysis  

The Statistical Package for Social Sciences (SPSS) 23.0 version was used in the data analyses. 

The data collected from this study was statistically analyzed using descriptive statistics,  it was 

used to present answer on the research questions to determine the levels of variables either low 

(< 40%), average (41 – 60%) or high (> 70%). Multiple Regression Analysis (MRA) was used 

to analyzed hypothesis 1, Pearson Product Moment Correlation (PPMC) was used to test the 

null formulated hypotheses 2, 3 and 4, while t -test was used to test hypotheses 5, 6, 7 and 8. 

 

Results and Discussions 

Hypothesis One: 

Table 6: Multiple Regression Analysis of Test anxiety, School based stress and Academic 

Performance in English language  

Model               R             R Square        Adjusted R Square        Standard Error 

1                     .072a            .006                      -.003                          4.688 

Analysis of Variance 

Model                       Sum of Square        Df         Mean Square           F               S 

Regression                   41.258              3             13.753            .626           .599b 

Residual                      7934.534          361               21.979  

Total                     7075.792          364 

a. Dependent Variable: ELPT 

b. Predictors: (Constant), STAQ, SBSQ, SSHQ 

 The analysis on table 6 revealed that there is significant influence of predictor variables 

(Test anxiety, and School based stress), since the multiple R coefficient indicated .072, P<0.05, 

while the R2 coefficient was .006. The 6% (R2 = .006) observed variance in English Language 
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Achievement Test among secondary school students in Dutsin-ma Zonal Education Quality 

Assurance, Katsina State was attributed to the joint effect of Test anxiety, and School based 

stress while the remaining 94% of the regression of the unexplained variance was due to other 

factors not considered in the regression model. The table indicated the F-calculated value as (F 

= .626; p<0.05) with 353 degree of freedom at alpha level of 0.05, significant at .599 since 

calculated F-value is greater than alpha value, hence the hypothesis was rejected. By 

implication, test anxiety, and school based stress influence significantly predicted English 

Language performance test among senior secondary school students in Dutsin-ma Zonal 

Education Quality Assurance, Katsina State. This implies that test anxiety, and school based 

stress significantly influence English Language performance test among senior secondary 

school students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina 

State. 

 

Table 7: Showing Test of significant of Regression coefficient Variance 

    Un-standardized coefficients  Standardized coefficients 

    Model                                   B        Standard Error      Beta             t-value         Sign. 

(Constant)   15.953  2.171    7.348    .000 

Students’ Test Anxiety   .009  .034  -.015  -.254    .800 

School Based Stress   .034  .039  .050  .878    .381 

a. Dependent Variable: ELPT (P<0.05) 

The result on table 7 shows the relative importance of each of the predictor variables (test 

anxiety, and school based stress) to the prediction of Students’ academic Performance as 

showed by the co-efficient of Beta weight which ranged from -0.057 to 0.50. From the table, 

school based stress with a Beta weight of 0.050 (5%) shown to be the single most potent 

predictors of academic performance among secondary school students in Dutsin-ma Zonal 

Education Quality Assurance, Katsina State. This followed by Students’ test anxiety with Beta 

weight of -0.015 (1.5%), of academic performance among secondary school students in Dutsin-

ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State.  

The table also revealed that the standard errors ranged from 0.030 to 0.039, while the t-values 

ranged from -.254 to .878, at P<0.05. The t-value for students’ test anxiety (-.254), and school 

based stress (.878), at P<0.05 level of significant showed to have produced significant effect 

on academic performance among secondary school students in Dutsin-ma Zonal Education 

Quality Assurance, Katsina State, therefore, the hypothesis was rejected. Therefore, the results 

show the dependent variable (test anxiety, and  school based stress) correlates the independent 

variable (English Language Performance Test) among secondary school students in Dutsin-ma 

Zonal Education Quality Assurance, Katsina State.  

Hypothesis Two: 

Table 8: The PPMC showing the relationship between Test anxiety and Academic 

Performance of Senior Secondary School Students in English language 

   Variable     N Mean   S.D  Df   r-value   p-value  Decision 

Test anxiety    365 53.21 7.98 

Students’ Academic Performance 365 14.74 4.68 

**Correlation not significant at 0.05 level (2-tailed)  

 
-.886 Not Sig. 363 .008 
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The result on table 8 shows that there is significant relationship between test anxiety and 

academic performance among senior secondary school students in English language in Dutsin-

ma Zonal Educational Quality Assurance, Katsina State; this indicates that r-value of -.886 and 

p-value .008, since r-value is less than p-value at 0.05 significant alpha level at 363 degree of 

freedom. Therefore, hypothesis two is hereby rejected because there is significant relationship 

between test anxiety and academic performance among senior secondary school students in 

English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. The mean 

and standard deviation of test anxiety are (53.21) and (7.98) respectively, while the mean and 

standard deviation of Academic Performance in English language are (14.74) and (4.68) 

respectively Therefore, test anxiety was significantly found to have a greater capacity to 

correlates with Students’ academic Performance in English language in Dutsin-ma Zonal 

Education Quality Assurance, Katsina State. 

Hypothesis Three: 

Table 9: The PPMC showing the relationship between School Based Stress and Academic 

Performance of Senior Secondary School Students in English language  

Variable                                    N        Mean     S.D   Df     r-value  p-value  

Decision 

School Based Stress   365     37.64   6.86 

 Students’ Academic Performance 365     14.80  4.68 

**Correlation not significant at 0.05 level (2-tailed) 

The result on table 9 shows that there is significant relationship between school based stress 

and academic performance of senior secondary school students in English language in Dutsin-

ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State; this indicates that r-value of .593 and p-

value .028, since r-value is less than p-value at 0.05 significant alpha level at 363 degree of 

freedom. Therefore, hypothesis is hereby rejected because there is no significant relationship 

between school-based stress and academic performance among senior secondary school 

students in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. The mean and 

standard deviation of school based stress are (37.51) and (6.86) respectively, while the mean 

and standard deviation of Academic Performance in English language are (14.80) and (4.68) 

respectively Therefore, school based stress was significantly found to have a capacity to 

correlates with Students’ academic Performance in English language in Dutsin-ma Zonal 

Education Quality Assurance, Katsina State. 

Hypothesis Four: 

Table 10: t-Table showing the Gender difference in Test Anxiety  

Variable                         Gender     N      Mean     S.D       Df    t-value   p-value Decision 

Students’ Test Anxiety  Male     190       54.58   7.82 

                                      Female   175       51.72   7.90 

**Correlation not significant at 0.05 level (2-tailed) 

The result on table 10 shows that there is significant gender difference in test anxiety among 

senior secondary students in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State; this 

indicates that the levene’s T-test for equality of variance at which t-test value of 3.477 and p-

value .864, since r-value is greater than p-value at 0.05 significant alpha level at 363 degree of 

freedom. Therefore, hypothesis is hereby rejected because there is significant difference in 

male and female in test anxiety among senior secondary students in Dutsin-ma Zonal Education 

.028 .593 Sig. 363 

  .864 3.477 
Sig. 363 
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Quality Assurance, Katsina State. This indicates that male mean score of 54.58 is greater than 

female counterpart of 51.72. Therefore gender was significantly found to have a greater 

capacity to correlate with test anxiety. 

 

Hypothesis five: 

Table 11: t-Table showing the Gender difference in School based stress  

 

Variable                         Gender     N      Mean     S.D       Df    t-value   p-value Decision 

 School Based Stress      Male     190       56.58   8.20 

                                       Female   175       54.58   9.21 

**Correlation not significant at 0.05 level (2-tailed) 

The result on table 11 shows that there is significant gender difference in school based stress 

among senior secondary students in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina 

State; this indicates that the levene’s t-test for equality of variance at which t-test value of -

2.195 and p-value .234, since r-value is greater than p-value at 0.05 significant alpha level at 

363 degree of freedom. Therefore, hypothesis is hereby accepted because there is significant 

difference in male and female school based stress among senior secondary students in Dutsin-

ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina State. This indicates that male mean score of 

56.68 is greater than male counterpart of 54.58. Therefore gender was significantly found to 

have a greater capacity to correlates with Students’ school based stress. 

Hypothesis six: 

Table 12: t-Table showing the Gender difference in Academic Performance of Senior 

Secondary School Students in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, Katsina 

State. 

Variable                         Gender     N      Mean     S.D       Df    t-value   p-value Decision 

 Students’ Academic      Male     190       14.25   4.19 

Performance                 Female   175       15.27   5.12 

**Correlation not significant at 0.05 level (2-tailed) 

The result on table 12 shows that there is significant gender difference in academic performance 

of senior secondary students in English language in Dutsin-ma Zonal Education Quality 

Assurance, Katsina State; this indicates that the level ne’s t-test for equality of variance at 

which t-test value of -2.09 and p-value 0.011 since r-value is less than p-value at 0.05 

significant alpha level at 363 degree of freedom. Therefore, hypothesis is hereby rejected 

because there is significant difference in male and female academic performance in English 

language among senior secondary students in Dutsin-ma Zonal Education Quality Assurance, 

Katsina State. This indicates that female mean score of 15.27 is greater than male counterpart 

of 14.25. Therefore, gender was significantly found to have a greater capacity to correlates with 

Students’ academic Performance in English language. 

Conclusion 

Based on the findings of this study, the following conclusions were drawn: 

The study found a moderate level of test anxiety, school-based stress, and academic 

performance among secondary school students in Dutsin-Ma Zonal Education Quality 

Sig. .234 2.195 363 

.011 -2.09 Sig. 363 
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Assurance, Katsina State. It also revealed a significant combined relationship among test 

anxiety, school-based stress, and academic performance in English language. Additionally, 

there was a significant relationship between test anxiety and academic performance, as well as 

between school-based stress and academic performance. However, no significant gender 

differences were found in test anxiety or school-based stress, while a significant gender 

difference was observed in academic performance. 

Recommendation 

Based on the findings of this study, the researchers recommended that: 

Counselling unit should organize a regular counselling services to the students in order to train 

them on how to tackle test anxiety and school based stress. School authorities should work 

out guidelines as well as develop programmes that will help students to cope with test anxiety 

in English Language. School administrators, teachers’, parents, educational psychologist and 

Non-Governmental Organizations should work collaboratively to maximize students’ 

performance through provision of suitable and relevant activities to build stress free and 

friendly environment in the school. They should provide every needed material, resources, 

varied activities, and differentiated instruction available and applied in order to cater for 

students' need to learn and be motivated towards learning. 
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ABSTRACT 

Life skills, such as problem-solving, critical thinking, and self-confidence, are essential for 

empowering female secondary school students to actively participate in science activities and 

achieve academic success. This study assessed the relationship between life skills and female 

students' participation and achievement in science in Katsina State, Nigeria. A sample of 600 

female students from selected secondary schools was surveyed using a descriptive correlational 

design. Data were collected using three validated instruments: the Life Skills Assessment 

Questionnaire (LSAQ), the Science Participation Scale (SPS), and the Science Achievement 

Test (SAT). Descriptive statistics revealed high levels of life skills (Mean = 4.12, SD = 0.56), 

moderate to high participation in science activities (Mean = 3.98, SD = 0.62), and strong 

academic achievement in science (Mean = 78.45, SD = 12.34). Pearson’s correlation analysis 

showed significant positive relationships between life skills and science participation (r = 0.72, 

p < 0.001) and between life skills and academic achievement (r = 0.75, p < 0.001). These 

findings indicate that life skills significantly enhance female students' engagement and 

achievement in science. The study recommends integrating life skills training into the science 

curriculum to foster greater participation and academic success among female students, thereby 

promoting gender equity in STEM education. 

Keywords: Life Skills, Participation, achievement, Science, Gender 

 

Introduction 

The increasing focus on gender equity in education has highlighted the persistent 

underrepresentation of females in science, technology, engineering, and mathematics (STEM) 

disciplines, particularly in developing regions such as Katsina State, Nigeria. This disparity is 

attributed to various socio-cultural, economic, and educational factors that impede female 

students' participation and achievement in science subjects. Addressing these challenges 

necessitates a focus on life skills, which are essential for empowering individuals to adapt and 

thrive in educational and social environments (World Health Organization, 1997). Life skills 

encompass a range of cognitive, interpersonal, and emotional abilities, such as critical thinking, 

problem-solving, effective communication, and self-confidence that enable individuals to make 

informed decisions, build resilience, and achieve personal and academic goals (UNICEF, 
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2012). Research suggests that these skills play a critical role in enhancing students' engagement 

and success in learning (Akpan, 2021). However, the role of life skills in influencing female 

students' participation and achievement in science subjects remains underexplored in Katsina 

State, Nigeria. 

Participation in science involves active engagement in science-related activities, classes, and 

projects, which fosters curiosity, exploration, and a deeper understanding of scientific concepts. 

According to Eccles & Wang (2016), participation in science is characterized by students' 

involvement in hands-on experiments, group discussions, and extracurricular science activities, 

all of which contribute to their ability to think critically and solve problems. Similarly, DeWitt 

& Archer (2017) define science participation as the extent to which students engage in both 

formal (e.g., classroom activities) and informal (e.g., science clubs, fairs) science learning 

opportunities, which are critical for developing a sustained interest in STEM fields.  

Academic achievement, on the other hand, reflects students' ability to acquire and apply 

scientific knowledge effectively, as evidenced by test scores and grades. Akpan (2021) defines 

academic achievement as the measurable outcome of students' learning, which includes their 

ability to recall, analyze, and apply scientific principles in assessments and real-world 

scenarios. More recently, Wang & Degol (2020) expanded this definition by emphasizing that 

academic achievement in science also involves the ability to integrate knowledge across 

disciplines, think creatively, and adapt to new scientific challenges. Both participation and 

academic achievement are closely interrelated, as increased engagement in science activities 

often leads to improved understanding and application of scientific concepts, which in turn 

enhances academic outcomes.  

Life skills, such as problem-solving, critical thinking, and self-confidence, play a pivotal role 

in fostering both participation and academic achievement by equipping students with the tools 

needed to actively engage in learning and effectively apply their knowledge. UNICEF 

(2012) and World Health Organization (1997) highlight that life skills empower students to 

overcome barriers to participation, such as lack of confidence or societal expectations, while 

also enhancing their ability to perform well academically by building resilience and 

adaptability. Furthermore, Gonzalez & Kuenzi (2020) argue that life skills training can bridge 

the gap between participation and achievement by fostering a growth mindset and encouraging 

students to take ownership of their learning. While these variables are distinct, they are closely 

interrelated, as increased participation often leads to improved academic achievement (Eccles 

& Wang, 2016). Female students in Katsina State face unique barriers to participation and 

achievement in science, including societal expectations, lack of role models, and limited access 

to resources. 

Life skills can address these barriers by equipping students with the confidence, resilience, and 

problem-solving abilities needed to overcome challenges and excel in science. For example, 

self-confidence enables students to actively participate in science experiments and discussions, 

while critical thinking aids in solving complex problems during assessments. Despite global 

efforts to promote gender equity in STEM, limited empirical evidence exists on the specific 

impact of life skills on female students' engagement and academic success in science within 

this region. This gap justifies the need for the present study, which seeks to empirically assess 

the relationship between life skills, participation, and academic achievement in science among 

female secondary school students in Katsina State. The findings are expected to provide 

valuable insights for policymakers, educators, and curriculum developers in designing 

interventions to bridge the gender gap in STEM education. 

This study is grounded in the Social Cognitive Theory (SCT) by Bandura (1986), which 

emphasizes the interplay between personal factors (e.g., life skills), environmental influences 
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(e.g., educational context), and behavioral outcomes (e.g., participation and academic 

achievement). According to SCT, individuals develop self-efficacy the belief in their ability to 

succeed in specific tasks through mastery experiences, social modeling, and social persuasion. 

In the context of this study, life skills such as problem-solving, critical thinking, and self-

confidence serve as personal factors that enhance female students' self-efficacy, enabling them 

to actively participate in science activities and perform well academically. Additionally, 

the Eccles et al. (1983) Expectancy-Value Theory provides further theoretical support, positing 

that students' motivation to engage in and excel in science is influenced by their expectations 

of success and the value they place on the subject. Life skills training can increase students' 

expectations of success by equipping them with the tools to overcome challenges, while also 

enhancing the perceived value of science by demonstrating its relevance to real-world problem-

solving. Together, these theories provide a robust framework for understanding how life skills 

influence female students' participation and academic achievement in science, highlighting the 

importance of fostering both personal and environmental factors to promote gender equity in 

STEM education. 

 

Objectives 

The study aims to achieve the following objectives: 

1. To examine the relationship between life skills and female students' participation in 

science subjects in Katsina State. 

2. To determine the relationship between life skills and female students' academic 

achievement in science subjects. 

Research Questions 

1. What are the levels of life skills, science participation, and academic achievement 

among female students in Katsina State? 

2. What is the relationship between life skills and female students' participation in science 

subjects in Katsina State? 

3. What is the relationship between life skills and female students' academic achievement 

in science subjects? 

Significance of the Study 

This study benefits several stakeholders, including female students, parents, teachers, school 

administrators, curriculum developers, and policymakers. The findings will empower female 

students to enhance their participation and achievement in science by developing essential life 

skills such as problem-solving, critical thinking, and self-confidence, thus fostering personal 

growth and improving future career prospects in STEM. Parents will gain insight into how to 

support their daughters' academic success in science by encouraging life skill development. 

Teachers and school administrators will benefit by adopting strategies that integrate life skills 

into the science curriculum, promoting a more inclusive and supportive learning environment. 

Curriculum developers can use the findings to design science programs that nurture both 

academic knowledge and life skills. Policymakers will gain evidence to craft gender-responsive 

policies that incorporate life skills training, advancing gender equity in education and STEM 

fields. Ultimately, the study fosters an educational environment that benefits female students, 

families, educators, curriculum designers, and policymakers, promoting an inclusive and 

equitable academic landscape. 
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Material and Methods 

This study adopts a descriptive correlational research design, which is appropriate for 

investigating the relationships between life skills, participation, and academic achievement in 

science among female students. Descriptive research design is often used in educational 

research to explore the relationships between variables without manipulating them (Cohen, 

Manion & Morrison, 2018). By employing this design, the study aims to understand the 

influence of life skills on students' academic outcomes and their participation in science 

activities, providing insights into how these variables interrelate. 

The population for this study consists of all female secondary school students in public 

secondary schools within Katsina State, Nigeria. The Katsina State Ministry of Education 

reports a significant number of female students enrolled in science disciplines across over 100 

public secondary schools. This population is diverse, including students from various 

educational zones (urban, semi-urban, and rural), ensuring the representativeness of different 

regions within the state. A stratified random sampling technique was employed to ensure 

proportional representation of female students from three different zones in Katsina State. The 

sample was drawn from a total of 600 female students, with 200 students selected from each 

of the three zones in the state. This sample size is sufficient to provide reliable data for 

meaningful statistical analysis, ensuring the generalizability of the findings (Fink, 2013). 

Data were collected using three instruments: the Life Skills Assessment Questionnaire (LSAQ), 

the Science Participation Scale (SPS), and the Science Achievement Test (SAT). The LSAQ, 

consisting of 20 items, was designed to assess female students' life skills such as problem-

solving, critical thinking, and self-confidence. The SPS, containing 15 items, measured 

students' participation in science-related activities, both in-class and extracurricular. The SPT, 

comprising 25 multiple-choice questions, evaluated students' understanding of key scientific 

concepts in physics, chemistry, and biology. The instruments were validated by three experts 

in science education, psychology, and gender studies to ensure content relevance and clarity. 

They were pilot-tested, yielding reliability coefficients of 0.87, 0.84, and 0.91 for the LSAQ, 

SPS, and SPT, respectively, demonstrating strong internal consistency for each instrument. 

The data collection process began with obtaining ethical approval from the Katsina State 

Ministry of Education and the relevant institutional review board, followed by securing 

informed consent from students and their guardians to ensure voluntary participation and 

confidentiality. A pilot study was conducted in two schools outside the sample to assess the 

reliability and clarity of the instruments, leading to revisions based on feedback to enhance 

their validity and reliability. Research assistants then administered the instruments during 

scheduled school hours, distributing the Life Skills Assessment Questionnaire (LSAQ) and 

Science Participation Scale (SPS) in the classroom, while the Science Achievement Test (SAT) 

was administered under controlled testing conditions to ensure fairness and consistency. Data 

were analyzed using descriptive statistics (mean, standard deviation) to answer the research 

questions and inferential statistics (Pearson’s correlation) to test the hypotheses. All data 

analysis was conducted using SPSS version 25, with a significance level set at 0.05. 

Results 

Research Question 1: What are the levels of life skills, science participation, and academic 

achievement among female students in Katsina State? 
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Table 1:  

Descriptive Statistics for Level of Life Skills, Science Participation, and Academic 

Achievement 

Variable Mean Standard Deviation (SD) 

Life Skills (LSAQ) 4.12 0.56 

Science Participation (SPS) 3.98 0.62 

Science Achievement (SAT) 78.45 12.34 

The descriptive statistics reveal that female students in Katsina State have relatively high levels 

of life skills (Mean = 4.12, SD = 0.56), moderate to high levels of participation in science 

activities (Mean = 3.98, SD = 0.62), and a relatively high level of academic achievement in 

science (Mean = 78.45, SD = 12.34). 

Research Question 2: What is the relationship between life skills and female students' 

participation in science subjects in Katsina State? 

Table 2:  

Relationship between Life Skills and Female Students' Participation in Science 

Variable Mean Standard Deviation   
Correlation Coefficient   

(r) 
p-value 

Life Skills (LSAQ) 4.12 0.56 0.72  0.001 

Science Participation 

(SPS) 
3.98 0.62   

The results indicate a strong positive correlation between life skills and female students' 

participation in science activities, r=0.72, p<0.001p<0.001. This suggests that female students 

with higher levels of life skills (e.g., problem-solving, critical thinking, and self-confidence) 

are more likely to actively participate in science-related activities, both in and out of the 

classroom. 

Research Question 3: What is the relationship between life skills and female students' 

academic achievement in science subjects? 

Table 3:  

Relationship between Life Skills and Female Students' Academic Achievement in 

Science 

Variable Mean Standard Deviation  Correlation Coefficient       p-value 

Life Skills (LSAQ) 4.12 0.56 0.75 0.001 

Science achievement 

(SAT) 
78.45 12.34   

The results reveal a strong positive correlation between life skills and female students' 

academic achievement in science, r=0.75, p<0.001p<0.001. This indicates that female students 

with higher levels of life skills tend to achieve better academic outcomes in science subjects, 

as measured by their achievement on the Science achievement Test (SAT). 

Discussion 

The findings of this study reveal a strong positive relationship between life skills and female 

students' participation and academic achievement in science subjects. Specifically, the results 

indicate that life skills such as problem-solving, critical thinking, and self-confidence 

significantly enhance female students' engagement in science activities and their academic 
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achievement. These findings align with existing literature and provide valuable insights into 

the role of life skills in promoting gender equity in STEM education. 

The study found a strong positive correlation between life skills and female students' 

participation in science activities (r=0.72, p<0.001p<0.001). This suggests that female students 

with higher levels of life skills are more likely to actively engage in science-related activities, 

both in and out of the classroom. This finding is consistent with the work of Akpan (2021), 

who argued that life skills such as self-confidence and critical thinking empower students to 

overcome barriers to participation, such as societal expectations and lack of role models. 

Similarly, UNICEF (2012) emphasized that life skills enable students to build resilience and 

adapt to challenging educational environments, which is particularly important for female 

students in regions like Katsina State, where socio-cultural factors often hinder their 

participation in STEM. However, some scholars have argued that life skills alone may not be 

sufficient to address the systemic barriers faced by female students in STEM. For 

example, Eccles & Wang (2016) noted that while life skills are important, structural factors 

such as access to resources, quality of teaching, and societal attitudes toward women in STEM 

play a more significant role in shaping students' participation. This study's findings, while 

highlighting the importance of life skills, also suggest that interventions should address both 

individual and structural barriers to fully bridge the gender gap in STEM education. 

The study also found a strong positive correlation between life skills and female students' 

academic achievement in science (r=0.75r=0.75, p<0.001p<0.001). This indicates that female 

students with higher levels of life skills tend to achieve better academic outcomes in science 

subjects. This finding is supported by World Health Organization (1997), which identified life 

skills as critical for academic success, particularly in subjects that require problem-solving and 

critical thinking, such as science. Similarly, Akpan (2021) found that life skills training 

improved students' ability to apply scientific concepts to real-world problems, leading to better 

achievement in assessments. On the other hand, some scholars have cautioned against 

overemphasizing the role of life skills in academic achievement. For instance, Cohen, Manion 

and Morrison (2018) argued that while life skills are important, academic achievement is also 

influenced by factors such as teaching quality, curriculum design, and access to learning 

resources. This study's findings, while demonstrating the significant impact of life skills, also 

suggest that a holistic approach is needed to improve academic achievement, one that combines 

life skills training with improvements in teaching and learning environments. 

Summary of Findings 

The findings of this study reveal a strong positive relationship between life skills and female 

students' participation and academic achievement in science subjects. Specifically: 

1.  Female students with higher levels of life skills (e.g., problem-solving, critical 

thinking, and self-confidence) were more likely to actively engage in science-related 

activities, as evidenced by the strong correlation (r=0.72, p<0.001p<0.001). This 

suggests that life skills empower students to overcome barriers to participation, such as 

lack of confidence or societal expectations. 

2. Female students with higher life skills also demonstrated better academic achievement 

in science, as shown by the strong correlation (r=0.75, p<0.001p<0.001). This indicates 

that life skills not only enhance engagement but also contribute to better understanding 

and application of scientific concepts. 
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Conclusion 

This study demonstrates that life skills play a critical role in enhancing female students' 

participation and academic achievement in science. The findings support the integration of life 

skills training into the science curriculum to empower female students and promote gender 

equity in STEM education. By addressing the barriers to participation and achievement, life 

skills can help create a more inclusive and equitable academic environment for female students 

in Katsina State and beyond. 

Recommendations 

The findings have several implications for educators, policymakers, and curriculum developers 

as follows: 

1. The study highlights the need to integrate life skills training into the science curriculum 

to enhance female students' participation and achievement. This could include activities 

that promote problem-solving, critical thinking, and self-confidence. 

2. Teachers should be trained to incorporate life skills development into their teaching 

methods, creating a more inclusive and supportive learning environment for female 

students. 

3. Policymakers should consider incorporating life skills training into gender-responsive 

educational policies to bridge the gender gap in STEM education. 
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Abstract 

Human capital serves as the cornerstone of agricultural innovation and productivity 

enhancement. Globally, training emerges as a major ingredient in driving this agricultural 

productivity. However, the efficacy of such programs in driving tangible outcomes, particularly 

in terms of participant income growth and overall value creation, remains a subject of 

considerable interest and inquiry. This paper presents a comprehensive assessment of the impact 

of human capital development on income growth of farmers in Nigeria. The specific objectives 

of the study were to identify the benefits of the training; to compare the income before and after 

the training; and to determine the effect of the training on income of the participants. Data were 

collected through questionnaire and interview schedule and analysed using frequency counts, 

percentages, t-test and regression analysis. Findings show that the training provides various 

benefits to the farmers which significantly increased participant income. Socioeconomic factors 

like age, education, and farm size were identified as determinant of income. The study 

recommends replicating the program nationwide to boost productivity and living standards, 

particularly targeting young adults with sizable farms in rural areas. 

Key Words: ARMTI, Agricultural Training, Income, Case Study, Nigeria. 
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Introduction  

The agricultural sector in Nigeria represents a vital part of the economy, being the source of 

various economic contributions through the generation of income, stimulating competition and 

providing job opportunities. However, from the mid-1970s to the mid-1980s (NBS, 2018), the 

average annual growth rate of agricultural exports declined by 17%. By 1996, agriculture 

accounted for only 2% of exports such that Nigeria became a net importer of some commodities 

that it formerly exported. To address these issues, capacity building of the major stakeholders 

on improving value of agricultural products for export becomes germane. Studies have tested 

the relationship between human capital practices and enterprises’ performance with generally 

supportive results (Collins & Clark, 2003; Graham et al., 2003). Amidst this backdrop, the 

significance of human capital development cannot be overstated. Human capital, comprising 

the knowledge, skills, and capabilities of individuals, serves as the major contributory factor to 

value creation by export stakeholders. (World Bank, 2020). 

In recent years, human capital development programs have emerged as key mechanisms 

tailored to the specific needs of agricultural export industry, to equip participants with the 

requisite skills and knowledge to navigate complex global markets and enhance value creation 

(IFAD, 2018). However, the efficacy of such programs in driving tangible outcomes, 

particularly in terms of participant income growth and overall value creation, remains a subject 

of considerable interest and inquiry. 

This study seeks to address this gap by assessing the impact of agricultural training on farmers 

income and socioeconomic outcomes. Specifically, it aims to identify the relationship between 

training interventions and the subsequent enhancement of participant income, as well as the 

broader benefits accrued through value creation within the agricultural export sector.  

 

Methodology  

The study was carried out throughout Nigeria. Nigeria is a significant producer of various crops, 

including cocoa, palm oil, rubber, cassava, yam, maize, rice, sorghum, millet, as well as an 

assortment of fruits and vegetables (Akpan et al., 2022). Nigeria possesses the potential to 

export a diverse range of agricultural products, including cocoa, palm oil, rubber, sesame seeds, 

sorghum, cashew nuts, fruits, vegetables and fish, to international markets. To increase farmers 

earnings, efforts have been made to build the capacity of farmers over the years. The 

Agricultural and Rural Management Training Institute (ARMTI) launched “Value Creation 

through Human Capital Development for Agricultural Produce Export” in 2017 to empower 

agribusiness owners with the requisite knowledge, skill and attitude needed to create substantial 

value to their agricultural produce for export readiness. The initiative included training and 

workshops with several stakeholders. The project was implemented across Nigeria six hundred 

and eighteen (618) participants up to date with various stakeholders. The population for this 

study comprises all individuals who participated in the capacity-building programme between 

the years 2018 and 2022. From this population, 25% were selected proportionally, resulting in 

a sample size of 156 respondents for both the focus group discussions and questionnaire 

administration. However, the analysis included only 137 responses that were deemed valid and 

suitable for further analysis. The summary of the sampling procedure is given in Table 1. The 

data were collected through the use of questionnaire complemented with interview schedule. 

Data collected was analysed by the use of frequency, percentage, T-test and regression analysis. 
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Results and Discussion  

Socio-economic characteristics 

Table 1: Socio-economic characteristics of the Respondents (N=102) 

(Source: Survey, 2024) 

 

Table 1 revealed that the majority of the respondent falls between the age of 26 to 55 years and 

36 to 45years, averagely the respondents’ mean age was aged 37.17 years. 58% of the 

respondents were male suggesting the dominance of male gender in the capacity building 

programme. This implies most of the respondents sampled were in their productive age and this 

is expected to have a positive influence on agricultural activities. This is also in line with the 

findings of Onwusiribe et al., (2015) who reported 41years as an average age of farmers and 

reached conclusion that young people are gradually taking up farming. 

Table 1 shows that majority (62.0%) of the respondents had tertiary education. This implies that 

majority (98.5%) of the respondents had western education, meaning that they are literate and 

can participate in capacity development programmes conducted in basic English language. 

Yagaka et al., (2010), suggests that education has a relationship with the efficiency of farmers. 

Age  Frequency  Percentage (%) Mean SD 

≤25 15 10.9   

26-35 53 38.7   

36-45 46 33.6 37.17 9.33 

46-55 18 13.1   

56 and above  5 3.6   

Gender     

Male  79 58   

Female  58 42   

Marital status      

Single 18 13.1   

Married  114 83.2   

Divorced 1 0.7   

Widowed  4 2.9   

Educational level     

No formal Education  1 0.7   

Primary Education 9 6.6   

Secondary Education  41 29.9   

Tertiary Education  85 62.0   

Quaranic Education 1 0.7   

Household      

≤ 3 4 2.9   

4-8 61 44.5   

9-13 39 28.5 10 6 

≥ 14 33 24.1   

Monthly Income      

≤ 50,000 54 39.4   

50,001-75,000 9 6.6   

75,001-100,000 24 17.5   

≥ 100,001 50 36.5 130632.12 162750.68 
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The result presented in Table 1 shows that majority of the households (44.5%) had 4 to 8 

persons, with a mean household size of 10, which implies that the household size may likely 

enhance the family labour supply for agricultural production, as noted by Adegbite et al., (2007) 

who shows that larger household size has higher likelihood of sustainable labour. Majority 

(39.4%) of the respondent had a monthly income of the respondent was below #50,000, with 

an average monthly income of #130,632.  

 

Benefit derived from the Training 

Table 2: Extent of Benefit derived from the Training (N=137) 

Benefits SD 

F (%) 

D 

F (%) 

N 

F (%) 

A 

F (%) 

SA 

F (%) 

MS Ran

k 

Equipped me with 

necessary skills, 

knowledge and techniques 

for export 

1(0.7) 0(0) 4(2.9) 57(41.6

) 

75(54.7

) 

4.50 1st  

Created opportunity to 

more income for my 

household 

0(0) 3(2.2) 7(5.1) 71(51.8

) 

56(40.9

) 

4.31 2nd  

Guided me on quality 

control measure, post-

harvest handling and 

preservation method of 

agricultural export 

produce 

1(0.7) 1(0.7) 13(9.5) 79(57.7

) 

43(31.4

) 

4.18 3rd  

Created opportunity to 

employ more people for 

my business 

5(3.6) 6(4.4) 13(9.5) 63(46.0

) 

50(36.5

) 

4.07 4th  

Provided opportunity for 

networking with 

stakeholders in 

agricultural export sector 

0(0) 17(12.4

) 

23(16.8

) 

54(39.4

) 

43(31.4

) 

3.90 5th  

Guided me to obtain 

relevant certifications and 

proper compliance to 

agricultural export 

produce 

3(2.2) 9(6.6) 22(16.1

) 

68(49.6

) 

35(25.5

) 

3.90 5th  

Linked me with credit and 

financial services 

6(4.4) 26(19.0

) 

9(6.6) 57(41.6

) 

39(28.5

) 

3.71 6th  

*SD=Strongly Disagree *D=Disagree, *N=Neutral, *A= Agree, *SA= Strongly Agree 

*MS=Mean Score 

(Source: Research, 2024.) 

Table 2 shows the extent to which the training has benefitted the participants in the study area 

which were ranked from 1st to 6th using their mean score respectively. Majority of the 

respondents reported that the capacity development programme has equipped them with 

necessary skills, knowledge and techniques for agricultural produce export which was ranked 

1st. The respondents noted that the programme created opportunity for more income for their 
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household and also guided them on quality control measures; post-harvest handling and 

preservation methods of agricultural export produce both ranking 2nd and 3rd respectively. The 

respondent noted that the least benefit was linkage with credit and financial services. 

 

Table 3: Result of Pearson’s Product Moment Correlation Analysis of the Relationship 

between Benefit and Income from Agribusiness after the Training 

Variables Benefit Income after the training 

Benefit 
Pearson Correlation 1 0.173* 

Sig. (2-tailed)  0.044 

Income after the 

training 

Pearson Correlation 0.173* 1 

Sig. (2-tailed) 0.044  

   

* Significant at p<0.05, df = Degree of freedom,  

 (Source: Survey, 2024.) 

Table 3 reveals a positive significant (P=0.044) relationship between the benefits derived from 

the training programme and the income from agribusiness after the training with an r- value of 

0.173. This result indicates that as the benefits derived from the training increases, the income 

from their agribusiness will also increase.  

Annual Income before and after the Training 

 

Minimum= 0, Maximum= 3600000, Std. Deviation= 463308.58 and Mean= 317335.77 

 

Figure 1: Distribution of their based on annum income from agribusiness before the 

training 

(Source: Research, 2024) 

Figure 1 shows that before the training, majority of the respondents (82.5%) earned less than 

N500,000 per annum from agribusiness, 6.6% earned between N500,000 to N750,000, 5.8% 

earned between N750,000 to N1,000,000, while, 5.1% respondents earned more than 

N1,000,000 per annum with a mean income of N317335.77.  
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Minimum= 0, Maximum= 5000000, Std. Deviation= 846060.52 and Mean= 577543.8 

Figure 2: Distribution of their respondents based on annum income from agribusiness 

after the training 

(Source: Research, 2024) 

Figure 2 shows that after the training, majority of the respondents (72.3%) earned less that 

N500,000 per annum from agribusiness, 8.8% earned between N500,000 to N750,000, 2.2% 

earned between N750,000 to N1000,000, while, 16.8% respondents earned more than 

N1000,000 per annum with a mean of N577543.8. The study further shows that there was 11.7% 

rise in the number of respondents that earned over N1000,000 annually after training and a rise 

in the mean annual income earned by respondents from N317335.77 to N577543.8 per annum. 

Table 4: Result of t-test of the income from agribusiness before and after the training 

Variable Df Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

T Sig 

(2-

tailed) 

Remar

k 

Income from 

agribusiness 

before   and 

after the 

training (kg) 

 

136 

 

260208.02

9 

 

611228.26

1 

 

52220.755 

 

4.983 

 

0.000 

 

S 

* Significant at p<0.05, df = Degree of freedom, S=Significant 

(Source: Research, 2024) 

Table 4 shows that there is a significant difference in the income from agribusiness before and 

after the training (P=0.000). This signifies a notable increase in the income of the participants 

after undergoing the training programme. This corroborate with the findings of Wonde et al., 

(2022) who posits that training is important to developing and improving skills and to increase 

productivity and income generating capabilities. 
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Table 5: Result of Factors influencing the income of the participants 

Income Coef. Std. Err. T P>t 

     

Age 82539.15 28786.93 2.87 0.005** 

Gender -331674.7 525809 -0.63 0.529 

Marital status 1090.27 385571.2 0.00 0.998 

Education -805695.8 369617.8 -2.18 0.031* 

Household size 25651.87 34957.63 0.73 0.465 

Membership of 

association 
-509405.2 811138.8 -0.63 0.531 

Farm size 134848.9 38374.58 3.51 0.001*** 

Value-chain integration -123076.2 125388.3 -0.98 0.328 

Crop diversification -258576.3 171432 -1.51 0.134 

_cons 3403060 2632582 1.29 0.199 

     

* Significant level 1% (***), 5% (**), 10% (*) 

 (Source: Survey, 2024.) 

Table 5 reveals that age, education and farm size are significant to the income of the 

participants. At a significance level of 5%, an increase in age by one year shows an increase in 

income by ₦82539.15. Also, at each level decrease in education, income increases by 

₦51146.67. Likewise, at a significance level of 1%, an increase in farm size by one unit is 

associated with an increase in income by approximately ₦134,848.9. Gender, marital status, 

household size, membership in export associations, value chain integration and crop 

diversification is not statistically significant predictors of income.  

 

Conclusion and Recommendations 

This study assesses the impact of agricultural training on income and socioeconomic outcomes 

of one hundred and thirty seven (137) farmers. The study highlighted the importance of human 

capital development for driving income and productivity in agriculture. Findings from this 

study revealed that the agricultural training provides various benefits to the farmers which 

significantly increased participant income. Socioeconomic factors like age, education, and farm 

size were identified as determinant of income.  The study therefore recommends that the 

capacity development programme should be replicated in other parts of the country to capture 

more people for increased productivity, standard of living and value creation. Also, the training 

programme should subsequently target young adult with considerably large farm size in rural 

areas. 
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